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ABSTRACT
QL_’AN'I'I'X‘A'}'i\’Ii DESCRIPTORS BASED ON GENETIC PARAMETERS FOR EVALUATION OF PEA GERMPLASM

Characterization and evaluation of germplasm focused onbreeding mustbe conducted
according (o the genetic basis of the characters to be used as descriptors.

In this paper are displayed the values of the genetic parameters broad-sense
heritability (H) and constancy (C) of 35 quantitative characters used frequently as
descriptors measured in 105 pealandraces from the Iberian Peninsula. Eigtheen of these
characters have shown values high enough to be appropriated for evaluation of pea
landracesin breeding programes.

RESUMEN

Lacaracterizaciony evaluacién de germoplasmaorientada hacialamejora genética,
debe llevarse a cabo de acuerdo con la base genética de los caracteres que se usen como
descriptores.

En ¢l presente trabajo se muestran los valores de los parametros genéticos
heredabilidad en sentido amplio (H) y constancia (C) en 35 caracteres cuantilativos
determinados en 105 variedades locales de guisante de Ja Peninsula Ibérica. De estos
caracteres, 18 han mostrado valores suficientemente elevados para ser utilizados en la
cvaluacion de variedades locales de guisante para programas de mejora genética.
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INTRODUCCION

La conservacion de los recursos fitogenéticos es una prioridad de los paises que
firmaron el Convenio de Biodiversidad. En algunos de estos pafses se estd produciendola
desaparicidn de especies y de razas o variedades poco productivas de muchos cultivos,
sustituidas por variedades de altaproduccién. Paraprevenirlaerosion de laagrobiodiversidad
se estdn creando, de manera creciente, bancos de genes de muy distintas especies.

Son embargo, todavia es escasa la informacién de la variabilidad genética que se
almacenaenlosbancos de genes, y silacoleccidn no estdbien documentada, apenas tiene
utilidad para Ja mejora genética. En particular, la evaluacién del material genético debe
basarse en caracteres altamente heredables y con expresién suficientemente constante en
diversos ambientes, porque serdn aquellos cuyabase genéticaes mas consistente, y serdn
adecuados, por tanto, para programas de seleccién y mejora.

Por lo que se refiere al guisante (Pisum sativum), el catdlogo curopeo, en 1996,
incluye 32253 entradas de mds de 20 instituciones distintas (Gass eral., 1996). Cadabanco
ocoleccién de germoplasmatiene supropialistade descriptores, enlas que varia el nimero
de caracteres empleados para la caracterizacidén y cvaluacién de las entradas y la

metodologiaempleada, sibien las bases metodoldgicas son esencialmente similares.

EnlaMisionBiolégicade Galicia(MBG-CSIC) comenzd en 1987 un programade
recursos fitogenéticos de guisante, con lafinalidad delamejora genéticade las variedades
cultivadasenlazona,encolaboracion conla Universidad de Santiago de Compostela, desde
1992. Actualmente la coleccion de germoplasma alcanza 224 entradas, la mayoria
procedente de diferentes regiones de la Peninsula Ibérica (Ron et al., 1991, Ron er al.,
1994). Paracaracterizary evaluar este material se han utilizado, generalmente, caracteres
cuantitativos bien definidos y estables genéticamente. El conocimiento de subase genética
permitird usarlos para la seleccién y mejora de Jineas adaptadas a diferentes usos y
condicionesambientales.

Porello, el presente trabajo tiene por objetivo mostrary discutir el uso potencial de
diversos caracteres cuantitativos como descriptores, con finalidad de mejora genética,
sobre la base de su consistencia genética.

MATERIAL Y METODOS

En 1992 y 1993 seevaluaron 105 accesiones de guisante de lacoleccién delaMBG-

CSIC(Amurrioetal., 1995), que se sembraron junto con [ Ocultivares élite seginun diseno

en bloques aleatorios, con dos repeticiones, en dos localidades del Noroeste de Espaiia
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PLANTAS HORTICOLAS:

LEGUMINOSAS

Tabla 1. Origen geografico de las poblaciones estudiadas

Origen geografico

Numero de entrada

Espana
Galicia
LaCoruha
Puentes
Betanzos
Ordenes
Dodro

Padrén

Noya

Laracha
SantaComba
Zas

L.ousame
Toques
Ortigueira
Monfero

Lugo

Os Anxos
Xove
Monforte de Lemos
Outeiro de Rei
Sarria

Navia de Suarna
Mondofedo

Barreiros
Cospeito
Orense

Cenlle
Carballeda de Avia
Viltamarin
Verin

Xinzo de Limia
Orense
Pontevedra
Poio

Salcedo
Colobad
Moana
Mourente

A Estrada

Vila de Cruces
Valga
Pontevedra
Forcarei
Asturias

Pravia
Salas

Llanos de Somerén
Cangas de Narcea

PSM-0025
PSM-0027
PSM-0028
PSM-0037
PSM-0038
PSM-0050, PSM-0053
PSM-0062
PSM-0075
PSM-0076
PSM-0079, PSM-0081
PSM-0092. PSM-0095
PSM-0094
PSM-0096

PSM-0022

PSM-0034

PSM-0040

PSM-0044, PSM0099, PSMO101
PSM-0102

PSM-0103

PSM-0106, PSM-0108

PSM-0107
PSM-0195

PSM-0013, PSM-0060, PSM-0061
PSM-0017,PSM-0134, PSM-0203
PSM-0018

PSM-0068, PSM-0070

PSM-0072

PSM-0135

PSM-0010
PSM-0011
PSM-0014
PSM-0016
PSM-0019
PSM-0023

PSM-0024
PSM-0032
PSM-0127
PSM-0128, PSM-0132

PSM-0047, PSM-0055,
PSM-0057
PSM-0059, PSM-0144
PSM-0191
PSM-0137
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Origen geografico

CastillaLedn

Ledn

Corulidn

Posada de Valdedn
Riano

Acevedo

La Pola de Gordén
Vega de Espinareda
Valle de Finolledo
Geras de Gorddn
Matanza

Matadedn de los Oteros
Palencia

Boadilla de Rio Seco
Cervera del Pisuerga
Salamanca
Salamanca
Valladolid

Wanda

Valladolid

Zamora

L.osacino
Taragabuena

Camarzanade Tera
Santibanez de Vidriales
Tagarabuena

Santa Clara de Avedillo
Paderne

Santibanez de Viz
Cabanade Tera
Porlugal

Braganca

Vimioso

Braganca

Mirandela

Macedo de Cavaleiros
Mogadouro

Vila Real

Chaves

Cultivares élite:
Asgrow

Van Warveren
Baltle
Senasa

Narmero de entradia

PSM-0146, PSM-0147
PSM-0148, PSM-0202
PSM-0150
PSM-0151
PSM-0152
PSM-0153
PSM-0163
PSEM-0165
PSM-0175
PSM-0179

PSM-0164, PSM-0189
PSM-0177

PSM-0176

PSM-0178
PSM-0180

PSM-0083
PSM-0084, PSM-0085,
PSM-0173
PSM-0086, PSM-0087
PSM-0088
PSM-0089
PSM-0090
PSM-0091
PSM-0171
PSM-0172

PSM-0110, PSM-0113
PSM-0111,PSM-0112
PSM-0114
PSM-0115,PSM-0116
PSM-0117

PSM-0064, PSM-0066,
PSM-0118,PSM-0119,
PSM-0120, PSM-0121
PSM-0122, PSM-0123
PSM-0124,PSM-0125

Tristar, Lotus,
Quantum, Rondo,
Utrillo, Progress

Atlas
Capuchino
Ballet, Belinda
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(Lalin y Pontevedra) y en los citados afios (Tabla 1). La parcela experimental consté de
un surco de 3,5 mcon 15 plantas espaciadas entre 725 cm, con una distancia entre surcos
de 80 cm,

Scmidieron 35 caracteres cuantitativos, relacionados conlamorfologiade laplanta,
la precocidad, cualidades de la vaina y cualidades de la semilla fresca y seca.

Enestos caracteres cuantitativos, y de acuerdo con el disefio empleado, se estimaron
los pardmetros genéticos heredabilidad en senticdlo amplio (H) y constancia (C) (Gordon
etal, 1972, Goodman y Paterniani, 1969, Ron y Ordds, 1989), como indicadores de la base
genéticade dichos caracteres. Laheredabilidad en sentido amplio (H) se calculd comola
relacion de la varianza genotipica y fenotipicay la constancia (C) como larelacion entie
lavarianza genotipicay no genotipica.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 2 aparecen los valores de H y C obtenidos para los 35 caractercs
estudiados en las 105 entradas de guisante evaluadas, presentando la mayoria de los
caracteres evaluados valores bajos tanto de H como de C.

La dureza, densidad y periodo de madurez de la semilla inmadura mostraron los
ralores menores para H. Estos bajos valores indican que las diferencias entre las
poblaciones cultivadas en distintos ambientes sonmds debidas alos efectos ambientales y
a interacciones genotipo x ambiente que a diferencias genéticas reales. Sc obtuvieron
valores moderados en los siguientes caracteres: longitud ala primera flor (0,58), nimero
deramasbasales (0,52), nimerode foliolos (0,51), longitud del foliolo (0,53), indice longitud/
anchuradelfoliolo (0,62), longitud dela vaina (0,65), anchuradela vaina (0,57), peso fresco
de la vaina (0,56) y fecha de floracién (0,74).

Enrelacidn con C, sélo se encontraron valores elevados en cinco de los caracteres:
longituddelfoliolo (1,10),longitud delavaina(1,43), anchuradelavaina(1,22), pesofresco
delavama(1,06)eindicelongitud/anchuradel foliolo (1,61).

Desde el punto de vista de lamejora genética, hay que tener en cuenta los distintos
usos que se hacen del guisante, porlo cual enlaevaluacion de germoplasmadeben incluirse
caracteres que permitan valorar Ja vaina inmadura para consumo humano (“tirabeque”),
el grano fresco para consumo humano igualmente, y el grano seco, para usos industriales
y consumo animal.

Para ello habria que tener en cuenta los caracteres cuantitativos de interés para la
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Tabla 2. Valores de heredabilidad en sentido amplio (H) y constancia (C) de los caraciere:s
cuantitativos estudiados

Caracteres cuaniitativos H C
Morfologia

Planta

Longitud de internudos (cm) 0.45 0,48
Longitud hasta la primera flor (cm) 0,58 0,58
Numero de ramas basales 0,52 0,91
Hoja

Numero de zarcillos 0,35 0,32
Foliolo

Numero 0,51 0,48
Longitud (cm) 0,53 1,10
Anchura (cm) 0,41 0,68
indice longitud /anchura 0,62 1,61
Estfpulas

Longitud (cm) 0,40 0,66
Anchura (cm) 0,41 0,48
indice longitud /anchura 0,35 0,48
Vaina

Longitud (cm) 0,66 1,43
Anchura (cm) 0,57 1,22
indice longitud/anchura 0,44 0,70
Numero de ovulos/vaina 0,41 0,66
Numero de semiflas/vaina 0,44 0,41
Numero de abortos/vaina 0,33 0,27
Masa de la vaina freseca (g) 0,56 1,06
Masa de la vaina seca (g) 0,47 0,74
Grano para consumo en fresco

Tamafo - Diametro {(mm) 0,46 0,38
Azicares solubles (%) 0,26 0,25
Dureza penetrométrica (1/10 mm) 0,06 0,05
Volumen de 50 granos {mi) 0,46 0,69
Densidad (g/ml) 0,01 0,01
Masa fresca de 50 granos (g) 0,47 0,71
Masa seca de 50 granos {g) 0,21 0,20
Proporcién de humedad (%) 0,17 0,19
Proporcién de proteina (%) 0,10 0,06
Fisiologia

Dias hasta ia emergencia 0,17 0,02
Nudo de la primera flor 0,28 0,26
Fecha de floracién 0,74 0,56
Dias hasta la maduracion para consumo de la vaina inmadura 0,27 0,08
Dias hasta la maduracién del grano fresco 0,49 0,13
Periodo de maduracién de la vaina inmadura 0,29 0,21

Periodo de maduracién del grano fresco 0,02 0,00
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mejora genética que presenten valores aceptables de los pardmetros genéticos Hy C,
considerdndose como tales aquellos que presentaron valores superiores a 0,5, o muy
préximos aeste valor (A]varez y Lasa, 1987). Varios autores (Goodman y Paterniani, 1969,
Alvarez y Lasa, 1987, Sanchez et al., 1993) usan caracteres con valores de H iguales o
mayoresque 0,5y de C igualesomayores que 1,0eincluso 3,0, peroelloimplicauna drésti-
careducciénenel nimero de caracteres que se pueden considerar adecuados, locual limita
Jacapacidad de resolucién del andlisis de la variacion para fines de mejora.

De acuerdo con lo anterior, la propuesta de descriptores cuantitativos, adecuados
paraorientarunaevaluacion de germoplasmade guisante con fines de mejora, incluirialos
siguientes:

Longitud de entrenudos Longituddelavaina

Altura hasta la primera flor Anchura de la vaina

Numero de ramas basales Indice longitud/anchurade la vaina
Nimerode foliolos Nimerode évulos/vaina
Longituddelfoliolo Masa de la vaina fresca
Anchuradel foliolo Masa de la vaina seca

Indice longitud/anchuradel foliolo Volumende 50 semillas
Longitudde lasestipulas Masa de 50 semillas frescas
Anchura de las estipulas Fechade floracién

El presente trabajo ha sido desarrollado dentro del proyecto XUGA40301B92
financiado por la Xunta de Galicia. Los autores agradecen al Instituto de Cooperacién
Iberoamericanoy ala Xuntade Galicialas becasconcedidasal. A. Amurrioy alM. Varela,
y al Centro de Recursos Fitogenéticos (Alcald de Henares, Espaiia) y al Servicio de
Investigacién Agrariade Castillay Leén (Valladolid, Espafia) elenvio de germoplasma.
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