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1. INTRODUCCION

El Consejo General de Pesquerias para el Mediterraneo ha solicitado a ca-
da uno de los miembros del Grupo de Trabajo sobre la acuicultura y la pesca
en aguas salobres, un informe sobre el estado actual de estas actividades en
sus respectivos paises. Estos informes proporcionaran una base de referen-
cia para el Congreso que sobre la acuicultura en aguas salobres tuvo lugar en
Atenas del 2 al 4 de marzo de 1972.

Si exceptuamos las diversas experiencias que se vienen realizando sobre
la acuicultura marina en los Centros de investigacién estatales, a saber: Ins-
tituto Espafiol de Oceanografia e Instituto de Investigaciones Pesqueras, de
las que trataremos mas adelante, en el momento actual, en el litoral espa-
fiol a que nos referimos, solamente se cultivan racionalmente a escala indus-
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trial el mejillén (Mytilus edulis L.) y a pequefia escala la ostra plana (Ostrea
edulis L.), la ostra portuguesa (Crassostrea angulata L.) y la anguila (Anguilla
anguilla L.). También se puede considerar que a escala industrial se realizan
semicultivos de dorada (Sparus aurata L.), de lubina (Morone labrax L.),
de diversas especies de mugilidos y de la almeja (Tapes decussatus L.).

Los datos que exponemos a continuacién han sido recogidos durante un
recorrido realizado por el litoral mediterraneo. En unas ocasiones proceden
de las Cofradias de Pescadores, en otras de las Delegaciones Provinciales del
Sindicato de Pesca, y cuando en estas Entidades no nos ha sido posible ob-
tener datos hemos acudido a los propios productores.

II. CRIA DEL MEJILLON «MYTILUS EDULIS» L.

Las primeras experiencias de cria de mejillon en Espafia se realizaron
en el puerto de Tarragona, ya que sus viveros y concesiones datan de los
afios 1901 a 1903; posteriormente, en el afio 1909, se iniciaron los cultivos
en el puerto de Barcelona. Sin embargo, hasta 1946 no se introdujeron es-
tos cultivos en las costas de Galicia (NW de Espafia), donde en la actualidad
se obtiene el 94 por 100 de la produccién espafiola de mejillén, que alcanza
la cifra de 140.000 toneladas. Nuestro pais ocupa el primer lugar en lo que
respecta a la produccién mundial de esta especie (B. ANDREU, 1968).

En el litoral mediterrdneo se cria el mejillén sobre cuerdas colgantes que
penden de un emparrillado de madera, situado, aproximadamente, un me-
tro por encima del nivel del agua. Este emparrillado estda colocado sobre un
sistema de flotacién, formado por varios flotadores rectangulares o por vie-
jos cascos de embarcaciones pesqueras, el conjunto se llama batea o vivero.
El vivero en lugar de flotante puede ser fijo y el emparrillado de madera esta
entonces colocado sobre pivotes de diversos materiales hincados en el fondo.

Por la Orden del 13 de febrero de 1963 del Ministerio de Comercio («Bo-
letin Oficial del Estado» nim. 54, de 4 de marzo de 1963), se actualizan las
zonas del litoral aptas para el cultivo de moluscos y se clasifican los corres-
pondientes poligonos de cultivo de las provincias maritimas de Barcelona,
Tarragona, Valencia y Alicante.

PROVINCIA DE BARCELONA

Hace afios hubo algunos viveros de mejillon en el distrito maritimo de
Arenys de Mar, al norte de Barcelona, en la actualidad no existe ninguno.

PUERTO DE BARCELONA

En 1928 existian en este puerto 119 bateas, que han quedado reducidas
solamente a 36 pertenecientes a la Sociedad «Unién Mejillonera». Estan si-
tuadas en el poligono «Barcelona B» constituido por un rectangulo de 1.500
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metros de largo y 60 metros de ancho. El lado Este del rectangulo se en-
cuentra separado unos 50 metros de la linea de prolongacién del dique del
Este y el lado Sur unos 80 metros del martillo de dicho dique (gréfico nt-
mero 1). La superficie total del poligono es de 90.000 metros cuadrados y
tiene una capacidad de 60 viveros o bateas con una separacién entre sus
centros de 50 metros. Las bateas est4n situadas dentro del poligono en dos
lineas paralelas separadas entre si por 38 metros y situadas sobre fondos
de 12 a 14 metros.

Las bateas tienen un emparrillado de madera de una dimensién apro-
ximada de 12 X 20 metros, del que penden las cuerdas con los mejillones.
La flotacién estad asegurada por seis flotadores de 3,20 X 2,10 metros, cons-
truidos, hace unos cuarenta afios, con madera de «pino tea», recubiertos por
una ligera capa de cemento. Cada batea dispone de unas 400 cuerdas de
7 metros de longitud. ‘

Las cuerdas se siembran con mejillones de 1 a 1,5 centimetros, proce-
dentes del litoral cataldn y al afio de vida en la batea alcanzan una talla
de seis-siete centimetros.

La produccién basica de las aguas del puerto de Barcelona, debida prin-
cipalmente al continuo abonado por aguas residuales, es comparable a la
produccién media de las aguas de la ria de Vigo (NW de Espafia) y unas
ocho-diez veces superior a las aguas neriticas del Mediterraneo espaiiol.

Cada cuerda produce unos 45 kilogramos de mejillén por afio, por lo
que en términos medios podemos calcular que la produccién global del po-
ligono «Barcelona B» es de unas 650 toneladas.

Parte de la produccién se pierde debido a las pequefias marejadas oca-
sionadas por el intenso trafico maritimo del puerto, que dan lugar al des-
prendimiento de los mejillones de las cuerdas, sobre todo en los meses de
mayo-junio, cuando alcanza su maximo peso y talla.

La industria va a menos, puesto que no se invierte el capital necesario
para mantener una buena produccién, renovando las bateas antiguas, re-
parando el material deteriorado, etc.

PROVINCIA DE TARRAGONA

En el puerto de Tarragona, como deciamos anteriormente, se instalaron
los primeros viveros de mejillon que hubo en Espafia. En 1940 existian en
este puerto 38 viveros de 500 cuerdas cada uno, con una produccién anual
de unos 30 kilogramos por cuerda. En 1958 ya sélo quedaban 14 bateas y
un vivero fijo, y desde hace algunos afios ya no existe ninguno.

BauiA DEL FANGAR.

Al norte del delta del rio Ebro (foto num. 1) encontramos los vive-
ros de mejillén de la bahia del Fangar (grafico ntim. 2), que estan situados
en el llamado poligono «Tortosa A», el cual tiene una superficie de 1.500.000
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metros cuadrados y una capacidad total de 208 viveros, aunque de momen-
to s6lo hay nueve que son fijos, a diferencia de los del puerto de Barcelo-
na, que como hemos visto eran flotantes.

Los viveros estdn construidos con vigas de cemento hincadas en el fon-
do marino y sobre ellas un emparrillado de madera de pino o de eucalip-
tus del que penden las cuerdas sobre las que vive el mejillén.

TORT0SA- A

PUERTO DEL FANGAR
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Cada vivero tiene una longitud de 200 metros y una anchura de 15 me-
tros, estando colocados sobre profundidades variables. De los nueve vive-
ros, tres pertenecen a la Sociedad DEVIMAR y estan situados sobre un fon-
do de 3,5 metros, por lo que las cuerdas verticales tienen solamente unos
2,5 metros de longitud.

Los mejillones que se siembran en estas cuerdas proceden de la mis-
ma bahia del Fangar, de la de los Alfaques o del puerto de Barcelona. En
el momento de la-siembra tienen una talla de 1 a 1,5 centimetros, alcan-
zando al afio unos seis centimetros de longitud.

La produccién media por cuerda es de unos 18 kilogramos anuales. En
la temporada 1970-71 los tres viveros de mejillén de esta Sociedad han pro-
ducido 155 toneladas.

Los otros seis viveros que se encuentran en el poligono «Tortosa A» es-
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tan colocados sobre un fondo de algo més de un metro, por lo que las cuer-
das sobre las que vive el mejillén no son verticales, sino que forman ar-
cos de una traviesa a la siguiente del emparrillado de madera. La produccién
total de los seis viveros es de unas 210 toneladas anuales.

Los viveros de la Compafiia DEVIMAR vienen trabajando desde hace cin-
co afios, los otros seis son algo mas antiguos.

BAHTA DE LOS ALFAQUES

Al sur del delta del rio Ebro, en la bahia de los Alfaques, encontramos
otros tres viveros de mejillon. Uno de ellos tiene una longitud de 160 me-
tros y una anchura de 12 metros, con un total de 2.400 cuerdas, otro tiene
135 metros de longitud y 10 metros de anchura, con unas 3.000 cuerdas; €l
tercer vivero tiene 100 metros de longitud y una anchura de 12 metros, con
sélo 250 cuerdas, por no emplearse en su totalidad.

Los viveros estan situados sobre un fondo de cuatro metros y son fijos
como los que hemos descrito en el poligono «Tortosa A».

Los jovenes mejillones que se siembran en las cuerdas tienen una ta-
lla media de 1,5 centimetros y alcanzan al afio una longitud de seis centi-
metros. Desde hace varios afios la semilla procede del mismo vivero.

La produccién media por cuerda es de unos 25 kilogramos y la produc-
ci6n de los tres viveros puede estimarse en unas 140 toneladas anuales.

El mejilloén, después de haber sido depurado, lo adquiere el mayorista
al precio de unas 13 pesetas por kilogramo.

Algunos afios la produccién se ha visto afectada en un 14 por 100 por la
accién depredadora de las doradas, Sparus aurata, por lo que en la actuali-
dad los viveros estan rodeados por redes de fibra sintética.

El propietario de cada vivero emplea de forma continua dos obreros,
excepto en las épocas de mayor trabajo que contrata personal eventual. El
personal fijo lo forma un encargado y un ayudante, percibiendo el primero
un sueldo semanal de 2.000 pesetas y de 1.000 pesetas el segundo.

PROVINCIA DE CASTELLON
En el puerto de Castellén hubo hasta 1954 una batea de mejillones.

PUERTO DE BURRIANA

En este puerto existe un vivero de mejillones que utiliza como sistema
de flotacién el casco de una vieja embarcacién pesquera. El resto de viveros
de mejillones que encontraremos a partir de aqui hacia el Sur utilizan el mis-
mo sistema de flotacién, aunque en algunos casos se recubre el casco de la
embarcacién pesquera con una ligera capa de cemento.

Esta batea esta situada junto a la escollera de poniente de dicho puerto
y sobre un fondo de 2,50 metros, por lo que las cuerdas, en nimero de 180,
s6lo tienen dos metros de longitud. La produccién es de 17 kilogramos por
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cuerda, y la semilla, que procede del mismo puerto, sélo alcanza una talla
de cuatro centimetros en un afio. La produccién se consume en el mercado lo-
cal y el mayorista la adquiere al precio de 13 pesetas por kilogramo. La pro-
duccién anual es de alrededor de tres toneladas.

PROVINCIA DE VALENCIA

PUERTO DE VALENCIA

En él encontramos los poligonos llamados «Valencia A» y «Valencia B»

PUERTO DE VALENCIA
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(foto num. 2). El primero estd formado por un rectangulo de 550 metros de
longitud por 90 metros de anchura, paralelo al dique del Este, y separado
del mismo unos 90 metros. El segundo estd formado por un rectdngulo de
470 metros de longitud por 80 metros de ancho, paralelo al dique del Sur
y separado del mismo 50 metros.

— 241 —



En el puerto de Valencia hay un total de 24 bateas de mejillén y cuyos
propietarios forman la Sociedad llamada «Agrupacién Sindical de Mejillone-
ros del puerto de Valencia». Las caracteristicas de estos viveros y los valo-
res medios de produccién vienen expresados en la tabla I.

TaBra I
. Longitud . .
= N H Cuerd Kil Kil P ]
Age Dateas media, de porbatea  por ouerds  pov bawa  por batea
1969 23 7 m. 437 41— 17.796,— 106.774,—
1970 24 7 m. 434 19— 8.071,— 80.708,—

La produccién total de mejillon en el puerto de Valencia ha sido de 409
toneladas en la temporada 1969-70, y de 194 toneladas en la de 1970-71. La
produccién de la dltima temporada ha sido considerablemente inferior a la
de la temporada anterior y la Sociedad atribuye este hecho a la gran can-
tidad de dragados y obras que se han realizado en el puerto ultimamente.

PueRrRTO DE GANDIA

En el interior de este puerto, y junto a su dique Sur, existen cuatro ba-
teas de cultivo de mejillén. Estan situadas sobre un fondo de 4,5 metros, por
lo que la longitud de sus cuerdas es de 3,5 metros. El niimero medio de cuer-
das por batea es de unas 300 y la produccién media de unos 23 kilogramos
por cuerda. La semilla que se siembra en las cuerdas tiene una talla de 1 a
1,5 centimetros y procede de las cercanias del puerto de Gandia o del mismo
puerto de Valencia, alcanzando al afio de su colocacién en la batea unos cin-
co-seis centimetros de talla. Se venden en el mercado local a un precio de
unas 14 pesetas por kilogramo.

La produccién total de mejillones del puerto de Gandia podemos esti-
marla en unas 27,5 toneladas anuales.

PROVINCIA DE ALICANTE

En los puertos de Denia y Alicante encontramos los ultimos viveros de
mejillén, pues no tenemos datos de que existan mas al sur, es decir, en las
provincias de Murcia, Almeria, Malaga y Cadiz.

PUERTO DE DENIA

Existen dos bateas de mejilléon, una sobre un fondo de cinco metros y
otra sobre un fondo de 3,5 metros El numero total de cuerdas entre ambas
bateas es de 450, con una produccién media de unos 28 kilogramos por cuer-
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da. La produccién global de estas bateas se puede cifrar en unas 12,6 tonela-
das anuales.

PUERTO DE ALICANTE

El poligono «Alicante A» (grafico num. 3) tiene una superficie de 52.000
metros cuadrados y un capacidad total de viveros de 26, aunque en la actua-
lidad hay siete solamente (foto nim. 3).

Sus caracteristicas y datos de produccién se sintetizan en la tabla II.

. For., nUM. 3.
TaBLA II
Afio l\{)"{ar{é‘;l;‘) Namero cuerdas Kilogramos Ptas /Kg. I:jts;lt::
1968 7 2.215 62.100 9 558.900
1969 6 2.184 57.300 9 515.700
1970 7 2.600 78.000 10 780.000

La produccién de estas bateas se consume en fresco en el mercado local.
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RESUMEN

Como resumen de lo dicho, en la tabla III exponemos, junto con otros
datos, una estimacién de la produccién de mejillones en el litoral mediterra-
neo espafiol durante el afio 1970.

TasrLa III

Puerto h{)‘g‘;@o g&‘;"gg? Toneladas Ptas /(Kg. Totgl pesetas

Barcelona ... ... ... ... ... 36 14.400 650 10 6.500.000
Fangar®* ... ... ... ... .. 9 ? 365 10 3.650.000
Alfaques* ... ... ... ... .. 3 5.650 140 13 1.820.000
Burriana ... ... ... .o ool . 1 180 3 13 40.000
Valencia ** ... ... ... ... ... 23 10.060 409 6 2.455.800
Gandfa ... ... ... ... .o 4 1.200 27,5 14 385.000
Denia ... ... ... ... .. .. 2 450 12,6 13 163.800
Alicante ... ... ... ... ... .. 7 2.600 78 10 780.000
TOTALES ... ... ... ... 85 1.685 15.794.600

* Los viveros del Fangar y de los Alfaques son fiios a diferencia del resto, que son flotantes.
** Los datos del puerto de Valencia se refieren a los del afio 1969.

III. CRIA DE OSTRA PLANA «OSTREA EDULIS» L.

Como hemos indicado al principio, dejando aparte los trabajos de in-
vestigacién que se realizan por los distintos centros de investigacién estata-
les, el cultivo de la ostra plana no ha alcanzado todavia, en el litoral medite-
rraneo espafiol, un nivel industrial elevado, a diferencia del de las provincias
gallegas (NW de Espafia), en que la industria de cria de ostras sobre bateas
flotantes es importante y tiene una antigiiedad de doce afios. La tinica expe-
riencia que conocemos en el Mediterraneo es la de una empresa privada,
DEVIMAR, S. A., en la bahia del Fangar, zona norte del delta del rio Ebro.

En el afio 1970 la empresa DEVIMAR importé de Italia 48 toneladas de
ostra plana y las ha colocado en sus instalaciones.

La ostra importada, de talla comercial, permanece en el vivero un pe-
riodo de tiempo variable, segiin las necesidades del mercado. Los ejempla-
res mas pequefios se mantienen en el parque hasta que alcanzan talla co-
mercial. Tanto el cultivo de estos ejemplares mas pequeflos como el mante-
nimiento de los de talla comercial se realiza sobre bandejas suspendidas, de
material plastico y unas dimensiones de 50 por 25 por 30 centimetros. En cada
bandeja se colocan unos siete kilogramos de ostras. No poseemos datos de
la talla media de las ostras, pero parece ser que el crecimiento es de uno a
dos centimetros por aflo, segiin tallas. Durante el primer verano tienen una
elevada mortalidad, aunque posteriormente ésta es practicamente nula.
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IV. CRIA DEL OSTION «CRASSOSTREA ANGULATA»

Los datos que exponemos a continuacién nos han sido facilitados por el
bidlogo sefnor Pascual, del Laboratorio de Cadiz, del Instituto de Investiga-
ciones Pesqueras.

En la regién sudatlantica, concretamente en la desembocadura del rio
Guadalquivir, se encuentra uno de los mds importantes bancos naturales de
ostra portuguesa del litoral espafol. Partiendo de este banco se ha iniciado la
ostricultura en la zona suratlantica mediante la extraccién de ostras peque-
fias del banco natural y su traslado a otros puntos para crecimiento y engor-
de. El banco natural retine excelentes condiciones para la captacién de semi-
lla mediante la colocacién de los adecuados colectores, pero no para creci-
miento y engorde posterior a causa de la gran cantidad de cobre que acu-
mulan.

Esta semilla de la desembocadura del Guadalquivir, trasladada a la ba-
hia de Cadiz, adquiere en un afio la talla comercial. También los parques de
crecimiento y engorde de la provincia de Huelva utilizan la semilla de ostra
plana de este banco natural.

Existen en la regién sudatlantica unos diez parques vivero, con una pro-
duccion muy desigual, ya que mientras unos producen de 300 a 400 tonela-
das anuales, otros no alcanzan las 40 toneladas. En conjunto, se estima que
la produccién es de unas 2.000 toneladas anuales.

El cultivo se realiza en su mayor parte sobre el fondo, utilizindose de
forma escasa las cajas ostricolas.

También existen en la zona un parque dedicado al cultivo de la ostra ja-
ponesa, Crassostrea gigas, que es importada del Japon en colectores de con-
chas de ostra y con sélo unos milimetros de talla.

Actualmente se estd iniciando la instalacién de colectores de conchas, se-
gun sistema japonés, en la desembocadura del rio Guadalquivir, y los rendi-
mientos obtenidos han sido excelentes.

La mano de obra utilizada es estacional y se emplea en su mayoria du-
rante la época de extraccion de semilla del banco natural. Los mariscadores
libres se pueden estimar en unos 500 y los establecimientos ostricolas em-
plean en dicha época unas 300 personas para la seleccion y clasificacién de
las ostras antes de ser estabuladas en los parques. El personal fijo durante el
afio puede estimarse en unas 60 personas.

Si exceptuamos el pequefio consumo interior, el resto de la produccién
es exportada a Francia. El tipo de ostra que se exporta varfa segun las exi-
gencias del mercado francés, y por ello durante algunos meses se envia ostra
con tallas inferiores a la comercial, que es estabulada en los parques france-
ses para su terminacién, mientras que, fundamentalmente en el mes de di-
ciembre, se envian ostras depuradas de talla comercial.
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V. LA DEPURACION DE 1LOS MOLUSCOS LAMELIBRANQUIOS

La reglamentacién indica que toda la produccién de mejillones, asi como
de ostras, almeja, chirla (Venus gallina), etc., procedente de viveros o de
parques naturales y destinada al consumo humano debe estar en perfectas
condiciones de salubridad. Para ello existen depuradoras de moluscos repar-
tidas por las costas espafiolas. En este informe nos referimos especialmente
a las dos depuradoras del litoral mediterraneo, la de Rosas (Gerona) y la de
La Ampolla (Tortosa).

En la regién sudatlantica existen dos depuradoras, una en la provincia de
Cadiz y otra en la provincia de Huelva, cuyo sistema de depuracién es solar,
en tanques al descubierto y circuito cerrado.

Las dos depuradoras del litoral mediterraneo emplean el ozono en su sis-
tema de depuracién con circulaciéon continua de agua salobre.

La depuradora de Rosas (Gerona) tiene una antigiiedad de ocho afios y
pertenece a la compaifiia DEMARISA. En la actualidad posee varios tanques
de depuracién con una superficie total de 1.020 metros cuadrados. Emplea el
ozono a una concentraciéon de 0,2 miligramos por metro ctibico.

En 1969 depuré entre mejillén, almeja, ostra portuguesa, ostra plana y
chirla, procedente de Galicia (NW de Espafia), unas 1.110 toneladas, y en
1970 unas 1.735 toneladas.

La depuradora de La Ampolla (foto nim. 4) pertenece a la compaiia DE-

For. NOM. 4.
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VIMAR, S. A,, y posee 22 tanques de depuracién de unos 30 metros cuadra-
dos de superficie por tanque, lo que da una superficie total de depuracién de
660 metros cuadrados. Como la capacidad de depuracién es de unos 30 ki-
logramos por metro cuadrado esto supone 19.800 kilogramos, y, por lo tanto,
un rendimiento méaximo diario de alrededor de 9.900 kilogramos. Dispone en
el afio actual de un caudal de 800 a 1.000 metros cubicos de agua que toma
a través de diversos pozos de filtracién y que posteriormente ozoniza.

En el ano 1970 se depuraron unas 1.154 toneladas de mejillén, unas 35
toneladas de almeja, unas 30 toneladas de ostra plana y unas seis toneladas
de ostra portuguesa. El precio por kilogramo depurado es de unas tres pe-
setas.

Posee una plantilla de unos 26 operarios que trabajan en la depuradora,
asi como en los parques viveros de mejillén y ostra plana, que como hemos
visto, tiene la compaiiia en el puerto del Fangar.

VI. CRIA DE LA ANGUILA, «ANGUILLA ANGUILLA» L.

Nos referimos en este apartado solamente a las experiencias que sobre
cria de la anguila, en el completo sentido de la palabra, es decir, cuidar y
cebar animales, se vienen realizando en el litoral mediterraneo y suratlanti-
co. Mds adelante volveremos a referirnos a esta especie al tratar de la pro-
duccién en los estanques naturales del delta del rio Ebro, albufera de Valen-
cia y mar Menor de Murcia, que consideramos solamente como un semicul-
tivo.

Segun los datos que poseemos, solamente en el delta del rio Ebro y en la
bahia de Cadiz se realizan experiencias de cria de anguila a escala industrial.

En el delta del rio Ebro un industrial especializado en la exportacién de
anguila ha instalado en una parcela de arrozal unos estanques con las condi-
ciones ambientales necesarias para el engorde de la anguila. El alimento, que
consiste en carne de peces troceada, se proporciona a horas fijas y se man-
tiene entre dos aguas mediante parrillas metalicas. Las anguilas de 25 gra-
mos pasan a 60 gramos en unos seis meses.

En la bahia de Cadiz otro industrial realiza ensayos de alimentacién de
anguila con piensos compuestos en tanques de cemento.

VII. LA PRODUCCION EN LAS AGUAS CONFINADAS LITORALES

El litoral espafiol, si exceptuamos el correspondiente a Galicia, estd for-
mado en lineas generales, por extensas playas o por acantilados rocosos con
escasos accidentes geogréficos. No se aparta de esta configuracién general el
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litoral mediterraneo, en el que solamente podemos destacar de Norte a Sur,
el delta del rio Ebro, la albufera de Valencia y el mar Menor, en Murcia,
aparte de algunos otros de menor importancia, como la albufera de Elche
la desembocadura del rio Segura, etc.

DELTA DEL RIO EBRO

En el delta del rio Ebro se encuentran numerosos lagos y lagunas en los
que desde hace siglos la «Sociedad de Pescadores San Pedro de los Lagos del
Delta» viene capturando, sobre todo en los meses de otofio e invierno, abun-
dantes cantidades de diversas especies de peces, entre los que podemos ci-
tar: la anguila y angula, el «llisal», que corresponde a diversas especies de
mugilidos; el «llobarro» o lubina, Morone labrax; la «muixarra» o dorada,
Sparus aurata; la carpa, Cyprinus carpio; el carpin, Carassius auratus, y
otras en menor cantidad.

Los lagos explotados por esta scciedad son los llamados: Encafiizada
Tancada, Goleta y Canal Vell (foto num. 1). Las superficies y profundldades
de estos lagos son las siguientes:

Superficie Profundidad Profundidad

en He. maxima metros media metros
Encaifiizada ... ... ... ... .. .. L 492 2,50 1,50
Canal Vell ... ... ... ... ... ... ... .. 492 0,80 0,70
Tancada ... ... ... ... ... ... ... .. .. 179 2,00 1,50
Goleta ... ... ... ... oo 53 1,00 0,70

Los pescadores de la sociedad capturan las diversas especies de los la-
gos mediante la tipica «encafizada» con el «tancat» y su «pantena» (fotos
numeros 5y 6) y con otros artes de pesca, como son el trasmallo, la red de
cerco con «saltadas» para el «llisal», los «ganguils» para las anguilas, etcé-
tera, y se preocupa, con sus reducidos recursos, de que cada temporada de
pesca sea lo mas fructifera posible, realizando trabajos de conservacién y
limpieza de los lagos mediante mAaquinas segadoras, evitando con ello la in-
vasién de los mismos por cafiaverales, cafiizos, etc. En la actualidad sustitu-
yen las redes de algodén y estacas de madera y cafias que las sostenian, ce-
rrando los canales, por fibras sintéticas y tubos de fibrocemento (MILLAN,
1971).

En estos lagos no se proporciona a los peces que en ellos viven ningiin
tipo de alimento, s6lo disponen del alimento natural, por lo que los rendi-
mientos, con un estudio adecuado de la zona, podrian aumentarse de forma
considerable.

En las tablas IV, V, VI y VII de las péaginas siguientes, exponemos da-
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TaBLA IV
LAGO DE LA ENCANIZADA

— 15¢ —

Temporada 1967-68 Temporada 1968-69 Temporada 1969-70 Temporada 1970-71
Especies
Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas

Anguila ... ... ... .. .. 22.891 1.831.280 19.108 1.719.720 30.032 3.003.200 45.815 4.581.500
Angula ... ... ... .. 536 64.320 287 43.050 256 46.080 35 5.250
Mugilidos ... ... ... ... 63.515 1.270.300 30.301 666.622 35.722 964.494 84.312 2.276.424
Morone labrax... ... .. 4.115 411.500 2915 335.225 2.182 250.930 6.015 812.025
Sparus aurata ... ... .. — — — C— — —_— —_— —_
Carpa y carpin... ... .. 4922 4922 4.589 4.589 10.381 10.381 12.512 12512

TOTALES ... ... ... 95.979 3.582.322 57.200 2.769.206 78.573 4.275.085 148.689 7.687.711

TaBLa V
LAGO DEL CANAL VELL
Temporada 1967-68 Temporada 1968-69 Temporada 1969-70 Temporada 1970-71
Especies —
Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas

Anguila ... ... ... ... .. 9.110 728.800 15.383 1.384.470 25451 2.545.100 26.915 2.691.500
Angula ... ... ... ... .. 2.374 284.880 1.192 178.800 1.571 282.780 990 148.500
Mugilidos ... ... ... ... 8.390 151.020 18.530 407.660 21.989 593.703 32,515 877.905
Morone labrax... ... ... 216 21.600 416 47.840 738 84.870 719 97.065
Sparus aurata ... ... .. — S —_ — — — —_ —
Carpa y carpin... ... ... 10.123 10.123 12.501 12.501 14.900 14.900 22.189 22.189

TOTALES ... ... ... 30.213 1.196.423 48.022 2.031.271 64.649 3.521.353 83.328 3.837.159




TaBra VI
LAGO DE LA TANCADA

— TSCT —

Temporada 1967-68 Temporada 1968-69 Temporada 1969-70 Temporada 1970-71
Especies
Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas
Anguila ... ... ... ... ... 12.090 967.200 16.340 1.470.600 25.027 2.502.700 24.996 2.499.600
Angula ... ... ... ... ... 5.647 677.640 1.015 152.250 1.006 181.080 997 149.550
Mugilidos ... ... ... ... 8.151 146.718 14.300 314.600 15.019 405.513 48.535 1.310.445
Morone labrax... ... .. 312 31.200 601 69.115 656 75.400 835 112.725
Sparus aurata ... ... .. 611 10.998 708 14.160 601 12.020 961 19.220
Carpa y carpin... ... .. 2.194 2.194 4.320 4.320 5.815 5.815 9.131 9.131
TOTALES ... ... ... 29.005 1.835.950 37.284 2.025.045 48.124 3.182.568 85.455 4.100.671
TaBLa VII
LAGO DE LA GOLETA
Temporada 1967-68 Temporada 1968-69 Temporada 1969-70 Temporada 1970-71
Especies
Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas
Anguila ... ... ... ... 1.263 101.040 1.512 136.080 1.354 135.400 5.113 511.300
Angula ... ... ... ... . 328 49.200 30 6.000 114 22.800 —_ —
Mugilidos ... ... ... ... — —_ — — — — —_— —

Morone labrax... ... ... — — —_—

Sparus aurata ... ... .. —_— — —_ — —_—
Carpa y carpin... ... ... 5.239 5.239 7.190 7.190 9.812 9.812 12.310 12.310

TOTALES ... ... ... 6.830 155.479 8.732 149.270 11.280 168.012 17.423 523.610




tos de produccioén y rendimiento en kilogramos y pesetas de algunas especies
en los distintos lagos.

El lago de mayor produccién en kilogramos y pesetas es el de la Encafii-
zada, el cual, a pesar de tener una extensién semejante a la del Canal Vell
produjo en la temporada 1970-71 65.361 kilogramos méas que éste, debido sin
duda a su mayor profundidad.

A lo largo de los ultimos cuatro afios, época de la que poseemos datos,
amablemente facilitados por la «Sociedad de Pescadores de San Pedro de los
Lagos del Delta», observamos una notable disminucién de las capturas de an-
gula y un aumento de las de otras especies.

La produccién de los cuatro lagos en la temporada 1970-71 fue de 334.895
kilogramos, y el rendimiento de 16.149.151 pesetas.

En la tabla VIII exponemos la produccién y rendimientos medios en kilo-
gramos y pesetas por hectarea de la temporada 1970-71 de cada uno de los
lagos.

TaBLA VIII
PRODUCCION Y RENDIMIENTOS MEDIOS EN KILOS Y PESETAS POR Ha DE CADA
UNO DE LOS LAGOS EN LA TEMPORADA 1970-71

Encafnizada Canal Vell Tancada Goleta
Especies
Kg. Ptas. Keg. Ptas. Kg. Ptas. Keg. . Ptas.
Anguila ... ... ... L 93 9.312 55 547% 140  13.964 96 9.647
Angula ... ... ... 0,07 11 2 302 6 835 — —
Mugilidos ... ... ... ... ... 171 4.627 66 1.784 271 7.321 — —
Dorada ... ... ... ... ... ... — — — — 5 107 — —_
Lubina ... ... ... ... ... ... 12 1.630 1 197 5 630 — —
Carpa y carpin ... ... ... 25 25 45 45 51 51 232 232
TOTALES ... ... ... ... 301 15.625 169 7.799 478  22.908 328 9.879

Como vemos, el lago de mayor produccién por hectéreas es el de la Tan-
cada, con 478 kilogramos por hectdrea contra los 301 kilogramos por hecta-
rea que produce la Encaiiizada.

En estos lagos se realizan trabajos de pesca durante ocho meses, desde
agosto a marzo, el resto del afio contrata la Sociedad de Pescadores perso-
nal eventual para la limpieza y acondicionamiento de los lagos.

La Sociedad la componen en el momento actual 920 socios en activo, y
de ellos cada temporada de pesca trabajan 78 hombres entre los cuatro la-
gos. Estos 78 pescadores son renovados cada temporada por otros tantos
miembros de la Sociedad (MiLLAN, 1971).

Al Norte y al Sur del delta del rio Ebro estan situados los fondeaderos o
bahias del Fangar y de los Alfaques; hemos visto que en ellos se realiza a
escala industrial la cria del mejillon y de la ostra, aunque por sus caracte-
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risticas estos lugares son aptos para el cultivo de otros moluscos lameli-
branquios.

Entre los moluscos que se encuentran espontaneamente en estas zonas
podemos citar: la navaja (Solen ensis), la almeja (Tapes decussatus), la chir-
la (Venus gallina), el berberecho (Cardium edule), la tallarina (Donax trun-
culus), etc.

Hace afios ya hubo un primer intento de racionalizacién de la explota-
cién de la chirla por parte de los mismos pescadores, en los bancos natura-
les de esta especie del sur del delta, mediante el marisqueo de la zona por
turnos y rotacion.

Actualmente, en tres parques de almeja situados en el fondeadero de los
Alfaques, llamados «Els Pans», «Maquineta» y «Galacho», el «Grupo Sindi-
cal de Mariscadores», formado por 39 pescadores que pertenecen a la Cofra-
dia de San Carlos de la Répita (Tarragona), realizan un cultivo racional a
base de siembras del banco con almejas y su extraccién a los dos afios.

El parque llamado «Els Pans», situado al sur del lago de la Encafiizada,
con una profundidad media de un metro, tiene unos 700 metros de longi-
tud por 150 metros de anchura y su fondo es de fango arenoso. El parque
llamado «Galacho» tiene unas dimensiones de 500 X 30 metros y su pro-
fundidad media es de unos 0,35 metros con fondo de arena y, por ultimo,
el parque llamado «Maquineta», de unos 300 metros de longitud por unos
20 metros de anchura, tiene unos 0,30 metros de profundidad media y su
fondo es de arena fangosa.

El «Grupo Sindical de Mariscadores» se fundé hacia 1966 y hasta el afio
actual ha sembrado en los parques unos 8.000 kilogramos de almeja joven,
lo que da una media de 1.600 kilogramos/afio.

La produccién y rendimiento de la almeja, en la zona sur del delta del
rio Ebro en los ultimos afios es la siguiente:

Aiio Kilogramos Pesetas

1968 13.171 1.806.583
1969 16.019 2.551.558
1970 12.409 2.244.037

ALBUFERA DE VALENCIA

A unos 10 kilémetros al sur de Valencia se encuentra la Albufera, lago
de agua dulce, rico en pesca y propicio a la implantacién de cultivos si se
evita la contaminacién creciente de sus aguas y se realizan los estudios ne-
cesarios.
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La superficie de la Albufera ha disminuido en el transcurso de los afios
por los materiales de aluvién y por la costumbre de los labradores de la zona
de ir ganando tierras al lago para aumentar la extensién de los cultivos de
arroz. Asi, en 1898, la Albufera tenia una super'ficie de unas 5.000 hectareas
para pasar, en 1920, a s6lo 3.114 hectédreas, hoy en dia es de suponer que la
extensién es menor.

Las profundidades del lago son escasas cuando el nivel de agua, en con-
sonancia con los cultivos de arroz marginales es el minimo, la sonda de 0,25
metros se halla a unos 400 metros de la orilla. Este fondo aumenta progre-
sivamente hacia el centro del lago, donde se pueden encontrar pozos de casi
dos metros de profundidad.

La comunicacién de la Albufera con el mar se realiza a través de dos ca-
nales o «golas» que pueden abrirse o cerrarse mediante las correspondien-
tes esclusas situadas en el Perell6 y Perellonet (foto nam. 7). '

For. NUM. 7.

Estas esclusas permiten mantener un nivel de agua adecuado para las
necesidades del cultivo de arroz e impiden la mezcla del agua dulce de la
Albufera con el agua de la mar. En ocasiones se abren las esclusas, por lo
que no es raro encontrar en las aguas de la Albufera, tanto peces de ori-
gen marino, como las especies tipicas de agua dulce.

En la parte interna de las esclusas, que comunican la Albufera con el
mar Mediterrdneo, existen una serie de «encafizadas», semejantes a las de
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los lagos del delta del Ebro, provistas de las correspondientes trampas domn-
de se capturan los peces que intentan salir a la mar (fotos 8 y 9).
Placido Virgili, en su tratado sobre la Albufera Aprovechamiento pisci-

cola de la Albufera de Valencia y marjales lindantes (1956), da una relacién
de especies que exponemos a continuacién.

ESPECIES DE AGUA DULCE

Especies

Nombre vulgar

Aprovechamiento

Cyprinus carpio ... .
Barbus barbus ... ... ... ...
Leuciscus cephalus... ... ...
Acanthopsis taenia... ... ...
Valencia hispanica ... ... ...
Gambusia holbrocki.. ... ...

Carpa, tenca ... ... ... ... ...
Barbo, barbo ... ... ... ... ...
Cachuelo ... ... ... ... ... ..
Rabosa ... ... cov vev e s
Samaruc ... ... ... oo el
Gambusia ... ... ... .o s e

Tercer orden.
Tercer orden.
Nulo.
Nulo.
Nulo.

Especies que viven indistintamente en agua dulce y en la mar:

Anguilla anguilla.. ... ... ...
Mugil cephalus ... ... ... ...
Mugil ramada.. ... ... ... ...
Mugil auratus ... ... ... ...
Mugil saliens... ... ... ... ...
Mugil provensalis ... ... ...
Mugil labeo ... ... .. ... ...
Morone labrax ... ... ... ...
Aphanius iberus.. ... ... ...
Gasterosteus aculeatus.. ...
Atherina mochon ... ... ...
Atherina hepsettus ... ... ...
Sygnathus abaster ... ... ...
Blennius fluviatilis ... ... ...
Palaemonetes varians ... ...

Anguila, angula ... ... .
Llisa, cabuda ... ... ... ... ...
Llisa calua negra ... ... ..
Llisa galtirroja ... ... ... ...
Llisa de cap xiquet ... ... ...
Llisa calua blanca ... ... ...
Llisa morruda ... ... ... ...
Llobarro ... ... ... ... ... ..
Fartet ... ... ... ... .. oo .
Punxoset ... ... ... ... . ..
MOIXS oo o e e e eer e
Jeclet ... ... ... .. o
Agulla ... ... ... .. ..
Rabosa ... ... ... ... .o ool Ll
Gamba ... ... ...

Primer orden.
Segundo orden.
Segundo orden.
Segundo orden.
Tercer orden.
Tercer orden.
Tercer orden.
Primer orden.
Nulo.

Nulo.

Tercer orden.
Nulo.

Nulo.

Nulo.

Tercer orden.

Como vemos de todos los peces de la Albufera, solamente la anguila, tres

especies de mugilidos y la lubina tienen realmente importancia comercial.

Es de sefialar que en la actualidad se captura en la Albufera el «Black-
Bass», Micropterus salmoides, especie que no cita P. VIRGILI (1956) porque
ha aparecido en este lago con posterioridad al estudio realizado por este
autor. La introduccién de la especie ha sido debida mas bien a un acciden-
te fortuito, pero se ha aclimatado en el lago y en la actualidad es una espe
cie relativamente abundante.

Segun datos de VirciLi, la produccién de especies comerciales en la zona
de la Albufera durante la temporada 1950-51 fue de 341.000 kilogramos, sin
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embargo, como vemos por los datos que exponemos en la tabla IX, la pro-
duccién actual es inferior.

Las especies citadas no son muy apreciadas en el mercado nacional si ex-
ceptuamos la angula, por lo que gran parte de la produccién se exporta,
siendo Italia y Francia los principales paises consumidores de la misma.
En fresco se exporta el 50 por 100 de la produccién de mugilidos y en vivo
el 60 por 100 de la produccién de anguila.

Al igual que en los lagos del delta del Ebro, se ha realizado, en los ca-
nales que comunican la mar con la Albufera, una pesca intensiva de angu-
las que ocasiona a la larga una considerable disminucién de la produccién
pesquera de esta especie.

TasLa IX
Especies Temporada 1967-68 Temporada 1968-69 Temporada 1969-70
Anguila ... ... ... .. L 83.934 66.125 53.909
Angula ... ... ... ..o L. — 4.351 798
Mugilidos ... ... ... ... ... ... .. 165.000 162.000 204.000
Black-Bass ... ... ... ... .. oo 7.500 6.700 5.200
TOTALES ... ... ... ... ... 256.434 239.176 263.907

MAR MENOR (MURCIA)

Es un lago litoral de unas 17.000 hectareas, que tiene una profundidad
maxima de unos ocho metros y estd comunicado con el mar Mediterraneo, al
igual que la albufera de Valencia, por canales o «golas», pero que a dife-
rencia de los de ésta, no tienen compuertas (Grafico nam. 4). Debido a su
situacién geografica, que en una regién 4rida con escaso o nulo aporte de
aguas dulces, el mar Menor es hipersalino con salinidades que oscilan entre
40 y 50 por 1.000 e incluso superiores. Su agua es la misma que la del Me-
diterrdneo, que sufre una gran evaporacién, concentrando sus sales (A. ARE-
VALO v J. ArRAVIO-TORRE, 1969).

F. Lozano CaBo (1954), en su trabajo sobre el mar Menor, deduce que el
intercambio de aguas entre el Mediterraneo y el mar Menor se debe princi-
palmente a la accién de los vientos locales y en menor cuantia a las mareas
del Mediterraneo que, como se sabe, son muy débiles.

Por la escasa profundidad del mar Menor, sus aguas deben tener gran-
des variaciones de temperatura de verano a invierno. Los datos que hemos
consultado de F. pE P. Navarro (1927) y F. Lozano CaBo (1954) corresponden
a meses de junio a septiembre, en los cuales la temperatura tuvo unas varia-
ciones de 20,7°C a 29,8°C.

A pesar de estas condiciones ambientales, el mar Menor retine una fauna
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rica en especies, de las que podemos citar, por su interés en la acuicultura,
las siguientes:

Langostino, Penaeus kerathurus; camarén, Leanders serratus; berberecho,
Cardium edule; chirla, Venus gallina; almeja, Tapes decussatus; sepia, Sepia
officinalis; pardete, Mugil cephalus; galupe, M. auratus; morragute, M. rama-
da; galta, M. saliens; lisa, M. provensalis; caluga, M. labeo; lubina, Morone
labrax; herrera, Pagellus mormyrus; dorada, Sparus aurata, y lenguado, Solea
solea. :

Esta riqueza en especies comerciales se explota por las industrias de la
pesca locales, utilizando para su captura las «encafiizadas», que ya hemos vis-
to en Jlos lagos del delta del rio Ebro y en la albufera de Valencia, ademéas
de otros artes fijos.

Las «encailizadas», situadas en los canales que comunican el Mediterra-
neo con el mar Menor, impiden la salida de los peces adultos a la mar libre
y en sus trampas quedan retenidos para ser posteriormente capturados (foto
namero 10).

i

For. NUM. 10.

El bidlogo, sefior Guevara, del Laboratorio del mar Menor del Instituto
Espafiol de Oceanografia, nos ha facilitado los datos de produccién en kilo-
gramos de las diversas especies comerciales capturadas en los ultimos afios.
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TagLs X

Especies Afic 1968 Afio 1969 Afio 1970

Anguilla anguilla ... ... ... ... .. 79.856 75.546 63.328
Diplodus vulgaris ... ... ... ... ... 6.442 10.846 3.794
Atherina mochon ... ... ... ... ... 164.835 89.150 200.208
Sparus aurata ... ... ... ... ... 4485 30.963 9.103
Pagellus mormyrus ... ... ... ... 41.282 40.304 31.106
Mugilidos ... ... ... ... .. ... 150.702 144.190 115.775
Solea solea ... ... ... .. oL 6.179 2.050 559
Morone labrax ... ... ... .. .. 570 773 495
Mullus barbatus y M. surmu-

letus ... . o oo e 3.508 680 2321
Penaeus kerathurus ... ... ... ... 6.021 1.363 9.548

OTROS LUGARES DE LA COSTA MEDITERRANEA

Hemos dicho con anterioridad que aparte de los tres lugares importantes
de la costa mediterrdnea propios para el establecimiento de cultivos mari-
nos, a saber: delta del rio Ebro, albufera de Valencia y mar Menor de Mur-
cia, existian otros de menor cuantia como la albufera de Elche (Alicante) y
la zona maritima de algunos rios, como el Segura y el Vinalopé, en las cer-
canias de Santa Pola (Alicante), o el coto de Molinell, en Vergel (Alicante). En
estas zonas se captura anguila y angula, pero retnen condiciones para esta-
blecer éstos y otros cultivos, con lo que se podria aumentar la produccién.
En la tabla XI exponemos datos de los ultimos afios en algunas de las zonas
citadas.

TasLa X1

PRODUCCION Y RENDIMIENTOS EN KILOGRAMOS Y PESETAS DE ANGUILA Y
ANGULA DE LAS LOCALIDADES QUE SE INDICAN

ARO 1968 ANO 1969

Lugar ANGULA ANGUILA ANGULA ANGUILA

Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas Kilogramos . Pesetas

Vergél 15 2.250 4946 430.518 20 4.000 5.400 540.000
Guardamar del
gura ... ... ... ... 261 91.327
Santa Pola ... ... 101 23.750 9 1.152
ANO 1970
Lugar ' ' ANGULA ) ANGUILA

Kilogramos Pesetas Kilogramos Pesetas
Vergel ... ... .. oo el 60 18.000 2.440 244.000
Santa Pola ... ... ... ... ... ... 11 4.885
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A partir del cabo de Gata y hasta el estrecho de Gibraltar, no tenemos
noticias de que se realice ningun tipo de cultivo en las aguas costeras.

En esta regién tampoco existen zonas de lagos o albuferas de aguas dul-
ces ni saladas en comunicacién con el mar de gran amplitud, por lo que nc
hay posibilidades de establecimiento de cultivos aprovechando éstas, sin em-
bargo, podrian ser utilizadas las zonas de las desembocaduras de algunos rios
como el Guadiaro, el Guadalhorce, el Guadalfeo, el rio de Almeria, etc.

VIII. INVESTIGACIONES ESTATALES EN RELACION
CON LA ACUICULTURA

Aparte de los meritorios trabajos de investigacién que se vienen reali-
zando en las aguas dulces por los Centros del Servicio de Caza, Pesca Fluvial
y Parques Nacionales del Ministerio de Agricultura y sus Piscifactorias, los
dos organismos que en Espafia se ocupan de la acuicultura marina son: el
Instituto Espafiol de Oceanografia, dependiente del Ministerio de Comercio, y
el Instituto de Investigaciones Pesqueras, que depende del Ministerio”de Edu-
cacién y Ciencia.

LABORATORIO DE BARCELONA DEL INSTITUTO
DE INVESTIGACIONES PESQUERAS

TRABAJOS SOBRE INDUCCION DE PUESTA

Los bidlogos Manuel Carrillo y Silvia Zanuy realizan experiencias sobre
la induccién de puesta en peces, concretamente sobre el serrano, Serranus ca-

brilla. ‘

Estas experiencias han demostrado que si las condiciones de madurez
sexual son adecuadas, el pez responde positivamente al inyectarle GCH, PSM
0 extractos aceténicos de pituitaria de otras especies de peces. También res-
ponden positivamente a una de las fracciones, obtenidas por percolacién al-
cohélica, de un homogeneizado de hipéfisis de cordero adulto. Solamente se
han obtenido huevos cuando se les inyecté una mezcla de GCH y PSM a in-
tervalos de veinticuatro horas durante tres dias consecutivos. La dosificacién,
siempre de acuerdo con el peso del animal, fue de 125 U.I. de GCH y 100
de PSM, obteniéndose el desove de los animales inyectados el mismo dia que
se les suministré la tltima dosis.

Al término de las experiencias el estado de los peces tratados era plena-
mente satisfactorio, mostrando solamente una pérdida de apetito, de acuer-
do con lo que habitualmente sucede en el momento de la puesta.
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Al inyectar uUnicamente PSM, GCH o extractos hipofisarios, no se obtu-
vo emisién de huevos, pero fue considerado como resultado positivo la hi-
dratacion de los ovocitos, el incremento de didametro de los mismos y el
aumento del indice gonosomdtico, en comparacién con los ejemplares testigo.

Estas experiencias se realizan en acuarios mantenidos en condicio-
nes constantes de luz y temperatura, limitando el ntmero de peces a un ma-
ximo de uno por cada 8-10 litros de agua, tanto en los testigos como en los
inyectados.

Para limitar los traumas de la manipulacién los ejemplares inyectados
se anestesiaron cada vez con MS-222 (Sandoz) y ademds se les suministra-
ron 100 U.I. de penicilina G sédica para evitar las posibles infecciones.

TRABAJOS SOBRE CULTIVOS DE MOLUSCOS

Los doctores P. ARTE y J. J. LOPEZ vienen realizando estudios sobre la
hidrografia y cultivo de moluscos en la bahia del Fangar, situada al norte
del delta del rio Ebro (foto ndim. 1).

La bahia del Fangar tiene una superficie de 800 hectdreas, con una pro-
fundidad méaxima de 8 metros y una media de 3 metros, y por sus condiciones
ambientales se alcanzan en sus aguas unos niveles de productividad muy su-
periores a los del resto del Mediterraneo espafiol, siendo zona muy apta para
el cultivo de moluscos.

Por ser una bahia cerrada las oscilaciones de temperatura son grandes,
con una minima de 7,8°C en diciembre y una méxima de 26,2°C en julio.
Ambos datos se refieren a las aguas superficiales, en las del fondo las oscila-
ciones son menores, 8,8°C en febrero a 3 metros y 25,4°C en agosto a 3,5
metros.

La salinidad de sus aguas tiene una oscilaciéon de 29,54 por 1.000 en su-
perficie durante el mes de noviembre hasta 38,15 por 1.000 en febrero a los 8
metros de profundidad.

Las aguas de esta bahia se hallan saturadas de oxigeno durante siete
meses del ano, de febrero a marzo y de junio a octubre, mientras que los res-

tantes meses del afio los valores hallados resultan ligeramente superiores al
70 por 100.

La cantidad de clorofila a en mg/m® de agua alcanza una media anual
de 247 mg/m®, lo que representa un indice 9 veces mayor que la media
anual del resto del litoral catalan.

En el fitoplancton se observa un periodo pobre de diciembre a abril, un
periodo de abundancia de pequefios flagelados de mayo a agosto y un tercer
periodo, de septiembre a noviembre, en el que abundan las diatomeas y Pro-
rocentrum Sp.
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Por el estudio de las corrientes se ha sabido que unas se dirigen hacia
la costa y otras mar adentro, en las direcciones comprendidas en el primer
cuadrante, condicionando salida de agua superficiales hacia alta mar y en-
trada de aguas profundas.

Los autores citados han realizado ademas experiencias de aclimatacién y
crecimiento de ostra plana, Ostrea edulis, para lo cual utilizaron cajas de ma-
terial plastico, unas totalmente de este material, modelo I,y otras con fondo
de malla de plastico y laterales de madera, modelo II.

Se utilizaron 490 ejemplares de ostra bretona colocadas en cajas suspen-
didas de los modelos Iy II y 500 ejemplares de ostra italiana en cajas sobre
el fondo y a 30 centimetros del mismo del modelo II.

La talla media de la ostra bretona era de 74,7 milimetros, alcanzando
en el primer afio 92,8 milimetros y en el segundo 97,8 milimetros. El creci-
miento medio a los dos afios fue de 23 milimetros y entre el primer y segun-
do afio el peso de la carne pas6 de 20 a 28,5 gramos.

La mortalidad fue elevada durante el primer afio, 69 por 100, pero des-
cendié rapidamente pasado el primer verano, ya que de un 9 por 100 que
hubo en abril de 1968 pasé a un 2 por 100 en abril de 1969 y a partir de
este momento fue inferior a 1 por 100.

Las experiencias realizadas con ostra italiana sobre el fondo y a 30 cen-
timetros del mismo fueron suspendidas a causa de la elevada mortalidad
registrada durante el verano, superior al 90 por 100 en agosto.

En abril de 1970 se inicié una segunda experiencia con ostra italiana de
52 milimetros de talla media, colocada en cajas de pléstico suspendidas. El
crecimiento medio durante el primer afio fue de 22 milimetros y de abril a
septiembre de 1971 de 10 milimetros.

La mortalidad siguié una pauta semejante, aunque algo menor, a la ob-
servada con la ostra bretona.

En abril de 1971 se colocaron en cajas suspendidas 242 ejemplares de
Crassostrea angulata, con una talla media de 44 milimetros, pasando en me-
nos de seis meses a 69 milimetros de talla media. Ha habido una morta-
lidad del 30 por 100, pero en la ostra italiana, colocada en la misma fecha, la
mortalidad fue total.

P. ArRTE v J. J. LOPEZ realizan también estudios sobre el crecimiento del
mejillén en la bahia del Fangar y han podido comprobar a lo largo de un
afio que el crecimiento de esta especie es extraordinario, ya que un lote de
mejillén, Mytilus edulis, colocado en cuerdas suspendidas entre 0,5 metros
y 2,5 metros de la superficie, controlado de enero a agosto de 1970, experi-
menté un crecimiento de 25,9 milimetros al pasar de 38,8 milimetros a 64,7
milimetros y otro lote controlado de octubre de 1970 a junio de 1971 experi-
menté un crecimiento medio de 22,5 milimetros al pasar de 52,1 milimetros
a 74,6 milimetros en este periodo.
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LABORATORIO DEL GRAO DE CASTELLON DEL INSTITUTO
DE INVESTIGACIONES PESQUERAS

CRIA DEL LANGOSTINO Penaeus kerathurus

Se investiga en este Laboratorio la biologia y cria del langostino Penaeus
kerathurus (J. M. San Frrfu, 1964, 1965, 1966a, 1966b, 1967, 1969, 1970;
J. M. Sax FEifu, y M. Arcaraz, 1971).

Estos trabajos empezaron por el estudio de la poblacién de langostinos
situada en la zona sur del delta del rio Ebro, frente a San Carlos de la R&-
pita (Tarragona), realizando pescas de arrastre a distintas profundidades, ana-
lisis de las caracteristicas fisico-quimicas del agua, pescas de plancton para
capturar estados larvarios de langostino, estudios biométricos y gravimétri-
cos de los ejemplares capturados, analisis del contenido estomacal, etc.

Por los datos obtenidos se sabe que la temperatura mas baja del agua se
da en el mes de febrero: 10,01° C en superficie y 11,78°C a 25 metros, la ma-
xima en el mes de agosto con 26,90°C en superficie y 23,40° C a 25 metros.
En los meses de octubre y noviembre existe uniformidad de temperatura des-
de la superficie al fondo, en los meses de diciembre, enero y febrero la capa
de agua del fondo tiene una temperatura ligeramente superior a la de su-
perficie y en el mes de abril es cuando se inicia el aumento progresivo de
la temperatura del agua superficial.

La salinidad de agua presenta notables cambios en superficie, por ser
zona cercana a la desembocadura del rio Ebro, variando segin los aportes
del rio y de las corrientes. Los valores extremos encontrados fueron de 31,07
por 1.000 y 38,09 por 1.000. Por los datos de la salinidad hallados parece de-
ducirse que las aguas del rio Ebro discurren por la superficie del mar de
Oeste a Este, originando una contracorriente de fondo del Este hacia el Oes-
te con agua de elevada salinidad.

Los restos encontrados en los anilisis de los contenidos estomacales han
sido siempre las partes mas resistentes del alimento ingerido y estaban for-
mados por quetas y mandibulas de poliquetos, fragmentos de crusticeos, ta-
les como: ojos, mandibulas y otros apéndices, caparazones de ostrdcodos y
en ocasiones copépodos enteros, fragmentos de conchas de lamelibranquios
y gasterépodos, opérculos de estos ultimos, mandibulas y fragmentos de ten-
taculos de cefalépodos, vértebras y escamas de peces, espiculas de equino-
dermos, foraminiferos e hidrozoos.

Por los trabajos realizados en la mar y las experiencias en los acuarios
del Laboratorio, se conoce el ciclo vital de la especie, las horas y épocas de
fecundacion y puesta, asi como algunos de los factores que intervienen en
la misma, el desarrollo y alimentacién de las larvas, el crecimiento, etc.

Las condiciones del ambiente en que se desarrolla el langostino han sido
imitadas en lo posible en los tanques instalados en el Laboratorio, donde se
viene realizando con éxito, desde el afio 1968, la cria de la especie, tanto des-
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de el punto de vista cientifico como desde el punto de vista de una explota-
cién industrial de estas investigaciones.

La pauta general seguida en la cria del langostino es la siguiente:

A partir de mediados del mes de mayo, época en la cual es posible cap-
turar en la mar hembras maduras del langostino, se inicia la cria colocan-
do en los tanques un nimero adecuado de estas hembras y se aumenta pro-
gresivamente la temperatura del agua de los mismos hasta 27-28°C. En la
primera o segunda noche algunas de las hembras realizan la puesta y son
sacadas del tanque. Al cabo de unas doce-catorce horas los huevos realizan la
eclosién y entonces los tanques son abonados y sembrados con cultivos de di-
versas especies del fitoplancton como Skeletonema costatum, Thalassiosira sp.,
etcétera. A los dos dias de vida la larva nauplius ha pasado al estado pro-
tozoe y empieza a alimentarse. En tres-cuatro dias esta larva protozoe llega
al estado mysis y para su alimentacién se afiade a los tanques zooplancton
natural y nauplius de Artemia salina. Hasta la tercera o cuarta forma mysis
el animal es peldgico, a partir de este estado inicia un descenso hacia el
fondo convirtiéndose ya en animal benténico. En ese momento, y ya con el
agua de los tanques en circuito abierto, iniciamos una alimentacién a base
de carne de lamelibranquios y crustaceos.

El desarrollo desde el huevo hasta la primera post-larva, inicio de la vida
benténica, tiene en estas experiencias una duracién de doce dias. En el mejor
de los casos se obtiene una supervivencia desde la fase nauplius a la fase post-
larvaria del 77 por 100. De esta fase hasta el animal adulto, en condiciones
adecuadas, se puede obtener una supervivencia del 50 por 100. En estas insta-
laciones del Laboratorio del Grao de Castellén se han conseguido ejemplares
de 12 centimetros de talla total en cinco meses. Es necesario hacer constar
que una hembra de langostino pone de 800.000 a 1.200.000 huevos y que en
la naturaleza el tanto por ciento de supervivencia del huevo al adulto se calcu-
Ia en un 2 por 100.

En el verano del afio actual se han lanzado al mar, en zona adecuada
para ello, 3.000 ejemplares de langostino de 3 a 5 centimetros de talla con
el fin de iniciar las experiencias de repoblacién marina.

LABORATORIO DELL MAR MENOR DEL INSTITUTO ESPANOL
DE OCEANOGRAFIA

Junto al mar Menor, en San Pedro del Pintar (Murcia), monté el Insti-
tuto Espafiol de Oceanografia, hace aproximadamente unos cinco afios, un La-
boratorio en el cual trabajan los investigadores sefiores Miguel OLIVER, Joa-
quin Ros, Miguel Torrge, Jorge GUEVARA, entre otros, los cuales vienen reali-
zando diversos trabajos en relacién con la acuicultura.

Disponen en la actualidad de una serie de tanques de cemento {foto nu-
mero 11) en los que han realizado algunas experiencias de induccién de pues-
ta con GCH sobre Muigil cephalus, M. auratus, Pagellus mormyrus y Sparus
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aurata, experiencias que por diversas circunstancias no han dado todavia los
resultados esperados, por lo que se continuaran en un futuro préximo.

En los canales de cultivo (foto ndm. 12) se vienen realizando experiencias
de engorde de mugilidos alimentados con pienso compuesto y carne de peces.
De enero a marzo del presente afio las larvas de mugilidos colocadas en los
canales de cultivo tenian un peso medio de 0,5 gramos. En julio habian al-
canzado un peso de 4,3 gramos y en septiembre su peso medio era de 11
gramos.

Ejemplares de Sparus aurata colocados en estos canales de cultivo en
agosto de 1969, con un peso medio de 103 gramos, han alcanzado a los dos
afios un peso medio de 400 gramos.

También se realizaron experiencias de engorde y fijacién de Crassostrea
angulata, de crecimiento de langostino Penaeus kerathurus y de aclimatacién
de angulas pero, por diversas circunstancias, estas experiencias no se conti-
nuaron el tiempo suficiente. Se espera desarrollar estos estudios en un futu-
ro préximo.

Son también muy interesantes los trabajos que se realizan en la actuali-
dad, en los pequefios acuarios instalados en el Laboratorio, de los efectos
de diversos insecticidas agricolas y dispersantes de hidrocarburos sobre pe-
ces, crustdceos y moluscos, experiencias que por estar en curso no han sido
todavia publicadas.

LABORATORIO DE CADIZ DEL INSTITUTO
DE INVESTIGACIONES PESQUERAS

En la regién sudatlantica, el Instituto de Investigaciones Pesqueras po-
see el Laboratorio de Cadiz, donde, desde hace afios, se vienen realizando tra-
bajos de investigacién que tienen relacién con los cultivos marinos.

El doctor EsSTABLIER estudia, entre otros temas, el contenido en cobre y
otros metales del ostién, Crassostrea angulata, y ostra plana, Ostrea edulis
(R. EstTaBLIER, 1969). El doctor M. GUTIERREZ realiza estudios electroforéticos
de proteinas de la misma especie con aplicacién a la diagnosis de los ejem-
plares pequefios (M. GuriErrez, 1969). El bidlogo D. E. PASCUAL viene reali-
zando estudios encaminados a conocer los principales aspectos de la biolo-
gia del ostién de las costas sudatlanticas, en particular de aquellos que pue-
den tener interés para el desarrollo de una ostricultura en la regién (E. Pas-
CUAL, 1970, 1971a, 19715 y 1971c¢). Finalmente el bidlogo D. A. RODRIGUEZ estd
iniciando el estudio de la biologia del langostino Penaeus kerathurus del ban-
co natural de la desembocadura del rio Guadalquivir y ha realizado las pri-
meras experiencias sobre puesta y desarrollo larvario en acuarios, con éxito
inicial.

Por los trabajos de R. ESTABLIER (1969) sabemos que los ejemplares de
ostién que proceden del gran banco natural de la desembocadura del rio Gua-
dalquivir, en la zona comprendida entre Sanliicar de Barrameda y Rota, se
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encuentran cobreados, con valores en miligramos de Cu/100 gramos de peso
himedo superiores a 15, que es la concentracién considerada como limite
para poder destinar estos moluscos al consumo humano. También ha com-
probado este autor que al igual que esta especie de molusco es capaz de acu-
mular cobre al estar en zonas contaminadas por este metal, puede eliminar
gran parte del mismo si se les traslada a zonas no contaminadas. Asi ha ob-
servado que en ciento treinta y siete-ciento cuarenta y nueve dias de esta-
bulacién en aguas no contaminadas, tres lotes de ostra portuguesa que con-
tenifan 36,00, 35,25 y 22,23 miligramos Cu/100 gramos de peso humedo, pasa-
ron a contener 10,73, 13,50 y 9,11 miligramos Cu/100 gramos de peso htime-
do, respectivamente.

E. Pascuar (antes citado), estudiando la maduracién sexual y la distribu-
cién de larvas plancténicas de la ostra portuguesa, ha determinade las épo-
cas mas favorables para que las industrias dedicadas a la ostricultura colo-
quen los colectores de semilla adecuados.

En la zona del rio Guadalquivir, la maduracién sexual de la ostra por-
tuguesa tiene lugar en los primeros meses del afio, encontrandose casi todos
los individuos con las gonadas llenas en el mes de abril. La primera puesta
importante se produce en julio-agosto y se contintia con mayor o menor
intensidad hasta finalizar el afio. Durante el periodo estudiado por este au-
tor (1968-69), las fijaciones mas intensas correspondieron al mes de noviem-
bre de 1968 con temperaturas del agua de 16 a 18°C.

En la bahia de Cadiz el periodo de puesta de esta especie se extiende
de junio a noviembre y las larvas en avanzado estado de desarrollo se en-
cuentran en los meses de septiembre a noviembre.

IX. PERSPECTIVAS DE LA ACUICULTURA EN EL LITORAL
MEDITERRANEO Y SUDATLANTICO

A lo largo del litoral Mediterraneo espafiol existen, a nuestro juicio, tres
puntos clave sobre los que conviene dedicar especial atencién para aplicar en
ellos una acuicultura racional. Estos tres lugares son: la zona del deltda del
rio Ebro, la albufera de Valencia y el mar Menor en Murcia.

Es sabido que el cultivo del mejillén se realiza en las zonas costeras
protegidas de los embates de la mar, pero como el litoral mediterraneo es
escaso en bahias o ensenadas y sus playas son muy abiertas, es por lo que el
cultivo del mejillén se ha venido realizando, hasta hace pocos afios, en el in-
terior de los puertos.

Con el transcurso del tiempo se han ido delimitando, por lo que podria-
mos llamar «seleccién natural» aquellas zonas aptas para el cultivo de la
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especie. Asi hemos visto cémo han desaparecido los viveros de mejillén de
los puertos de Arenys de Mar, en la provincia de Barcelona, los de Tarragona
y el de Castellén, también como el ntimero de viveros del puerto de Barce-
lona, a pesar de la elevada produccién primaria de sus aguas, va en continuo
descenso y cémo ha descendido la produccién de los del puerto de Valencia.

Si bien hace afios eran los puertos zonas en las que se realizaba este tipo
de cultivo con una produccién relativamente elevada, hoy en dia debido al
considerable aumento del trafico maritimo con la consiguiente contaminacién
de sus aguas, hace que el cultivo del mejillén no produzca en ellos los ren-
dimientos esperados.

Por estas consideraciones, de todos los parques de cultivo de mejillén
existentes en la actualidad en el litoral mediterraneo, sélo creemos que tie-
nen posibilidades de expansién los situados al norte y sur del delta del rio
Ebro, ya que tanto la bahia del Fangar como la de los Alfaques, tienen con-
siderable extensién y en sus aguas, de relativamente elevada produccién pri-
maria, se dan adecuados rendimientos en la produccién de esta especie.

En la bahia del Fangar se realizan trabajos de investigacién sobre cul-
tivos marinos por los doctores P. ArTE y J. J. LOPEZ y gracias a ellos se co-
noce la hidrografia de la zona. No ocurre lo mismo con la bahia de Jos Alfa-
ques y por ello, antes de iniciar un programa de expansiéon y de diversifica-
cién de los cultivos en esta area, consideramos imprescindible el estudio de
su hidrografia.

La zona del delta del rio Ebro no sélo retine condiciones para el cultivo
del mejillén que hemos visto hasta ahora, sino de otras muchas especies. Pen-
semos que en la misma tenemos grandes extensiones de agua dulce y salo-
bre, unas en comunicacién con las aguas del rio y otras en comunicacién
con las de la mar y que tanto al norte como al sur del mismo delta se en-
cuentran dos bahias de amplia comunicacién con la mar libre pero protegi-
das de los temporales. En conjunto es, pues, una zona ideal donde la diver-
sificacién e intensificacion de los cultivos puede ser muy amplia.

Debido a la poca profundidad del agua de las bahias del Fangar y de
los Alfaques y la abundancia de sales nutritivas por los aportes del rio
Ebro y sus canales de desagiie, la produccién primaria de estas bahias es ele-
vada y si a esto se une unos fondos de naturaleza aluvial, salinidades mode-
radas y temperaturas no demasiado bajas en los meses invernales, todo ello
da lugar como consecuencia a una serie de condiciones particularmente ap-
tas para el cultive de moluscos y de otros grupos animales.

En estas bahias se ha visto que espontdneamente se dan numerosas es-
pecies de moluscos lamelibranquios y que los mismos mariscadores realizan
esfuerzos para mejorar la produccidn.

Como dice el doctor P. ARTE en su Informe sobre las posibilidades de im-
plantacion de un parque de cultivo de moluscos lamelibranquios en la bahia
del Fangar, que podemos extender a la de los Alfaques, estas bahias no de-
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jan lugar a dudas sobre las posibilidades que ofrecen para convertirse en
una zona de gran produccién, una vez efectuados los estudios necesarios de
temperaturas y salinidades, asi como de la flora bacteriana, tanto de las aguas
como del fondo, especialmente durante la época calurosa. También se consi-
dera necesario efectuar estudios de los fondos, composicién y granulometria,
determinando los niveles mas aptos para cada especie o talla y estableciendo
las modificaciones necesarias en los mismos, implantar otras especies tales
como la ostra.

Un parque podria actuar como planta piloto experimental y en él deberia
evitarse la superposiciéon de especies incompatibles, para lo cual, en primer
lugar, deberia empezarse por hacer un inventario de la fauna actual y luego
concebirse el parque como una serie de franjas paralelas de monocultivos, en-
tre las cuales quedarian unas franjas de servicio debidamente balizadas, por
las que se podria transitar para efectuar la limpieza, recoleccién y resiem-
bra. El conjunto deberia estar rodeado de una zona en la que no se ejerce-
ria el cultivo pero que serviria para neutralizar la penetraciéon de intrusos
y permitiria establecer barreras adecuadas para los depredadores.

Ademas de la idoneidad de estas zonas es de sefialar también su proxi-
midad a la estacién depuradora de Devimar en La Ampolla y a los diferen-
tes medios de comunicacién existentes.

Es sabido que, al sur de la desembocadura del rio Ebro, sobre todo en-
tre la Gola Sur de este rio y el Faro de la Bafia, existe la poblacién mas im-
portante de langostino, Penaeus kerathurus, del litoral mediterraneo (foto na-
mero 1). Por las caracteristicas que hemos sefialado con anterioridad, el brazo
sur del delta del rio Ebro, en la zona comprendida entre el comienzo de la
playa del Trabucador y la punta del Galacho, seria ideal para el estableci-
miento de granjas de cria o de engorde de esta especie, tan cotizada en el
mercado nacional.

La colocacién de estas granjas en la zona indicada permitirfa la utili-
zacién tanto del agua de la bahia como la de la mar libre.

La Diputacién de Castellén tiene adquiridos unos terrenos en el Grao de
Castellén y muy avanzado el proyecto para la construccién de una planta
piloto de cria de langostino. El Instituto de Investigaciones Pesqueras apor-
ta a esta planta personal cientifico, en principio: el doctor don Felipe Mu-
Roz y los bidlogos senorita Maria del Carmen MARrTi y don José Maria SaAN
FeLiu, asi como el personal auxiliar necesario. Esta planta, ademas de criar
los langostinos hasta talla comercial, podria suministrar estados juveniles de
langostino a las granjas que, instaladas aprovechando las excelentes condi-
ciones citadas para la zona del delta del rio Ebro, relativamente cercana a
Castellén, se dedicaran a su engorde.

Hemos visto también que en el delta del rio Ebro existen una serie de
lagos de agua dulce y salobre en los que se practica un semicultivo de diver-
sas especies de peces. Aunque la produccién de alguno de estos lagos es
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relativamente alta, la aplicacién de cultivos adecuados podria aumentarla.
Para ello seria necesario realizar trabajos cientificos determinando tempe-
raturas de sus aguas, contenido de oxigeno, produccién primaria, naturaleza
de sus fondos, estructurar los dispositivos necesarios para el adecuado in-
tercambio de aguas, asi como el estudio de su fauna y flora para eliminar
aquellas especies de bajos rendimientos econémicos o competitivas y, en
caso necesario, introducir otras.

En una zona de arrozal del delta del rio Ebro hemos visto que, me-
diante las modificaciones adecuadas, se ha instalado un parque de engorde
de anguilas y sabemos que cada dia es mayor el interés de los industriales
de la zona por instalar nuevos parques de engorde de esta especie.

Si bien el delta del rio Ebro tiene la ventaja de la escasez de industrias
que contaminen el medio, tiene, sin embargo, el problema de los insecticidas
agricolas que, por otra parte, es practicamente un problema general en to-
das las zonas agricolas costeras.

El doctor BarLusa, del Instituto de Quimica Orgénica General que, como
el Instituto de Investigaciones Pesqueras, también pertenece al Patronato
«Juan de la Cierva», realizé en 1970 el andlisis de tres muestras de agua pro-
cedentes de la zona sur del delta del rio Ebro. La primera de un arrozal si-
tuado al sur de los lagos de la Encafiizada y la Tancada, la segunda del inte-
rior de la bahia de los Alfaques sobre un fondo de 2 metros y la tercera
del mar libre frente al Faro de la Bafia (foto ntm. 1). Del andlisis de las
muestras resulta que la primera es la mas contaminada y se detectaron en
ella 14 combinaciones de diferentes bifenilos policlorados y el anélisis cuan-
titativo dio un total de 33 ug/litro de agua. Se detectaron también en ella
algunos insecticidas clorados, tales como lindano, DDT y productos metabé-
licos en una concentraciéon de 10 pg/litro. En las muestras segunda y tercera
se detectaron los mismos bifenilos policlorados pero en una concentracién
tan pequefia que no permitié su determinacién cuantitativa y sélo pudieron
cuantificarse como trazas.

En cuanto a la albufera de Valencia podemos aplicarle lo dicho con res-
pecto a los lagos del delta del rio Ebro y a los cultivos de anguila, con la
salvedad de que en la Albufera el cultivo preponderante es el del arroz y los
niveles de agua en ella se condicionan a las necesidades de este cultivo. Ade-
mas, el problema de la contaminacién de sus aguas es grande no sélo por
los insecticidas agricolas, sino también por los residuos industriales, lo que
se agrava por el poco intercambio de aguas existente con el mar. Hay, no
obstante, el proyecto de saneamiento de las aguas de la Albufera.

En el mar Menor el Instituto Espafiol de Oceanografia tiene un amplisimo
programa de cultivos a realizar en un futuro préximo. Aprovechando las con-
diciones que retne la zona para los cultivos marinos se piensa instalar gran-
jas de cria de crustdceos como el langostino y el camarén, de diversas espe-
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cies de moluscos como la ostra plana, la ostira portuguesa, la almeja y de pe-
ces como los mugilidos, la dorada, el lenguado, etc.

En la zona sudatlantica, aprovechando las enormes posibilidades que ofre-
cen las grandes superficies de los esteros, se puede dar un gran impulso a
la acuicultura, ya que en ellos se da espontdneamente una pequeiia produc-
cién de peces que puede ser considerablemente aumentada por un estudio
adecuado, como hemos visto en la zona del delta del rio Ebro.

Existe en esta region un considerable interés por parte de los industriales
para implantar cultivos marinos, sobre todo en lo referente a la ostricultu-
ra y cultivo de crustaceos.

Se tiende a crear empresas dedicadas exclusivamente a la recogida de
semilla de ostra portuguesa en la desembocadura del Guadalquivir, median-
te la colocacién de colectores artificiales, los cuales serian trasladados pos-
teriormente a los parques de crecimiento y engorde. Hemos dicho ya anterior-
mente que la ostra portuguesa del banco natural del Guadalquivir posee tal
cantidad de cobre'que no permite ser utilizada directamente para el consumo
humano, aunque esto no es 6bice, ya que semilla recogida en este banco
puede ser trasladada a otros lugares donde crece sin este inconveniente.

Como hemos dicho al hablar de las posibilidades de expansién de la
acuicultura en la zona del delta del rio Ebro, habra que tener también
muy en cuenta en los parques del litoral suratlantico los problemas ocasio-
nados por la contaminacién de las aguas, tanto por la agricultura como por
las industrias.

Cuando las investigaciones sobre cria del langostino del banco natural
de la desembocadura del Guadalquivir, que se han iniciado recientemente
en el Laboratorio de Cadiz, lleguen a feliz término, se podra utilizar para el
engorde de los estados postlarvarios los esteros de la zona situados en un lito-
ral protegido y con la ventaja de importantes mareas.
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