ESTUDIO COMPARATIVO DEL CRECIMIENTO

DEL ALBUR, Mugil auratus, EN TRES ESTEROS

DE LA PROVINCIA DE CADIZ Y PARAMETROS
MAS IMPORTANTES OBTENIDOS
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INTRODUCCION

Este trabajo se inicié el 1 de octubre de 1972, y se terminé el 30 de septiem-
bre de 1973. Es sélo una pequeiia parte del programa establecido para el estudio
de los mugilidos o lisas de las salinas y esteros de la provineia de Cadiz, y que
por causas diversas quedé interrumpido.

Son varias las especies de peces que pasan parte de su ciclo vital en los
cafios y esteros de las salinas de San Fernando (CAdiz). Las que tienen interés co-
mercial son: las diferentes clases de lisas (Mugil auratus, M. cephalus, M. rama-
da), doradas (Sparus aurata), lubinas (Morone labrax), bailas (Morone punctata),
anguilas (Anguilla anguilla) y peces planos, como el lenguado (Solea solea).

De todas ellas, el més abundante, resistente a los cambios del medio y baja
posicion en la cadena tréfica y que ha sido objeto de nuestro estudio es el
Mugil auratus Risso, conocido vulgarmente con el nombre de «alburs.

La mayoria de los peces que viven en estos esteros no se reproducen en
ellos, sino que lo hacen en el mar libre, siendo las larvas y alevines atraidos
hacia las costas buscando aguas poco profundas y célidas. Mediante un sistema de

* Bidlogo que fue del Laboratorio de Cadiz del Instituto de Investigaciones Pesqueras
durante los afios 1972 y 1973. El director del citado Laboratorio ha considerado de
interés recopilar y redactar el presente trabajo.
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compuertas, y aprovechando las mareas, se hace que los alevines penetren en los
esteros, donde se les mantiene encerrados y se les deja crecer. En el caso de Mugil
auratus, calculamos, por la época en que los alevines llegan a la costa, que la re-
produccion tiene lugar hacia la mitad del invierno, durante los meses de diciem-
bre y enero. La entrada en los esteros se realiza principalmente en marzo y abril,
cuando tiene una longitud aproximada de cuatro centimetros. Durante la primave-
ra y el verano son las épocas en las que tiene lugar un crecimiento mas rapido, de-
bido a la abundancia de fitoplancton y zooplancton, algas de fondo y vegetales en
descomposicién, principales alimentos de esta especie.

En los meses de noviembre y diciembre suelen realizarse los «despesques», de-
nominandose asi el vaciado de los esteros para realizar la captura de los peces
que penetraron y crecieron en ellos. Estos «despesques» constituyen una buena oca-
sién para disponer de un lote de ejemplares. Con los datos obtenidos de estos lo-
tes hemos realizado un estudio comparativo del crecimiento en tres esteros. Ade-
més, hemos dispuesto de un estanque de unos 100 metros cuadrados, situado tam-
bién en la zona de salinas de San Fernando, donde se ha podido llevar un control
del crecimiento de un lote de Mugil auratus.

MATERIAL Y METODOS

El material estudiado en este trabajo consta de 16 lotes, con un total de 452
ejemplares de M. auratus. De estos lotes, tres corresponden a otros tantos este-
ros que llamaremos A, B y C, en los que se han realizado un estudio comparativo
del crecimiento. La extensién de estos esteros es de 10 Ha, el A y 30 Ha.el By C,
aproximadamente. El total de los ejemplares en los tres lotes es de 144.

En cada ejemplar se ha tomado:

El peso total (P).

Longitud total (LT): desde el rostro hasta el extremo de la aleta caudal, colo-
cando los bordes de dicha aleta paralelos al eje del cuerpo.

Longitud horquilla (LH): desde el rostro hasta el punto de unién de los bordes
de los dos l6bulos de la aleta caudal.

Longitud cefdlica (LC): desde el rostro al borde posterior del opérculo.
Distancia desde el rostro hasta el comienzo de la primera aleta dorsal (LD1).
Distancia desde el rostro hasta el comienzo de la segunda aleta dorsal (1LD2).
Distancia desde el rostro hasta el comienzo de la aleta anal (LA).

En una serie de ejemplares de cada lote se han cogido escamas para estudiar
la edad y el crecimiento relativo de la escama con respecto a la talla del pez. Asi-
mismo, con el fin de realizar estudios sobre la maduracién sexual, se cogieron en
algunos lotes gonadas, colocéndolas en liquidos de conservacién para su posterior
estudio anatémico e histolégico.
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En las figuras 1 a 8 hemos tomado la longitud horquilla como elemento de
comparacion, en lugar de la longitud total, debido a que en ella las medidas se
toman con mayor exactitud.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla siguiente se dan las tallas y pesos medios alcanzados por los in-
dividuos de uno y dos afios en los esteros A, By C.

UN ANO DOS AROS

Estero  Extensién (Ha.) LH (cm) P (er) LH (cm) P (gr) N

A 10 17 54 24 161 49

B 30 19 85 26 210 45

C 30 21 110 26 214 50
144

De la observacién de estas tallas se puede deducir inmediatamente que los
peces que viven en esteros grandes alcanzan una talla mayor que los que habitan
en esteros mas pequefios. Esto se ha podido comprobar también en el estudio del
crecimiento de un lote de 460 ejemplares de M. auratus en un estanque natural
de 100 metros cuadrados, aproximadamente. Los ejemplares de este lote tenian
como media de longitud horquilla 7 cm. y de peso 4 gr. Fueron echados en el estan-
que a principios de mayo de 1972, correspondiendo, por tanto, a la puesta que
se habia realizado unos cuatro meses antes. A los siete meses, 0 sea, en noviembre
del mismo afio, cuando los peces tenfan aproximadamente un afio de edad, se rea-
liz6 la captura de un lote de 31 ejemplares, que dieron como media 13 cm, de
longitud horquilla y 21 gr. de peso, notablemente inferiores a las alcanzadas por los
individuos de la misma edad en los esteros A, B y C.

A los seis meses de esto, o sea, a principios de junio de 1973, se procedié a
la captura de otro lote, éste de 70 ejemplares, que dieron las medidas siguien-
tes: LH = 15 cm., P = 35 gr.

Ni en los esteros ni en el estanque se ha empleado ningan tipo de alimenta-
cién artificial, sino que el alimento es el natural que se produce en ellos. Un ana-
lisis del contenido estomacal de estos mugilidos revela una gran abundancia de
diatomeas mezcladas con arena y cieno, asi como algo de materia organica en des-
composicion.

La distribucién de frecuencias de las tallas de los ejemplares de los tres es-
teros A, By C se da en la figura 1. Las zonas no sombreadas de los histogramas

— 233 —



\O
]
\ 8
\o
el
N
\o
N
NN
je]
1 &
@ ~N
<
O W 4
oz < N
w
— g
1) { o
w oz o
(@]
1o
§ SN WS NN NS W SR SV NN SN SUN S N R
< ~N (@] @ 0 ~ ] o
SIVIIWICI N
g
IS Qooo
N& <
o O
I\ s
i) (@3
~ O —_t
[} N
bt
W Z o
<t o
o~
o
[
1 o
N
(@]
je) b
e
&
o
>
 NOVEED N NSO N N AN SN N T (N T SN S SN S SR NN SO S S SN S AN ST —
<t N o (o o] O ~ N o [>2] 0 ~ ™~ o —
o~ NN —_ - —_— — —~
SIYVIdWIrd &N o
=z
(o]
]
<
- N\E
[ he
x < o
i
[ \ﬂ'
%) o~
w1
= (o]
4 N
o~
(ol
o
TN
o
4 ®©
(=3
4 O
]Lll!lllll!!l([llllll
(o] 0. O < ~N (@) © O <t N ()
N — — — —

STAVIIWIrI 30 OYIWNN
Fig. 1.—Distribucion de frecuencias de tallas de Mugil auratus en tres esteros de Cddiz.
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corresponden a los individuos de un afio, y las sombreadas, a los de dos afios.
A continuacidon damos los pardmetros de crecimiento que hemos obtenido en
M. auratus de los esteros de Cadiz.
Se relacioné la talla del pez con la longitud de las escamas, tomadas éstas en
la zona media del cuerpo, a la altura de la primera aleta dorsal. En la figura 2
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Fig. 2—Relacion talla del pez con la longitud de las escamas, en M. auratus.

queda expresada gréaficamente la ecuacidon obtenida por el método de los mini-
mos cuadrados.
LH =375+145e,
siendo:
LH = longitud horquilla (mm.)
e = longitud desde el nicleo al borde de la escama (mm.)

Esta ecuacién es la expresién matematica que toma para esta especie (M. aura-
tus) la férmula de LEE (1912), que establece una proporcionalidad entre el creci-
miento del pez y el de sus escamas, teniendo en cuenta que la escama no comienza
a crecer hasta que el pez no alcanza una talla determinada, lo cual constituye
una modificacién de la férmula de LEA (1910).
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Se calculé la curva que relaciona la talla LH con el peso P (fig. 3). Esta re-
lacién entre ambas magnitudes viene dada en los peces en la forma P = a.Lb,
siendo a y b constantes. Aplicando logaritmos obtenemos log P =1log.a + b.log L,
expresion lineal que permite calcular los coeficientes a y b.

Hemos obtenido la relacién P = 6,4 x 10-6 x L3.1,

A continuacién damos los datos obtenidos sobre el estudio del crecimiento
relativo. Todas las medidas fueron efectuadas sobre ejemplares de uno y dos afios,
que aun no han alcanzado la madurez sexual.

En la figura 4 se da la relacién entre la longitud horquilla y la longitud
total. Esta relacién viene dada por la ecuacién LH = 7 + 0,875 LT.

La relacién entre la longitud cefélica con la longitud horquilla se da en la fi-
gura 5, siendo su ecuacién LC = 4,2 + 0,18 LH.

La relacién entre la distancia desde el rostro hasta el comienzo de la prime-
ra aleta dorsal y la longitud horquilla se da en la figura 6, cuya ecuacion obteni-
da es: LDl =24 + 0,41 LH.

En la figura 7 se relaciona la distancia desde el rostro hasta el comienzo de
la segunda aleta dorsal con la longitud horquilla, siendo su ecuacién: LD2 =
=—35 + 0,653 LH.

Por tultimo, en la figura 8 se relaciona la distancia que va desde el rostro
hasta el comienzo de la aleta anal con la longitud horquilla, siendo la ecuacién:
LA =—3,75 4+ 0,625 LH.
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