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I MATERIAL Y METODOS

En el presente trabajo se resumen los resultados del estudio del ba-
calao (Gadus morhua) del Area del Convenio de Pesquerias del Atlantico
Noroeste en 1961, en lo que se refiere al crecimiento, talla media corres-
pondiente a cada edad ; abundancia relativa de «clases anuales» en cada
subdivisién del drea ; edad a que verificaron la primera puesta y proporcién
de sexos. ‘

Los otolitos fueron extraidos a hordo de los barcos «Aquilény y «Ven-
daval», de la Compafila PYSBE (Pesquerias y Secaderos de Bacalao de
Espafia, S. A.), por el tronchador-tecnélogo don Tomés Garcfa Lestén du-
rante los meses de marzo a junio y de agosto a noviembre de 1961, res-
pectivamente.

Los otolitos de cada ejemplar se guardaron por separado en sobres en
los que se anotaron los datos siguientes : fecha de captura, situacién geo-
grafica, talla, sexo y replecién estomacal. El método de lectura seguido es
el mismo que se erﬁpleé en trabajos anteriores, es decir : cortar a mano los
otolitos y leerlos con poco aumento con un microscopio binocular, sin acla-
rante alguno, iluminados lateralmente mediante un foco puntiforme de inten-
sidad luminosa intensa. Se ha podido observar que los otolitos ganan en
claridad con una iluminacién potente pero limitada a la superficie lateral,
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dejando oscura la superficie superior de la seccién. El pulido de las super-
ficies de seccién disminuye la claridad, por lo que se ha descartado esta
operacién del método de preparacién del otolito.

El total de la muestra suma 848 ejemplares, de los cuales han dado
lecturas de edad satisfactorias 776, es decir, un 91,4 por 100.

El nimero de tallas representadas en grupos de 1 cm. es de 59, com-
prendidas entre 28 y 130 cm.
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Figura 1.—Curvas de «frecuencia absoluta de tallas», por clases de 1 cm.
La escala de la derecha indica la frecuencia de tallas de las pescas realizadas por el AQUILON, de agosto a noviembre.
La escala de la izquierda las del VENDAVAL, de marzo a junio y las de la curva TOTAL, las de las dos campanas.

II. FRECUENCIA DE TALLAS

La distribucién de frecuencia de tallas (fig. 1), desglosando la mues-
tra recogida en los meses de marzo a junio («Vendavaly), de la captura-
da de agosto a noviembre («Aquilén»), hace observar que la curva total re-
cuerda mas a la del segundo periodo. Esto, ademés de que la segunda sub-
muestra consta de 536 ejemplares y la primera de 312, puede ser debido
a que la segunda pertenece a pescas obtenidas en dreas muy proximas : las
dos curvas, no obstante, presentan «modas» muy marcadas que se correspon-
den con otros tantos grupos de edad. Asi, en 38 cm. estaria la del grupo de
dos afios de edad ; en 47,5 cm., la de tres ; entre 50 y 55 cm., la de cua-
tro; entre 55 y 60 cm., la de cinco; entre 60 y 65, la de seis, etcétera.
Como la muestra total engloba ejemplares pertenecientes a varias subdivi-
siones del Area del Convenio y en cada una de ellas varia el crecimiento
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(Ags. 2 y 3), estas wmodas» representan medias de talla correspondientes a
un promedio de edad de cada grupo de la muestra global. Como puede
apreciarse, la talla mas abundante en el conjunto es la de 57 cm., seguida
de la de 59 cm.

Il CRECIMIENTO

Las curvas de crecimiento obtenidas para las diferentes subdivisiones
(hig. 2), descartando las 2 H, 3 N y 3 M por insuficiencia de datos, ofre-
cen un gradiente de aumento desde la 4 T (de crecimiento mas bajo) a la
3 P (de crecimiento mayor). Intermedios y por orden de menor a mayor
estan la 2 J, 4 Vs, 3 Ky 3 L. La curva que presenta un perfil mis
aproximado al tedrico es la de la subdivisién 2 |, que es la obtenida con ma-
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Figura 2.—Curvas de crecimiento halladas para los ejemplares de las Subdivisiones 2] - 3K-3L-3Ps-4T-y4 Vs
Las lineas de trazo continuo unen los puntos que presentan promedios de tallas hallados para cada edad.
Las lineas de trazos son representacién aproximada de la curva de crecimiento que se obtendria calculandola
a partir de los datos encontrados

yor numero de datos. Los datos ‘extremos que corresponden a un niimero
de ejemplares muy reducido no se han tenido en cuenta.

Como punto de comparacién con los resultados obtenidos en afios an-
teriores, se ofrecen las subdivisiones 2 J y 4 Vs (fig. 3). En la subdivisién
2 ] la coincidencia es casi total para las tallas medias correspondientes
a cada grupo de edad que se obtienen con los datos de 1960 y 1961. La
discrepancia mayor no pasa de 1 c¢m. de talla. Es decir, que el ritmo de cre-
cimiento en la subdivision 2 J no vari6 en el periodo de tiempo consi-
derado.
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Casi lo mismo cabria decir de la subdivisién 4 Vs, silos puntos que di-
fieren tuvieran mejor representacién por el niimero de datos ; de todos mo-
dos en los grupos de edad 111, V 'y VI hay bastante coincidencia, lo que
hace suponer también una estabilidad en el ritmo de crecimiento. En cual-
quier caso, el ritmo de crecimiento de los ejemplares de la subdivision 4 Vs

es superior a la correspondiente a la subdivisién 2 ] en ambos afios.
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Figura 3.—Curvas de crecimiento halladas para las subdivisiones 2 | y 4 Vs comparando
las obtenidas con datos de 1961 y 1960. Obsérvese la concordancia de datos encontrada
para la subdivisién 2 ] en afios sucesivos.

IV. FRECUENCIA DE EDADES Y TALLAS

Al examinar los histogramas de frecuencias relativas de edades (fig. 4)
g de tallas (fig. 3), distribuidos por subdivisiones—de las que en la figura
se han descartado las 2 H, 3 Ny 4 T por insuficiencia de datos—, se ob-
serva que la subdivisién que presenta un promedio de edad mas elevado
es la 3 K (6,04), seguida de cerca por la 2 J (6,67), lo cual también se
observé en la muestra de 1960 (2 ] = 7,3 de promedio de edad). La corres-
pondiente a 3 Ly 3 P coinciden bastante entre si (5,55 Y 5,54, respecti-
vamente). 3 L en 1960 presentaba una media de 5,7. Luego siguen las 4 Vs
y 3 M (4,47 vy 448, respectivamente). Estos datos no son rigurosamente
comparables, por cuanto la magnitud de la muestra influye en la presencia
de ejemplares de tallas extremas que hacen variar el promedio ; si la pro-
babilidad de aparicién fuera la misma para los ejemplares jovenes que para
los viejos su influencia en el promedio no serfa apenas apreciable ; pero exis-
te el hecho de que entre los ejemplares jovenes aparecen preferentemente
en la muestra los de talla mayor, ya que los de menor talla son descartados -
Esto hace que la comparacién entre los promedios de edad de las diversas
subdivisiones tenga que hacerse con las oportunas reservas.
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De la observacién de la distribucidon de frecuencias relativas de tallas
para las diferentes subdivisiones, se desprenden los siguientes hechos :

a) Presencia de ejemplares de pequefia talla en la subdivisién 2 J,
aunque su talla media (57,39 cm.) sea superior a la media de la subdivi-
sion 3 M (51,06 cm.).

b) Presencia de ejemplares de talla grande en las subdivisiones 3 P
y 3 L, cuyas tallas medias respectivas son : 68,14 ¢cm. y 60,19 cm. Como
puede observarse en la figura 5, entre la talla media de la subdivisién 3 L.
y la de la 2 J sélo existe una diferencia de 3 cm. a favor de la primera.

¢) Las tallas medias de las subdivisiones 3 K (59,56 em.) y 3 L
(60,19 cm.) son muy parecidas ; asi como las de las 4 Vs y 3 M (53,42 cm.
y 51,06 cm., respectivamente).

d) La talla media mayor corresponde a la subdivisiéon 3 P que, como
se ve en la figura 2, es la que presenta un ritmo de crecimiento mayor
(M = 68,44 cm.). La de la talla media menor es la 4 T (50,92), que tam-
bién presenta la curva de crecimiento mds lento (fig. 2).

V. CLASES ANUALES

En lo que respecta a las diferentes clases anuales (fig. 4) se puede no-
tar que la de mayor predominio fué la de 1956, distribuyéndose las demds
de la siguiente manera :

Clase anual 1958 1957 bl956 1955
3P
3 K
Subdivisién 3M 4 Vs
: 3 K 2]

En la subdivisién 4 Vs se nota una mayor abundancia de las clases
anuales de 1957 y de 1955.

Las clases anuales de 1956 y 1955 estan representadas bastante por
igual en las subdivisiones 2 J y 3 K, lo cual viene a confirmar la predic-
cién hecha de que la clase anual dominante en la subdrea 2 serfa la de
1956, a pesar de que aun sigue con ligero predominio la de 1955. En cam-
bio, en las subdivisiones 3 P, 3 K y 3 L el predom1mo de la clase anual
de 1956 es neto.
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Como no se dispone en el presente trabajo de datos de la subdrea 1,
no se puede constatar si la prediccion del predominio de las clases anuales
de 1955 y 1957 se ha cumplido en dicha subdrea.

VI. EDAD DE PRIMERA PUESTA

Obsservando la edad de primera puesta seguida por medio de los ani-
llos de puesta («spawning marks») a través de las diversas clases anuales
para las varias subdivisiones estudiadas se deduce :

r«-,‘:‘.";s:gg*
% § £ ¢ < T T ¢
IR RRRRRRARARRRERAAA
30 4 V. —
1o} B
-
3o —
3P
L— — ]
N - l —_

im

L1 1]

[ o §

l
|

30
3L

| |

e
———

oAl
A .

T 24 ]

[~ S
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 edad

Figura 4,—Histogramas de frecuencias relativas de edades y clases anuales para las subdivisiones
estudiadas en 1961 (4 Vs, 3Ps, 3M, 3L, 3K y 2])
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a) Que la gran mayoria de ejemplares efecttia la primera puesta a
los seis afios de edad.

b) De los pocos datos que se poseen no se desprende ninguna dife-
rencia de edad de primera puesta entre machos y hembras, si se excepttia
la clase anual de 1948 para la subdivisién 2 J, en que parece que las hem-
bras efectuarfan la primera puesta algo mas tarde que los machos. Siempre
con las naturales reservas que impone la escasez de datos.
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Figura 5.—Histogramas de frecuencias relativas de tallas para las subdivisiones
estudiadas en 1961

¢) El nimero de ejemplares que efectia la primera puesta a los siete
afios (11 ejemplares) o a los ocho (7 ejemplares) es muy reducido frente a
la mayoria (51) que la verifican a los seis afios.

d) De la clase anual 1953 se encontré un macho de la subdivisiéon
2 ] que parece haber verificado la primera puesta a los cinco afios de
edad. Se insiste una vez mas en que tanto la escasez de datos como la di-
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ficultad en apreciar los anillos de puesta hacen que las conclusiones que
puedan sacarse a este respecto ofrezcan algunas reservas.

VIi. PROPORCION DE SEXOS

Al estudiar la proporcién de sexos en la muestra considerada, se ob-
serva el gran predominio de las hembras sobre los machos. En efecto:
solo en la subdivisién 2 J y 3 K la proporcién de machos supera al 23
por 100 (29 por 100y 33 por 100, respectivamente), descendiendo el por-
centaje en las otras subdivisiones de una manera notable. En efecto, dis-
poniendo por orden de numero de ejemplares las subdivisones, la propor-
cién de machos no sigue el mismo orden.

Subdivisién 2 ) 31 3K 3P 3M | 4Vs 47T 2H 3N

NGm. ejempl. 326 240 81 42 33 19 15 i2 7

Machos 290 9% 119 % |33 % [14 % |18 % |11 % 13%125 %) 0%

Los datos de las subdivisiones 3 K y 2 H son los que abonan mas el
aserto anterior de que la numerosidad de la muestra no influye en dicha
proporcion.

En la muestra global los machos se presentan en una proporcion del
24 por 100.

ViII. RESUMEN ¥ CONCLUSIONES

Las principales conclusiones que parecen d=rivarse del presente trabajo son:

a) La talla mas frecuente en la muestra estudiada es la de 57 cm., siendo la media de
58 c¢m. La de la muesira estudiada con ejemplares de 1960 fué de 69,79 cm.

b) Las curvas de crecimiento para los ejemplares de las diferentes subdivisionhes deno-
tan gue el ritmo de crecimiento es mayor en la Subdrea 3 que en la 2 6 en la 4; sobresa-
liende la poblacién de la subdivisién 3 P como de crecimiento mas rapide.

¢) La comparacién entre el ritmo de crecimiento de la poblacién de la subdivision 2 J para
1869 y 1961 ofrece una notable coincidencia, ocurriendo casi lo mismo para 1a subdivisién 4 Vs.

d) Las clases anuales que predominan son: la de 1957, en la Subirea 4; la de 1256, en
la Subarea 3, y la de 1955, en la Subarea 2.

e) La mayoria de los ejemplares de todas las clases anuales observadas verifica su pri-
mera puesta a los seis afios de edad (74 por 100) y sélo un 15,9 por 100 a les siete aflos y un
10,1 por 100 a los oche afios de edad.

f) Se observa una proporcién muy baja de machos en la muestra general, siendo la me-
dia de un 24 por 100.
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