“CSsIC

LAy -1 P AR 2 B P’ -2 AR L TR SR

Ricardo Garcia Navarro
2018
Departamento de Produccidn Animal. Universidad de Ledn.
Instituto de Ganaderia de Montana.

Composicion quimica y valor nutritivo de los henos y de las especies mas
representativas en los prados de montaia de ledn. Evolucion en tres sistemas de
manejo y notas sobre su estado fenoldgico. (1-43)

Relaciones entre los parametros de composicidon quimica y digestibilidad de los
henos y de las plantas en diferentes estados de desarrollo. Zonas atlantica y
mediterranea (Ledn-Zamora). (44-63)


pc7
Resaltado


Comportamiento de la carbaza (Rumex crispus L.) frente a la fertilizacion en
prados de siega de la Montaiia de Ledn.

Ricardo Garcia Navarro

Instituto de Ganaderia de Montafia (CSIC-Universidad de Leon). Febrero 2018
Departamento de Produccion Animal. Universidad de Leon. E-24071. Leon.

) ] i

t Ey i ¥
Foto 1. Planta de R.

crispusd(carbaza)
INTRODUCCION

La carbaza o romaza es una mala hierba que en zonas de montafia suele agrupar a
varias especies siendo la mas abundante Rumex crispus L. Tradicionalmente esta
asociada a un exceso de nitrégeno en el suelo y a un manejo inadecuado de los pastos.

Diversos trabajos del Departamento de Produccion Animal de la Universidad de
Leon (Pérez, 1990 y Garcia et al., 2014) muestran que esta presente en el 26% de los
prados de montafia, que es especialmente frecuente con fertilizacion mineral y que es
propia de zonas de fondos de valle con elevada humedad y menos frecuente en secano.

Esta planta es considerada por los ganaderos indeseable en la vegetacion; no es
consumida en forma de heno por sus gruesos tallos con fuertes concentraciones de
lignina (Waghorn y Jones, 1989) aunque en ensilado, generalmente recogida en estado
fenoldgico menos avanzado y con mayor humedad, es consumida sin dificultad; en los

64



Rumex-Carbaza Dpto. Produccién Animal. Universidad de Leén

rebrotes y en el pastoreo de otoflo su consumo es mayor siempre que la carga de ganado
sea suficiente.

Se acepta que la utilizacion de métodos mecanicos, quimicos y bioldgicos rara vez
tiene éxito en la erradicacion total de esta especie y que lo ideal es mantenerla en una
proporcion que no afecte de manera sensible a la produccion y la calidad del forraje.

Su presencia en el forraje no suele superar el 8% de la materia seca, tanto si se
destina para henificar como para ensilar; es una de las muchas especies presentes en los
prados que, en el caso de la zona sur de la cordillera cantabrica, cubren una parte
importante de la alimentacion de ganado vacuno, esencialmente, de aptitud cérnica. En
las praderas gallegas su importancia es mucho mayor debido a un manejo y gestion
totalmente diferentes: siembras anuales de raygras y leguminosas, pastoreos y ensilados
de la hierba para ganado vacuno lechero y utilizacion de los purines.

La abundancia excesiva de R.crispus es considerada indicadora de una mala
gestion agricola. La incidencia que tienen las actuaciones del hombre y los cuidados del
cultivo son claves para una especie tan plastica y con elevada amplitud ecologica.
Zaller (2004) destaca la necesidad de realizar experimentos de campo de larga duracion
para evaluar los factores que, en determinadas regiones, pueden ser los responsables
mas importantes de la infestacion de Rumex sp.

En este trabajo se describe el comportamiento de esta especie en prados con
vegetacion natural, con un sistema de aprovechamiento intensivo del forraje (3 siegas
para heno y un pastoreo) y distintos niveles de fertilizacion NPK, y se aportan datos
sobre la biologia de la especie (persistencia, evolucion y eliminacion) a los largo de los
afios.

METODOLOGIA

El estudio se realizo en un ensayo de fertilizacioén establecido en la localidad de
Las Salas- Leon- en un prado de regadio. Las caracteristicas climaticas del ensayo han
sido: temperatura media anual 9,0 °C (1,7°C en enero y 17,0 en julio) y precipitacion
anual de 1206 mm (320 mm en primavera, 120 mm en verano, 381 mm en otofio y 385
mm en invierno). Las caracteristicas del suelo, al inicio de la experiencia, fueron:
textura francoarcillosa, pH=6,2; MO=10,1%; N=0,5%; P=4,8 ppm y K=99 ppm.

La experiencia se dividid en dos periodos: 1987-1997 y 1998-2007 de acuerdo
con el sistema de fertilizacion; durante el primer periodo el aporte de todos los
fertilizantes (N, P y K) fue de una sola vez (primera quincena de abril) mientras que en
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el segundo periodo se fracciond el nitrégeno (70% en primavera —con los demads
fertilizantes- y 30% tras el primer corte).

Las dosis utilizadas han sido: nitrogeno y potasio, (en forma de nitrato amoénico
calcico 27% y cloruro potasico 60%) 0, 60, 120 y 180 kg ha™'; fosforo en forma de
superfosfato de cal 18%, 0, 80,160 y 240 kg ha™. El disefio fue un factorial 4° con 64
parcelas.

El sistema de
aprovechamiento es de tres cortes
anuales para almacenamiento de
forraje: primer corte (finales de
mayo-inicio de junio), segundo
corte (Ultima semana de julio),
tercer corte (primera quincena de
setiembre) y un pastoreo continuo
desde octubre hasta consumo total
de los rebrotes.

Ademés de determinar la
produccion total de forraje en cada
parcela, el control de Rumex crispus
se efectud de la forma siguiente: en
el primer corte se realizd un
recuento del nimero de tallos y se
secO una muestra representativa de
20 vastagos para determinar su
materia seca. En el segundo y tercer
corte se realizO una toma de
muestras de 2 kg de forraje y se
separd de forma manual,
posteriormente se secd totalmente
en estufa para obtener la materia
LM seca.

Fotos 3 y 4. Medicion y pesada de las parcelas.

Para el andlisis de los datos se ha utilizado el andlisis de varianza y contrastes
mediante el test de Duncan cuando hay significacion. Las variables dependientes fueron
la produccion (kg ha™) y el porcentaje (% de materia seca) de R. crispus en el forraje
y las independientes sistema de fertilizacion (aporte de nitrogeno unico y fraccionado)
y los tres fertilizantes con sus dosis.

Para el estudio de la persistencia, evolucion y eliminacion de la especie se
controlaron todas las plantas presentes en las 64 parcelas los afios 1995 y 2001.
Considerando plantas aisladas a las que tienen 1, 2 6 3 tallos en la época de mayor
crecimiento y en grupo o rizomatosas cuando presentan 4 6 mas vastagos aéreos.
(Figura 1).

Figura 1. Tipos de plantas de carbaza (R. crispus).

Para el analisis de

Aisladas
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datos se utiliza el modelo de regresion lineal multiple con las plantas aisladas y en
grupo como variables dependientes y los fertilizantes (kg ha™) como variables
independientes.
Produccion = By +BiN +B,P +B3K +B4N* +BsP? +BK* +B/NP +BgNK+BoPK+E
Bo-intercepto; Bi- Po= coeficientes de regresion; E=error aleatorio.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Fertilizacion mineral y carbaza.

Los valores de produccion y de porcentaje de R. crispus en el forraje se reflejan en
la Tabla 1. El valor medio del las 64 parcelas es de 267 kg ha™ en el primer corte y
representa el 66% del total anual de la especie. Destacan las cifras elevadas con
fertilizaciones altas, lo que sugieren el uso indebido de determinadas dosis escasamente
utiles con el sistema de aprovechamiento del ensayo. Sin embargo sélo 32 parcelas
tuvieron porcentajes superiores al 15% y de ellas 7 mas del 30%. Courtney (1985)
indica que la cifra del 30% en el forraje es clave para una urgente intervencién que
permita el control de esta especie.

Tabla 1. Produccién de carbaza y proporcion en el forraje en los diferentes cortes.
(media de 1280 parcelas en el 1 corte y de 320 en el 2° y 3% corte).

_____|kgha' |% forraje

1¢" corte 267 4,1
29 corte 115 4,6
3¢ corte 26 1,2

En los dos cortes siguientes las producciones son 115 kg ha™ y 26 kg ha™ (el 28%
y el 6% de las mismas). La participacion en el forraje del segundo corte alcanza el
4,2% de la materia seca y en el tercero 1,2%. En ambos casos la planta predomina
ampliamente en estado vegetativo, fase en la que la proteina bruta y la digestibilidad
presenta valores 13% y 22% superior al estado de fructificacion (Bosworth et al.,
1986) y las hojas solo tienen un 20% menos de digestibilidad y palatabilidad que las de
raygras inglés (Courtney y Johnston, 1978).

La Tabla 2 muestra que el sistema de fertilizacion (primera década con aporte
unico de nitrégeno frente a la segunda década con su fraccionamiento) no afecté a R.
crispus, ni a nivel de produccion ni de porcentaje de materia seca.

Tabla 2. Efecto del sistema de fertilizacion nitrogenada: aporte unico o
fraccionado sobre la presencia de carbaza. (Datos del primer corte y en las parcelas con
nitrogeno, 480 en cada caso)

N | kgha' | % forraje
Unico 288 4,0
Fraccionado 282 44

La incidencia de la fertilizacién mineral sobre esta mala hierba en el primer corte
(momento en el que realmente resulta problematica) se refleja en los recuadros de la
Tabla 3. Se muestra el efecto de los fertilizantes principales y de sus respectivas dosis
tras el crecimiento de primavera; de forma global se puede considerar que la
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fertilizacion mineral favorece su desarrollo, como indican la gran mayoria de los autores
Pérez et al. (1990) y Zaller (2004), pero se pueden matizar aspectos relativos a las dosis
utilizadas.

Tabla 3. Efecto de la fertilizaciéon NPK sobre la presencia de carbaza en el primer
corte del ensayo. Kilogramos de fertilizante por hectarea; significacion al 0,05 (test de

Duncan).

o i e
217 ¢ 3,8b 209 b 3,3b 0 101c
205 ¢ 3,2b 60 209b 3,1b 80 270b
266 b 3,8b 120 252b 3,8b 160 343 a
382 a 55a 180 298 a 6,la 240 354 a

El nitrogeno en dosis bajas (60 unidades ha™) no
tiene efecto ni sobre la produccion de esta especie ni
sobre su proporcion en el forraje.

El uso del nitrégeno en la produccion de hierba en
los prados de siega de la montafia de Ledn tiene un
interés muy escaso; Garcia et al. (2014) recomiendan no
utilizar nitrogeno y utilizar 35 unidades de fosforo y 25
de potasio para una produccion de 10 830 kg ha™ de
heno en prados de regadio, bien cuidados y con tres
aprovechamientos para henificar y un pastoreo final. En
. este ensayo se observa que dosis de 60 kg ha' no
. incrementan la presencia de esta mala hierba.
Investigadores como Hopkins et al., (1997)
recomiendan el uso moderado del nitrégeno como forma
de control de la carbaza.

Foto 5. Planta aislada de carbaza

Por encima de 120 unidades ha™' se incrementa la produccion de carbazas, pero es
necesario llegar a 180 unidades ha™ para que aumente la proporcion en el forraje y por
tanto se altere la calidad del mismo. Nuestros datos nos indican que con 180 unidades
ha™! se obtiene un incremento de rumex del 76,5%.

El efecto del fosforo en prados y en experiencias de campo se ha estudiado
menos. Nuestros resultados muestran un efecto positivo del fésforo sobre la produccion
y el porcentaje en el forraje desde los 80 kg ha™, el efecto es mayor con 160 kg ha™ y no
hay diferencias entre esta dosis y 240 kg ha™'. Kristalova et al. (2012), en sus ensayos
de invernadero, encuentran que favorece de forma muy clara la produccion de nuevas
plantas a partir de semillas (con 40 kg ha™! y 80 kg ha™). Hejcman et al. (2012), reduce
la importancia del fosforo en la multiplicacion de esta especie y la relaciona con Ia
actuacion conjunta del fosforo y el nitrogeno; en nuestro caso también hemos
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encontrado una interaccion positiva entre estos dos fertilizantes (Unicamente en el
primer corte y no en los rebrotes).

El potasio solo afecta a R. crispus con la dosis mas alta (180 kg ha™') mientras que
dosis menores no tienen ningin efecto sobre la produccion y el porcentaje.
Generalmente se acepta el papel secundario de este elemento en la produccion de esta
especie. Hejeman et al. (2012) no encuentran una relacion entre la capacidad de
multiplicacion (produccion de semillas) y la fertilizacion con potasio (100 kg ha™) y
Humphreys et al. (1999) en base a experiencias de invernadero recomiendan para el
control de R. crispus la utilizacion de dosis moderadas de potasio.

Biologia de la especie.

El conocimento de la evolucion de la especie en el campo es importante para
facilitar su control. Durante el afio 1995 se controlaron la totalidad de las plantas
presentes en el ensayo; un total de 692 plantas que se cartografiaron sobre los planos de
las 64 parcelas de la experiencia. Se diferenciaron en plantas aisladas (450) y en plantas
muy rizomatosas o en grupo (242), segun se describe en la metodologia. Ese afio lo
consideramos como la fecha de inicio de este apartado.

Después de seis afios el nimero de plantas inicial se redujo un 5,1% (Tabla 4) y
paso a ser 657 (aisladas 394 y en grupos 263). La perdida de plantas siempre fue de las
aisladas y nunca se perdieron las ya establecidas con mas de 4 vastagos. Parece
deducirse que la fertilizacion reduce el nimero de plantas presentes en el ensayo pero
interesa conocer en detalle el tipo de plantas existentes al final de la prueba.

Tabla 4. Numero y tipo de plantas de carbaza al inicio de la prueba y tras 6 afios
de ensayo.

Ensayo: numero de
plantas

[J Aisladas @ Grupos

242

‘ 263

Inicio (+6 anos) Final

La Tabla 5 muestra que después de 6 afios la proporcion de plantas aisladas ha
decrecido un 5% y que las de mayor tamafio se han incrementado en ese mismo
porcentaje.

La tasa de renovacion ha sido del 23,3%. A partir de semillas del suelo se han
incorporado 132 plantas nuevas (20,1%) que son de pequefio tamafio y otras 21 (3,2%)
han sido capaces de transformarse en plantas de gran tamafio en 6 afios. Un total de 262
plantas (39,9%) no han evolucionado y aunque todas ellas tienen al menos 6 afios de
edad han permanecido inalteradas y con menos de tres vastagos.

Tabla 5. Persistencia y renovacion de plantas de carbaza tras 6 afios de ensayo.

[J Aisladas: 394 M Grupos: 263
262 167
132 75
] B
[ E—
Permanecen Nuevas (<6aiios) PBPmanecen  De aisladas De semillas

(>6 aiios) (<6 afios)
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Con relacion a las plantas de mayor tamafio (en grupo) ademas de las formadas a
partir de semillas (3,2%), 75 plantas (11,4%) que 6 afios atras eran plantas aisladas,
evolucionan y aumentan su tamafio y 167 plantas (25,4%) que ya tenian estructura de
grupo, continuan manteniéndose como plantas de gran porte. Se confirma la experiencia
de muchos ganaderos e investigadores como Zaller (2004) que observaron la gran
capacidad de competicion con otras plantas, una vez que se establece la raiz principal y
su dificultad de erradicacion.

El estudio de las regresiones nos indican que no hay una relacion significativa
entre la presencia de plantas aisladas (tanto de las nuevas que se incorporan a partir de
semillas, como las que permanecen o que se pierden) y la fertilizacion. En todo caso
nuestra experiencia en campo no respalda los ensayos en invernadero de Kristalova et
al. (2012) ya que ningln fertilizante favorece de forma especial la formacion de nuevas
plantas a partir de semillas. Esto sugiere que otros factores, posiblemente los
climatoldgicos, sean mucho mas importantes en las primeras fases de implantacion de la
carbaza.

Por el contrario, las regresiones muestran que hay una relacion entre las plantas
que forman grupos rizomatosos, tanto los nuevos (procedentes de semillas y de plantas
aisladas) como los que permanecen desde el inicio de la prueba y el aporte de
fertilizantes. El potasio en primer lugar y el fosforo, como segundo en importancia,
serian los fertilizantes con mayor influencia en la consolidacion de esta planta.

N° de Grupos=2,16- 0,107 K+ 0,0006K*> + 0,028 P Raj’=0,49 para 24,5 m’

En caso de la fertilizacion recomendada de 0-35-25 unidades de NPK para prados
con un aprovechamiento de tres cortes anuales (mayo/junio, julio y setiembre) y un
pastoreo a partir de setiembre (Garcia et al. 2014); para una produccion estimada en 10
830 kg de heno (con 14% de humedad o bien 9 500 kg de materia seca), tendriamos un
maximo de 2 526 plantas por hectarea y representarian el 3% del heno producido, (de
acuerdo con nuestros propios datos de la primera siega -primera semana de junio- para
plantas de carbaza segadas a 5 cm del suelo, con 7 véstagos y un peso total de 130 g).

Enemigos naturales.

El afio 2004 se detecto en prados de la cuenca del rio Duenas (Las Salas—Leon) el
gorgojo Hypera rumicis L. que es enemigo natural de la carbaza cuyas larvas se
alimentan de las hojas, las inflorescencias e incluso de los vastagos mas tiernos. Su

s actuacion sobre la
planta de R. crispus se
ha descrito en paises

centroeuropeos
(Grossieder y Keary
2004) y en USA
(DeGregorio et al.
1991).

Sus larvas son
muy voraces y apenas
dejan los tallos
inalterados en las
plantas. Al cabo de 3
afios la reduccion de
las plantas de rumex
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fueron de mas del 70% (estimacion visual) en parcelas
con plantas numerosas. Este gorgojo (corculionido)
deberia considerarse seriamente contra la lucha de esta
mala hierba o al menos como indica Zaller (2004)
incluirlo dentro de la lucha combinada con otras
técnicas de manejo cuando los niveles de infestacion de
la carbaza sean muy altos.

Foto 8. Adulto de H. rumicis

CONCLUSIONES

En prados de montafia con una vegetacion natural y numerosas especies y con un
sistema de aprovechamiento de tres siegas anuales y un pastoreo al final de la
estacion, el incremento de la fertilizacion mineral favorece la presencia de carbaza y su
efecto depende de la dosis y del tipo de fertilizante utilizado.

Una fertilizacién moderada, como la recomendada de 0-35-25, permite obtener
producciones importantes de heno (10 830 kg ha™) con niveles de carbaza que no
superan el 3% del heno y sin necesidad de ejercer controles especiales sobre esta planta.

Cuando los aportes de fosforo y de potasio superan los 80 y 180 kg ha’
respectivamente, R.crispus se incrementa tanto en kg ha™! como en % de ms. Si el
nitrégeno supera los 60 kg ha™ aumenta significativamente la produccién (kg ha™)
mientras que solo si se superan los 120 kg ha™ de N se incrementa el % de ms de esta
especie en el forraje. El fraccionamiento del nitrégeno no incide sobre esta mala hierba.

Después de 6 afios de ensayo, una cuarta parte de las plantas de carbaza se han
renovado. Son escasas las que han evolucionado desde semillas a grupos de gran
tamafo (> de 4 vastagos) y so6lo una de cada 11 plantas evoluciona, en este periodo,
desde planta aislada (1-3 vastagos) a grupo mayor.
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