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Abstract

Preliminayy study of <the pea landraces performance
n wi

At the Misién Biolégica de Galicia (Spanish Council for
Scientific Research, CSIC) in 1987 began the task of collect-
ing, conserving and evaluating pea landraces.

The objective of this work was the descriptive study of 30
pea landraces plus two commercial elite cultivars to distin-
guish the most suitable pea genotypes which have the best
ability to establish a good infective symbiosis with
Rhizobjum lequminosarum strains.

The means over each population for the traits studied:
fresh and dry nodule weight/plant (g/plant) and proportion of
infected plants show variability among pea varieties, which
let us to classify them in four groups in relation with the
infectivity: very high infectivity (greater than 0.20 g of
fresh nodule weight/plant), high infectivity (between 0.1750
and 0.1585), moderate infectivity (between 0.15 and 0.0775)
and low infectivity (lesser than 0.0720).

Resumen

En la Misién Bioldgica de Galicia (Pontevedra, Espaiia) del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas desde 1987 se
lleva a cabo un programa de recoleccién, conservacidn y eva-
luacién de germoplasma autéctono de guisante (Pisum sativum).

El objetivo del presente trabajo fue el estudio descriptivo
de 32 genotipos de guisante (30 locales y dos comerciales)
que presenten mayor habilidad para establecer una simbiosis
infectiva con cepas inoculadas de Rhizoblum leguminosarum.

Las medias de los caracteres estudiados como son: masa
fresca y seca de nédulos/planta (g/planta) y proporcidédn de
plantas infectadas nos indican la existencia de variabilidad
entre las poblaciones, lo cual nos ha permitido clasificar
las variedades de guisante en cuatro grupos segin el grado de
infectividad que presentan: infectividad muy alta (mayor a
0.20 g de masa fresca de nédulos/planta), infectividad alta
(entre 0.1750 y 0.1585), infectividad media (entre 0.15 y
0.0775) e infectividad baja (menor a 0.0720).
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l, Introduccidn

. La capacidad de las leguminosas para fijar Nitrdgeno at-
mosférico se conoce desde 1888, aunque desde antes se sabia
que las leguminosas tenian la propiedad de enriquecer el
suelo. La fijacién de nitrdégeno ocurre por la asociacién
simbi6tica que establece la planta con algunas bacterias de
la familia Rhizobiaceae y s6lo ocurre en presencia de una o
varias cepas efectivas de Rhizobium que puedan infectar 1la
raiz y formar los nddulos (Caldwell, 1969). Si estas cepas no
existen en el suelo sera necesario introducirlas, y la forma
mas sencilla es inocular las semillas con el cultivo apropia-
do de Rhizobium que se conoce con el nombre de inoculante.

Se han publicado numerosos datos acerca de las cantidades
de Nitrbégeno atmosférico fijado por la simbiosis Rhizobium-
leguminosas. En el caso del guisante, Burns y Hardy citados
por Orive y Tempranoc (1983), reportaron una cifra de 85 kg de
Nitrdégeno atmosférico fijado/ha/afio. Desde el punto de vista
agrondémico, la fijacidn de Nitrégeno en las leguminosas tiene
un gran interés, porque es un medio econémico de mantener o
aumentar el contenido de Nitrégeno del suelo.

En la Misidn Bioldgica de Galicia (Pontevedra, Esparia),
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas a partir
de 1987 se estd llevando a cabo un programa de recoleccién,
conservacion y evaluacién de germoplasma autdctono de gui-
sante (Amurrio et al, 1991; Ron et al., 1991; 1992). Las
evaluaciones agrondémicas y de calidad fisica de grano y vaina
deben ser complementadas con las evaluaciones de fijacién de
nitrégeno atmosférico, para poder seleccionar de este manera
las variedades locales con la mejor combinacién de todas las
caracteristicas (Sylvester-Bradley et al., 1987).

Una vez establecidas la importancia y el interés de la
simbiosis Rhizobium-leguminosas, el objetivo del presente
trabajo fue el estudio descriptivo de 32 genotipos de gui-
sante (30 locales mds dos comerciales) para consumo en fresco
y vaina inmadura, con el fin de caracterizar las variedades
locales que presentasen mayor habilidad para establecer una
simbiosis infectiva con cepas inoculadas de Rhizobium

leguminosarum.

2, M rial m

La caracterizacién de las 30 variedades locales de guisan-
te mds las dos comerciales (testigos) con mayor habilidad
para establecer simbiosis infectiva con cepas inoculadas de
Rhizobi in rum, se llevd a cabo mediante un diseiio
de bloques al azar con dos repeticiones. Previamente a la
siembra el grano fue tratado en seco con fungicida (50% de
Captan) y repelente de aves (25% de BAntraquinona). Se ha
sugerido que cilertos productos fitosanitarios, aplicados a la
semilla pueden inhibir fuertemente la nodulacién (Sylvester-
Bradley et al., 1987), por dicho motivo se tuvo que inocular
el suelo, ademas esta metodologia de inoculaci6én aumenta la
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probabilidad de que las cepas inoculadas formen una alta
proporcion de ndédulos y presenten mayor competitividad con
relacién a las cepas nativas. La doésis aplicada fue de 20 kg
de inéculo/ha y para una mejor distribuciétn se mezcléd el
inoculante con perlita, en la proporciétn 1l:4. EIl inéculo
utilizado (cepa ISL 18) fue suministrado por el Centro de
Investigaciétn y Desarrollo BAgrario "Las Torres y Tomejil"
(Consejeria de BAgricultura y Pesca, Junta de Andalucia).

En relacidén a la habilidad de infectividad de las cepas
inoculadas, se estudiaron tres caracteres cuantitativos como
son: masa fresca y seca de nb6dulos/planta expresada en
g/planta, y proporciétn de plantas infectadas. La masa fresca
de nédulos rojos/planta (g/planta), es un cardcter que evalua
el potencial del cultive en la fijaci6n del nitrégeno (Pate,
1958), puesto que la hemoglobina contenida en los tejidos
bacterianos centrales de un néduloc es una indicacién visual
confiable de la actividad de los nédulos (Virtanen y col.,
1947). Asimismo se evalubd el caridcter distribucién de nédulos
en la raiz mediante una escala subjetiva siguiendo el
descriptor de la FAO (1983). Los datos se tomaron cuando las
plantas presentaban una altura media de 30 cm y se valord
sobre una muestra de siete plantas por parcela experimental.

En la Tabla 1, se presenta una breve descripcibén de carac-
teres agrondmicos y de calidad fisica de grano y vaina de las
variedades estudiadas, con el fin de ver si existe alguna
relacibén entre éstos con los del Rhizobium.

1 nclusion

Las medias de las poblaciones en los diferentes caracteres
estudiados (Tabla 1) nos indican la variabilidad existente
entre las 30 variedades 1locales de guisante mas los dos
testigos comerciales. Esta primera evaluacién nos da la
posibilidad de identificar poblaciones de guisante suscep-
tibles a la infectividad por las cepas inoculadas para formar
nédulos. Se sabe que 1la infectividad est4d determinada
genéticamente por ciertos plasmidos bacterianos (Palomares et
al., 1978), asi como por las lectinas que son proteinas
vegetales capaces de aglutinar especificamente al Rhizobium
o a su polisacarido (Dazzo y Hubbell citados por Orive y
Temprano, 1983). Con relacién a este parametro se pueden
clasificar las variedades estudiadas en cuatro grupos,
aquellas que presentan una muy alta infectividad (wmayor a
0.20 g de masa fresca de ndédulos/planta), infectividad alta
(entre 0.1750 y 0.1585), infectividad media (entre 0.15 y
0.0775) e infectividad baja (menor a 0.0720). Asimismo, la
masa fresca de nédulos/planta presenta una estrecha correla-
cién con la masa seca de n6dulos/planta (xr=0.71%%*%x),

En relacién al caracter proporcién de plantas infectadas,
no presenta ninguna correlaciédn con la masa fresca ni con la
masa seca de nddulos/planta. Este pardmetro de evaluacién es
muy subjetivo, ya que la nodulaciétn de las leguminosas al ser
un fendmeno tan complejo se ve influida por un gran niamero de
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factores tanto ambientales como genéticos de ambos simbiontes
(Orive y Temprano, 1983).

La formacién de nédulos parece que tiene lugar sélo en
determinados puntos susceptibles a lo largo de la raiz, y que
s6lo estan disponibles a la infeccién durante un cilerto
periodo de tiempo (Purchase y Nutman, 1957). Con relacién a
este caracter (distibucién de nédulos en la raiz) se pudo
observar que 1las variedades con nodulacién media y baja
presentan en su generalidad una distribucidén dentro de la
escala (FAO, 1983) con un valor igual a "8", lo cual co-
rresponde a una infectividad s6lo en las raices secundarias.

Asimismo, se realizé un estudio de las posibles correla-
ciones entre los caracteres de infectividad y caracteres de
calidad fisica de grano y vaina. En relacién a los resul-
tados se puede concluir que no existen correlaciones signi-
ficativas entre estos parametros.

El hecho de que existan diferencias entre variedades en
relacién a su habilidad para establecer una simbiosis
infectiva con cepas inoculadas de Rhizobium leguminosarum,
nos permitiria la posibilidad de identificar variedades
locales horticolas de guisante con buenas caracteristicas
agronbémicas y de calidad fisica y nutritiva, asi como
fijadoras de nitrdgeno atmosférico que es la forma mas
econdmica de enriquecer el suelo.
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Tabla 1. Medias de caracteres agronémicos e indicadores de infectividad de cepas de Rhizobium
lequninosarun, en 30 variedades locales de quisante més dos testigos comerciales.

Formula Masa fresca Masa seca Plantas Distribrucion Longitud Anchura Masa Didmetro Masa
nddulos  nddulos noduladas nédulos,en la  vaina vaina fresca semilla fresca
(q)/planta (g)/planta % raiz (o) (mo) (g) () (g)

INFECTIVIDAD MUY ALTA

PSH-0087  0.3015 0.0350 3.0 2
PSM-0022  0.2265 00369 66.66 3
PSM-0064  0.2045 0.0410 444 3

INFECTIVIDAD ALTA

8 5.0 1331 LST 7.3 1215
8 81.6  17.35 203 970 22.05
8 12 1951 462 9.86 19.85

PS¥-0025  0.1750 0.0350 22,50 3-8 740 16,82 2.63 1012 2535
PSH-0113  0.1725 0,0400 90,00 3 135 2378 537 1018 26.45
PSH-0057  0.1635 0.0217 .14 8 76.8  18.007 3.0 9.53 26,40
PSH-0099  0.1585 0:0350 .00 3-8 6.3 1452 173 10,07 28.20
INFECTIVIDAD MEDIA
CAPUCHINO  0.1500 0.0313 8,18 3-8 1284 2554 7.83 1145 30.80
PSH-0115  0.1475 0.0250 2916 3 95.4 2Ll 3.80 10,19 2445
PSH-0114  0.1440 0.0175 32.06 3 92,5 17.%  2.64 1133 27.50
PSH-0066  0.1430 0.0272 nan 3-8 9%.9 1776 3,06 11.75 28.10
PSM-0019  0.1125 0.0300 66.66 3-8 8.7 1554 270 8,89 18.65
PsM-0124  0.1115 0.0175 6250  2-3 1045  2.53 533 1156 21.75
PSH-0094  0.1110 0.0167 4334 8 5.6 15,26 1.87  9.70 19.13
pSM-0061  0.1010 0,0150 393 8 82.3 15,95 2.49  9.55 23.40
PSH-0147 . 0.0990 0.0209 4091 8 76,1 16.38 2,23 10,55 24.%0
PSH-0084  0.0915 0.0260 65,00 8 72,7 16,03 1,99 10,00 23.45
PSH-0024  0.0885 0.0241 82.85 8 8.2 1630 318 1016 23.15
pS¥-0112  0.0875 0.0159 8.3 8 86,2  17.81  2.66 10.9% 28.15
PSK-0202  0.0860 0.0167 64.28 8 6.4 1413 1.81  B8.80 17.40
PSM-0014  0.0800 0.0138 5,28 8 3.7 16,29 245 10,03 2125
PSM-0050  0.0775 0.0125 23.18 8 B35 WM 173 10,04 22.80
INFECTIVIDAD BAJA
PSM-0121  0.0720 0.0156 55,12 8 87.8 1885 317 9.90 24.10
PS¥-0127  0.0710 0.0110 85.71 8 6.2 1478 163 9.50 20.05
PSH-0028  0.0705 0.0083 .99 3 673 1531 190 10.90 25.89
PSM-0146  0.0615 0.0108 7.8 8 768 17.31 270 10,10 24.05
PSM-0016 00600 0.0166 21.08 8 .3 1544 1.9 1019 20.20
PSH-0203  0.0505 0.0135 60.26 8 8.3 19.59 4.03 1143 29.90
QUANTUY  0.0415 0,0125 32,50 8 0.6 1526 2,22 10.10 223
PSH-0038  0.0400 0.0083 87.50 8 90.4 18,64 3,56 10.89 25,22
PSH-0085  0.0325 0.0075 30.00 8 6.5 1441 158  9.66 19,70
8 763 10,67 263 1037 3125

PSH-0017  0.0300 0.0083 42.50
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