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INTRODUCCION

En 1979 el Instituto de Investigaciones
Pesqueras de Barcelona inicid, con la campafia
BENGUELA I, una nueva linea de actuacidn en la
investigacidn oceanogrdfico-pesquera de los ca-
laderos de Namibia, gracias a la subvencidn direc-
ta de la Direccidn General de Pesca. Continuando
con este programa, el B/0O "GARCIA DEL CID" efec-
tud una segunda campafia durante el periodo de
agosto-septiembre de 1980, cuyo objetivo princi-
pal fue el estudio de la distribucidn y evalua-
cidn de distintas especies de’interés pesguero
(Macpherson et al. 1981). Paralelamente, se lle-
varon a cabo pescas de plancton para el estudio
de los huevos y larvas de peces, mientras que la
hldrografla se 1imitd en esta ocasidn a la obten-
cidn de batitermogramas en las estaciones de
plancton.

En el presente trabajo se presentan los re-
"sultados obtenidos con respecto a los huevos y
larvas de merluza, como especie mis importante en
nuestras investigaciones. Los huevos y larvas de
las demds especies capturadas se estudian en un
trabajo aparte.

MATERIALES Y METODOS

Para el muestreo, se tomd como base la red
de estaciones establecida en la campafia inaugural
del programa (Rubles, 1980) manteniéndose la nume-
racidn de las mismas, pero dicha red se amplid por
el norte hasta 17°30' S (cerca de la desembocadura
dél rio Cunene). Por otra parte, ademds de las ra-
diales "normales" situadas cada 30' de latitud, se
intercalaron otras cuatro radiales, dos en la par—
te norte y dos en la parte sur, a 15' de las mas
préximas. La distancia entre estaciones dentro de
cada radial fue, como en la anterior ocasidn, de
20 millas, empezando por los 50 m de profundidad y
terminando sobre el talud contlnental (algunas ra-
diales no se completaron). El nimero total de lan-—
ces fue de 59 (30 en la campana BENGUELA I), y su
situacién se muestra en la Figura 1.

Los demds aspectos metodoldgicos del presen—
te trabajo son idénticos a los utilizados en el
trabajo anterior (Olivar et al., 1981), donde va
se expusieron detalladamente. Esto incluye el apa-
rejo de pesca empleado, las operaciones en el mar,
la separacién e identificacidn de huevos y larvas
en el laboratorio, y el tratamlento de los datcs.

En cuanto a los pardmetros hidrogrédficos, en
este caso se ha podido disponer Unicamente de 1a
temperatura, obtenida a partir de los batitermo-
gramas.

CARACTERISTICAS DE LOS HUEVOS

Los criterios de identificacidn de los huevos
de merluza basados en las descripciones morfoldgi-
cas, no siempre son suficientes. Muchas otras espe-
cies de peces tienen huevos de didmetros parec1dos,
tanto de la capsula como de 1la gota de grasa, y és-
tos son casi los Unicos caracteres apreciables en
los huevos en fase muy temprana del desarrollo, o
en huevos no viables que presentan el vitelo total-
mente opaco. Por ello resulta una ayuda inestimable
para .este problema concreto, la aplicacidn del test
de adherencia superficial de Porebski (1975), al
que hemos recurrido sistemdticamente para confir-
mar la diagnosis. Ello ha permitido la identifica-
cidn fiable de todos los huevos de merluza presen—
tes en las muestras, independientemente de su es-
tado, lo cual es imprescindible para poder estable-
cer resultados cuantitativos con algun sentido.

Al haberse capturado un nimero suficiente de
huevos de merluza, se ha estudiado el grado de va-
riacién de su didmetro, resultados que se expresan
en la Figura 2. El total de huevos medidos fue de
540. El margen de variacidn en el didmetro iba de
0,82 mm hasta 1,08 mm, con un valor ‘medio de 0,94
mm, y una desviacidn esténdar de..0,0387.

A51smlsmo, se probd si existia alguna rela-
cién entre el didmetro de los huevos y la latitud,
por una parte (posible gradiente norte-sur), y la
profundidad por otra (posible gradiente batimétri-
co). En ninguno de los dos casos se encontrd re-
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lacidn significativa alguna.

También se 1levd a cabo una separacidn vi-
sual entre huevos viables y no.viables, conside-—
rando entre los primeros los que presentaban un
aspecto correspondiente a un estadio normal del
desarrollo y el vitelo transparente, y entre los
segundos los que presentaban el vitelo opaco o
desorganizacidn interna aparente. Este examen dio
el resultado siguiente:

N %
Huevos viables 266 48,7
Huevos no viables 280 51,3

Posiblemente tendria interés efectuar di-
cho examen a mayor escala, a través de las dis-
tintas épocas y zonas de puesta. De todas formas
esta proporcidén indica una mortalidad a nivel de
huevos semejante a la encontrada en otras espe-
cies, por ejemplo, Sardina pilchardus (Rubiés,
COm. pers.).

FRECUENCIAS DE TALLAS LARVALES

Se midid la longitud estdndar de 213 larvas
(del total de 223 larvas capturadas, 10 se encon-
traban rotas), agrupéndose‘en clases de 0,4 mm.
Los valores extremos fueron de 2,4 mm y 15,5 mm,
pero hay que apresurarse a afiadir que la inmensa
‘mayoria corresponde a las tallas mas pequefias, co-
mo puede verse en la distribucién por clases de
tallas de la Figura 3. En efecto, sdlo 8 larvas
superaban los 6 mm y sdlo 2 alcanzaban los 10 mm.
En el estrecho intervalo de 2,6 mm a 4,6 mm, se
situa més del 84 % del total de larvas medidas.
En una gran proporcién de las mismas, se trataba
de larvas lecitotrdficas, o bien en el periodo
critico que sigue inmediatamente al agotamiento
de las reservas del vitelo ("first feeding").

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE HUEVOS Y LARVAS

Las fechas en que se realizd la campafia
(agosvo-septiembre) no parecian en principio muy
adecuadas para la obtencidn de huevos y larvas de
merluza en abundancia. Diversos autores han sefia-
lado que, para 1a zona estudiada, la puesta de
prlmavera, la mds intensa en esta especie, se ini-
cia en septiembre y tiene su mdximo durante los
meses de octubre y noviembre. De hecho, O'Toole
(1975) durante el perlodo de 1972 a 1974 no en-
contro en agosto ninguna larva en toda el &rea y
un nimero muy reducido de ellas en septiembre. Sin
embargo, nuestros resultados para 1980 contrastan
fuertemente con aquéllos. En las muestras obteni—
das, los huevos de merluza representaban el 20 %
del total de huevos capturados, ocupando el segun—
do lugar en abundancia. Las larvas alcanzaban el
4 % y se sittan en el tercer lugar. En comjunto,
aparecieron huevos o larvas de merluza en 26 de
las 59 estaciones visitadas.

Todo ello parece indicar, a falta de una
verdadera serie histdrica de datos, un adelanta-
miento en la-época de freza de la merluza en 1980
con respecto a otros anos. De cualquier modo, hay
que sefialar. que, en la época de 1a campafia, la
freza debia haberse 1n1c1ado poco antes, pues los
huevos fueron mucho mds abundantes que las larvas
y éstas tenian casi todas muy pocos dias de edad.
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El 4rea de distribucidén de los huevos (Flgu‘
ra 4) abarca casi toda la zona muestreada (desde
16s 18° S hasta los 23° S), aunygue con una clarg
tendencia a la disminucidn hacia el norte. Por el
sur no pueden cerrarse las isolineas, pues el drey
de freza se extiende en esta dlrecc1on mads alld
de los limites muestreados. Dicha drea se distri-
buye a lo largo de una franja de unas 40 millas
de anchura, sobre fondos que varian entre 60 y
300 metros. Las mayores densidades se dan entre
los 20° S y los 23° S, localizdndose sobre pro-
fundidades intermedias de 130 a 170 m (Cuadro n,
con la excepcidn de la estacidn 122 (scbre 300 m
de fondo).

El drea ocupada por las larvas era mis res-
tringida, extendiéndose de forma continua desde
los 20°30' S hasta el limite sur de la zona mues-
treada, donde tampoco se pueden cerrar las isoli-
neas. {Figura 5). La distribucidn era muy semejan=
te a la encontrada en la campafia del afio anterior
en noviembre (Olivar et al. op. cit.). Se aprecian
dos centros de mixima abundancia, el de mayor im-
portancia a 21°30' y el segundo a 22°30', corres-
pondientes a estaciones que no sobrepasan los 120
m de profundidad (Cuadro 1), aungque un nimero re-
ducido de larvas se capturd en estaciones por fue-
ra del limite de distribucidén de los huevos. Ello,
no obstante, es consecuencia del transporte debi-
do a la corriente y no viene sino a confirmar que
la zona de puesta iddnea para M. capensis se situa
sobre fondos entre 100 y 170 m, tal como ya se in-
dicaba en los resultados de la campafia anterior.

La ausencia de larvas en la parte norte, en

. una zona en que los huevos aun son abundantes, da

pie a dos hipdtesis alternativas:

- se trata de un 4rea cuyas caracteristicas ambien-
tales no son apropiadas para el desarrollo nor-
mal de los huevos o de las larvas de esta espe-
cie Y los huevos dep051tados en esta zona se per-
derian. Serian necesarios estudios ambientales
en profundidad para confirmar o rechazar esta
hipdtesis;

- la puesta comienza en el sur y se va extendiendo
hacia el norte a medida que avanza la estacidn,
y nuestros muestreos habrian coincidido justo
con el comienzo de la misma en la zona norte. lLa
ausencia de larvas en este drea tambien durante
la campafia anterior (Olivar el al., op. cit.)
realizada en noviembre, parece apuntar contra
esta segunda hipdtesis. Existe ademds una consi-
deracidn ulterior, esta zona se halla casi en el
limite norte de la distribucidn geografica de M.
caEen51s y es una regla general en la mayoria de
especies que los llmltes del drea de distribucidn
de los adultos sean mis amplios que los de las
dreas en que pueden reproducirse con éxito.

Por otro lado, la comparacién entre los re-
sultados de ambas campafias hace pensar que las zo-
nas de puesta adecuadas, por lo menos para la pues—
ta de fines de invierno-primavera, estdn bastante
bien delimitadas y mantienen una constancia nota-
ble en su ubicacion de un afio para otro. Este he—
cho es interesante en el sentido de que podria
optimizar un posible seguimiento periddico a lo
largo de varios afios sucesivos, tanto en la estra-
tegia, como en los costes de tal operacidn.

RELACIONES CON- LA DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS

El mapa de distribucidn de temperatura super-
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ficial (Figura 6), muestra unos nicleos de aflo-
ramiento costero, aunque menos perceptlbles que

en otras epocas del afio, dada la situacidn de in-
vierno reinante durante la campafia. Si se super-—
ponen los mapas de distribucidn de huevos de mer—

luza y de temperatura superficial, se puede obser-—
var que la maxima concentracidn de huevos se halla

en una zona intermediaria, a unas 20-25 millas de
la costa y a 30-40 millas al noroeste de los ni-
cleos Qe afloramiento més importantes., A falta

de otros pardmetros que lo confirmen, tales como
la salinidad o el oxigeno disuelto, estas zonas
se caracterizan por una relativa estabilidad y
por recibir la influencia fertilizadora del aflo-
ramiento, tal como se observaba en Salat (1981),
aungue es probable gue la situacidn actual de in—
vierno no sea tan estable como la de primavera.

El mapa de distribucidén de la temperatura
promediada entre los niveles en que se efectud
la pesca (Figura 7) muestra que no hay apenas
huevos a temperaturas medias por debajo de los
13 ©C, al mismo tiempo que se reafirma la esta-
bilidad supuesta de los puntos de mdxima concen-
tracién de huevos, pues en estos puntos las tem—
peraturas medias son mds elevadas que en sus al-
rededores, tanto hacia alta mar, como en direc-—
cidén de la costa.

La distribucidén de abundancia de larvas no
parece tener una relacidn directa con la tempera-—
tura, sino que ésta puede influir indirectamente
a partir de la distribucidn de los huevos.
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SUMMARY

This paper presents the results on hake (M.
capensis) eggs and larvae caught during the BEN-
GUELA II oceanographic cruise conducted by the
R/V "GARCIA DEL CID" in August-September 1980 on
the continental shelf off Namibia (17°30' S to
23© 8). The sampling grid comprised 59 stations.

Hake comprised 20 % of the total [ish eqgs
obtained and 4 % of the total fish larvae, hake
eggs or larvae being present at 26 of the 59
stations sampled. The diameter of the eggs varied
from 0,82-1,08 mm (mean 0,94 mm); 51 ¢ of the
eggs were considered non-viable. Most of the
larvae were extremely small, in yolk-sac or first-—
feeding stages. It should be noted that no larvae
had been observed in previous surveys in this
area so early in the spawning season.

The location of the spawning grounds was
quite similar to the pattern observed during the
previous year, peak abundance for both egygs and
larvae being found between 20° S and 23° S in
waters ranging from 100 to 170 m in depth, which
may be an indication that these grounds remain
largely constant from year to year. Hypotheses
are advanced to explain the absence of larvae to

- the north of 20° S, where eggs are still present

in certain quantities.

With regard to relationships with hydrogra-
phical conditions the highest densities of eggs
were recorded in areas located to the northwest
of upwelling centres and hence enyoing relatively
greater stability, where the surface temperature
was higher than in the sourrounding waters.

RESUME

Ce travail présente les résultats concernant
les oeufs et les larves de merlu (M. capensis)
capturés pendant la campagne de recherche océano—
graphique et de péche BENGUELA II réalisée par le
N/O "GARCIA DEL CID" aux mois d'aolt et de septem—
bre 1980, sur la plate-forme de la Namibie (17°
30" §-23° 8}, avec un reseau de 59 stations d'échan-—
tillonnage.

Le merlu constitue 20 % du total des ceufs
obtenus et 4 % du total des larves, les uns ou les
autres apparaissant dans 26 des 59 stations. Le
diamétre des oceufs varie de 0,82 & 1,08 mm (moyenne:
0,94 mm), 51 % environ étant jugés non viables. La
plupart des larves sont trés petites, & 1'état
lécithotrophique ou aux premiers stades de 1'ali-
mentation, ce qui fait penser que 1'échantillonna-
ge a eu lieu au tout début du frai. Il est a re-
lever que les études ‘antérieures menées dans la
région n'avaient pas permis d'observer des larves
si tot dans la périocde de frai.

Les frayéres ressemblent beaucoup & celles
observées un an plus t8t, les.densités les plus
fortes se situant, aussi bien pour les oceufs que

pour les larves, entre 20° S et 23° S et & des
profondeur de 100 'a 170 m, ce qui indique que ces
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aires de ponte changent trés peu d'année en annde.
I1 est émis des hypothéses pour expliquer 1‘absen-
ce de larves au nord de 20° S, ou les oceufs res—
tent assez abondants.

Du point-de vue hydrographlque, c'est dans
les zones les plu; stables qu' on trouve les con-
centrations maximums d'ceufs, a savoir au nord—
ouest des centres de remontée d'eau et 13 ol la
température superficielle est supérieure & celle
des eaux environnantes.

RESUMEN

Fn este trabajo se presentan los resultados
sobre los huevos y larvas de merluza (M. capensis)
capturados durante la campafia oceanografico-
pesquera BENGUELA 11, llevada a cabo por el B/O
"GARCIA DEL CID" en agosto-septiembre de 1980 en
la plataforma de Namibia (17°30' S a 23° S), so-
bre una red de muestreo de 59 estaciones.

La merluza constituyd el 20 % del total de

huevos obtenidos y el 4 % del total de larvas,
apareciendo huevos o larvas en 26 de las 59 esta-
cﬁoneu. Los huevos mostraron un margen de varia-
cidn en su didmetro de 0,82 a 1,08 mm (media, 0 ,94
mm) , considerdndose un 51 % como no viables. La
mayor parte de las larvas eran muy pequeias, en
estado lecitotrdfico o en las primeras fases de la
alimentacidn. Anterlormonte, no se habian obser-
vado larvas en época tan temprana.

Las zonas de puesta fueron muy semejantes
a las halladas el affo anterior, con las mayores
densidades, tanto en huevos como en larvas, entre
los 20° S y los 23° S y sobre profundidades de
100 a 170 m, lo que indica que dichas zonas per-
manecen notablemente constantes en los afios suce-
sivos. Se dan hipdtesis para explicar la ausencia
de larvas al norte de los 20° S, donde alin hay
una cierta abundancia de huevos.

En relacidn con la hidrografia, la mdxima
concentracidn de huevos se da en zonas de mayor es-
tabilidad, situadas al noroeste de los nicleos de
afloramiento y caracterizadas por una temperatura
superficial superior a la de las aguas circundantes,

CUADRO 1. Huevos (H) y larvas (L) de merluza, obtenidos durante la
campafia BENGUELA II
Estacidn Prefundidad Ne larvas Ne L/10 m2 .N2 huevos Ne H/10 m?
21 135 4 27 - -
20 147 3 20 72 477
. 121 140 1 5 64 293
122 305 1 8 42 323
24 T15 13 85 - - ¢
25 135 2 14 2 14
26 205 2 11 g 50
126 155 7 37 21 149
31 118 2 14 58 400
30 . 170 . - 81 460
33 37 1 5 2 10
34 ‘ 125 171 1011 65 384
35 *260 ) 4 26 - .
36 395 1 6 - -
39 140 5 35 21 149
38 350 2 16 - -
41 60 - - 2 5
42 140 2 14 61 435
43 292 o1 8
48 122 - - 2 13
51 140 ‘ 1 6 15 96
52 300 - - 10 81
57 60 ~ - - 2 11
58 62 - - 6 27
63 60 - - 2 7
159 60 - - 8 56
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FIG. 1. Red de estaciones (plancton + BT) nuestreadas en
la campafia BENGUELA II
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FIG. 2. Distribucién del didmetro de los huevos de merluza
{mm x 100)
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Frecuencia de tallas de las larvas de merluza captu-
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FIG. 5. Mapa de distribucidn de las larvas
de merluza (N2 de larvas/10 m2 de
superficie

m;hn"g)'m'@‘f}'i)'u 2 15° E

BENGUELA IT T- SUP-



248 COLLECTION OF SCIENTIFIC PAPERS 9(IT) 198

1 R e L i A A e e e e s e i
» ¢4 » 42 D 3 D 14 P 5°E

BENGLELA 1T T. MED-

FIG. 7. Mapa de distribucidén de las temperaturas
promediadas entre los niveles en que se
efectuaron las pescas (°Q)




