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INFORME DE LA CAMPANA OCEANOGRAFICO-PESQUERA “BENGUELA 1" EFECTUADA POR EL B/0 "“GARCIA DEL
CID" EN LAS COSTAS DE NAMIBIA (NOVIEMBRE 1979) - RESULTADOS PRELIMINARES

P. Rubiés

Instituto de Irvestigaciones Pesqueras, Barcelona, Espafia

INTRODUCCION

La campafia oceanograflco—rpsqunn
“BENGUEIA I" representa el comienzo de una nue—
va etapa en el conocimiento de los recursos ex—
plotables de la plataforma continental de Namibia,
estudio iniciado hace unos afios por el Instituto
.de InV°st1ga01ones Pesqueras, que hasta el pre-
sente, se habia limitado a las estadisticas de
pesca y a algunos datos bioldgicos de ias espe-
cies mds importantes, a partir de muestreos
efectuados abordo de barcos comerciales. Este
nuevo impulso en este sentido ha sido posible
gracxas a la subvencidn otrogada por la Subsecre-
taria de Pesca y Marina Mercante para llevar a
cabo un amplio programa.

Esta prlmera camparia a bordo de un bugue
de 1rvestlgac1on ha tenido, en muchos aspectos,
un cardcter marcadamente exploratorio, en una zo-
na hasta ahora bmgulamente desculdada a pesar
de su interés e importancia econémica. Apartb
de los objetivos concretos gue se pretendian cu-
brir durante la misma, es preciso destacar el
papel primordial de este primer contacto para
proporcionarnos la adecuada orientacién sobre
los ob]etwos de las campafias que se tiene in-
tencién de realizar en el futuro.

. +  +Debido a gue la puesta a punto definiti-
va del B/O "GARCIA DEL CID" sufrid retrasos im—
ptevistos, la campafia, programada inicialmente
para una duracidn de 40 dias, tuvo que reducir-
se con51derablemente, habiéndose desarrollado
en el periodo del 5 al 26 de noviembre. Esto
ha tenido como consecuencia una cierta limita-
cién en los objetivos, algunos de los cuales
han sido solo parcialmente cubiertos. En par-
tlcular, el drea estudiada ha tenido que redu-
cirse a la zona comprendida entre Miwe Point
(19°30' S) y Pelican Point (23° §) (Figura 1).

El presente informe ha sido elaborado

con la colaboracién de J. Lleonart, D. Lloris,
E. Macpherson, B. Roel, J. Salat y P. Sdnchez.

HIDROGRAFIA

En total se ocuparon 34 estaciones

.

hidrogréfico-planctdnicas, distribuidas en ocho
radiales este-oeste, separadas entre si 30' de
latitud. Dentro de cada radial las estaciones,
repartidas entre la costa v la isdbata de los
600 m, distaban entre si 20 millas (Figura 2).

Los niveles muestreados en cada estacién
visitada fueron los siguientes: 0, 5, 10, 20, 30,
40, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 500 y 600 m.

En cada uno de estos niveles se media la
t ratura (termdmetros de mversxon) , salinidad
(salmometro de induccidn) y oxxgnno dis uelto
(Winkler).

Ademis, se obtenia un registro continuc de
la temperatura hasta los 275 m, mediante un bati-
termbgrafo y se medfa la transparencia del agua
mediante el disco de Secchi, en las estacmnes
diurnas. Asimismc, durante la navegacidén entre es-—
taciones se obtenia un registro continuo de la tem—
peratura y fluorescencia superficiales.

Lost resultados completos de dichos andlisis
Se presentan en otro trabajo. Agui sdlo se-mues-
tran las distribuciones superf1c1ales de los tres
pardmetros estudiados, asi como su distribucién
vertical en dos de Ios transectos efectuados (lat.
23030', est. 27-23 y lat. 20°, est. 45-49 (Figu~
ras 3 a 11).

Aunque de momento aun es prematuro sacar
conclusiones, las impresiones gue se tienen hacen
pensar que el mecanismo del sistema de afloramiento
del Surceste de Africa es de caracteristicas muy
distantas al del Noroeste, estudlado en afios ante-
riores, por lo menos en la zona mds costera. Segin
parece, la corriente de Canarias aporta aguas menos
ricas, de origen menos profundo y, desde luego,
mucho menos frias que la corriente de Benguela.
Todo parece indicar que aguas dé origen antartlco,
mis o menos mezcladas con el agua sudatléntica cen~
tral, van aflorando desde puntos situados entre
los 300 y 600 metros, siguiendo el fondo hasta la
costa. Durante este recorrido se produciria una
mezcla progresiva con las aguas situadas por. encima,
hasta llegar a la costa con una homogeneidad casi
total. Este proceso de circulacidn en vertical y
en sentido perpendicular a la costa explicaria el
aumento de la salinidad en-las capas superiores
entre 0 y 150-200 m, cosa totalmente distinta a lo
que sucede en otros sistemas, y el aumento de la
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tamperatura superficial de sur a norte y de este
a oeste, cosa normal en cualquier afloramiento.

Una particularidad nuy destacable en esta
zona es el bajo nivel de oxigeno disuelto que se
alcanza en ciertas 4reas, llegando a ser nulo a
todos los efectos en algunos casos. Este es un
fendmeno comin en todas las dreas de gran producti-
vidad, debido a la acumulacién de materia organica
del fondo, pero en ningdn otro caso se alcanzan
estos niveles que practicamente impiden la exis-
tencia de organismos superiores en su seno. Esta
situacidn es un indicador mis de la gran rigqueza
de estas aguas vy de su elevada productividad en
relacién con otras reas de caracteristicas simi-
lares, sobre todo si se tienen en cuenta las ele-
vadas concentraciones de oxigeno en superficie que
se dan en estas zonas.

A la vista de estos resultados, seria de
gran interés en el futuro estudiar ademds los si-
guientes pardmetros:

- nutrientes', clorofilas y productividad prima-
ria;

- 1las radiales deberian llegar por lo menos has—
ta los 1 000 m de profundidad;

-~ al menos en las zonas costeras deperian tomar-—
se muestras de sedimento para andlisis de ma-
teria orgénica, granulometria, etc, asi como
muestras de aguas de fondo.

INCTIOPLANCTION ¥ ZOOPLANCTON

para el estudio de las comunidades zoo-
plancténicas,’ con la recogida de huevos y larvas
de peces como objetivo principal, se realizaron
pescas coincidentes con la situacidén de las esta-
ciones hidrogréficas, utilizendo los siguientes
tipos de redes:

- pescas horizontales en superficie con una red
Juday-Bogorov de 250 gm de abertura de malla
(3 pescas};

- pescas verticales desde 50 a 200 m hasta la
superficie, con una red Wp-2 de 250 sm de
abertura de malla (7 pescas) ;

- pescas oblicuas desde 200 m o desde cerca del
fondo si la profundidad era inferior a este va-
lor, hasta la superficie, con una red doble ti-
po Bongo de 40 cm ce didmetro y 505 pm de aber-
tura de malla (30 pescas).

El corto nimero de pescas de los dos pri-
meros tipos indicados se debe a la falta de tiem~
po disponible que obligd a suprimirlas. Las esta-
ciones en gue no se realizé la pesca inclinada con
la red Bongo (3) fue por causa del mal tiempo.

La situacidn de todas las pescas realizadas se en-
cuentra en las figuras 12y 13.

Como rasgo general de estas pescas hay que
destacar la enorme cantidad de material recogido
en la mayor parte de 1OS Casos, ifAdicando una bio—
masa zooplancitdnica verdaderamente notable. El
grupo dominante en las mismas, scbre todo en las
estaciones de profundidad intermedia, es el de
ios taliacecs (salpas) que, en muchos casos, cons-—
tituyen pricticamente la totalidad de la muestra.
El segqundo grupo €n importancia ha sido el de los
eufausiceos (krill) y misidédceos, pieza fundamen-
tal en la economia tréfica del sistema peldgico.

Las larvas de peces se capturaron €n ocasiones en

- cantidades considerables, mereciendo destacarse

por su abundancia después de un examen previo las .
del gbbido Sufflegobius bibarbatus, el mictéfido
Lampanyctodes hectoris, la merluza (Merluccius

3r €1 gomstomatido (Maurolicus muelleri) ¥ un
soleido indeterminado (pustroglossus?) .

PESCAS DE ARRASTRE

Estrategia

La estrategia prevista inicialmente con—
sistia en reatizar pescas a 1o largo de las mis-
mas radiales gue las estaciones hidrograficas y a
los niveles de 50, 100, 200, 400 y 600 m, con 4
pescas por transecto, suprimiéndose en cada una
de ellas, o bien el lance de 50 m, o bien el de
600 m, alterpadamente. Dicha estrategia no ha po-
dido llevarge a cabo, modificandose sobre la mar-
cha, por los motivos que se exponen a continua—
cién y que denerdn tenerse presentes en el dise-
fio de futuras campafias.

i) Existencia de numerosas &reas no rastrea-
bles, que obliga a carmbiar en muchos Casos la si~
tuacién de lances previstos a priori. En este
sentidc, parece necesario disefar la estrategia
pbasdndose en cartas de pesca, tal couo se hizo a
partir del dia 15, después de la escala en Walvis
Bay. )

i) La existencia de las zonas andxicas indi- g

cadas en el apartado de hidrografia, en las cua-
jes la fauna bentdnica es inexistente. Cuando se
sospeche esta posibilidad, es reconéndable efec—
tuar una nedida directa o indirecta (y no necesa-
riamente precisa) de la concentracién de oxigeno
cerca del fondo.

iii) Las limitaciones de personal del B/0 “GAR- "

CIA DEL CID", asi como los frecuentes dias de
tiempo inadecwado para faenar en esta zona y la
distancia entre puertos, obligan a prever un mar-
gen de tiempo considerable, del que no se disponia’
en esta campafia, para llevar a término un nimero
elevado de lances.

Fn total se efectuaron 26 lances, cuyas
caracteristicas se consignan en el Cuadro 1. Bu

situacién en ek mapa puede verse en la Figura 14«

Estudio de las comunidades bentdnicas

A este efecto, se han contado y pesado
todas las especies de peces, cefaldpodos ¥ crustéd=
ceos aparecidas, ignordndose los demds invertebra-
dos. En conjumto, han aparecido mis de un cente~
nar de especies de los grupos mencionados, de las
cuales unas 78 corresponden a los peces.

El nimero medio de especies por pesca es
de 20, con una desviacién tipica de 6,77. Pe
ahi se desprende que se ha recorrido un &rea hete-
rogénea desde el punto de vista de la comunidad de
organismos (1a desviacidn es demasiado elevada
para tratarse de un area homogénea) .  Probablemen=
te hay diversas comunidades. )

La diversidad especifica en cada una de
las pescas figura en el Cuadro 2. )

No parece existir ninguna relacién entre
la diversidad ¥ la profundidad de la pesca. 55

- gspecies han sparecido en una sola ccasibh. S6lo k

i
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una especie, Lophius spp. estd presente en todas
las pescas.

De todas las especies de peces aparecidas
se han conservado ejemplares para su determinacidn
extacta en el laboratorio, asignéndoseles de momen—
to un nombre provisional. De todas formas, se es-
tima que de un 15 a un 20 % de las mismas no estdn
citadas en las costas de Namibia. Hay que sefialar
también que los fondos de 50 a 100 m no han podido
ser muestreados adecuadamente, por ccrresponder
los intentos que se han hecho en esta zona a fon-
dos andxicos.

De ciertas especies se recogid ademds un
mayor nimero de ejemplares para estudios de cardc-
ter bioldgico en el laboratorio.

Cefaldpodos

Se ha registrado la aparicién de seis es-
pecies de cefaldpodos durante la campafia, ‘que se
distribuyen en cuatro familias.

Pertenecientes a la familia Ommastrephidae
han aparecido Todaropsis eblanae y Todarodes sa-
gittatus. De la pota (T. sagittatus) se realizd
un estudio de la alimentacidn, habiendo podido ob-
servarse que se da una marcada diferencia entre la
alimentacidén de juveniles y la de adultos. Los
pr1meros presentan una gran preferencia por los
crusticeos, mientras que los segundos reparten sus
preferencias entre los cefaldpodos (50 %) y peces
(37 3). Se han observado varios casos de caniba-
lismo entre los ejemplares de gran talla.

Por la observacién del estado gonadal
puede afirmarse que en la zona estudiada la freza
de T, sagittatus tiene lugar a finales de primave-
ra y principios de verano, al igual que acontece
en nuestras latitudes.

Octopoteuthis sicula (familia Octopoteu-
thidae) completa el censo de los teutoideos cap-
turados.

Entre los octdpodos, aparecieron dos es<
pecies de la familia Octopodidae (Octopus vulgaris
y Bathypolipus valdiviae) y un cirromorfo, Opistho-
teuthis agassizi, que no ha sido citado previamente
en esta zona y cuyos ejemplares se han conservado
para un estudio detallado.

Selectividad

Este es el aspecto que ha resultado mis
perjudicado por la escasez de tiempo disponible.
Parece aconsejable en la programacidn de futuras
campafias dedicar un periodo de las mismas exclusi-
vamente a este problema, ya que de lo contraric
las especies que son objeto de este tipo de estu-
dios aparecen con demasiadas intermitencias.

Se ha utilizado sSlo el copo de 70 T de
abertura, no habiéndose podido realizar mis que
tres pruebas para la gallineta (Helicolenus dacty=-
lopterus). La rosada, por situarse mds al sur de
la zona estudiada y el cachucho mas al norte, no
han podido estudiarse.

Frecuencias de tallas

Se han obtenido las frecuencias de tallas
de todas las ebpecies capturadas en cantidad sufi-~-
ciente, presentdndose en este informe los grificos
correspondientes a la merluza (M. caponsls y M. pa-

-

radoxus), gallineta (H. dactylopterus) y rape
Tophius SPp.} (Flguras 15 a 18).

M. capensis se capturd Unicamente a pro-
fundidades de hasta 400 m, mientras que M. para-
doxus sélo aparecié sobre los 600 m. Se cbserva
en M. capensis una clara diferenciacién batimé-
trica en la fzecuenc1a de 'tallas, apareciendc una
mayor proporcién de ejemplares superiores a los
40 cm en las pescas de 400 m. Esta misma tenden-
cia se observa en la gallineta y en el rape.

El nimero de ejemplares capturados de ju-
rel y pota es menor, aunjque esta (ltima es frecuen-
te, Pero nuncx en abundancia. E1 jurel solo se
capturo en cantidad apreciable en una ocasién.

Entre las especies acompafiantes también

.se observan claras diferencias batimétricas en

sus frecuencias de tallas, especnalmente en los
macrdridos, siguiendo las tres especies capturadas
{Trachyrhynchus spp., Coelorynchus spp. y Nezum;a
spo'.) tendencias similares a las especies anterio-
res.

Otolitos

Se recogieron otolitos de todas las espe-
cies de interés comercial aparecidas en nimero
suficiente.

Merluza: Se recogieron en su mayor parte de indi-
viduos de tallas inferiores a los 40 cm, pues los
de mayor tamafio ya habian sido muestreados ante-

riormente. 122 otclitos. Tallas de 22 a 53 cm.

(M. capensis).

tallas. 116 otolitos. Tallas entre 13 y 39 cm.

-Rosada: Corresponden a los ejemplares captura-

dos en una sola pesca. 12 otolitos. Tallas entre
46 y 58 cm.

Jurel: Mismo comentario que para la rosada.

31 otolitos. Tallas entre 30 vy 42 cm.
Lenguado: 13 otolitos. Tallas entre 23 y 52 cm.

Rape: 112 otolitos. Tallas entre 10 y 85 cm.

Estdmagos N
En total, se han recogido 3 843 estdmagos,

correspondientes a mds de 40 especies. En el Cua-
dro 3 se consignan las principales.

Otros datos biclégicos

Como dato suplementario, se ha recogido
informacidn del estado sexual de las especies apa-
recidas, encontréndose varias de ellas en periodo
de plena freza: Synaphobranchus spp., Notacanthus
spp., Trigla lyra, Coelorhynchus sop., Helicolenus
dactyleopterus, Austroglossus microlepis, Sufflogo-
Pius bibarbatus, Trigia lucerna, Galeus spp., Raja
Spp. , Squalidae indeterminados.
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CUADRO 1., Caracterfsticas de las pescas

N D LAT IN LONG IN LAT FIN LONG FIN H IN H FIN Pm PM R v
15 9 22 ok.o 13 58.0 11.00 12,00 . 60 60 195 3 RA
16 9 21 59.3 13 59.3 22 02.5 14 01.5 15.21 16.21 52 52 145 L RA
17 10 22 oh .4 13 12.1 22 08.9 13 09.3 5.1 6.40 216 216 195 2 P
18 10 22 10.6 13 08.8 22 12.6 13 08.4 8.06 9.06 216 216 195 2 P
-1 10 22 18,2 13 07.1 22 21.0 13 09.5 10.25 11.31 240 .2ho 165 2
2 10 21 5741 12 48,4 21 59.2 12 49.5 16.58 18,02 315 315 195 3
3 11 22 31.3 12 46,6 22 34,7 12 50.7 19.40 21,40 545 710 180 3
L 12 22 25.4 13 27.5 22 33.6 13 27.1 9.35 10,40 200 200 180 3
19 12 22 29.9 "13 56.7 14.35 15.35 164 164 3 | B
5 12 22 28.3 13 55,0 22 25,3 13 55.0 16,10 17.10 115 115 000 3
20 13 23 02.9 14 14,6 5.05 6.05 107 107 3 E
21 13 23 00.9 14 15,3 6.18 7.18 107 107 3 P
6 - 16 23 02.7 13 18.8 23 03.5 13 19,0 5.05 6.05 340 340 190 2
7 16 22 56,7 13 Oh.2 22 59.1 13 0t.7 9:05 10,05 koo 200 170 | 2 i'
22 16 22 52.0 12 55,0 11,55 13435 650 650 3 P
8 16 22 53,0 12 58,1 . 22 ho,6 12 56.9 14,55 16,00 Lo 650 335 3. '
9 17 21 30,5 12 34,1 21 36,0 12 37.0 5,05 6,05 510 510 160 3
10 17 21 25,2 12 49,8 21 28,0 12 50,6 9,15 10,18 ‘305 305 165 3.
23 17 21 30,4 13 o4,2 15,26 16.26 210 210 3 P
11 17 21 34,9 13 0h4,9 21 38.0 13 05.5 17.40 18.40 220 220 165 | 3
12 18 21 03.9 12 58.9 21 00.2 12 58.8 10,30 11,30 180 180 355 3
24 18 21 02,6 12 31,1 15.25 16,25 L1 423 3 A
13 22 20 31,7 12 02,0 20 34,0 12 02,8 16,25 17.25 540 600 180 "3
25 22 21 ok,0 12 26,0 21 01,0 12 24,7 6.30 7430 510 530 ° 3ho 3 R
26 22 20 29,0 12 25,8 20 3k,0 12 35,0 12,15 13.15 300 300 190 3 R
14 23 20 25,3 12 39.3 20 29.3 12 40.3 5.35 6.35 210 230 170 L

RA = 8in peces por fondos andxicos LAT FIN = Latitud sur final A = Sin peces

LONG PIN = Longitud este final B = Embarre H IN = Hora GMT inicial

bed = Puertas cruzadas H FIN = Hora GMT final N = Némero de pesca

Pm = Profundidad mfnima en metros R = Rumbo P M = Profundidad mfxima en metros

D = Dfa de¢ noviembre de 1979 LAT IN = Latitud sur inicial LONG IN = Longitud este dinicial

v Velocidad en nudos

sse



CUADRO 2, biversidad especifica en cada una de las pescas

Pesca D%;:Ezidad N? de especies
A 1 3,00 24
2 2,26 19
3 3,69 . 34
k 1,78 13
5 2,48 9
6 2,78 13
7 ' 1,65 22
8 1,78 22
9 2,45 25
1o 2,95 17
11 3,06 20
12 2,46 23
13 2,20 27
14 2,51 12

CUADRO 3., Especies principales de las que se han recogido

estémagos
. Especie 5 N¢ de estdmagos

Coelorhynchus spp. 398
Merluccius sSpp. 371

Lophius spp. 189

v Chlorophthalmus spp. 145
) Galeus spp. . 236
H, dactylopterus 223

Nezumia spp. 252
Trachyrhynchus spp. 203
Hoplosthetus spp. 196
Epigonus spp. 92
Sufflogobius bibarbatus 138

Trigla lyra 6l

Deania spp. 90
Neocyttus + Allocyttus spp. 82

Otras especies ‘ 1 163
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FIG. 1. Situacién geogrifica del 4rea de estudio
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FIG.s 2. Red de estaciomes hidrogréfico-planténicas
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FiG. 3. Distribucién de la temperatura en
superficie (°C)
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FIG., 4, Distribucidn de la salinidad en super-
ficie (partes por mil)
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FIG. 5. Distribucidn del oxfgeno disuelto (m1/1)
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FIG., 6, Distribucién vertical de la temperatura
en el transecto de latitud 23°30! (est.
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FIG. 8., Distribucidén vertical de la salinidad en

el transecto de latitud 23°30' (est. 27-23)
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FIG. 9. Distribucidn vertical de la salinidad
en el transecto de latitud 20° (est.
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FIG, 10, Distribucidn vertical del ox{fgeno di-
suelto en el transecto de latitud 23°
30t (est, 27-23)
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FIG, 11, Distribucién vertical del oxfgeno
disuelto en el transecto de lati-
tud 20° (est. 43-49)
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Zooplancton : Pescas horizontales O0m O
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FIG, 12, Situaciédn de las pescas horizontales
y verticales de zooplancton
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Ictioplancton : Muestras de Bongo
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FIG. 13, Situacidn de las pescas inclinadas con
la red Bongo para la captura de huevas
y larvas de peces

19 fed

24

il

BENGUELA 1 PESCAS

FIG, 14, Situacién de las pescas de arrasire,
en relacién con las i'sébatas, E1 sig-
nificado de los simbolos puede verse
en el Cuadro 1
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M. capeneis. Frecusncie de tsllas per profundidedes,

FIG, 15. Frecuencia de tallas por profundidades de M. capensis
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Ko _paradoxus. Frscuenclia de tallsc. Profundidad 600 =.

FIG. 16, Frecuencia de tallas de M., paradoxus (profundidad 600 m)
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Ho =mocylstys. Frecusncis da tellas por profundidades,

FIG. 17. PFrecuencia de tallas de H, dactylopterus
por profundidades
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L. plscstorius. Fracusncia ds talles por profundidades.

FIG, 18. Frecuencia de tallas de Lophius spp. por
profundidades



