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Silex «tobaceos»> en el Mioceno inferior continental
(provincia de Cuenca). Un ejemplo de silificaciones
de paleosuelos en ambiente de lago-playa

por

M.? de los Angeles Bustillo Revuelta (*) y Margarita Diaz Molina (**)

RESUMEN.

Los silex con estructura tobicea aparecen con relativa frecuencia en el terciario conti-
nental que aflora al E. de la sierra de Altomira, Alcanzan un gran desarrollo al techo de
la “unidad detritica superior” entre las poblaciones de Huete y Garcinarro.

Estos silex tobaceos se originan por reemplazamiento de yesos que poseen una estruc-
tura “tubular”, La estructura “tubular” se caracteriza por la disposicién concéntrica de los
cristales de yeso alrededor de un eje vertical y se interpreta como rizocreciones.

El aspecto petrografico més importante de estos silex es la presencia de esporas in-
cluidas dentro de ellos y la existencia de corptisculos formados por materia orgéinica y silice.
En el comienzo de Ja silicificacion las substancias organicas originadas por la actividad ve-
getal son incorporadas a las disoluciones siliceas, se forman puntos de sobresaturacién y
precipitan los corpiisculos siliceo-organicos.

La substitucién se da en paleosuelos relacionados con un ambiente de lago-playa,

ABSTRACT.

In the continental Tertiary sequences outcropping FEast of the sierra de Altomira
tufaceous chert is a common feature, Particulary at the top of the “unidad detritica su-
perior” exposed between the localities Huete and Garcinarro, this rock-type is widely
developed.

The cherts are considered as originating from replacement of gypsums in “tubular”
facies made up originally of lenticular gypsum crystals arranged concentrically around a
vertical axis. Such structure is tipycally found in rhyzocretions.

A salient petrographic feature of these cherts is the presence of included spores and
minute organic-siliceous corpuscles. The latter are thought to have formed during the
early stage of silicification,

’_I‘he tobaceous chert is probably developed in relation to paleosoils in a playa-lake
environment.

INTRODUCCION.

Los nodulos y masas botroidales de silice son muy frecuentes en sedimentos
continentales evaporiticos, cuando las dreas madres circundantes han sufrido en
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Fig. 1.—Situacién geografica y esquema cartografico en el que se ha sefialado con trazo

continuo la situacién de la serie estratigrafica representada en la figura 2. El esquema car-

tografico abarca una pequefia parte de las hojas del Mapa Topografico Nacional a escala
1:50.000 de Almonacid de Zorita (585) y de Huete (608).
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algin momento un proceso de alteraciéon hidrolizante (MrLror, 1967; LECRAIRE,
1974), ,

FEn la cuenca del Tajo desde antiguo se ha citado la presencia de rocas sili-
ceas de diferentes caracteristicas, De los distintos tipos petrologicos definidos en
esta cuenca, los silex con estructura tobdcea, denominados anteriormente traver-
tinicos, son relativamente escasos (Bustiiro, 1976), Sin embargo, al E. de la
sierra de Altomira adquieren un gran desarrollo, tanto en volumen como en ex-
tension superficial, y aparecen con relativa frecuencia a lo largo del tiempo.

En este trabajo se realiza un estudio petroldgico de los silex tobiceos con
objeto de establecer su génesis. El origen y significado de este tipo de roca era
desconocido. ‘

Situacion geogrdfica y geoldgica.

El drea elegida para este trabajo esta situada en la provincia de Cuenca, en-
tre las poblaciones de Huete y Garcinarro (fig, 1). I muestreo para el estudio
petrolégico se ha realizado sobre una serie estratigrafica (fig. 2), cuya situacién
esta indicada en la figura 1. ]

Entre la sierra de Altomira y la Cordillera Ihérica, sobre el yacente mesozoico
de origen marino se han distinguido, en base a criterios litologicos y estructurales,
cuatro unidades formadas por sedimentos continentales (Diaz Movrina, 1974;
Diaz MovriNa y lOvEz MarTinNgz, 1979). Nuestro trabajo ha sido realizado
en facies fundamentalmente evaporiticas (fig. 2), lateralmente equivalentes al
techo de la “unidad detritica superior”. IEn estas facies evaporiticas se habian
citado nddulos de silex y concretamente los de estructura tobicea (Dfaz Mo-
LiNa, 1978).

La “unidad detritica superior” comprende parte del Arverniense y el Age-
niense (Diaz Morina y Lorez Martiniz, 1979). Los sedimentos considerados
son de edad ageniense, ya que en el sector de Huete (fig. 1) el limite entre am-
bas edades de mamiferos se realiza por debajo de las facies predominantemente
evaporiticas (Diaz Movrina y Lorez Marrinez, o. c.).

Litofacies.

El establecimiento de la litofacies se ha hecho coordinando los datos de cam-
po, mineralogicos por difraceién de rayos X y petrograficos.

En la serie representada en la figura 2a, existen tres grandes grupos lito-
lbgicos, las arcillas con cristales lenticulares de veso, los yesos v el silex.

Iin Tas arcillas hay cristales de yeso de tamafio variablé v tienen a veces pe-
quenas cantidades de carbonatos.

En los yesos se pueden diferenciar cuatro litofacies:

1. Sacaroidea, a veces mezclada con dolomita.
2. 'T'ubular.,

3.. Nodulosa.

4 Macrocrietalifnig
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1) Los sacaroideos son yesos micro y mesocristalinos con diversos habitos,
aunque predominan las formas lenticulares, El tamafio de los cristales varia entre
50 y 750 p; sin embargo, aleatoriamente aparecen macrocristales de yeso debido
a procesos de cementacion y recristalizacion. Constituyen rocas deleznables, aun-
que en el tercio inferior de la serie son algo mas compactas por presentar hasta
un 60 % de dolomicrita. Pueden estar o no estratificadas; los planos de estra-
tificacién a veces son continuos, pero generalmente se pierden lateralmente.

Al microscopio, la litofacies de yeso y dolomita se presenta como una dolo-
micrita en la que aparecen dispersos una alta proporcion de cristales lenticulares
de yeso (entre 60 y 600 u de tamafio). Cuando la proporcién de carbonatos es
pequefia ( 20-30 %), entonces se diferencian zonas exclusivamente yesiferas
donde ya no solo aparecen cristales lenticulares, sino que también puede haber
mosaicos de cristales anhedrales de tamafio variable.

En ocasiones, es también factible observar cémo en la dolomicrita se dibujan
restos de fauna (cariceas, fig. 3, y ostracodos?) que estan rellenados por yeso.

Este tipo petrologico alguna vez presenta las estructuras tubulares.

2) Los yesos con estructura tubular se han denominado asi porque en el
campo se diferencian una serie de tubos verticales adosados, cuya estructura in-
terna son laminas algo concavas, formadas por alineaciones de cristales de
yeso (fig. 4).

La observacién en 1amina delgada de una seccion transversal pone de relieve
que los cristales lenticulares se disponen en anillos concéntricos, originando for-
mas esféricas, Una seccién longitudinal da una visién como la expresada en la
figura 5. Es decir, los cristales lenticulares que tienen su eje mayor relativa-
mente perpendicular a las paredes del tubo se alinean y dibujan una curva hacia
la base del tubo. Esta disposicion de los cristales nos hace pensar en un strio-
tubulo (BREWER, 1964) sobre yesos, donde el concepto de “grano de esqueleto”
es cambiado por el concepto de “cristal”. Tal interpretacion es también thecha
por Praziar (1975), para estructuras semejantes.

3) La litofacies de yveso noduloso se caracteriza a simple vista por presentar
circulos irregulares de didmetro inferior a 1 cm. y de color blanco, que destacan
sobre un fondo pardo.

El tipo noduloso al microscopio se diferencia esencialmente del tubular por
presentar en una misma lamina mayor variedad de héibitos, ya que en el tubular
los cristales de yeso eran casi exclusivamente lenticulares.

El nédulo, como tal, estd formado esencialmente por un mosaico equigranular
de pequefios cristales subhedrales y anhedrales (30 p a 60 u lo més frecuente)
de bordes definidos y extincién en ocasiones ondulante. Alrededor del nédulo
aparecen cristales lenticulares, o elongados, a veces maclados, que se orientan

Fig. 2—a, Serie estratigrafica que corresponde a parte del techo de la unidad detritica
superior, b, Secuencia litologica ideal en la que los yesos son representados por la facies
tubular. ¢, Disposiciéon de los cristales lenticulares de yeso en el interior de los “tubos”.

d, Esquema, pasleogeografmo en el que se representa la distribucién horizontal y vertical de
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Fig. 4—Yeso de estructura tubular, La

Fig, 3—Dolomicrita con cristales lenticu- fotografia muestra una secciéon oblicua
lares de yeso y restos de carofitas. Nico- a la estratificacion. En el interior de al-
les paralelos. La escala mide 1 mm, guios “tubus” se puede observar su re-

lleno a base de laminas concavas.
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rodeando al nticleo (fig. 6). En ocasiones esta parte central o nticleo tiene mi-
“roestructura porfiritica (Ortr Caso, 1977) al definirse dos tipos de tamafios
e cristales.

En algin nivel sucede que sobre la litofacies nodular aparece alguna estruc-
tura tubular, y ambos tipos se mezclan, haciendo dificil su distincion.

4) Los yesos macrocristalinos se presentan en capas onduladas de geometria
irregular. A pesar de tener mayor tamafio (entre 150 p y 2 mm.), su forma es
también lenticular. Sin embargo, en el techo de la serie (yesos alabastrinos) va-
rian de forma, tratindose de cristales anhedrales de bordes interpenetrados, No
tienen ningtin resto de anhidrita y su génesis puede ser altamente discutible,

Los silex son de dos tipos, masivos o botroidales y tobéceos (fig. 7). Estos’
taltimos estan formados por tubos verticales a subverticales (fig. 8), no ramifi-
cados, dispuestos en una apretada empalizada en la que quedan huecos que estan
en ocasiones rellenados por yeso. Constituyen masas que a veces tienen mads e
1 m. de altura y de anchura, con vestigios de planos de estratificaciéon. Su techo
y muro pueden ser muy irregulares. No forman nunca niveles continuos, aunque
se disponen a lo largo de horizontes estratigraficos bien definidos (fig. 1). La
semejanza de su estructura con la del yeso de litofacies tubular nos ha condu-
cido a estudiar la relacion genética entre ambos. Para ello se ha realizado un °
estudio detallado de los caracteres petroldgicos de los silex.

Caracteres petrolégicos de los silex botroidales y tobdceos.

Ll primer aspecto a resaltar es que se producen por un proceso de silicifi-
cacién a partir de cada una de las rocas definidas anteriormente, a'excepcion de‘
las arcillas, Esto se confirma por haber conservado la estructura del material
del que provienen y en muchos casos todavia impurezas del mismo. .

El estudio textural y mineraldgico de estos silex va a revelar- que sus ca-
racteristicas son en gran parte consecuencia del material del que derivan por
sustitucion. En este sentido son interesantes las observaciones realizadas en los
silex masivos de la base de la columna. En algunos de ellos todavia queda do-
lomicrita, porque han sido los cristales de yeso lenticular los primeros en silici-
ficarse. TLa reproduccién completa de la morfologia de los cristales de yeso hace
posible observar la disposicion inicial de éstos y ver que no presentan ninguna
orientacion que nos indique que habia antes una estructura particular (tubular
o nodular). De esta manera, se puede asegurar que si la roca inicial no poseia
estructura al silicificarse da un silex botroidal.

TLos fangos dolomiticos al ser atacados por silice dan texturas muy difusas
de megacristales, formas fibrosas y rosetas de cuarzo, como consecuencia de
que en parte la dolomicrita dificulta su vision, pero quizds también debido a la
influencia de los carbonatos durante el reemplazamiento. Por el contrario; los
yesos puros al ser sustituidos por silice dan, por lo general, texturas muy es-
pectaculares en cuanto al cardcter idiomorfo y al crecimiento de los cristales. Hay
que resaltar entre estas texturas de sustitucion de yesos:

a) Megacristales de cuarzo que reflejan en su interior hexigonos perfectos
(marcados por impurezas) que son las diferentes etapas de crecimiento.




Fig. 7—Aspecto en el campo del silex Fig. 8.—Detalle de los tubos del silex
tobéceo. tobéceo.

Fig. 9.—Obsérvese ia diferencia en el tamafio y forma de los cristales de cuarzo resultantes
de la silicificacion del tubo y del exterior, La escala mide 1 mm.
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b) Megacristales de cuarzo que encierran diminutos crislales lenticulares
de yeso.

¢) Grandes rosetas de hasta 1 mm. de cristales de cuarzo, con nicleos
desordenados, fibrosos, etc., que pueden también revelar, por las impu-
rezas que encierran, las etapas de crecimiento.

Aparecen ademds mosaicos de cuarzo, micro y mesocristalinos, cuarzos en
anillos, lutecitas y quartzinas que son morfologias corrientes en la sustitucién de
yesos (ARBEY, 1980).

El que aparezcan o predominen las formas mdas espectaculares depende de
los puntos de nucleacion, o de comienzo de crecimiento de los cristales de cuar-
zo. Un reflejo de lo que importa este factor lo representan las figuras 10 y 11.
En ellas se ve que cuando los ntcleos o centros de comienzo de formacién de
los cristales de cuarzo estdn muy alejados se originan rosetas, mientras que en
la parte donde estin muy cerca e interfieren varios nficleos, las texturas resul-
tantes son fibrosas y micro-criptocristalinas.

Por dltimo hay que hablar de la influencia que tiene la estructura del yeso
sobre la textura de estos silex. Tal influencia se ve claramente al comparar los
cristales de los “tubos” con los existentes fuera de ellos (fig. 9). En el interior
de los tubos se producen texturas mucho mdas microcristalinas y difusas que en
las zonas situadas entre ellos, Este caracter ya fue advertido por BustirLo (1976)
y explicado como “que los tubos se producen en un momento de gran precipi-
tacion de cuarzo, con multiples céntros de nucleacién, mientras que lo que les
rodea crecerfa posteriormente en un medio mas pobre en silice con menor na-
mero de centros de nucleacién”.

La estructura “tubular” en el silex no siempre es un simple mosaico de cris-
tales y de texturas fibrosas como en la figura 9, sino que a veces se ve un claro
reflejo de lo que fue el yeso, con pseudomorfos de los cristales lenticulares en
su disposicion concéntrica.

Corpisculos.

En lamina delgada, €l caracter mas especial de los silex masivos y tobaceos
es la presencia de particulas con alto relieve y color marrén o negro, que des-
tacan fuertemente en el silex de cuarzo, que es incoloro (corptasculos).

Cuando aparecen en las laminas delgadas pueden representar entre el 10 %
y €l 40 %, suponiendo una gran densidad. Su forma es variable, pasando de es-
féricos a hexagonales. A veces existen ambas formas, y dentro de un corpuscu-
lo hexagonal se ve otro de microesfera (fig. 12). L.os que no son opacos o ne-
gros con nicoles cruzados presentan colores de interferencia parecidos al cuarzo.
A veces aparecen englobados dentro del silex sin estar relacionadas con ninguna
textura especial, pero otras se advierte que son nticleos que permiten el naci-
miento de megacristales de cuarzo o rosetas. Los de forma hexagonal hacen
pensar que estas particulas corresponden a las primeras etapas del crecimiento
del cristal que poseen gran cantidad de impurezas. Sin embargo, las morfologias
esféricas fueron identificadas como esporas.

Para resolver tal problema se estudiaron las muestras por microscopia elec-
trénica de barrido y microsonda.




Fig. 12—Corpfisculo con forma hexago- Fig. 13.—FEspora, M.icrofotOgrafi.a en el
nal y centro esférico. Nicoles paralelos. microscopio electrénico de: barrido. La
La escala mide 0,5 mm. escala mide 20 micras.

A,_l | ] ‘ % ~;;§\:~L' ,..
Fig. 14—Corptisculos lisos. Microfotografia en el microscopio electrénico de barrido. La
escala mide 20 micras.

Fig. 15.—Filamentos de algas en los silex de cuarzo. Nicoles paralelos. La escala mide 1 mm,
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Los resultados fueron interesantes. Se advirti6 que existian dos tipos de
particulas, unas ornamentadas y otras ovoides lisas (figs. 13 y 14). Las orna-
mentadas correspondian efectivamente a esporas; sin embargo, los corpusculos
lisos no parecian cuerpos organicos y su origen sera discutido mas adelante en
el texto.

Los analisis de microsonda demostraron que los corptisculos ornamentados
estaban constituidos por materia organica (a veces con algo de silice), mientras
que los lisos eran predominanlemente siliceos, aunque podian poseer una peque-
fia cantidad de materia organica (eran realmente corpusculos siliceo-orgéanicos).

Los corpusculos ovoides tendrian entonces una doble interpretacion:

a) Son también esporas que se han mineralizado con silice y resultan in-
identificables.

b) Significan simplemente el comienzo de la nucleaciéon de los cristales de
cuarzo a partir de disoluciones muy concentradas en silice y con impu-
rezas organicas, Iiste hecho estaria ademas apoyado por su forma, que
frecuentemente manifiesta uno de los extremos mas agudo (fig. 14). Se-
gun J. M. Garcia-Ruiz (1) (com. personal), tales morfologias son tipi-
cas de comienzos de cristalizacion a alla sobresaturacion (nucleacién no
clasica), donde la precipitacion se hace de forma desordenada.

Discusion.

Las arcillas con cristales lenticulares de yeso y los yesos se han sedimentado
en un ambiente de lago-playa (Diaz Morina y Lépez Marrinez, 1979) y co-
rrespondlen, respectivamente, a los subambientes de ‘salt pan” y de llanura ar-
cillosa salina (IHarpiw et al., 1978).

Las secuencias al techo de la unidad detritica superior en el sector de Huete
estin formadas por arcillas con cristales de yesos y yesos, que en sentido ver-
tical se transforman en potentes tramos de yesos irregularmente estratificados
(Diaz MoLiNa y LorEz MARTINEZ, 1979).

Teniendo en cuenta exclusivamente la composicién litolégica, una secuencia
ideal, a partir de los tramos litologicos diferenciados en la figura Za, estd re-
presentada en la figura 2b, En esta secuencia la base son las arcillas con
cristales lenticulares de yeso (A) que se han sedimentado en la zona mas ex-
terna del lago-playa (HarDIE et al., 1978). En sentido vertical pueden situarse
a continuacién los yesos con fangos dolomiticos (B). Sobre el término “B” o
directamente sobre las arcillas con cristales de yeso (A) se encuentran los ye-
sos (C), que hemos representado parcialmente por la estructura tubular. Al te-
cho, los silex tobaceos pueden ser la consecuencia de una silicificacidn de los
yesos tubulares por un enriquecimiento de silice en el medio, favorecido por un
proceso de desecacion del lago-playa. Existen referencias sobre la existencia de
procesos de silicificacion en etapas cercanas a la desecacién (Harris, 1958; Px-
TERSON y BorcH, 1965; MartTis, 1977; WHEELER y DaniEL, 1978).

En conjunto, esta secuencia (fig. 2b) indica una expansion del “salt pan”.

(1) Departamento de Cristalografia y Mineralogia, Facultad de Ciencias Geoldgicas.
Universidad Complutense de Madrid.
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Una reconstruccion horizontal de la disposicién de estas facies esta reflejada
en la figura 2d.

La estrecha asociaciéon de la estructura vegetal de tubos con la textura len-
ticular de los yesos de la litofacies tubular estd complétamente de acuerdo con
los datos experimentales de Copy (1979). Este autor comenta que las sustancias
organicas que se producen en la descomposicion de las plantas son las causantes
del habito lenticular, porque inhiben ‘“drasticamente el rapido crecimiento per-
pendicular a las caras [111] y [103] y consecuentemente minimizan el creci-
miento paralelo al eje cristalografico ¢”.

El gran problema que se plantea al querer interpretar el tipo noduloso es si
las formas nodulosas siempre han sido de yeso, como se observa en algunas
sabkhas actuales (WEsT ef al., 1979) o si fueron de anhidrita y posteriormente
se transformaron en yeso, como también se ha citado en sabkhas actuales
(SuEARMAN, 1978). De hecho no existe en ellos ningtin relicto de anhidrita,
pero la textura alabastrina de agregado microcristalino, formada por pequefios
cristales anhedrales interpenetrados, podria indicarnos su origen secundario a
partir de anhidrita (Orr1 Cano, 1977).

Las texturas que exhiben los silex son las tipicas de una sustitucion silicea
en ambiente evaporitico y aunque algunos tipos son semejantes a los descritos
por MiLLikeN (1979) no aparecen vestigios de existencia de anhidrita como
sefiala el anterior autor.

n cuanto al significado y la interpretacién de los corpiisculos, son muchos
los autores que encuentran restos organicos de formas esferoidales, que son in-
terpretados como posibles restos de algas (Scuorr, 1968; La BErcr, 1967 y
1973; Famrcuinp et al., 1973), observandose también a veces filamentos, como
sucede en una de nuestras muestras (fig. 15). OEHLER (1976) opina que en al-
gunos casos estas particulas incluidas en el silex pueden no ser organismos, sino
microesferas de cuarzo formadas inorgdnicamente durante la cristalizacion de
la silice coloidal.

El caso estudiado por nosotros es un ejemplo de coexistencia de los dos as-
pectos. Es decir, existen, ademas de particulas orgdnicas (esporas y filamentos
de algas), niicleos de cristalizacién inorganicos, como los obtenidos experimen-
talmente por OEHLER (1976), y quizas el reflejo méas veridico de este tiltimo
enfoque sean los corptisculos hexagonales con niicleos esféricos, Para OEHLER
(1976), estas microesferas se producen en medio sedimentario a partir de disolu-
ciones impuras y de alta viscosidad. Si tenemos en cuenta que la norma general
y peculiar de las silicificaciones estudiadas es la presencia de muchas impurezas
que sirven para marcar las distintas etapas del crecimiento de los cristales, la
hipétesis de OEHLER (1976) es corroborada.

En lo que respecta a la explicaciéon de la macroestructura, el problema estd,
en parte, por resolver. Lo que si se puede asegurar es que es una estructura
generada en yesos; la silice, al sustituir, lo tinico que ha hecho es preservarla,
haciendo posible su estudio en los afloramientos. Cuando no existe Ja sustitu-
cién silicea se puede ver también esta estructura tubular, aunque con mas di-
ficultad.

Las caracteristicas de los tubos de presentar didmetro regular y constante
y mo tener ramificaciones son consideradas como aparentemente negativas para
definirlos como rizocreciones (Prazrat, 1971); sin embargo, nosotros no desecha-
mos tal posibilidad, por su estructura interna y por la existencia en la natura-
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za de raices no ramificadas., Ademds existen referencias bibliograficas de ri-
ocreciones siliceas en zonas pantanosas (DancEarp y Riourr, 1961).

Su asociacion estrecha con algas (filamentos) es facilmente explicada, ya
ue, segin exponen CALVET et al. (1975), la presencia de ciertas algas ciano-
iceas asociadas a las raices influyen favorablemente en la formacion de una
izocrecion.

El medio quimico que existe en el tubo o rizocrecién es un medio confinado,
ico en 4cidos organicos (CALVET ef al., 1975). Cuando el agua del suelo adquiere
1 concentracién de silice necesaria para que se produzca la silicificacién, o sim-
lemente si el sedimento yesifero es invadido por un aporte de agua cargada en
ilice y esta disolucién silicea incorpora las sustancias organicas, la nucleacién
e los primeros cristales es rapida, la precipitacion es desordenada y se originan
0s corpuisculos organo-siliceos. Posteriormente, al haberse consumido la materia
rganica, la sobresaturacidn local de silice decrece y se forman las texturas tipi-
as del crecimiento lento de cristales de cuarzo, ArBEY (1980) sefiala la impor-
ancia de la materia organica sobre la reduccion de los sulfatos y la precipitacion
le la silice. Para este autor, los niveles donde precipita la silice son precisamente
quellos donde los sulfatos son reducidos por los procesos bioquimicos y donde
lay produccion de acidos organicos, Durante la silicificacién general, las algas
jue viven junto a la raiz son también englobadas y de esta manera coexisten
sporas, filamentos y corptisculos organo-siliceos, Sin embargo, tampoco desecha-
nos la posibilidad de que las esporas sean ajenas al medio, por la facilidad con
a que pueden ser transportadas por las corrientes de agua o el viento.

Al existir litofacies en lo que lo tnico silicificado es el tubo, que queda ais-
ado en la masa yesifera, hay que pensar que éstos son los mas apropiados y,
or lo tanto, los primeros en silicificarse. Esto es completamente 16gico, porque,
omo explican CALVET ef al. (1975), en el microambiente que rodea a la planta
l equilibrio quimico es muy inestable, hay cambios en el PH, debido a la ac-
ividad microbial y cambios en los productos de solubilidad, por el proceso de
wvapo-transpiracién, condiciones muy favorables para que se dé el proceso de
ustitucion.

CONCLUSIONES.

En la formacion de estos silex tobaceos se pueden seguir las siguientes etapas.

En un ambiente de lago-playa, sobre un substrato yesifero, se instala una
regetacion que hasta el momento desconocemos si era aérea o acuatica. Las raices,
v menos probablement los tallos, de esta vegetacién provocaron la orientacion
le Tos cristales de yeso y originaron la estructura tubular. Tn aquel ambiente
ambién coexistieron algas cuyos filamentos han quedado fosilizados.

En los momentos de mayor desecacion es posiblemente cuando tiene lugar
ma mayor concentracion de silice en la salmuera y comienza la silicificacion,

La actividad de la raiz ha provocado la existencia en ¢l sedimento de sus-
ancias organicas que, al combinarse con las disoluciones siliceas, dan lugar a
mntos de sobresaturacion, a partir de los cuales comienza la silicificacién. Estos
wuntos quedan sefialados como nticleos organo-siliceos que son observados petro-
craficamente en la roca.

Como la materia organica se ha consumido en los primeros momentos de la
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males en los procesos de substitucion yeso-silice (quartzine, rosetas, megacuar-
z0s, lutecita ...). La silicificacion, que afecta a una gran extensién del sedimento,
engloba vy mantiene inalterables los filamentos de algas y también numerosas
esporas.

Estos silex, producidos a partir de disoluciones cargadas con gran cantidad
de impurezas, son un buen ejemplo para el estudio de la dinamica de los pro-
cesos de silicificacién en ambiente evaporitico, porque gracias a las impurezas
han quedado impresas todas las etapas de crecimiento de las texturas del cuarzo.
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