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ANTEPROYECTO DE

Campafia Conjunta de los Institutos de Investigaciones
Pesqueras y Espafiol de Oceanografia en el 4rea Suribé-
rica~canario-marroqui, a bordo del “Cornide de Saavedra",

(15 junio — 20 julio, 1 agosto — 4 septiembre de 1.972)

Esta campafia se llevard a cabo en dos etapas sucesivas, la pri-
mera de ellas orientada principalmente a la localizacibn de &reas
de puesta del atfin y de la anchoa (MAROC-IBERIA I) v la segunda al
estudio oceanogréafico y pesquero del archipiélago canario y de las

costas atlénticas de Marruecos (NORCANARIAS I).

1.— MAROC - IBERIA I

LOCALIZACION ©DE AREAS DE PUESTA DEL ATON Y DE LA ANCHOA EN LA
BAH1A IBERC-MARKOQUI Y MAR DE AL BORAN.

Jefe de Misidn: Dr. J. RODRIGUEZ-RODA

Invest.principales:Dr.J. RODRIGUEZ~RODA (Athn)

Dr.F. FRAGA (Hidrografia. y Produc-—
cién primaria).
pr.F., VIVES (Planctologia)

Dr.P. SUAU (Peces pelégicos)

1.1.— PLANTEAMIENTO:

1.1.1.- Areas de puesta y alevinaje del atln

Tenemos noticia de capturas con artes de cerco de atunes jbve-

nes —-de medio a un kilogramo- en los meses de septiembre a noviem-—
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bre en las costas de Alicante y de un kilogramo O més en las costen
atlinticas de Marruecas, a veces en forma masiva, como sucedid en
el afio 1960. &n 1968 la Fflota de cerco de Barbate capturd grandc.
cantidades de avuues de 3 a 4 Wgr de peso, es decir, atunes de ux

afio de edad (RODRIGUEZ-RODA, 1965, 1969).

jo hay duda de qué estas capturas masivas de atunes jbvenes de=-
flan extraordineriamente la pesgueria de atln, bien sea la de alma-
draba, o la de otros procedimientos de captura, ya que se ve redu-

cido el reclutamiento de individuos de la clase anual O.

Es, por tanto, de vital importancia averiguar las dreas de pues-
ta v alevinaje del atln a ambos lados del Estrecho de Gibraltar,
sur de Espafia v costas Atlénticas de Marruecos, al objeto de poder
ejercer luego las adecvadas medidas de proreccidn y evitar la pro-

gresiva disminucién de esta importante especie,

En Europa las Gnicas 4reas de puesta del atin conocidas son
las siguientes: Estrecho de Mesina, Golfo de G:zeta (Italia), CGoi-—
fo de Asinzra (Cerdefia) v costas de Argel.

E1l desove O puesta dol athin tiene lugar en el periodo compre:

g

dido entre finales de uaio v comienzos de julio (RODRIGUEZ~RODA.

-

- o~

1964) por lo que se ha elegido esta época del aflo (15 junio al 2v

julioc) para la realizacién de esta fase de la campafia

La mayoria de las larvas de ai in se encuentran desde finale
de primavera hasta el otofio en las aguas subtropicales y através
de todo el aflo en las tropicales. Las mejores capturas se reali-
zan enaguas prozimas a la superficie, durante la noche; a lo lar-
go del dfa y en las noches de luna llena las capturas son raras.
Afin en las mejores condicilones, si exceptuamos algunas zonas del

Pacifico Oriental, Islas Marquesas e Tslas Hawai, las larvas de
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atGn se capturan en ntmero reducido. Los arrastres realizados du-
rante la noche, cerca de la superficie, son los que proporcionan
mayor nimero de larvas. Durante el dia, experimentan una migracidn
vertical o esquivan la red. En general las capfuras son mayores
después de la puesta del sol, alcanzando el maximo entre 3 y 7 ho-

ras después de la misma.

1.1.2.- Areas de puesta y alevinaje de anchoa

Como es sabido, después de la sardina, la anchoa es la especie

pelégica més importante de las costas marroquies.

Los estudios llevados a cabo por el Inetituto de Pesca Mari-
tima de Casablanca poner de relieve la existencia de dos grandes
4reas de puesta, que se extienden al Norte y Sur del Cabo Mazagén,
sin que pueda afirmarse cual de los dos es el mis importante, ya
que esto varia con los aflos. La puesta tiene lugar principalmente
en primavera y sobre todo en verano, aunque se encuentran huevos
durante todo el afio, hasta los 50 m. de profundidad. J. FURNESTIN-
y M2 L. FURNESTIN (1959) afirman que las poblaciones de anchoa es=
tin en franca disminucibn, sin que hayan podido encontrar las cau-

sas de dicha deplecidn.

Parece indiscutible la accidén de la temperatura sobre la pues—
ta y alevinaje de esta especie, pero los autores franceses citados
no encuentran una relacidn clara entre aquella y 1os cardimenes de

anchoa.

1.1.3.- Estudio del zooplancton

Aparte de los trabajos realizados por cientificos portugueses
en la plataforma costera del Algarve y 1os llevados a cabo por M2
L. FURNESTIN en la plataforma de Marruecos (pescas superficiales),
se conoce muy poco sobre la composicibn del zooplancton pelégico

de la bahia Iberomarroqui.
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El estudio de las poblaciones mediterrineas, en la década de
los sesenta, ha planteado el problema de la interpretacibdn de las
masas de agua de procedencia atléntica mediante el estudio del zoo-
plancton, haciendo uso de los llamados "indicadores biolbdgicos®.
Queda todavia mucho por hacer hasta que se logre aclarar cuales son
las especies que pueden considerarse como verdaderos indicadores
bioldgicos. Ello exige el perfecto conocimiento de las poblaciones

atlinticas prdximas al Mediterréneo y en el mar de Alboréan.

Pero no sblo es importante el estudio cualitativo del zooplanc-—
ton, sino que el anllisis cuantitativo de la produccidn secundaria
serviri de complemento a los estudios que, simultareamente, se rea—

lizanin sobre la produccidn primaria de las aguas.

los ntmerosos estudios hidrograficos realizados en el Estrecho
de Gibraltar han puesto de relieve, entre otros aspectos, que la
vena de aguas mediterréneas, después de franquear el Estrecho, si-
gue pegada al talud continental hispanoportugués, hasta casi alcan-
zar el Cabo de San Vicente. Un poco antes de llegar a este punto,
la vena se "despega" del fondo para segulr su camino entre masas
de agua atléntica. En esta expedicibn se realizarén pescas de zoo-
plancton dentro de la citada vena para poder establecer posibles
w"indicadores mediterrineos® dentro del Atlintico. 4 su vez se rea-
lizarid el estudio del meroplancton y del neuston a fin de aclarar
las similitudes faunisticas entre las costas atlénticas y medite-

rrineas a ambos lados del Estrecho.

1.1.4.— Hidrografia y Produccidn primaria

Desde finales del siglo pasado y comienzos del actual, el Es-
trecho de Gibraltar ha venido llamando la atencibn de los oceand-
grafos, como &rea clave para la explicacidén de los importantes fe-—

némenos hidrograficos que tienen lugar en el Mediterréneo.
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Los pafses riberecfios, especialmente después de la segunda gue-~
rra mundial, han intensificado los estudios orientados al conoci-
miento de la din&mica del Estrecho. No han regateado esfuerzos eco-
némicos a fin de evitar el monopolio %e estos conocimientos, pensan-
do en la importancia que representan con fines estratégicos. Esto
explica el elevado ntmero de investigaciones realizadas en dicha

z0na.

En esta ocasidn se pondri especial énfasis en la obtencidn de
los principales parémetros fisicos y qui..icos, indispensables para
el conocimiento bioldgico y ecolbdgico de las &reas colindantes a

uno y otro lado del Estrecho.

El conicimiento de la estructura hidrogré&fica de las zonas prod-
ximas a las costas marroquies servird para poner de relieve las
caracteristicas ecolbdgicas de las poblaciones de peces que se pre-
tenden explorar durante la expedicidn, asi como la posible identi-
ficacidén de aguas de origen mediterréneo, que ya se han encontrado
en 4reas situadas al sur de Casablanca, en las cercanias del Cabo

Ghir y en el canal Canario-africano.

Otro aspecto que seri objeto de estudio son las ondas internas
de marea en la parte occidental del Estrecho, en relacidn con las

ya conocidas en la zona mediterrinea.

Las valoraciones de productividad primaria, por el método del

014, suministrarin informacidn sobre la riqueza potencial de las

jreas en cuestidmn.

1.1.5.~ Pesca pelagies

Se prevé el estudio de la anchoa er las costas marroquies, tan-

to en lo que se refiere a la puesta y alevinoj de esta especie,
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como el estudio biométrico y bioldg:co de lotes capturados con arte
peligico y/o de cerco . Se relacionard el nfimero de huevos por me-
tro clbico de agua con las variaciones de la termoclina, produccidn
Primaria y extructura hidrografica de las &reas neriticas y oceb-

nicas prdximas a la plataforma costera de Marruecos.

1.2,= TOMA DE DATOS Y MUESTRAS

1.2.1.- Huevos y larvas de atin

Al redactar este programa se han tenido en cuenta las normas
del "Cuadro de Expertos de la FAO para la Facilitacidn de las Inves-

tigaciones sobre el Attn".

Se realizarén 119 pescas oblicuas, preferentemente durante la
noche, entre 0 y 70 metros de profundidad, con red stardard, espe-
cialmente disefliada para este tipo de pescas, en las estaciones in-
dicadas en el cuadro I vy carta adjunta. Como ya se ha dicho, las
mejores capturas de larvas de atln se han realizado entre 3 y 7
horas después de la puesta del sol. Por lo tanto estas scrin las
horas preferidas para operar. Se ha preferido el "arrastre obli-
cuo doble" cuya operacibn consiste en lanzar y halar la red con la
maquinilla, a velocidad constante, durante , durante 15 o 16 minu=
tos en cada sentido. La uniformidad de los lanzes es indispensa-
ble, de manera que el volumen de agua filtrada por la manga se apro-
xime a 1.500 m3, que son los calculados para el modelo de red que
se utilizard. E1 cable debe mantener una inclinacidn de 602 (ni
menos de 552 ni mis de 652), a una velocidad de arrastre de dos
nudos. A dos metros de la brida y a uno del cable de remolque, se

suspenderé un lastre de 40-50 Kgr.
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A , 3
Los resultados se dardn en nfmero de huevos y larvas por m
de agua filtrada, por lo que es necesario el uso de un medidor

de flujo,

De acuerdo con las normas de otras expediciones, especialmen-—
te la de XLAWE (1961) se registrard en cada estacidn: volumen de
agua filtrada, profundidad del arrastre, profundidad de la termo-
clina, temperatura y salinidad del agua, direccibn y velocidad

del viento, estado del mar y nubosidad.

Siempre que sea factible y el tiempo lo permita, se procuraré
marcar atunes o algtin otro escbdmbrido, capturados con cordel o

curricin.

1.2.2.~ Huevos y larvas de anchoa

Se realizarén 38 pescas horizontales con red DAVID para neus-
ton y 29 con la estandar WP2H para zooplancton, a 1 m., de profun-—
didad, en los lugares indicados en el cuadro I y en la carta que

se acompafia. Duracidn 30 y 15 minutos respectivamente.

1.2.3.- Zooplancton

Se preven las pescas que se indican en el Cuadro I y carta
adjunta, que pueden resumirse como sigue: 98 pescas verticales,

30 pescas horizontales, 30 con Clarke Bumpus y 38 de neuston.

Las pescas verticales se realizaran entre 50 y O m. entre
200 v 50 m. entre 500 y 200 m. y entre 1000 y 500 m. de profundi-
dad. Las horizontales, entre O y 1 m. de profundiad , con um
arrastre de 15 minutos. Las previstas con Clarke Bumpus se rea-
lizarén en masas de agua de procedencia mediterrénea, dentro del
Atléntico. Las pescas de neuston se llevarén a cabo con red Da=-

vid, durante 30 minutos, a la velocidad de 6 nudos.
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1.2.4.- Hidrografia y produccidn primaria

Se han previsto 30 estaciones para hidrografia y 40 para el
estudio de la produccidn primaria. De las primeras, 8 correspon-
den a profundidades superiores a los mil metros, (Cuadro I y carta

adjunta).

En cada estacidn se ha previsto el registro de temperatura me—
diante termdmetros basculantes y toma de muestras para andlisis de
salinidad, oxigeno, nitrato y nitrito, fosfatos y pH, en las pro-

fundidades siguientes:

Estaciones situadas a 100 m. de profundidad: 0, 5, 10, 20, 30,
50, 75, y 100 m.

Estaciones situadas entre 100 y 1000 m. de profundidad: dos
series de botellas a 0, 5, 10, 20, 30, 50, 75 y 100 m. vy 150, 200,
250, 300, 400, 500, 600, 800 y 1000 m.

Bstaciones situadas a mds de 1000 m. dos series de botellas:
o, 5, 10, 20, 30, 50, 75, 100, 150, y 200 m. y 250, 300, 400, 500,
600, 750, 1.000, 1250 y 1500 m.

Batitermdgrafo de 60 m. en las estaciones situadas sobre la

plataforma y de 140 m. en las restantes.

Serd investigada la presencia de ondas internas de marea, me—
diante: sucesivas determinaciones verticales de temperatura, duran-—
te una hora, con el batitermbgrafo, en aquellos puntos que se con-—
sidere més conveniente, en las &reas tanto orientales como occiden—

tales del Estrecho.

Produccidn primaria: Se tomarén muestras de agua, con botellas

de 5 litros, a las profundidades de 1, 5, 10, 20 y 50 m. en 43 es-

taciones diurnas y nocturnas.
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Para la incubacidn se utilizaré la técnica del C14 en frascos
de 100 ml. (transparentes y opacos) expuestos a intensidades de 100,

10 v 1 % de luz, durante 2 h 30°.

Filtracidn de 2- 3 litros de agua para extraccidn de pigmentos

clorofilicos y estudio espectrofotométrico de 1os mismos.

e retendrin muestras de 120 ml. de agua de todas las profundi-
dades antes indicadas, f£ijéndolas con lugol, para estudio del fito=-

plancton.

1.2.5.~ Pesca peldgica

Se realizard una valoracidén continua de biomasa mediante eco-
sondador a 1o largo del recorrido, especialmente en las costas de
Marruecos, con miras a una evaluacidn de los cardiimenes de anchoa
y otros clupeidos a partir del integrador de ecos y célculos ade-

cuados.

Se realizarin pescas experimentales de cerco cuando las seflales
del ecosondador asi lo aconsejen. Sobre muestras de anchoa se rea-
1izarin observaciones biométricas: talla, peso, edad, estado de ma~-

durez sexual, etc.

1.3.— MATERIAL CIENTIFICO

1.3.1.- Aparatos y aparejos
15 botellas HYDRO-BIOS de 3 1itros con sus respectivos termb-
metros.

5 botellas HYDRO-BIOS de 5 litros, con sus respectivos termb-
metros.

1 Lupa para lectura de temperaturas.

o Termdmetros de 0-502C graduados en décimas, con cubilete
para temperatura superficial.

2 Batitermbgrafos
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pPHmetro

Salinbmetro

Emisarios para cable de 6 mm.
clinbmetros para cable de 6 mm.
Dispositivos cierre de mangas

Lastres de plomo: 2 de 50 Kgrs, 2 de 25 XKgrs, 1 de 15 y 1
de 10 Xgrs, de peso, para mangas de plancton.

Medidores de flujo

Redes zooplancton Wp2v.

Clarke-Bumpus con sus respectivas mangas para zooplancton.
Redes de fitoplancton, malla de 50_/M

Redes standard para huevos y larvas atln, con sus respec-—
tivos cubiletes.

Patines dobles para pescas de neuston

4 Redes DAVID para neuston, con sus cubiletes

1

Red de cerco para pesca de anchoa.Se pueden afiadir algunos
pafios a la red existente a bordo del CORNIDE).
Incubcdor produccidn primaria.

Bomba de vacio y equipo de filtracidn "Milipore" para pro-
ductividad.

Aparato soldar pléstico, para muestras, con Sus correspon—
dientes tubos de pléstico de diferentes diémetros.

.3.2.~ Material fungﬁble

Botellas para muestras (salinidad, oxigeno y fitoplancton).

Frascos claros y oscuros para produccidn primaria, vidrios
akumados (fijador, soporte).

Frascos de 250 - 200 cc. con tapdn a rosca.
Frascos pléstico de 500 cc. con tapdn a rosca (cajas).

Buretas, probetas y demés frasqueria para quimica.
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- Ampollas de C con jeringa de inyecciones

N02, PO

14

- Reactivos para salinidad, oxigeno, NO etc.

3! 4'

- Ictibmetros y estadillos.
- Impresos para datos estaciones.

- Papel registro para ecosondas y otros aparatos autométicos y
en continuo (temperatura, salinidad, £luorescencia, etc. ).

- Material de oficina (papel, libretas, etiquetas, boligrafos,
rotuladores, etc.).

1.4.- ITINERARIO Y OPERACIONES EN TIEMPOS REALES

La campafia tiene una duracidn prevista de 35 dias y estd divi-
dida en cuatro etapas:

C&ddiz - Casablanca : 15 junio al 20-21 junio

Casablanca - Larache 23 al 29-30 junio

Larache ~ Almeria 3 julio al 12-14 julio
Almeria - Cadiz 17 al 19 julio

En las dos primeras etapas se cuenta con un dia de margen para
recuperar posibles retrasos y en la 32 dos dias; esto ademés del

dia previsto de descanso al final de cada etapa.

La duracidn de las operaciones de las estaciones hidrogréficas
sobre fondos superiores a 1.000 metros, e inferiores a 1.000 me-—
tros se ha calculado en 6 y 4h 30°' respectivamente. Las de pesca
de huevos y larvas de atln tendrén una duracidn aprcximada de 30

minutos al igual que las de neuston y de huevos y larvas de anchoa.

Los tiempos reales se han anotado en la carta, de acuerdo con

el Cuadro I.

Los signos conveancionales que figuran en la columna de "opera-

ciones" tienanel significado siguiente:
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® Estacibén hidrogr&fica completa, en fondos de mis de 1.000 m.
0 Estacidén hidrogréfica completa en fondos de menos de 1.000 m.

O Pesca de huevos y larvas de atfin, toma de temperaturas (superfi-
ciales y batitermbgrafo).

© Idem. mds pesca de huevos y larvas de anchoa.

v
—-Q— Pesca de huevos y larvaz de atin, temperatura (superficial, y
- bititermbégrafo), produccibdn primaria.

]
-@- Idem més pesca de huevos y larvas de anchoa

H Pesca de neuston.

CUADRO I

Primera etapa: salida de CAdiz el dfa 15-VI-72 a la s O08h.00"

Fechas Horas Operaciones
15-VI 08h.00* Salida Puerto
id. 10h.00~10k.45" O1
id. 11h.45-12h. 30" O2
id, 13h.30-14h.15°7 H
id. 14h,30-15h.15" 03
id. 16h.15-17h.00° O4
id. 17h.15-17h.45" H
id. 18h.15-22h.00" 01
id. 24h.00-~00h.35? H
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17-VI
id.
id.
id.
id.
id.

18-VI
id.
id.
id.

19 =VI
id.
id.
id.
id.
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01h.00-01h.45"
02h.45-03h. 30"
04h.30-05h.15°
06h.15~07h.00"
08h.00-08h.45"
0%h.45~10h.30°
10h.45-11h.15°
11h.30-12h.15°
i3h.15~14h.00°
15h.00~20h.00°
20h.15-20h. 45"
21h.00-21h.45"
22h,45=23h,30°
24h.00~00h. 35"
0lh.30-02h.15°
02h.30-03h.05°
05h.00-~11h.00°
14h.00~14h.45"
16h.30~-17h.05°7
18h.30-24h.30°

03h.30-04h.15°
07h.15-13h.15°¢
16h.15-17h.00"
20h.00-02h.00"

05h.00~05h.45"
07h.15~08h.00°
08h.30-12h.00°
13h.00-13h.45"¢
14h.45-16h.15°

o HOWw 0 =~ Oy W
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id. 16h.45-17h. 30" H
id. 18h.30-19n.15" ?22
id. 20h. 30~22h. 00" ~954
id. 22h.30-23h.15" H
20-VI 24h.15-01h.00" ?24
id. 02h.00-03h.15" —@55
id. 04h.30-05h.15" ﬂ26
id. a las 07h.00° entrada en Casablanca.

segunda etapc: salida de casablanca el dia 23-VI a las 04h.00!

Fechas Horas Operaciones
23=VT’ 05h.00~05h.45" @27
id. 06h.00~06h.45" H

3 - %

id. 07h.00~07h.45 @27(bis)
id. o9, 45-10h.30°7 028

id. 11lh,30-16h.30° 98

id., 17h.30-18h.15° H

3 — ]

id.  20h.00~20h.45 Opg
id. 23h.45=05n.45" &y
24-V1 08h.45~09%h.30° 030
id. 12h.30-18h.30" ) 0

1 - ]
id. 21h,30-22h.,15 03l
25=VI 0lh.15-06h.15" 11
id. . 07h.45-08h.30° 032
id. 09h.00-09%n.45° H
id. 10h.30-15h,30° 812
id. 18h,30-1%h.15° O33
id. 20h.15=-21h.00" 0

34



id.
id.
26~ VI
id.
id.
id.
id.
id.
27- VI
id.

id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
28~ VI
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.

- 18 =

21h.30-22h.15°
22h,45=23h,30°
01h.30=02h.15°
02h.45=03h.30°
04h.30-05h.15"
07h.00~12h.00"
141.20-150.15"
17h,45=22h.45"
01h.15=02h.00"
04h.30-09h.30°
10h.30-~11h,.15"
12h.15=-13h.00°
14h,30~15h,15°
17h.00~18h,30°
19h.00-19h.45"
2¢h.30~21h.157
22h.45=23h,30"
23h.30-240.15°
02h.15=03h.45"°
05h.15-06h.00°
07h.30-08n.15"
0%h.45-10h. 30"
11h.30-12h.15°
13h.30-15h.00°
16h.30-17h.45"
19h,15-20h.45"
21h.30-22h.15°
23h.00-23h.45°
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29 - VI
id.
id.
id.

Tercera etapa:

Fechas

3 - VII
id.
id.
id.
id.
id.
id..
id.

4 = VII
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.

- 19 -

J

01lh.15-02h.45" —@53

03h.30=~04h.15" H
h,15-06h.00"

05 5-06h.00 @54

a las 07h.15' entrada en Larache

salida de Larache el dfia 3=VII a las 04h.00°

Horas Operaciones
05h.30~06h.15" @55
- ]
07h.45=08h.30 656
09%h.00~09.45" H
)
10h.45-12h,15° -
57
.45-=14h,30°
13h.45«14h. 30 ?58
16h.00-17h.30° -@39
e ¥
19h.00-19h.45 06O
- ? "
21h.00-02h.00 016
03h.00-03h.45" H
&= 9
04h.30-052.15 06l
06h.15-07h.00" 062
08h.00-13h.00" 917
14h:40~15h.15° Og3
— 4
16h.45~17h.30 64
18h.30-1%h.15° H
1
20h,00-20h.45" -Q-
65
21h.30=22h.15° 066
23h.45-05h.00" 5]



5 - VII
id,
id.
id.
id.

6 =~ VII
id.
id.
id.
id.
Id.

7 - VII
id.
id.
id.
id.
id.

8 - VII

-2 0 -

06h,30-07h.15°
08h.45=~14h.00°
15h.,30-16h.15°
17h.30~22h. 30"
24h,00-00h.45"

02h.15-07h.15"
08h.45~09h. 30"
11h.00-11h.45"
12h.45-13h. 30"
14h.30-15h.15"
17h.15-22h, 15"
00h.15-01h.00?
03h.00~09h.00
11h.00-11h.45"
13h.45~19h.45"
21h.15-22h,00"
23h.30-04h.30"
08h.00~08h.45"
09h.30-~10h.15°
11h.00-11h.45"
13h.15-14h.00"
15h.30-16h.45"
18h.15-19h.00"
20h, 30~21h.45"
22h.30~23h.15"
24, 00-0Ch.45"
02h.15-03h.00°
05h.,00-05h.45"
06h.45=07h. 30"
08h.30-0%h.15"
11h.00-11h.45"
13h.15-14h.00°
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10 = VII
id.
id.
id.
id.

11 - VII
id.
id.
id.
1d.
id.
id.

12 - VII
id.
id.
id.

Cuarta etapa:

Fechas

17— VII
id.

- 21 -

16h,00~16h.45°
18h,15-22h.15°
23h.45-24h, 30"

02h.30-07h.30"
0%h.00~0%h.45"7
11h.15-17h.15¢
19h.15-20h.00"
22h.00-03h.00°
05h.00-05h.45"
07h.45=-12h.45°
1-/h.45-15h,30°
17h.00-17h.45°
19h,.15=-20h.00°"
21h.00~-21h.45°¢
22h.15=23h,00"

01h.00~01h.45°
02h.45~03h. 30"
04h.,30-05= 15°
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a las 07h.00"' entrada en Almeria

Horas

02h.00~02h.45"
04h.45-05h. 30"
08h.30=0%1.15°
13h.15-14h.CG?
15h.00-15h. 45"
17h.45-18h.30°
20h.00=20h.45"

salida de Almeria dia 17 a las 01h.00°

Operaciones

99
100
101

= O O O

102
103
104

o o O



id.
id.
18~ VII
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
19- VII
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.

- 22 -

22h.15-23h.00"
24h,00~00h, 45 !
Olh.45-02h.30°¢
08h.30-091.15"
10h.15-11h.00"
12h.,00~-12h.45"
13h.45-14h,30"
16h.00-16h.45"

17h.45-18h. 30"
19h.00-19h.45"
20h. 30~21h.45
23h.15-00h. 30"

04h.15-05h.00"
06h.00=06h.45"
07h.45-08h.30°
10h,.30~11h.15¢
12h.15-13h.00"
14h.30~15h,15°
16h.15~17h.15"

Entrada en . Adiz

107

108
109

O o = O =m O m

110
111
112
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115
116

117
118
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1.5.~ PERSONAL CIENTIFICO ADSCRITO A LA EXPEDICION

MAROC —~ IBERIA T

Jefe de Misidn: Dr. J. RODRIGUEZ-RCDA

La expedicidn estard integrada por los cuatro grupos de tra-

bajo siguientes:

1.5.1.= Huevos y larvas de atln:

Dr. J. RODRIGUEZ-RODA (Investigador principal).

D. C. GARCIA CABRERA (IEO)

D.A. ARIAS GARCIA (becario)

2 especialistas extranjeros entre 1los 4 siguientes:

gr.w.L. CLAWE (La Jolla); Dr. W.J. RICHARDS (Miami);
S.W.M. MATSUMOTO (Honolulu) y Dr. D. UEYENAGI(Shimizu).

1.5.2.- Hidrografia vy Produccidn primaria:

Dr. F. FRAGA (Investigador principal).
Dr. R. ESTABLTER

D. B. ARIAS

Sta. M. ESTRADA (becario).

D. S. FRAGA (becario)

Sta. M2, C. MOURINO.

1.5.3.= Zooplancton:

Dr. F. VIVES (Investigador principal)
D. M. A. ALCARAZ

D. P. RUBIES ( becaric ).

Sta. M2 P. ANDREU (becario).
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1.5.4.~ Pesca pelégica y célculo biomasa:

Dr. P. SUAU (Investigador principal)
D.J. RUCABADO

D. A. JULIA

D. A. VAZQUEZ ?(becario)

1.5.5.~- Cientificos marroquies

~ Mr. Mean COLLIGNON, Director del Institut des Pé&ches
Maritimes du Maroc. Rue de Tiznit, CASABLANCA,
o persona designada por &l

~ Mr. Henri BELVEZE, del
Institut des P&ches Maritimes du Maroc

1.6.—~ DISTRIBUCION ESQUEMATICA DEL TRABAJO A BORDO:

1.6.1.~ Huevos y larvas atln

Primero toma de temperatura de superficie y lanzamien=-

to del batitermdbgrafo: a continuacidn, realizar la pesca.

En la red En la maquinilla o torno

Grupo A: Dr. RODRIGUEZ~-RODA Marinero
Cientifico extranjero

Marinero

Grupo B: Sr. GARCIA CABRERA Marinero
Marinero

Manejo y resgistro de muestras RODRIGUEZ~RODA/CABRERA
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1.6.2.- Huevos y larvas anchoa:

Primero toma de temperatura de superficie y lanza-

miento del batitermbgrafo; a continuacidn, realizar la pes-—

ca.
En la red En la maquinilla
Grupo A: Dr. SUAU , Marinero
Sr. RUCABADO
Marinero
Grupo B: Cientifico marroqui Marinero

Sr. VAZQUEZ

Marinero
1.6.3.= Neuston:
El equipo de attn o de anchoa que esté en activo.

1.6.4.—~ Hidrografia y zooplancton:

Personal de Laboratorio: Dr. FRAGA, Sr. E.ARIAS,
Sta. C, MOURINO y Sr. S. FRAGA.
Personal cubierta:

Cable Torno Muestras plancton

Grupo A: Sr. FRAGA Marinero Dr.VIVES/SR.ALCARAZ
Sr.P.RUBIES
Marinero

Responsables operaciones: VIVES/ALCARAZ

Grupo B: DR. ESTABLIER . Marinero Sta. P. ANDREU
Sr. VAZQUEZ

Marinero

Responsable operaciones: ESTABLIER



