CAPITULO XLIV

ESTACIONES OLFATIVAS SECUNDARIAS [Y TERCIARIAS]

Corriente olfativa principal ¢ raiz externa del bulbo olfatorio. — [Corteza del pedinculo
olfativo y corteza del lobulo frontal subyacente a la raiz olfatoria externa. —
Circunvolucion del hipocampo y del lobulo piriforme : region olfativa, subiculo,
presubiculo, region externa ¢ fisural, region esfenoidal superior 6 caudal.]

[PEDUNCULO OLFATIVO]

Seglin acabamos de ver, el primer empalme 6 estacion olfativa reside en los  1° Fibras sali-
glomérulos, punto de comienzo de la via representada por los elementos das de las cé-
mitrales [cuyos cilindros-ejes terminan en las estaciones de segundo orden]. Los lulas mitrales.
axones de estas neuronas centrales marchan hacia atras, formando varias
corrientes que asaltan el pediculo del bulbo olfativo, en cuya zona superficial 6
molecular se concentran. La principal de estas corrientes, la que retine la  Raices.
inmensa mayoria de los axones mitrales, es la situada en el lado externo ¢
inferior del pediculo olfativo, es decir, la raiz externa de los autores. Los cortes
horizontales muestran claramente que de todas las regiones bulbares llegan
tubos mitrales 4 esta raiz, los de la cara externa bulbar directamente, los de las
caras superior, inferior ¢ interna, seglin lineas oblicuas 6 transversales.

Existen, sin embargo, otras corrientes accesorias. Una de ellas, que
designaremos raiz superior, formase en la cara superior del pediculo del 16bulo
olfativo, terminandose en las inmediaciones de la punta frontal del cerebro. Otra
menos aparente se observa en la cara inferior interna del pediculo, acabando, al
parecer, en el tubérculo olfativo ; tal es la raiz [interna] de los autores. Todas
estas corrientes no aparecen siempre bien deslindadas. En realidad, no son otra
cosa que segmentos de la cépsula fibrilar superficial que rodea el pediculo
bulbar, y la cual tiene un paraje de gran densidad y concentracion : la raiz
externa.

Pero ademas de estas vias superficiales formadas por la reunion de los  2° Fibras sali-
axones de las células mitrales, hay otra corriente central 4 que ya hemos das de las cé-
aludido. Este sistema de fibras finas residentes en el eje del bulbo, resulta de la l’;ll“; empena-
agrupacion de los delicados axones de las células empenachadas, y constituye la cRacas:
via comisural.

RAIZ OLFATIVA EXTERNA

La raiz olfativa externa es un cordon blanco, robusto, de seccion triangular, ~ 4specto,  si-
que costea primeramente el lado externo é inferior del pediculo del bulbo ™4cion ¥ tra-
olfativo, cruza después en direccion anteroposterior y algo oblicuamente hacia yecto.
fuera la cara inferior del 16bulo frontal, y se sumerge, por ultimo, en la zona
plexiforme 6 superficial del 16bulo piriforme de los animales ¢ circunvolucién
del hipocampo del hombre, la cual recorre de delante 4 atras. En tan largo
trayecto, las fibras de dicha raiz, gruesas en su origen, se adelgazan
sucesivamente y se colocan, al nivel de la corteza esfenoidal, en la mitad
externa del lobulo piriforme, y especialmente cerca del surco externo 6 frontera
separatoria de este lobulo con el resto de la corteza cerebral (fisura limbica o
rinal de los autores).

La continuacion de las fibras de la raiz externa con las células nerviosas del  Historia.
bulbo, sospechada hace tiempo por Gudden, Ganser, Golgi y otros autores, fué
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plenamente demostrada por nosotros (1) en el bulbo de los pequefios
mamiferos, asi como por van Gehuchten, Retzius, Calleja y Kolliker [mediante
los métodos de Golgi y de Erhlich]. En la figura 869, B, tomada del raton recién
nacido, muéstrense esta continuaciéon de un modo evidente. También
Lowenthal, mediante el método de Marchi (2), ha comprobado este hecho, hoy
al abrigo de toda controversia.

En su larguisimo itinerario antero-posterior, la raiz externa olfatoria emite
un numero prodigioso de colaterales nacidas en angulo recto 6 agudo, y
arborizadas en la capa plexiforme de la corteza bulbar 6 cerebral subyacente
(fig. 874, v). Las ultimas ramas 6 fibras terminales, notablemente adelgazadas,
se agotan en la corteza esfenoidal, suministran igualmente colaterales y se
terminan lo mismo que éstas, es decir, a favor de ramas varicosas y extensas,
extendidas por el espesor de la zona plexiforme. En ciertos casos, hemos visto
algunas fibras radiculares dislocadas, es decir, desprendidas del yacimiento
superficial, las cuales marchan por la zona segunda de la corteza esfenoidal,
trazando grandes revueltas y flexuosidades. En su camino suministran
colaterales para las zonas profundas. La existencia de estas radiculares
dislocadas, relativamente faciles de impregnar en el gato, explica el hecho
consignado por Lowenthal, de presentarse 4 menudo, cuando se extirpa un
l6bulo olfatorio, degeneraciones secundarias en la zona segunda 6 mas abajo, de
la corteza recubierta por la raiz externa.

Las colaterales de la raiz externa, que constituyen un plexo de los mas
intrincados que los centros nerviosos nos ofrecen, fueron descubiertas por
nosotros (3) en el encéfalo del raton ; mas adelante, Calleja (4) hizo de ellas una
descripcion minuciosa confirmada por Kolliker y otros (fig. 874, [D, d]).

Un hecho interesante es que tales colaterales se arborizan casi exclu-
sivamente en el espesor de la zona molecular 6 plexiforme de la corteza frontal
y esfenoidal ; y como en esta zona se terminan los penachos de las piramides, se
sigue de aqui que la excitacion olfativa acarreada por la raiz externa, penetra en
las células corticales por las dendritas del tallo, para propagarse al soma, y por
ultimo, al axon de las piramides.

Hagamos notar que, no rara vez se ven dichas colaterales, como reconocid
Kolliker, descender mas alla de la zona plexiforme ; estas colaterales largas,
rarisimas en el raton y conejo, menos escasas en el gato y perro, se arborizan al
nivel del cuerpo de las piramides pequefias 6 corpusculos polimorfos
superficiales.

La corteza gris receptora de las fibras de la raiz externa, comprende tres
regiones : el pediculo del lobulo olfativo, el lobulo frontal y el territorio externo
de la corteza esfenoidal. Los tres territorios cerebrales poseen en el fondo la
misma estructura, segin hizo notar Calleja en su excelente trabajo sobre el
tema. Pero en lo que concierne 4 la corteza esfenoidal, existen diferencias
estructurales suficientes para justificar un estudio separado de este lugar
cerebral, que puede estimarse como la principal estacion secundaria de las
excitaciones olfativas.

(1) S. R. Cgjal : Gac. san. de Barcelona, 1891.

(2) Lowenthal : Ueber das Riechhirn der Séugetiere. Braunshweig, 1897.

(3) S. R. Cajal : Sobre la existencia de bifurcaciones y colaterales en los nervios sensitivos y
substancia blanca del cerebro. Gac. san. de Barcelona. Abril, 1891.

(4) Calleja : Laregion olfatoria del cerebro. Madrid, 1893.
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ESTRUCTURA DE LA CORTEZA BULBAR Y FRONTAL SUBYACENTE A
LA RAIZ EXTERNA

La corteza del tractus olfativo y del 16bulo frontal cubierto por la raiz
externa, ha sido bien estudiada por Calleja, que distingue las siguientes capas :
1%, fibrilar o de la raiz externa ; 2.*, molecular 6 plexiforme ; 3.2, de las
piramides pequenias y grandes ; 4., de los corpusculos polimorfos, y 5.2, de la
substancia blanca.

1.# [Capa fibrilar (fig. 876, A)]. — No es otra que el macizo de tubos
anteroposteriores de la raiz externa. En esta zona hay que considerar las
innumerables colaterales descendentes de las fibras olfativas ya mencionadas, y
algunos tubos terminales que, segin reconocid Golgi y comprob6 Calleja,
descienden oblicuamente & través de la capa molecular 6 plexiforme para
ramificarse, y formar, no una red, segiin pensaba el histélogo italiano sino una
ramificacion varicosa y perfectamente libre limitada &4 la zona segunda,
conforme este ultimo autor observo.

2. [Capa molecular 6 plexiforme (fig. 876, B)]. — Afecta desusado
espesor y revela la misma estructura que en las demads regiones corticales, es
decir, que estd compuesta de un plexo apretado, en el cual intervienen : los
penachos de las piramides ; las dendritas de células horizontales autdctonas, ya
de axon largo, ya de axon corto ; las arborizaciones nerviosas de tubos
ascendentes de Martinotti y, finalmente, segin dejamos consignado, las
colaterales y terminales de las fibras de la raiz externa (fig. 749, A).

3. Capa de las piramides pequeiias y medianas [(fig. 876, C)]. — Esta
zona, que acaso seria mejor designar capa de los corpusculos polimorfos
superficiales, pues en realidad contiene formas sumamente variadas, constituye
una faja flexuosa y ondulante bastante bien deslindada de las zonas limitrofes.

Segun se aprecia en la fig. 876, C, los elementos mas superficiales de que
consta, afectan figura semilunar, mitral 6 triangular, y suelen carecer de
dendritas descendentes, poseyendo cuatro 6 mas prolongaciones ascendentes
extendidas por la capa molecular.

Pero 4 medida que ocupan un plano mas profundo, dichas células se acercan
mas en su forma & las pirdmides, hallandose provistas de un tallo radial
prontamente descompuesto en un penacho terminal, y de un grupo de dendritas
descendentes, a veces reunidas en haz ¢ en pincel (C).

En todas estas células, el axon es descendente y se pierde en la substancia
blanca, después de haber emitido algunas colaterales frecuentemente
ramificadas en el plano mas profundo de esta zona, donde residen las piramides
mas voluminosas. Por lo demas, la configuracion de las neuronas de dicha capa
es muy variable, pudiéndose sorprender, aun en planos profundos, numerosos
elementos cuya figura es triangular, estrellada 6 fusiforme, si bien no carecen
nunca de dendrita radial destinada al estrato segundo.

4.* Zona de las células polimorfas [(fig. 876, D, E)]. — Consta de células
voluminosas, a4 veces mas grandes que las piramides gruesas de la zona
precedente, que ostentan gran variedad de formas : estrellada, triangular,
fusiforme, mitral, etc. Falta también en tales elementos esa orientacion radial
tipica de las piramides, pues sus dendritas van en todas direcciones ; una de sus
prolongaciones, empero, después de describir curso variado, suele correr hacia
afuera y asaltar la capa molecular. El axon es descendente, emite algunas
colaterales y se incorpora a la substancia blanca. En algunos corpusculos,
generalmente de mediano volumen y de forma en huso, el axon es ascendente y
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se arboriza en las zonas segunda y tercera (fig. 876, D, E).

5.* Zona de substancia blanca. — De aspecto plexiforme, y no exenta de
tal cual corptsculo polimorfo, este estrato constituye el punto de concurrencia
de los cilindros ejes de las células residentes en las capas superpuestas. Tales
tubos no se disponen, como en la corteza tipica, en hacecillos radiales, sino que
engendran un plexo irregular y laberintico. Mas a pesar de la confusion y
complicacion de los itinerarios, es dable apreciar que la mayoria de estos
axones, tras un curso flexuoso & través de la zona que estudiamos, gana la
porcion basal del cuerpo estriado y se continia con una fibra de proyeccion.
Considerando que casi todos estos tubos suministran una, dos y aun mas
colaterales largas al nivel de la porcion profunda, de su trayecto, no parece
temerario conjeturar que, de ambas ramas, la mas fina estd consignada a la
comisura anterior. En la figura, 875, a mostramos también células de la capa de
los corptisculos polimorfos, cuyos axones se bifurcan, y una de sus ramas, a
veces la mas gruesa y posterior, se pierde entre las fibras de la comisura 6 al
menos en el plano fibrilar de que ésta proviene, mientras que la otra dirigiase
hacia adelante quiza 4 arborizarse en la corteza del pediculo bulbar.

En resumen, las fibras de segundo orden nacidas en la corteza bulbar y
frontal subyacente & la raiz externa, siguen dos caminos : unas, las mas,
dirigense hacia atras profundamente, para ganar la cabeza del cuerpo estriado é
incorporarse a la corona radiante ; otras marchan hacia adentro y atras ¢
ingresan en la comisura anterior.

De estos dos ordenes de fibras, las primeras 6 de proyeccion engendran una
robusta via sagital (via olfativa frontal) que cruza la region hipotalamica y asalta
la protuberancia y bulbo. Esta importante via olfativa que hemos aludido ya en
otro capitulo, suministra ramas colaterales y terminales para la stria thalami, y
emite ademas, en su curso ulterior, nuevas ramillas repartidas en [la region sub-
talamica]® y singularmente en un foco poco estudiado todavia, emplazado
detras y debajo del nucleo talamico semilunar posterior, entre éste y el cuerpo
pituitario. Una parte de la via olfativa frontal de proyeccion aparece dibujada en
la fig. 718, h, donde se advierte el modo de origen de la estria talamica[(i)]. En
la fig. 745, D, [y en la fig. 764, R] se ve su continuacién posterior con las
colaterales destinadas al foco innominado susodicho (c¢).

ESTRUCTURA DE LA CIRCUNVOLUCION DEL HIPOCAMPO Y LOBULO
PIRIFORME

La organizacion de esta region cerebral nos interesa de un modo particular,
por ser el punto principal de terminacion de la raiz externa, y por exhibir una
estructura altamente caracteristica. En la corteza bulbar y frontal subyacentes a
dicha raiz, acaban de preferencia colaterales olfativas, mientas que en la
esfenoidal tiene su definitivo paradero el conjunto de los tallos progenitores.

Estas ramas terminales no forman en el hombre un manojo aparente a la
simple vista, lo que depende de que, en cuanto abordan la circunvolucion del
hipocampo, se dispersan por un area considerable de la zona plexiforme, sin
constituir hacecillos apretados. En cambio, en los animales (conejo, raton,
cavia, etc.), se sorprende la entrada de las fibras, que destacan por su color
blanco sobre el fondo gris del 16bulo piriforme, en el cual divergen en abanico
para disiparse en seguida.

La estructura de la circunvolucion del hipocampo del hombre y 16bulo piriforme de
los animales, ha sido poco estudiada. En general, los autores han distinguido en dicha
circunvolucion dos regiones 6 segmentos el subiculo 6 porcién vecina al asta de
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Ammon, reconocible por exhibir una zona plexiforme surcada por gruesos haces de
substancia blanca ; y la porcion principal ¢ lejana del asta donde se ha supuesto una
organizacion casi idéntica 4 la de las demas circunvoluciones.

Sin embargo, algunos autores entre los cuales debemos citar 4 Betz, Obersteiner,
Dejerine, Hammarberg y sobre todo 4 Calleja y Kélliker, han dado & conocer algunas
particularidades estructurales privativas del lobulo piriforme y circunvolucion del
hipocampo.

Uno de los rasgos mas tipicos de la corteza del subiculo, esto es, la presencia, al
nivel de la zona de pequefas pirdmides, de pléyades celulares separadas por haces
ascendentes de substancia blanca, fué ya reconocido por Betz (1), que designé estos
acumulos, glomérulos corticales.

Por su parte Obersteiner (2), que estudié también la estructura del subiculo, hall6 en
éste una zona molecular muy espesa formada por la reunion de muchos fasciculos
nerviosos (substancia reticularis). Al nivel de la zona segunda, notdé también los
acumulos celulares de Betz, asi como los cordones blancos que los separan ; y, en fin,
en la zona tercera creyo ver solamente grandes piramides. Del resto de la circunvolucion
hipocampica no di6 detalles.

En un trabajo sobre el asta de Ammon y fascia dentata (3), nosotros expusimos
algunos datos sobre la estructura del subiculo y zona de transicion entre éste y el asta.
En el subiculo, reconocimos las cuatro capas clasicas de la corteza de los pequefios
mamiferos : la molecular, de las pirdmides pequefias, de las piramides grandes y de los
corpusculos polimorfos. Hicimos notar que los haces superficiales de la zona molecular
continuados con la lamina medullaris [involuta] y con el stratum lacunosum del asta de
Ammon, constan de dos clases de fibras : unas nacidas probablemente en este foco y
terminadas en el subiculo ; y otras nacidas en el subiculo y regiones fronterizas de la
corteza esfenoidal (I6bulo piriforme), las cuales, concentrandose primeramente en la
substancia blanca subventricular, ascenderian dispuestas en haces a través de la corteza
subicular y se terminarian en el asta d¢ Ammon. Participarian también en la formacion
de estas corrientes ascendentes axones de Martinotti, emanados de corpusculos
profundos del subiculo. Pero nuestros estudios de entonces no nos permitieron
reconocer que el contingente de fibras exdgenas de la referida via ascendente, supera
notablemente al de las enddgenas y de procedencia amonica, hasta el punto de que se le
puede considerar, segun veremos mas adelante, como un sistema aferente cuyas células
de origen residen en circunvoluciones inmediatas.

Dejerine (4), valiéndose del método de Weigert, ha examinado la estructura del
subiculo, en donde halla una zona molecular rica en fibras tangenciales, las cuales
forman un plexo festoneado en su limite profundo, y cuyos dientes penetran entre las
pequeiias piramides. Del vértice de los festones parten haces radiados que se incorporan
4 la substancia blanca de la circunvolucion. La substancia blanca exhibe dos planos de
fibras nerviosas : las finas ¢ profundas representan colaterales de los axones del
subiculo y forman parte del psalterium 6 comisura interaménica ; las externas mas
espesas representan los axones de las piramides del subiculo y asta de Ammon, y
establecen verosimilmente relacion con el fasciculo posterior del cingulo, cuyos
conductores asocian el asta de Ammon y con el gyrus hippocampi y circunvoluciones
lejanas de la corteza cerebral.

Uno de los neurdlogos que ha consagrado mads atenciéon al tema que nos ocupa,
explorando por igual y mediante el método de Nissl todas las regiones de la
circunvolucion hipocampica, fué Hammarberg (5). Segin este sabio, el gyrus
hippocampi muestra en su mitad externa 6 mas alejada del asta de Ammon una textura
semejante & la de las circunvoluciones temporales, salvo que la zona primera es
notablemente espesa, acrecentandose todavia este espesor conforme nos acercamos al
asta de Ammon. De acuerdo con Betz y Obersteiner, observé los islotes de la zona

(1) Betz : Centralbl. f. d. medic. Wissenchaft. n®11y13,1881.

(2) H. Obersteiner : Anleitung beim Studium des Baues der nervosen Centralorgane. Leipzig, 1892.

(3) S.R. Cajal : Estructura del astade Ammon. An. d. l. Soc. espaii. d. Historia natur., t.
XXII, 1893.

(4) Dejerine : Anatomie des centres nerveux, t. I, Paris, 1895.

(5) Hammarberg : Studien iiber Klinik u. Pathiologie. der Idiotie, etc. Upsala, 1895.
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segunda y los cordones blancos ascendentes. En su sentir, las capas reconocibles son :
1.2, molecular; 2.%, zona de piramides pequefias y grandes (2 y 3 capa de otras regiones
cerebrales) ; 3.%, zona pobre en células con algunas piramides pequefias y tal cual
elemento irregular ; 4.%, zona de las células ganglionicas, y [5].%, zona de los corptisculos
fusiformes. Estas dos ultimas hallanse muy reducidas de espesor.

Pero los trabajos de Hammarberg nos enseflan poco sobre la morfologia de las
células y las conexiones de las mismas. Este vacio ha comenzado 4 llenarse con las
investigaciones efectuadas, con ayuda del método de Golgi, por Calleja (1) y Kolliker
(2). De ellas hablaremos en el curso de este trabajo. También nosotros hicimos algunas
indicaciones, aunque incompletas, sobre la textura del subiculo de los pequefios
mamiferos (3). Recientemente y después de aparecido nuestro extenso trabajo sobre la
corteza olfativa del hombre y de los mamiferos, se ha publicado una monografia de
Schlapp (4) en la cual se confirman por el método de Nissl, algunas disposiciones de las
neuronas esfenoidales descritas por nosotros.

Nuestras observaciones han recaido sobre el hipocampo del hombre, que
hemos estudiado por los métodos de Nissl, Golgi y Weigert. El método de
Golgi, sobre todo, utilizado en el nifio de quince dias a dos meses, nos ha
permitido recoger muchos detalles de estructura. Para completar nuestros
informes, hemos recurrido también al 16bulo piriforme del gato, perro, conejo y
raton, en los cuales, cuando la edad oscila entre ocho dias y un mes, logranse
con el cromato de plata muy expresivas preparaciones.

El estudio sistematico de la circunvolucion del hipocampo del hombre y
mamiferos, ensefia que esta esfera cortical es un 6érgano multiple, puesto que su
estructura varia mucho en las diversas areas del l16bulo piriforme. Nuestros
analisis cuidadosos nos han permitido diferenciar cinco regiones : la corteza
central 6 mas saliente del gyrus hippocampi, que llamaremos region olfativa
principal ; el subiculo 6 porcidbn amonica, que es el area vecina al asta de
Ammon ; el presubiculo, region emplazada entre la central U olfativa principal y
el subiculo ; la region externa 6 fisural, correspondiente al tercio externo del
l6bulo piriforme é inmediaciones de la fisura [limbica] ; y la region olfativa
superior 6 caudal, situada en el remate postero-superior del 16bulo piriforme, y
por tanto, en la vecindad del 16bulo occipital (5).

[I. —] REGION OLFATIVA [PRINCIPAL] O CENTRAL DEL HIPOCAMPO. — Examinada
en los preparados de Nissl, exhibe las capas siguientes : 1.%, plexiforme ; 2.2, de
las células polimorfas gigantes ; 3.2, de las células borladas ; 4.7, de los
corpusculos piriformes y triangulares (fig. 878).

1.* Zona plexiforme. — Es sumamente gruesa y comprende dos pisos de
composicion diferente : el externo 6 de las fibras olfativas y el interno 6 zona
plexiforme propiamente dicha.

El piso externo es muy rico en células neuroglicas de largas radiaciones
entre las cuales se ven paquetes de fibras meduladas continuadas con la raiz

(1) Calleja : La region olfatoria del cerebro, Madrid, 1893.
(2) Kolliker : Lehrbuch der Gewebelehre. Bd. 11, p. 723.
(3) S. R. Cajal : Estructura del asta de Ammon y fascia dentata, etc. Anal. d. I. Soc. espari. d.

Histor. Natur., t. XXII, 1893.

(4) Schilapp : The microscopic structure of cortical areas in man and some mammals. The

Amer. Journ. of Anat., 1903.

(5) En la edicion espaiiola habiamos dado a la corteza olfativa de los mamiferos el nombre
de corteza esfenoidal. A fin de uniformar la descripcion, la llamaremos corteza temporal,
como la del hombre. El término esfeno-amonico, etc. ; tiene pues por equivalente exacto el de
temporo-amonico, etc., empleado aqui.
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externa del bulbo olfativo. De vez en cuando, reconocemos aqui también, como
en la corteza frontal, colaterales oblicuas 6 descendentes esparcidas y
ramificadas por la capa plexiforme y zona de los corpusculos polimorfos
gigantes.

El piso interno exhibe la composicion clasica de la capa molecular cerebral.
En ella destacan : 1.°, elementos horizontales, de los cuales reproducimos en la
fig. 879, A, algunos ejemplares tomados del nifio de ocho dias ; 2.°, los
penachos protoplasmicos de las innumerables piramides pequefias, medianas y
grandes situadas en capas subyacentes ; 3.°, corptsculos pequefios de axon corto
ramificados en el espesor de esta subzona ; y 4.°, ramificaciones nerviosas
terminales emanadas ya de axones ascendentes de Martinotti, ya de colaterales
recurrentes de piramides, bien , en fin, de elementos de axon corto emplazados
en la capa segunda.

En la fig. 883, B, C, reproducimos algunos de los corptisculos de axon corto
de esta capa y de la subyacente tomados del cerebro del gato.

2.* Zona 6 de las células polimorfas gigantes. — Designada por Calleja,
que ha explorado atentamente esta zona en el conejo y el raton, capa de las
células semilunares y triangulares horizontales, consta de varias hileras de
corpusculos apretados, cuya morfologia y disposicion varian algo, segin el
radio de la region olfativa que se estudie.

En la region vecina del territorio presubicular, esta capa constituye una faja
continua de corpusculos grandes entremezclados de células medianas y aun
pequefias, como aparece en la fig. 879, B. Pero en las partes centrales, los
preparados de Nissl exhiben islotes alternados de elementos grandes y pequefios
(fig. 878, A, B), disposicion, ya notada por Hammarberg (fig. 880, A, B).

Las células de los islotes grandes son gigantescas y de figura muy variada,
dominando la estrellada, pero con radiaciones numerosas, espesas, divergentes y
rapidamente ramificadas. En algunos corpusculos falta el tallo radial, que
aparece sustituido por dos ¢ tres dendritas arborizadas en la capa primera ; en
otros, generalmente los mas bajos de cada pléyade (fig. 880, A), el apéndice
radial aparece ya, aunque corto y prontamente descompuesto en sus ramas
terminales. Caracterizanse también estas células por la proligidad de las ramas
secundarias y terciarias de las dendritas laterales y descendentes, que engendran
a menudo plexos protoplasmicos semejantes a los de los corpusculos de la oliva
bulbar. En cuanto al axon, es muy robusto y desciende hasta la substancia
blanca, no sin haber antes suministrado varias colaterales ; algunas de ellas son
recurrentes y se arborizan sobre las células de la misma pléyade corpuscular. No
es raro sorprender en dichos axones bifurcaciones prematuras, como se veia en
la fig. 880, A ; ambas ramas parecen descendentes y continuadas con tubos de la
substancia blanca.

Los islotes de corpusculos pequefios son mas estrechos y residen en plano
algo mas superficial (fig. 880, B). Contienen elementos ovoideos, fusiformes 6
piramidales, de talla diminuta, que va aumentando un tanto hacia lo profundo.
La mayoria de estos corpusculos héllase provista : de tallo radial prontamente
bifurcado y descompuesto en ramas varicosas ascendentes ; de dendritas finas y
granulosas descendentes, limitadas de ordinario en su distribucion al interior del
foco ; y de un axon sutilisimo que, después de un curso inicial variable y a
menudo oblicuo, baja 4 través de las zonas subyacentes, no sin haber antes
emitido delicadas colaterales recurrentes distribuidas en la pléyade celular. En
los elementos mas profundos, las colaterales pueden establecer también
conexiones con los corptisculos subyacentes.

En los parajes donde la zona de los corpusculos polimorfos gigantes no se
halla repartida en islotes, constituyen estas células varias hileras irregulares, en
las que aparecen diseminadas algunos elementos piramidales medianos y
pequetios (fig. 879, B). Carecen los elementos de las hileras externas de tallo
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radial, en lugar del cual exhiben dendritas ascendentes ; pero 4 medida que las
células ocupan un plano mas hondo, diferénciase un tronco robusto, del cual
ofrecen las prolongaciones destinadas 4 la capa primera. Del cabo inferior del
soma, nacen una, dos 6 mas dendritas descendentes, que se dicotomizan
repetidamente y se terminan en el espesor de la zona segunda, y aun en lo alto
de la tercera. En cuanto al axon, que suele seguir un trayecto inicial irregular,
brota & menudo del tallo descendente y baja hasta las regiones inferiores, no sin
emitir cerca de su origen algunas colaterales ramificadas en el espesor de la
zona segunda y aun de la primera.

Por lo que toca 4 los pequefios elementos piramidales 6 fusiformes
intercalados en las células gigantes polimorfas de las regiones desprovistas de
islotes, su figura y demas atributos responden al tipo clasico del corpasculo
piramidal. En el gato, donde hemos logrado estudiar mejor que en el hombre el
axon de algunos pequefios elementos de la zona segunda, obsérvanse
frecuentemente que estas colaterales tienen curso recurrente, y se arborizan
complicadamente entre los cuerpos de las células compaiieras (fig. 881, A, B).

En el raton, conejo y gato, segiin demostrd Calleja, la zona que estudiamos
es mas sencilla que en el hombre, y en vez de un macizo apretado de células de
forma variable, exhibe dos formaciones bastante bien deslindadas : una externa
compuesta de células triangulares y semilunares que mostramos en la fig. 881,
A ; y otra interna mas espesa construida de dos 6 mas hileras de corpusculos
fusiformes, ovoideos y aun francamente piramidales (fig. 881, B). Todos estos
clementos aparecen en los preparados de Nissl, constituyendo una masa
apretada, en la cual se reconocen también, aunque no con la claridad del
subiculo, pléyades celulares grandes entremezcladas de algunos elementos
menudos (fig. 882).

Plexos nerviosos y células de axon corto de la zona segunda. —
Representa la zona que estudiamos el punto de concurrencia y arborizacion final
de infinidad de fibras enddgenas, las cuales engendran un plexo tupidisimo no
bien limitado hacia la superficie. [Estas] fibras nerviosas llegadas de células
mas 0 menos alejadas de la zona segunda, pertenecen 4 las variedades siguientes
: 1.* Colaterales recurrentes, brotadas de los axones de corptsculos polimorfos
superficiales y distribuidas casi exclusivamente en el espesor de la zona
segunda (fig. 883, A, B). 2. Colaterales altas emanadas de células gruesas de
axon corto, residentes en la zona tercera. En la figura 884, correspondiente 4 la
corteza del gato, reproducimos uno de estos corpusculos (D), y en la figura 887,
que copia las células de axon corto encontradas en la corteza limbica humana,
representamos otro (E), cuya prolongacion funcional ascendente suministraba
ramas a las zonas segunda, tercera y cuarta. 3.* Arborizaciones terminales de
axones ascendentes nacidos de células situadas en la zona tercera 6 mas abajo
acaso. Un corpusculo de esta clase, pero de talla menuda y de forma piramidal,
dibujamos en la figura 883, H. [4.* Ciertos gruesos corptsculos hallados en la
corteza humana (fig. 887, F, G), cuyo aspecto corresponde al de células de
Golgi, de gran talla, colaboran igualmente en la construccion de dicho plexo, al
cual enviaban una larga fibra ascendente sobriamente ramificada entre los
elementos polimorfos gigantes. 5.* Arborizaciones tupidas en forma de nidos
pericelulares complejos, continuados con una fibra ascendente llegada de muy
abajo, y que también puede emitir alguna ramita colateral para la zona tercera.
Tan interesantes fibras que, hasta hoy, s6lo hemos observado en la corteza del
gato, parecen provenir de células de axon ascendente residentes en capas
profundas ; sin embargo, debemos consignar que no hemos podido demostrar la
continuidad de estas fibras con el axon ascendente de los elementos de la capa
quinta y sexta (fig. 884, E).

Entre las células autoctonas de axon corto, cuya arborizacion terminal se
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extiende por la zona que estudiamos, cuéntase : 1.° Un corptsculo ovoideo 6
triangular de talla mediana, cuyo axon descendente se descompone en una
arborizacion laxa, rica en ramas secundarias y terciarias y exclusivamente
desparramada por la zona segunda (fig. 884, C). Algunos elementos de esta
clase viven en la frontera superior de la segunda zona y aun en plena capa
plexiforme (fig. 883, C). 2.° Células diminutas esferoidales, provistas de
dendritas finas y varicosas y de un axon descompuesto en una delicada y tupida
ramificacion terminal, que rodea los somas de los corpusculos polimorfos y
constituye en algunos puntos verdaderos nidos. Algunas de tales células residen
por debajo 6 en la frontera inferior de la capa segunda (fig. 884, J).

Tales tipos celulares pertenecen 4 la corteza del gato. En el hombre, acaso
por el mal estado del material de que nos hemos servido, no los hemos podido
impregnar. En cambio, hemos tefiido en la zona segunda ciertas células
relativamente grandes de axon corto, en gran parte ascendente, cuyas ramas
nerviosas, sin perjuicio de abordar la capa primera, tienen su punto principal de
distribucioén en la segunda (figura 887, A, B, C).

32 Capa de las piramides borladas. — Kolliker y Calleja,
independientemente uno de otro, descubrieron que las piramides medianas y
grandes de la corteza esfenoidal, asi como las de la region subradicular del
l6bulo frontal, presentan sus dendritas basales reunidas en un pincel
descendente, disposicion que les presta una fisonomia original ; pero no
marcaron bien el lugar de la corteza donde esta particularidad se observa, ni la
comprobaron en el hombre, toda vez que Calleja la sorprendié solamente en el
raton y Kolliker en el gato joven. Nosotros hemos logrado impregnar las
células aludidas tanto en el raton, gato y perro como en el nifio de uno 4 dos
meses, habiendo reparado que no se extienden & todo el 16bulo piriforme, sino
solamente & la region olfativa, es decir, a la central y externa de éste [y del
hipocampo]. Esta interesante particularidad morfologica falta, como luego
veremos, tanto en el subiculo como en la regioén presubicular, iniciandose en el
lado amonico del territorio que estudiamos, y acentuandose a medida que nos
aproximamos a la fisura limbica. Cerca de ésta, los penachos descendentes son
menos densos, desapareciendo enteramente en el fondo del surco.

En el hombre, la disposicion es mucho mas acentuada y elegante que en los
mamiferos, como mostramos en la fig. 885, A, B. Mas que pinceles, las
dendritas basales de las medianas y grandes piramides, parecen formar borlas
algodonosas, compuestas de una infinidad de hilos rizados varicosos, espinosos
y sumamente intrincados. En las pequefas y medianas piramides, el copo
fibrilar es de una singular delicadeza y complicacion ; mientras que en las
piramides grandes, situadas en plano mas profundo, los hilos, que son mas
espesos, déjanse perseguir comodamente. Estas borlas se muestran tan tipicas,
que por ellas es dable reconocer al primer golpe de vista la corteza olfativa
esfenoidal. A menudo, el tallo, a cierta distancia del soma, exhibe varias
dendritas finas horizontales, y no es raro ver, cuando el cuerpo, en lugar de ser
piramidal, afecta figura en huso (fig. 885, C), que el penacho descendente
arranca de la prolongacion protoplasmica inferior.

El axon emana de la porcién basilar del soma, menos en las células
fusiformes en que también puede brotar de un lado ; desciende mas 6 menos
radialmente suministrando algunas colaterales, y bien al nivel de las células
poliformas inferiores, bien mas alla, suele bifurcarse en rama gruesa, dirigida
hacia adentro y rama fina orientada hacia afuera. A veces, como se veia en B,
fig. 885, dicha expansion se inclina resueltamente hacia adentro, emitiendo en el
punto de la inflexion dos 6 mas ramillas. En los casos de bifurcacion, cada rama
resultante puede emitir a su vez colaterales.

En la corteza del gato y perro, las células en pincel 6 en doble piramide,
como dice Kolliker, exhiben un axon del mismo modo dispuesto, esto es, que
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cambia & menudo su ruta descendente, trazando revueltas y acabando, ya lejos,
ya cerca de la substancia blanca, por una division en rama interna gruesa, y
rama fina externa frecuentemente seccionada de través. La primera fibra nos ha
parecido marchar hacia adelante por el plano subventricular de substancia
blanca, para ingresar finalmente en el ntcleo lenticular del cuerpo estriado ;
representa, por tanto, un conductor de proyeccion. La otra rama pudiera
constituir un conductor de asociacion intracortical 6 acaso también una fibra de
la comisura anterior.

4% Capa de las células polimorfas profundas 6 de los corpisculos
fusiformes y triangulares. — Como se advierte en la fig. 886, A, B, C, donde
copiamos las células mas comunes de esta zona, en el hombre, la morfologia
varia en extremo. Reconocense corpusculos francamente fusiformes, provistos
de dos robustos tallos ascendentes y descendente (figura 886, A, C, H), éste
prolongado 4 menudo hasta la substancia blanca, y aquél hasta la capa
plexiforme ; otros afectan figura mas o menos piramidal (E, B) ; en fin, los hay
triangulares con un tallo corto lateral descompuesto rapidamente en dendritas,
ademas de los largos apéndices ascendente y descendente.

En la mayoria de estas células y aun en las francamente piramidales, no
suele faltar una robusta y prolongada dendrita descendente (B, A, D), dendrita
que se presenta asimismo con frecuencia en los corpusculos situados en las
zonas superpuestas (fig. 885, Hy D).

El axon brota generalmente de la porcion basilar del soma, menos en los
corpusculos triangulares y fusiformes, en que nace & menudo del lado de éste y
aun de la dendrita radial ascendente (fig. 885, E, D y figura 886 C, D). Cuando
semejante disposicion se acentia, dicha expansion nerviosa traza un arco de
concavidad inferior que recuerda la figura de las células en cayado descubiertas
por nosotros en el lobulo optico de las aves y confirmadas por van Gehuchten,
Kolliker, P. Ramoén y Riss.

También en el cerebro del gato puede apreciarse, segiin mostramos en la fig.
881, H, I, L, esta anarquia de formas [de las células de cilindro-eje largo],
hallandose irregularmente mezcladas células triangulares, piramidales,
fusiformes y hasta semilunares. La capa de las células polimorfas del subiculo
del raton, conejo y gato, es particularmente rica en elementos de axon
ascendente. Casi todas ellas poseen forma de huso U ovoidea, con dendritas
ascendentes y descendentes ; su axon, que afecta un curso complicado y
flexuoso, se reparte en las zonas superpuestas, pudiéndose seguir 4 veces hasta
la capa plexiforme.

[5.7] Substancia blanca. — Es el punto general de concurrencia de todos los
axones largos de las células fusiformes, de las borladas y polimorfas
superficiales. Esta zona, sumamente espesa en el hombre, constituye en los
pequefios mamiferos una delgada capa subventricular, en la cual notase que la
direccion dominante de las fibras es hacia afuera y adelante como en busca del
nucleo lenticular del cuerpo estriado. Un examen cuidadoso de los haces de la
substancia blanca revela que existen dos categorias de tubos : finos, acaso
continuados con colaterales 6 axones de pirdmides medianas y pequefias ; y
espesos, continuados con piramides borladas grandes y con elementos
fusiformes y polimorfos voluminosos. Fibras centrifugas, llegadas de la
substancia blanca, no hemos podido hallar, salvo en el subiculo y region
presubicular, en donde, segin trataremos mas adelante, penetran dos grandes
sistemas de fibras exdgenas.

La substancia blanca de la corteza esfenoidal humana (region central
externa), contiene un gran nimero de células nerviosas diseminadas. En la
figura 886, K, L, M, reproducimos algunas de ellas, casi todas provistas de axon
ascendente.
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Células de axon corto y plexos nerviosos de las zonas inferiores. — En
paginas anteriores hemos mencionado las células de axon corto residentes en la
zona segunda y el plexo de fibras endogenas y exdgenas envolvente de los
cuerpos de las células polimorficas externas. Plexos semejantes, aunque mucho
menos apretados y complicados, preséntase también en las demas zonas de la
corteza esfenoidal, singularmente en la zona de las piramides borladas grandes y
porcion superior de las células de la capa quinta.

Los elementos de axon corto observados en la corteza humana pertenecen al
tipo grande 6 mediano de forma estrellada y axon resuelto en arborizacion
difusa (fig. 887).

En suma, y para terminar, diremos que la porcion central 6 olfativa de la
circunvolucion del hipocampo posee una estructura altamente caracteristica, que
se distingue facilmente de la de otras esferas corticales por los siguientes rasgos
positivos 6 negativos : 1.° Por presentar en vez de capa de piramides pequeiias,
una zona de corpusculos gigantes polimorfos, que en algunos parajes se
disponen en islotes alternados con grupos de pequefias células. 2.° Por la
presencia, en la base de las piramides medianas y grandes, de una borla de
dendritas finas. 3.° Por la ausencia de capa de granos, asi como de piramides
gigantes. 4.° Por la distribucion superficial, es decir, en plena capa plexiforme
de las ramificaciones nerviosas sensoriales 6 exdgenas, las cuales, seglin es bien
sabido, se reparten en las zonas profundas en la esfera visual y motriz. 5.° Por la
relativa pobreza en corplsculos de axon corto. 6.° Por la ausencia, de las
innumerables células bipenachadas y neurogliformes, tan caracteristicas de la
corteza humana.

[II. —] REGION DEL SuBicULO. — En los preparados de Nissl caracterizase el
subiculo por estos tres rasgos: 1.°, la excesiva robustez de la zona primera que
aparece invadida por numerosos cordones nerviosos ascendentes llegados de la
substancia blanca ; 2.°, la presencia en dicha zona primera de islotes erraticos de
pequefias y medianas piramides, y 3.°, la simplicidad estructural de las zonas
subyacentes que se reducen, en junto, a4 una formacién continua de piramides de
mediana y regular dimension.

[1.°] Zona primera 6 plexiforme. — Examinada en el hombre con el
método de Golgi, presenta esta capa una infinidad de haces nerviosos robustos
paralelamente dirigidos, los cuales pasan sucesivamente desde el subiculo & la
capa molecular del asta de Ammon y fascia dentada. En los cortes transversales
del gyrus hippocampi, la mayoria de estas fibras aparecen cortadas de través U
oblicuamente. Perseguidas individualmente  durante largos trayectos, se
advierte que emiten muchas colaterales, distribuidas en el stratum lacunosum y
stratum radiatum del asta de Ammon, y algunas pocas consagradas al subiculo,
y cuyo modo de terminar no hemos logrado precisar.

Islotes celulares. — Bien aparentes en los preparados de Nissl ; se coloran
también en los de Golgi, seglin aparece en la figura 888, A, F, que reproduce los
islotes de la zona primera subicular del nifio de quince dias.

Obsérvese que las células de estas pléyades son mas bien ovoideas que
piramidales, y afectan menos talla en los planos superficiales que en los
profundos. El tallo radial remata por varias dendritas diseminadas por la
substancia blanca superficial. En cuanto al axon, que es fino y flexuoso, dirigese
hacia adentro, y generalmente, antes de llegar 4 las zonas mas profundas de la
corteza, se bifurca en rama interna y externa (fig. 888, ). En su trayecto inicial
emite varias colaterales, por lo comun recurrentes, distribuidas entre los
corpusculos de la misma pléyade celular (fig. 888, A).

Una particularidad notable consiste en que las células de las zonas sub-
yacentes suelen respetar las pléyades ¢ islotes de piramides, toda vez que, en
vez de cruzarlos con sus largos tallos radiales, reunense éstos precisamente
entre dichos territorios, esto es, en el espesor de los tabiques de substancia
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blanca que los separan ; de este modo, se engendran gruesos manojos de
dendritas interpiramidales, cuyos penachos se extienden & veces hasta lo mas
superficial de la corteza.

[2.°] Zona de las piramides medianas y grandes. — Por debajo de la zona
plexiforme comienza, segin una frontera irregular como dentada, una
formacion espesa de piramides bastante voluminosas, que se extiende hasta
cerca de la substancia blanca. Los elementos mas superficiales afectan a veces
figura ovoidea y fusiforme, pero su talla desmerece poco de la de las piramides
profundas (fig. 888, G, H). Cada piramide posee : un tallo radial, & menudo
desorientado y dislocado por la presencia de haces nerviosos ascendentes, y, por
la necesidad ya dicha de respetar los islotes de la zona primera, en la cual se
arboriza ; dendritas laterales bastante largas y ramificadas ; dendritas basilares
mas largas aun, pero nunca dispuestas en borla ¢ pincel y, finalmente, un axon
que desciende hasta la substancia blanca, donde parece dirigirse hacia adentro,
como en direccion del asta de Ammon. Esta penetracion en el asta se observa,
sobre todo, en el subiculo de los pequefios mamiferos, en los cuales se
comprueba también, segun se manifiesta en la fig. 890, d, e, que dicha fibra se
bifurca en rama interna gruesa destinada al asta y rama fina, que se pierde en la
substancia blanca subicular.

Entre dichas pirdmides, la corteza humana exhibe constantemente algunas
células de axon corto, ya del tipo pequefio estrellado, ya del tipo grande.
Tampoco faltan elementos de axon ascendente repartido por la zona molecular y
pisos vecinos de piramides.

[3.°] Zona de las células polimorfas. — Entremezcladas con haces de
substancia blanca horizontal, yacen varias neuronas, generalmente triangulares,
estrelladas ¢ fusiformes, de menor talla que las piramides de la capa precedente
y cuyas dendritas marchan en todas direcciones. El axon parte de lo alto del
soma, y se remonta dando ramitas hasta la proximidad de la zona molecular. En
los roedores, donde hemos perseguido mejor estos axones, se observa que
emiten ramas para toda la extensa capa de las piramides, llegando las ultimas
ramillas hasta la zona plexiforme (figura 890, g). Ademas de los corpusculos de
axon ascendente, figuran también en esta capa algunas piramides 6 elementos
fusiformes de larga expansion radial y axon continuado con un tubo de la
substancia blanca.

Substancia blanca. — Representa una formacion colosal en el hombre,
menos voluminosa en los roedores, extendida en el espesor de la zona pre-
cedente hasta la vecindad del ventriculo. Hacia afuera se continlia este macizo
fibrilar con el no menos robusto yacente bajo la region presubicular, y por
dentro se adelgaza sucesivamente, pasando 4 formar la substancia blanca del
alveo. Los preparados de Weigert-Pal revelan, sobre todo en los roedores, la
existencia en el angulo subicular del ventriculo de dos planos de tubos
nerviosos : el plano profundo ¢ subventricular, compuesto de fibras meduladas
finas (fig. 914, H), y el plano superficial formado de tubos espesos (G).

Las fibras finas 6 profundas representan, segin veremos mas adelante, la via
comisural (psalterium dorsale) de la region olfativa caudal 6 superior. Las
fibras gruesas constituyen la via esfeno-aménica, de que mas adelante
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hablaremos. Por ahora, importa saber que esta via, fragmentandose en
hacecillos, atraviesa de abajo a arriba la corteza del subiculo, gana la zona
plexiforme de éste y marcha en definitiva al asta de Ammon y fascia dentada.

El subiculo recibe también fibras nerviosas arborizadas. Como aparece en las figs.
890, a, 892, h, de la substancia blanca mediante entre la gran via exdgena y las primeras
piramides del asta de Ammon, brotan numerosas colaterales nacidas en dngulo recto 0
obtuso, las cuales se arborizan entre las células subiculares, generando un plexo
complicado que no parece extenderse hasta la zona plexiforme [(figs. 890, a y 892, h)].
Ademas, sorpréndese también la llegada y ramificacion de tubos terminales
descompuestos en laxa y rica arborizacion. Tales fibras provienen evidentemente del
asta de Ammon, toda vez que se las ve prolongarse durante, largo trayecto por el
territorio del alveo. En su porcion preterminal comportanse de dos maneras : unas, que
son las menos, se doblan simplemente para ingresar y ramificarse en el subiculo (fig.
890, b) ; otras, mas numerosas, se dividen en rama gruesa terminal de distribucion
subicular y rama fina que continua el curso primitivo del axon y que acaso se termine en
regiones subiculares apartadas (a). En fin, recordemos que del subiculo proceden
axones a menudo bifurcados en rama penetrante en el asta de Ammon y rama
generalmente mas fina incorporada al macizo de tubos de la via exdgena citada 6 4 la
substancia blanca limitrofe (fig. 890, e, d).

El doble hecho de existir en el subiculo fibras destinadas al asta de Ammon y fibras
llegadas de ésta, parece dar 4 entender una de dos cosas : 6 que entre ambos centros,
subiculo y asta, se establece una relacion reciproca, cosa que creemos poco verosimil, 6
que entre los dos subiculos existe, al igual de lo que ocurre en el asta de Ammon, una
via comisural. Podria igualmente brotar del subiculo una via de proyeccion incorporada
a la fimbria, en cuyo supuesto la analogia entre dichos dos centros seria todavia mayor,
pues segun es bien sabido, la fimbria encierra muy principalmente a la via de
proyeccion del asta.

[III. —] REGION PRESUBICULAR. — Esta porcion cortical, vecina del subiculo,
posee atributos propios que permiten separarla claramente de los territorios
inmediatos (fig. 891).

De la porcidn olfativa difiere por carecer de la zona de células polimorfas
gigantes, y del subiculo por exhibir mayor complicacion de capas y en especial
una zona tercera plexiforme poblada de corptisculos pequefios. Sus zonas son :
1.2 Plexiforme, en la cual habitan células horizontales piriformes y corpusculos
de axon corto. 2.* Capa de las pequerias piramides y células fusiformes,
constituida por una faja (no dispuesta en islotes, pero si en ondulaciones) de
pequefios elementos fusiformes, triangulares y piramidales, y tal cual
corpusculo poligonal algo voluminoso, probablemente de axon corto. 3.* Zona
plexiforme profunda. Extensa faja pobre en células, entre las cuales figuran
pequefias y medianas piramides y algunos corpusculos estrellados y triangulares
de variado volumen (fig. 891, C). Esta zona es el punto principal de
ramificacion de una via importante venida de la substancia blanca. 4. Zona de
piramides medianas y grandes, entre las cuales destacan algunos corpusculos
fusiformes y triangulares. En ciertos sitios, estas células se presentan seriadas a
causa de la presencia de haces nerviosos ascendentes. 5.* Finalmente, viene la
zona de las células fusiformes y triangulares, semejante a la de otras regiones
corticales, pero poco diferentes de la anterior, a causa de la similitud de los
tamarios celulares y la existencia de transiciones entre ambas. Estas dos ultimas
capas, sobre todo la quinta, aparece en los preparados de Weigert-Pal invadida,
por numerosos haces nerviosos que los cortes frontales muestran cortados de
través. También en las capas tercera y segunda se ven algunos hacecillos
aislados continuados con la formacion blanca profunda y con los tubos
tangenciales de la zona primera.

En los roedores, donde hemos aplicado con éxito el método de Golgi (fig.
892, F), aparece un rasgo altamente caracteristico de este lugar cortical ; un
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plexo nervioso densisimo extendido por el espesor de la capa 3.% y formado por
la ramificacion final de innumerables fibras exogenas, llegadas de la substancia
blanca subyacente al angulo ventricular. La presencia de este plexo,
excepcionalmente rico, distingue, al primer golpe de vista, en los buenos
preparados de Golgi, la region presubicular, del subiculo y de la porcion olfativa
del 16bulo piriforme. La extension y riqueza en el hombre de este plexo
nervioso, hacen imposible analizarlo con provecho ; pero en el ratéon y conejo de
doce a veinte dias se puede estudiar perfectamente (fig. 892, F), advirtiéndose
que sus fibras nacen en su mayoria del plano mas inmediato de la substancia
blanca, se bifurcan repetidas veces al nivel de las zonas quinta y sexta, y se
resuelven en ramificaciones libres que cubren todas las capas, exceptuando
solamente la segunda, a través de la cual cruzan muchas ramillas ascendentes,
formando hacecillos irregulares. Muchas de dichas ramitas, después de ganar la
capa 1., marchan horizontalmente hasta mas alla del subiculo ¢ ingresan en el
asta de Ammon. Del origen y terminacion de esta importante via exogena,
hablaremos mas adelante.

Los precedentes apuntes sobre las cortezas subicular y presubicular hacen
verosimil la opinion de que estos territorios esfenoidales no representan
estaciones olfativas directas. Puesto que carecen de fibras terminales de la raiz
olfativa externa, y en cambio parecen recibir axones de la region esfenoidal
central, podrian estimarse como centros olfativos de asociacion 6
conmemorativos.

[IV. —] PORCION EXTERNA O FISURAL DEL HIPOCAMPO. — A medida que
avanzamos hacia el lado externo de la circunvolucion hipocampica, los islotes
de células gigantescas desaparecen, y sus elementos, cuya talla se va reduciendo
progresivamente, se disponen en una formacion regular y continua.
Constitliyese de este modo, no sin algunas transiciones de disposicion
(interrupcion del estrato, apifiamientos irregulares de células), la capa segunda
de piramides pequeiias de la corteza comtin. Bastante antes de llegar al fondo de
la cisura limbica, la substancia gris adquiere los rasgos de las circunvoluciones
de asociacion, destacdndose sucesivamente y con entera claridad: las zonas
primera 6 plexiforme, la segunda de las pequefias piramides, la tercera 6 de las
medianas, la cuarta ¢ de las grandes y gigantes superficiales, la quinta 6 de los
granos, la sexta ¢ de las piramides grandes y medianas profundas, y la séptima 6
de los elementos fusiformes 6 triangulares.

[V. —] CORTEZA ESFENOIDAL CAUDAL O SUPERIOR. — Nuestros estudios han
probado que la region mas alta y posterior del 16bulo piriforme [que llamaremos
también centro 0 nucleo temporal superior y también nucleo angular], no
recibe fibras olfativas directas, debiendo considerarse como un foco olfativo
[terciario, es decir,] conmemorativo 6 de asociacidn, de estructura y conexiones
especialisimas.

La topografia en el conejo y gato puede verse en la figura 893, A. Notase
que en el gato la frontera superior estd trazada por una anfractuosidad
horizontal. Inferiormente el limite no se aprecia sino en los cortes.

Lo que mejor marca la individualidad de este territorio es el aspecto de sus
capas en las preparaciones de Nissl. En el corte longitudinal del lobulo
piriforme representado en la figura 894, B, se reconoce la region cortical que
nos ocupa por la subita aparicion de dos zonas profundas : una de granos 6
células diminutas, ausente en la region esfenoidal inferior, y otra plexiforme 6
molecular, emplazada entre los granos grandes y grandes piramides. Reparase
también que la zona plexiforme superficial se espesa y que los elementos
polimorfos externos pierden la disposicion en islotes y se ordenan
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en hileras regulares. Los estratos que dichos cortes muestran y que presentamos
detallados en la figura 895 y 896, son : 1.2, capa plexiforme [0 polimorfa
superficial] ; 2.2, capa de las células estrelladas grandes ; 3.* capa de las
piramides medianas y grandes ; 4., capa plexiforme profunda ; 5.2, capa de las
células horizontales ; 6.%, capa de los granos 6 piramides pequerias ; 7.2, capa
de los elementos polimorfos ; 8.2, capa de la substancia blanca. De todos estos
estratos, el mas espeso es el tercero, que forma sélo mas del tercio de toda la
corteza, y el mas delgado el de las células horizontales que en muchos puntos
hallase representado por una ¢ dos series discontinuas de elementos.

Las referidas estratificaciones preséntanse casi de igual modo en el ratdn,
rata, conejo, cavia, perro y gato. A este ultimo animal corresponde la figura 8§96,
que representa un trozo mas aumentado del corte sagital, dibujado en la fig. 894,
B.

1.* Zona 6 plexiforme. — Reproduce la construccion histologica clasica de
esta capa en toda la corteza, por lo cual no la detallamos.

Sélo un factor merece mencion especial. Esta representado por las fibras
ascendentes, las cuales abordan en grandisimo caudal la zona plexiforme, y 4 la
altura de todos los planos de ésta, pero especialmente del profundo 6 vecino de
las células estrelladas, se hacen paralelos, engendrando un plexo tupidisimo y
sumamente difuso. En el seno de este intrincado plexo destacan por su robustez
ciertos axones ascendentes robustos, los cuales, una vez transformados en
tangenciales, marchan de preferencia de abajo a arriba, recorriendo, por
distintos planos de la zona primera, casi toda la extension del foco, y
resolviéndose en numerosas colaterales arborizadas, no sélo en dicho estrato,
sino también, y muy especialmente, en la capa de corpusculos estrellados
grandes. Ninguna de estas fibras gruesas traspasa hacia arriba la frontera del ni-
cleo angular para invadir la corteza occipital supero-interna. Tampoco
inferiormente las hemos visto salir del susodicho ganglio. De ordinario, cuando
se las persigue hasta sus origenes, compruébase que, tras un trayecto ascendente
variable, hiindense en las zonas grises medias 6 profundas, cesando en ellas
bruscamente la impregnacion, como si el cromato argéntico hubiera respetado la
célula de origen. Tales descensos del tallo principal sorpréndese de preferencia
en el cuarto inferior del foco. Ademas, segin veremos mas adelante, es muy
frecuente ver cilindros-ejes nacidos de células de axon ascendente remontarse a
la zona primera y continuarse con fibras tangenciales espesas, medianas 6 finas.
Todo hace, pues, creer que los mencionados tubos tangenciales gruesos
representan el trayecto periférico de conductores endogenos ; sin embargo, este
punto no lo consideramos suficientemente dilucidado.

2.* Capa de las células estrelladas grandes. — Los preparados de Nissl
nos presentan tales elementos de regular talla (24 4 30 p), de forma poligonal 6
estrellada, con protoplasma abundante relleno de grumos cromaticos y con un
nucleo voluminoso. Por lo general, se disponen en dos 0 tres hileras irregulares
de corpusculos, algo apartados por un plexo intersticial [(figs. 895, B y 896,
B)].

En los preparados de Golgi, las dendritas se muestran, seglin se aprecia en la
fig. 897, A, abundantes, flexuosas y espinosas, emergen de todos los lados del
soma y marchan en diversos sentidos, dividiéndose sucesivamente. Algunas de
ellas, las ascendentes, en niimero variable, se distribuyen en la zona primera.

El axon es robusto y descendente, nace, ya del soma, ya de una dendrita
inferior, atraviesa todas las zonas grises subyacentes y se continiia con un tubo
de la substancia blanca. Durante su trayecto inicial, asi como durante su paso
por la extensa capa tercera, emite cuatro, cinco 6 mas colaterales, horizontales
unas, oblicuas y recurrentes otras, algunas de las cuales, a la manera de las
colaterales iniciales de los corpusculos estrellados gigantes de la corteza visual
humana, son tan robustos 6 mas que la continuacion descendente del tallo. Las
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colaterales recurrentes se distribuyen, tanto en la zona segunda como en el
espesor de la primera, cuyo plexo nervioso complican ; las colaterales mas
inferiores se distribuyen casi exclusivamente en los distintos planos de la capa
tercera (fig. 898, B, y 897, A).

Ademas de las citadas células, contiene la zona segunda alguno que otro
corptsculo piramidal, tal cual elemento de axon corto y ciertas neuronas
triangulares de tallo ascendente muy oblicuo, y cuyo axon parece marchar
horizontalmente.

Entre los elementos de la zona segunda existe un plexo nervioso sumamente
complicado, en cuya formacion participan, ademas de las células autoctonas de
axon corto, colaterales y terminales de las fibras tangenciales de la capa
primera, y las arborizaciones finales de corplsculos de axon ascendente,
residentes en el estrato tercero (fig. 898, B, b).

3.2 Zona 6 de las piramides medianas. — Los cortes tefiidos por las
anilinas basicas, enseflan que este ancho estrato contiene varios pisos de
piramides de dimension media, semejantes a la de la corteza cerebral comin
(figs. 895, C y 896, C). Las células colocadas cerca de la capa segunda suelen
ser algo mas pequefias que las residentes en la vecindad de la cuarta ; mas a
menudo, este contraste de tamafio es poco acentuado. Las dendritas
descendentes, procedentes de las hileras mas inferiores de piramides, se
concentran en la capa cuarta 6 plexiforme, engendrando un fieltro tupidisimo,
mas alla del cual pocas expansiones pasan.

Habitan, ademas, en la zona tercera diversos corptsculos de axon corto y de
Martinotti.

La zona tercera, asi como la segunda y cuarta, muestran en los preparados
de Golgi bien impregnados un plexo nervioso de una extraordinaria riqueza, y
que ofrece la particularidad de hallarse bruscamente cortado hacia el tercio de la
corteza gris, es decir, en la frontera de la capa quinta. La inusitada y
excepcional riqueza de este plexo, uno de los mas finos, intrincados y ricos, que
pueden verse en los centros nerviosos ; su correcta limitacion en la capa cuarta,
y su brusca cesacion en las fronteras superior, inferior, interna y externa del
foco que estudiamos, constituyen uno de los rasgos caracteristicos de éste, y un
medio infalible de no confundirlo con las esferas corticales limitrofes, todas las
cuales, 6 no revelan plexo ninguno coloreado (segin ocurre casi constantemente
en el cerebro del raton de cuatro 6 seis dias), 6 lo poseen mucho menos rico y de
muy diversas situacion y apariencia. Los cortes representados en las figuras 901
y 899, C, dan idea, aunque no cabal, del aspecto, riqueza y situacion de este
plexo singular.

A componer el citado plexo nervioso, concurren los siguientes factores:

a) Innumerables colaterales nerviosas nacidas de los axones de las ya
descritas células estrelladas (capa segunda), asi como de las piramides medianas
(capa tercera).

b) Arborizaciones terminales nerviosas procedentes de las células de axon
corto de la zona tercera y de corpusculos de Martinotti.

¢) Cantidad prodigiosa de colaterales arciformes recurrentes 6 retrogradas
de los granos (véase mas adelante) fig. 898, e).

d) Y sobre todo arborizaciones libres de fibras nerviosas terminales ¢
colaterales llegadas de la substancia blanca. De ellas trataremos mas adelante.

Zonas 3. y 4." en el cabo superior del foco. — La forma, dimensiones y
abundancia de los elementos de estas capas, varian poco en la mayor parte del
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ganglio angular ; hay, empero, un territorio correspondiente al cabo alto del mismo, que
exhibe mutaciones dignas de notarse. Por de pronto, esta region posee mayor numero de
neuronas que las demas ; lo que se debe no sélo al superior espesor de las zonas 3.* y
4.2, sino 4 la disminucion del volumen y singular apretamiento de aquéllas. Noétese, ade-
mas, que las células piramidales afectan aqui frecuentemente figura ovoidea, triangular
o fusiforme ; que el tallo radial de las mismas aparece flexuoso y descompuesto en
ramas secundarias ; que, en el fin, el volumen de los elementos estrellados (capa
segunda) se muestra disminuido y adelgazado el diametro de sus dendritas (fig. 899, c,
d).

Los corpusculos yacentes en la frontera misma del citado territorio, son los mas
reducidos de volumen y mas metamorfoseados ; su forma resulta casi enteramente
estrellada, sin barruntos de tallo radial, y sus dendritas finas, flexuosas y varicosas, y en
gran parte dirigidas en sentido vertical, constituyen un plexo tan enmarafiado que a
duras penas es dable reconocer y perseguir el axon largo descendente (fig. 899, d).

4% Zona 6 plexiforme [profunda]. — En los preparados de Nissl
preséntase, por debajo de la zona 3.7, una faja plexiforme, palida, casi exenta de
células nerviosas (figs. 898, D y 895, D), que se extiende por toda la corteza del
foco angular. Por excepcion se sorprende en ella tal cual piramide dislocada de
la zona precedente, y algiin elemento nervioso pequefio, ovoideo 6 poligonal.
En esta zona forman plexo las dendritas descendentes piramidales.

5.2 Capa 6 de los corpusculos fusiformes horizontales. — Los preparados
de Nissl revelan, inmediatamente por debajo de la capa plexiforme precedente,
un limbo delgado, cuyos elementos, bastante gruesos, escasos y apartados,
exhiben un cuerpo de figura ovoidea 6 fusiforme, provisto de dendritas
orientadas preferentemente en sentido horizontal (figura 895, E). De vez en
cuando aparece también, segin se advierte en la fig. 896, D, algun corpusculo
piramidal grueso semejante & los residentes en la zona 3.7

Singularizanse los elementos de esta capa por ser extraordinariamente
refractarios al cromato de plata. Solo tres células de esta especie hemos visto
impregnadas en algunos cientos de cortes. Todas tres presentaban : un soma
espeso y globuloso, provisto de una 6 dos robustas expansiones laterales,
horizontalmente orientadas y ramificadas ; y un axon recio que camina flexuoso
y en sentido paralelo por debajo de la capa cuarta, y se resuelve, finalmente, en
ramificaciones nerviosas destinadas & las zonas limitrofes y de preferencia a la
superpuesta [(fig. 900, a)].

6.* Zona de los granos 6 de las pequeiias piramides de axon arciforme.
— El macizo de nucleos pequefios y proximos que esta zona revela en los
preparados de Nissl (figs. 896 y 895, F), aparece resuelto en los de Golgi en una
infinidad de pequefias piramides, enteramente semejantes 4 las descritas por
nosotros en las zonas 6. y 8.* de la corteza visual (1) humana 6 en la capa
quinta (zona de los granos) de la corteza motriz.

Segun se aprecia en la fig. 897, D, E, tales células poseen un axon fino que,
descendiendo primero cierto trecho, traza un arco de concavidad externa y se
remonta después para arborizarse y acabar en las capas superiores. De la
convexidad del arco inicial nacen una ¢ varias ramas ramificadas en los planos
inferiores de la zona que estudiamos. A veces nos ha parecido que una de estas
ramas descendentes se prolonga hasta la substancia blanca, representando, por
consiguiente, atendiendo a su direccion, la continuacion del axon, y mirando a
su espesor, una larga colateral. Tampoco es raro notar, conforme ocurre en la
corteza visual humana, que el axon genera, no solo un arco, sino dos ¢ tres por
resolucion del mismo en otras tantas ramas recurrentes (fig. 897, E).

7.* Capa de las células polimorfas y fusiformes. — Escasas en numero y

(1) S. R. Cajal : Estudios sobre la corteza cerebral humana. 1. Region visual. Rev. trim.
Micrograf-, t..1,1899.
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sin constituir estrato continuo bien demarcado, preséntanse por de bajo de los
granos, entre los haces radiales de axones y aun en plena substancia blanca,
algunas células poligonales, fusiformes 6 triangulares gruesas, la mayor parte de
las cuales, conforme se advierte, en la fig. 900, ¢, d, pertenecen & la categoria de
las provistas de axon ascendente ramificado en el espesor de las capas
precedentes.

[8.7] Substancia blanca. — [Encontramos fibras de direccion diferente,
unas centrifugas y otras centripetas.]

a) Fibras centrifugas. — Las fibras nacidas de las piramides, de las células
estrelladas grandes y de algunos granos, descienden reunidas en manojitos a
través de las zonas inferiores, y, llegados 4 la substancia blanca, se doblan, para
formar las siguientes corrientes : 1.* El cordon esfeno-amonico cruzado 6
psalterio dorsal ; 2.%, la via esfeno-amonica homolateral ¢ perforante destinada
al asta de Ammon ; 3.2 el manojo ¢ via esfeno-alvear.

b) Fibras centripetas. — Al tratar del plexo nervioso de las zonas 3.* y 4?,
hemos contado, como participantes del mismo, las fibras centripetas llegadas de
la substancia blanca.

En la fig. 901, a, b, reproducimos tales tubos tal como se muestran en los
cortes sagitales del cerebro del ratdn de ocho dias. Notese que son, por lo
comun, axones espesos, los cuales ganan oblicuamente la zona 4.7, en la cual, 6
antes de abordarla, se bifurcan, y mediante dicotomias sucesivas engendran en
todo el espesor de las capas cuarta, tercera y segunda, un plexo de ramos
flexuosos y varicosos y de marcha sumamente intrincada y laberintica. Algunas
fibras, antes de asaltar la capa cuarta, caminan horizontalmente cierto trecho
emitiendo colaterales ascendentes. Los granos no parecen recibir ninguna
ramificacion de tales conductores.

Significacion del foco esfenoidal superior. — Todos nuestros esfuerzos
para probar la llegada (método de Marchi y Weigert) 4 este foco de fibras
continuadas con la raiz externa, han resultado fallidos ; no obstante lo cual, hay
indicios que permiten considerar la corteza que nos ocupa como una estacion
olfativa secundaria 6 asociativa, es decir, unida, mediante fibras asociativas, con
la corteza esfenoidal inferior.

En pro de esta hipotesis hablan : el sentir de los fisidlogos, y singularmente
de Munk (1), quien reputa todo el 16bulo piriforme como un centro odorifero ;
la continuidad inferior del centro que nos ocupa con la region olfativa
esfenoidal, y en fin, segiin veremos mas adelante, sus importantes conexiones
con el asta de Ammon.

El texto entre corchetes sin ningin superindice fue afiadido en la Histologie du Systéme
Nerveux de I’Homme et des Vertébrés.
A En la Textura del Sistema Nervioso del Hombre y los Vertebrados pone "el hipotalamo".

(1) Consultado por nosotros el ilustre profesor Munk acerca de cudl pudiera ser la

significacion de esta region cortical de textura tan particularisima, ha tenido la atencion de contestarnos
que, en su sentir, este paraje, asi como todo el lobulo piriforme, representan una esfera olfativa.



Figuras Capitulo 44, Tomo II-2* parte, Edicion de la Histologia del SN de
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Fig. 874. — Corte antero-posterior del tractus y bulbo olfatorio del cerebro del raton
de quince dias. Método de Golgi. — A, raiz externa del nervio olfatorio ; B, bulbo
olfatorio ; D, capa molecular de la substancia gris subyacente 4 la raiz ; E, su capa
fibrilar perteneciente a la raiz externa ; F, capa de las piramides ; C, capa de las
células polimorfas ; a, células mitrales del bulbo [olfativo] ; b, glomérulo olfativo ;
¢, cilindros-ejes de células empenachadas constituyentes de la raiz externa ; d, co-
laterales de la raiz [externa] distribuidas por la capa molecular ; e, f, piramides ; g,
gruesa célula estrellada ; £, cilindro-eje de una célula triangular ; o, célula polimorfa
; n, fibras nerviosas de la capa de las células polimorfas ; m, una célula fusiforme
horizontal ; n, fibras nerviosas de la capa de las células polimorfas ; s, célula po-
limorfa ; v, colaterales de la raiz externa para el [pedinculo olfativo]. (Tomado de
C. Calleja).
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Fig. 875. — Corte horizontal del cerebro del raton de diez dias. [Método de Golgi]. —
A, plano de las fibras de la comisura anterior ; B, raiz [olfativa] externa ; C, remate
del bulbo olfatorio ; a, axones bifurcados ; b, capa plexiforme.
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Fig. 876. — Corteza de la region frontal cubierta por la raiz externa ; [conejo de 25 dias. Méto-
do de Golgi] . — A, capa de las fibras olfativas ; B, capa plexiforme ; C, capa de las células
polimorfas superficiales ; D, capa de las piramides ; E, células polimoras profundas ; b, bifur-
cacion de axones.
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Fig. 877. — Corte del asta de Ammon y circunvolucion del hipocampo del hombre adulto. Método
de Weigert[-Pal y] carmin. — A, circunvolucién del hipocampo ; B, esfenoidal inferior [6 4°
circunvolucion temporal] ; C, subiculo ; D, granos de la fascia dentata ; E, corteza del asta de
Ammon; F, fimbria; a, capa plexiforme ; b, plexo de fibras superficiales del subiculo ; ¢, corriente
del asta de Ammon continuada con éstas ; d, corriente profunda continuada con las colaterales
de las piramides gigantes.
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Fig. 878. — Corte de la region olfativa del hipocampo humano. Metodo de Nissl. Los nimeros de
orden marcan las capas. — A, islote de pequenas pirdmides ; B, islote de polimorfas gigantes.



Figuras Capitulo 44, Tomo II-2* parte, Edicion de la Histologia del SN de
Ramon y Cajal
Traductor: Miguel Freire

‘l""m(‘”’lj‘ [
TN Mg i e sy S

"\‘t‘é!ﬁ@l& 4’!—4-.‘

Fig. 879. — Corte de las capas primera y segunda de la region olfativa de la circunvolucion
del hipocampo del nifio de ocho dias. [Método de Golgi]. — A, zona plexiforme con sus
células horizontales ; B, zona de los corptsculos polimorfos grandes ; C, comienzo de la
zona de las células borladas pequeiias. (Region poco alejada del presubiculo).



Figuras Capitulo 44, Tomo II-2* parte, Edicion de la Histologia del SN de
Ramon y Cajal
Traductor: Miguel Freire

‘ . & ; N .
lf - , ( ":-z‘;\);’{f,;”k
Aﬂ%’hs '( y[ Y '/ 2 i “
L f"’l «D:\ f ‘ (
’ ’i"(»‘( ;/} =2 '*: / ,«v \

“' \
/

Fig. 880. — C¢élulas de la capa de corpusculos polimorfos gigantes de la region olfativa del
hipocampo del nifio de un mes. [Método de Golgi]. — A, islotes de células [polimorfas]
gigantes ; B, islotes de pirdmides pequeiias.
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Fig. 881. — Corte transversal del 16bulo esfenoidal del gato. [Método de Golgi]. — 1, fibras
olfativas ; 2, zona plexiforme propiamente dicha ; 3, capa de los elementos polimorfos gran-
des ; 4, capa de las pirdmides medianas y pequefias ; 5, capa de las células triangulares y
fusiformes ; A, células triangulares y semilunares de la capa segunda ; B, células fusiformes
de lamisma ; C, D, E, diferentes tipos de células borladas.
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Fig. 882. — Corteza esfenoidal ol-
fativa del gato. (Método de Nissl).
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Fig. 883. — Corte transversal de la region esfenoidal olfativa del gato de veinte dias. [Mé-
todo de Golgi]. — A, B, células de axon largo de la capa segunda ; C, célula cuyo axon
se arborizaba en la zona segunda ; D, E, F, G, axones de células gruesas residentes en las
zonas segunda y tercera ; H , K, fibras ascendentes terminadas por nidos nerviosos en la
segunda zona ; H, célula de axon ascendente.
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Figuras Capitulo 44, Tomo II-2* parte, Edicion de la Histologia del SN de
Ramoén y Cajal
Traductor: Miguel Freire
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Fig. 885. — Corte de la corteza esfenoidal olfativa del nifio de un mes. [Método de Golgi]. En
esta figura aparecen las capas de las medianas y grandes piramides borladas y el principio
de la capa cuarta 6 de corptsculos polimorfos. — A, pequenas células borladas ; B, G, H,
células borladas grandes ; [C], D, célula fusiforme de axon lateral ; E, célula triangular de
axon arciforme ; F, piramide comun.
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Fig. 886. — Corte de las zonas profundas de la corteza esferoidal olfativa del nifio de un mes.
[Método de Golgi]. — A, B, C, D, E, F, G, H, diversos tipos de elementos fusiformes y trian-
gulares ; K, L, M, células de la substancia blanca provistas de axon ascendente.



Figuras Capitulo 44, Tomo [I-2* parte, Edicion de la Histologia del SN de
Ramon y Cajal
Traductor: Miguel Freire

Fig. 887. — Células de axon corto halladas en la corteza de la circunvolucion del hipocampo
del nifio de un mes. [Método de Golgi]. — 1, capa plexiforme ; 2, capa de las células
polimorfas externas ; 3, capa de las pirdmides borladas.



TR
3 S
f/y _/ )
u

Ramon y Cajal
Traductor: Miguel Freire

AN RS
,,/ /////9

Figuras Capitulo 44, Tomo [I-2* parte, Edicion de la Histologia del SN de

.

/J !lﬂj//m.bv%f.ﬁ Y.

N

\

AN NESN

AN i

7 f" R >3
T »_ /_&,r.,, 8 \. i RN (((’
iy N S TN
-

NN

==

subicular. [Método de Golgi]. — A, islotes de piramides pequefias ; B, masa de substancia
blanca superficial ; C, D, haces de tubos que descienden 4 la substancia blanca profunda ;
F, otro islote ; H, piramides medianas y grandes, cuyas dendritas suben por los tabiques de

Fig. 888. — Corte de la circunvolucion del hipocampo del nifio de quince dias. Region
substancia blanca ; b, bifurcacion terminal del axon.
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Fig. 889. — Corte sagital del subiculo del raton de quince dias. [Método de Golgi]. — A, cor-
don comisural ; B, presubiculo con sus plexos terminales ; C, subiculo ; D, fascia dentada ;
E, comienzo de las piramides del asta de Ammon ; a, b, axones subiculares penetrantes en
el asta.
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Fig. 890. — Trozo de la region subicular del raton inmediato al asta [de Ammon; cerebro de
raton. Método de Golgi]. — A, haz penetrante en el alveo ; B, células piramidales del asta
de Ammon ; D, via [temporo-amonica cruzada] ; C, arborizaciones nerviosas terminadas
en el subiculo ; a, b, fibras terminales ; d, e, axones centrifugos bifurcados en la substancia
blanca ; [g, células polimorfas].
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Fig. 891. — Corte de las capas medias y externas de la
corteza del presubiculo en el hombre. Método de Nissl.
— A, capa plexiforme ; B, pequeiias piramides y ele-
mentos fusiformes ; C, zona plexiforme profunda ; D,
zona de piramides medianas y grandes; E, zona de cor-
pusculos fusiformes y triangulares.
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Fig. 892. — Corte sagital del subiculo y presubiculo del raton. [Método de Golgi]. — A,
presubiculo ; B, fascia dentata ; C, asta de Ammon ; D, cordon [témporo]-amoénico comisu-
ral ; E, substancia blanca plexiforme subyacente al presubiculo ; F, plexo terminal tupido
de [fibras del psalterium dorsal] ; [S, subiculo] ; a, zona plexiforme ; b, zona de las células
fusiformes ; g, haces perforantes ; 4, colaterales para la corteza subicular.
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Fig. 893. — Borde posterior de los he-
misferios cerebrales del gato y conejo. —
A, foco angular ; B, foco olfativo esfenoi-
dal ; b, ganglio de la punta occipital.
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Fig. 894. — Corte sagital central del 16bulo piriforme del gato de mes y medio. Método de
Nissl. — A, corteza esfenoidal claramente olfativa ; B, foco esfenoidal superior ; D, termi-
nacion superior de este foco al nivel de la circunvolucion transversal ; C, foco lenticular ;

E, asta de Ammon.
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Fig. 895. — Corte transver-
sal de la corteza esfenoidal
superior del conejo adulto.
— A, plexiforme superficial
; B, células estrelladas gran-
des ; C, células piramidales
medianas ; D, plexiforme
profunda ; E, células fusi-
formes horizontales ; F, Gra-
nos. Método do Nissl.
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Fig. 896. — Corte longitudinal de la corteza esfenoi-
dal superior del gato de mes y medio. — A, capa
plexiforme suuperficial ; B, capa de las células
estrelladas grandes ; C, capa de las piramides me-
dianas ; D, capa plexiforme profunda ; E, células
horizontales ; F, capa de los granos ; G, corpuscu-
los polimorfos ; H, substancia blanca. Método de
Nissl. (Menor aumento que en las figura anterior).
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Fig. 898.—Corte transversal del foco esfe-
noidal superior del conejo de seis dias.
[Método de Golgi]. — A, capa plexiforme
; B, capa de células estrelladas ; C, pirami-
des medianas ; D, capa plexiforme [pro-
funda] ; E, capa de las células fusiformes
horizontales ; F, granos.
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Fig. 899. — Corte sagital lateral [de la extremidad superior de la corteza temporal superior]
del raton de ocho dias. [Método de Golgi]. — A, capa plexiforme [externa] ; B, células es-
trelladas ; C, capa de las piramides ; D, capa de los elementos horizontales ; E, zona de los
granos ; a, piramide mediana ; b, célula de axon ascendente ; ¢, d, células del limite superior
del foco esfenoidal caudal.
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Fig. 900. — Capas inferiores de la corteza esfenoidal [superior] del raton [Método de Golgi].
— 5, células horizontales ; 6, capa de los granos ; 7, capa de células polimorfas ; b, elemen-
tos de axon corto ; ¢, d, elementos de axon ascendente; e, grano; f, g, haces de axones que
cruzan la zona de los granos ; £, ventriculo [lateral].
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Fig. 901. — Seccion del extremo superior del foco caudal o6 esfe-
noidal superior ; [raton de ocho dias. Método de Golgi] — A,
zona plexiforme ; B, plexo de fibras nerviosas centripetas.



