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RESUMEN: Se describe el desarrollo larvario de dos especies de mictéfidos
del Mediterrdaneo, Notoscopelus elongatus elongatus (Costa, 1844) v Notoscope-
lus bolini NAFPAKTITIS, 1975, diferenciadas entre si, principalmente por algunos
caracteres meristicos y por la pigmentacién. Los ejemplares se han obtenido
de las pescas de plancton realizadas durante la campafia Mediterrdaneo II
(marzo de 1977).

SUMMARY: LARVAL DEVELOPMENTAL OF Notoscopelus elongatus elongatus (Cos-
1A, 1844) AND Notoscopelus bolini (NAFPAKTITIS, 1975). — Larval developmental
stages are described and illustrated for two species of myctophids, Notosco-
pelus elongatus elongatus (Cosrta, 1844) and Notoscopelus bolini NAFPAKIIIIS,
1975, mainly differentiated by meristic counts and pigment pattern. The speci-
mens have been obtained from plankton samples taken during Mediterraneo II
cruise (March 1977).

INTRODUCCION

En el Mediterraneo occidental aparecen dos especies de Mictéfidos perte-
necientes al género Notoscopelus: N. elongatus elongatus (Costa, 1844) y
N. bolini Nafpaktitis, 1975. La primera estd restringida al Mediterrdneo y es
muy similar a la subespecie atldntica, N. elongatus kroeyerii (Malm, 1861), de
la que se diferencia principalmente por el ntiimero de branquispinas. La se-
gunda se encuentra también en el Atlantico.

Hasta el momento, los conocimientos que teniamos sobre el desarrollo lar-
vario de estas especies se limitaba a la descripcién que hace TaNING (1918) de
Lampanyctus (Notoscopelus) elongatus. Basandonos en este trabajo y en las
descripciones del desarrollo larvario de Notoscopelus resplendens (Richard-
son, 1844) debidas a MosSErR y AHLSTROM (1972) y Bapcock y MERRETT (1976),
observamos que una serie de larvas que aparecieron en muestras de plancton
tomadas en la zona noroeste del Mediterraneo, tenian las caracteristicas gene-
rales que corresponden al género Notoscopelus.

* Recibido el 24 de diciembre de 1982.



264 I. PALOMERA

No obstante, se observaban algunas diferencias entre ellas, especialmente
en lo que se refiere a la pigmentacioén en los diferentes grupos de tallas. Por
ello, pensamos en la posibilidad de que se tratara de larvas pertenecientes a las
dos especies del Mediterraneo, posibilidad que NaFpaAKTITIS (1975) ya habia
sugerido en cuanto al material con el que trabajé TANING, teniendo en cuenta
los margenes que daba de radios de las aletas y contajes de vértebras, encon-
trados por dicho autor.

Las principales diferencias meristicas entre las dos especies son, segun
NAFPAKTITIS (1977):

N. elongatus elongatus N. bolini
D. 22 (21-23) D. 24 (23-26)
A. 1819 A. 1820
Br. 24 (23-25) Br. 26-28

Evidentemente, la diferencia principal estriba en el numero de branquis-
pinas, pero, dado el tamafio de nuestras larvas mas grandes (11-13 mm), nos
fue imposible contarlas, pues no estaban enteramente formadas. No obstante,
pudimos contar los radios dorsales y anales en 10 individuos cuya longitud
variaba entre 10 y 13 mm, y que los tenian totalmente osificados, con lo que
se obtuvieron dos grupos:

1.er grupo (6 ejemplares) 2.0 grupo (4 ejemplares)
D. 20-21 D. 23-24
A, 17-18 A. 1920

Segun los datos de NarPakTITIS (1977), el primer grupo corresponderia a
N. elongatus elongatus y el segundo a N. bolini. Ademas se observan claras
diferencias en el patrén de pigmentacién de las larvas de ambos grupos, por
lo que se puede diferenciar el desarrollo larvario de las dos especies.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras de plancton en las que aparecieron las larvas de Notoscope-
lus utilizadas para esta descripcién fueron tomadas con una red Bongo de
60 cm de diametro, equipada con mallas de 300 y 500 pm, durante la campafia
Mediterraneo 11, realizada en el mes de marzo de 1977 en el mar catalan (fig. 1).

En todas las larvas se estudiaron los caracteres morfométricos bajo lupa
binocular y con ocular micrométrico, con una precisiéon de 0,01 mm. Asimis-
mo se hicieron contajes de los caracteres meristicos en las larvas cuyo tamafio
lo permitia.
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En las larvas mdas pequefias y en aquellas en que se estd flexionando el
urostilo, la longitud del cuerpo se tomé desde el extremo de la mandibula
superior hasta el extremo de la notocorda. En aquellas en que el urostilo
estaba flexionado se tomé desde el extremo de la mandibula superior hasta
el margen posterior de los hipurales. En ambos casos se definird como lon-
gitud estandar.

Otros términos que se han utilizado en las tablas morfométricas son:

e Longitud de la cabeza.— Distancia desde el extremo de la mandibula
superior hasta el margen posterior del opérculo.

* Didmetro del ojo.— Longitud méaxima de la zona pigmentada del ojo.

* Anchura del cuerpo.— Anchura a la altura de la aleta pectoral (normal-
mente la maxima).

N 44
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Fic. 1. — Area de muestreo con la red Bongo, durante la campafia Mediterraneo II.
7
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* Distancia anal.— Distancia desde el extremo de la mandibula superior
hasta el ano.

* Distancia desde el extremo de la mandibula superior hasta el origen de
las aletas anal, dorsal y pélvicas.

* Numero de radios de las aletas dorsal, anal y caudal.

Con respecto a los fotéforos hemos seguido la terminologia utilizada por
NarpakTITIS (1977).

DESCRIPCION

Notoscopelus elongatus elongatus (Costa, 1844) (figs. 2 y 3).

Se han estudiado un total de 165 larvas, con tallas comprendidas entre 3,5
y 13 mm de longitud estdndar (cuadro 1).

REFERENCIAS

Las larvas de esta especie habian sido descritas por TANING (1918) como
Lampanyctus elongatus, con tamafios comprendidos entre 6 y 12 mm, pero,
como hemos dicho anteriormente, segin NAFPAKTITIS (1975) entre ellas po-
drian encontrarse larvas de N. bolini, e incluso de N. resplendens.

MOoRFOLOGIA

La forma del cuerpo es alargada, sobre todo en las larvas comprendidas
enitre 5y 6 mm, en las que la anchura del cuerpo representa del 19 al 24 por
ciento de la longitud total; se va haciendo mas robusta en las larvas mayores,
aumentando a un 26-28 por ciento.

La longitud relativa del tubo digestivo respecto de la longitud estandar
aumenta desde un 37 por ciento en las larvas pequefias hasta un 58-60 por
ciento en las mayores. El tubo digestivo, en los primeros estados de desarro-
llo, es ancho al principio, haciéndose méas estrecho en su porcién final, que
se arquea dorsalmente y cae en vertical. Esta forma se mantiene hasta las
larvas de 5 mm, pero regularmente la parte final del intestino se va haciendo
mas oblicua y al mismo tiempo el tubo digestivo se va haciendo méas ancho.

La cabeza se mantiene proporcionalmente grande, entre 20 y 28 por
ciento de la longitud total. Vista lateralmente, presenta una zona encefalica
prominente, que continua hacia delante con una convexidad que hace que el
rostro sea algo elevado y aguzado. A medida que las larvas son mayores,
la cabeza toma una forma madas redondeada, desapareciendo la convexidad y
haciéndose el rostro mas alto y redondeado.

Los ojos son redondos y relativamente grandes, sobre todo en las larvas



DESARROLLO LARVARIO DE «NOTOSCOPELUS» 267

Fi6. 2. — Desarrollo larvario de Notoscopelus elongatus elongatus: A, larva de 4,46 mm, con
vista dorsal de la cabeza; B, larva de 5,09 mm, con vista dorsal de la cabeza; C, larva
de 8,24 mm.
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mas pequefias, en que representa el 41-49 por ciento de la longitud de la ca-
beza, y en las larvas mayores, el 30 al 39 por ciento,

La vejiga natatoria es grande y muy aparente durante todo el desarrollo
larvario.

ALETAS

La aleta primordial empieza sobre la cabeza, a continuacién de la promi-
nencia cefélica.

Fi16. 3.— Desarrollo larvario de Notoscopelus elongatus elongatus: A, larva de 11,25 mm:
B, larva de 11,25 mm, vista dorsal; C, larva de 13,38 mm; D, larva de 13,38 mm, vista dorsal.
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Las aletas pectorales estan presentes en los individuos méas pequeiios, em-
pezando la osificacién a partir de 5 mm aproximadamente, alcanzando el nu-
mero definitivo de radios (12-13) alrededor de los 10 mm de longitud estadndar.

Los radios de la aleta caudal son los primeros en osificarse; a los 6 mm
los hipurales estan ya diferenciados, y en este estado pueden contarse 7 ra-
dios superiores y 7 inferiores. El nimero definitivo es de 10 superiores y
9 inferiores a los 7,5-8 mm de longitud estandar.

Las bases de la aleta dorsal y anal empiezan a formarse simultaneamente
a partir de los 55 mm, empezando la osificacién de los radios a partir de
los 6 mm. El principio de la aleta dorsal estd situado a la altura de la por-
cién final del tubo digestivo, y la distancia desde el extremo de la mandibula
superior hasta el origen de la aleta dorsal representa el 44-53 por ciento de
la longitud total. La aleta anal empieza inmediatamente a continuacién del
ano. El nimero completo de radios dorsales y anales (20-21 y 17-18, respectiva-
mente) se encuentra a los 10 mm de longitud. El primer esbozo de las aletas
pélvicas aparece a los 5,5 mm aproximadamente, en posicién lateral, sobre el
tubo digestivo, a la altura de la vertical que pasa por el origen de la aleta
dorsal ; en las larvas de mas de 8 mm pasan a posicién ventral y la osificacién
es completa a los 10 mm.

La aleta adiposa estd completamente formada a partir de los 6 mm de
longitud estandar.

PIGMENTACION

En las larvas mas pequeiias (3,5-5 mm) la pigmentacién cefdlica consiste
en un pigmento sobre la espina dorsal entre la cabeza y el tronco, de dos a
cuatro melanéforos occipitales y un pequefioc melanéforo en el extremo de
ambas mandibulas.

En la regién abdominal, el peritoneo de la vejiga natatoria esta recubierto
dorsalmente por pigmentos, en forma de pequefios cromatéforos que forman
una gran mancha. Hay también un pigmento sobre el asa intestinal.

Este patrén de pigmentacién se mantendra durante los siguientes estados
larvarios, en los que unicamente aparecen nuevos pigmentos sobre el tronco.
La pigmentacién del tronco consiste en una doble fila de 3 a 9 cromatéforos
a ambos lados de la aleta dorsal y de 1 a 5 en la aleta anal, que aparecen en
las larvas a partir de 6 mm de longitud.

En los individuos mayores de 10 mm se observa una mancha de pigmento
en la cavidad branquial, a la altura de la linea lateral.

En el individuo de mayor tamafio observado (13,4 mm) se afiade una linea
de pigmentos entre la vejiga natatoria y el tubo digestivo.

FoT6roRrOS

El primer fotéforo que aparece es el Br2, a partir de 5,5 mm, situado en
el extremo posterior de las mandibulas. El siguiente fotéforo es el POS5, que
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aparece en los individuos de 10,5 mm, por delante de la base de las aletas
pélvicas.

Notoscopelus bolini (Narpak1ITIS, 1975) (figs. 4 y 5).

Se han estudiado un total de 77 larvas comprendidas entre 3,5 y 13 mm de
longitud estandar (cuadro 2).

REFERENCIAS

Las larvas de esta especie no habian sido descritas anteriormente, No obs-
tante, nuestra descripcién coincide en algunos aspectos con la de Lampanyctus
elongatus hecha por TANING (1918) e incluso con las de N. resplendens hecha
por Bapcock y MERRET (1976), sobre todo en los individuos méas jovenes, por
lo que es posible que entre los ejemplares descritos por dichos autores se
encontrasen larvas de N. bolini, que no han sido encontradas tampoco en el
Atlantico.

MORFOLOGIA

La forma del cuerpo y su desarrollo en los distintos estados larvarios son
muy similares a las descritas para N. elongatus elongatus. No obstante, el
tubo digestivo adquiere la forma alargada en larvas de menor tamafio que en
el caso de N. elongatus elongatus.

ALETAS

La aleta primordial empieza por detras de la cabeza, a la altura de la mitad
posterior de la vejiga natatoria. El resto de caracteristicas referentes a las
aletas es como en N. elongatus elongatus.

PIGMENTACION

En los individuos més pequefios (3,5-5 mm) la pigmentacién de la cabeza
consiste en un pigmento entre los 16bulos olfatorios y los lébulos épticos, que
se mantendra durante todo el perfodo larvario; una mancha de pigmento
bajo el opérculo a la altura de la aleta pectoral y un pigmento en el extremo
de la mandibula inferior.

A partir de 5 mm se afiaden otros pigmentos: algunos pigmentos occipita-
les, normalmente 4 y una mancha de pigmento profundo entre la cabeza y el
tronco, como la descrita para N. elongatus elongatus.

La regién dorsal del peritoneo de la vejiga natatoria estda también pigmen-
tada y a través de los diferentes estados adquiere distintos grados de inten-
sidad. Sobre el asa intestinal hay de 1 a 2 manchas de pigmento.

En cuanto a la pigmentacién del tronco, a partir de 5 mm ya aparecen las
series de pares de cromatéforos dorsales y ventrales. La serie dorsal al prin-
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F16, 4. — Desarrollo larvario de Notoscopelus bolini: A, larva de 3,77 mm; B, larva de
4,85 mm; C, larva de 6,69 mm; D, larva de 8,63 mm
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cipio se va formando a ambos lados de la aleta dorsal, pero ir4d aumentando
hacia delante hasta la cabeza y hacia detras hasta el final de la aleta adiposa.
En el individuo mayor (13 mm) la serie consta de 20 pares de cromatéforos.
La serie ventral se sitia a ambos lados de la aleta anal y consta de 3 a 9 pares
de cromatdéforos.

A partir de 6,5 mm aparecen pigmentos alargados sobre la linea lateral,
a la altura de la porcién final de la aleta anal, en nimero de 2 a 6. En las
Jarvas mayores de 8 mm se afiaden pigmentos que forman lineas siguiendo
los mioseptos, por encima y por debajo de los pigmentos de la linea lateral.

Fi¢. 5.— Desarrollo larvario de Notoscopelus bolini: A, larva de 10,28 mm; B, larva de
10,28 mm, vista dorsal; C, larva de 12,89 mm; D, larva de 12,89 mm, vista dorsal.
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En el ejemplar de 13 mm, la base de las aletas pélvicas tiene repartidos
algunos pequerios pigmentos.

Forororos

El primer fotéforo que aparece es el Br2, a los 55 mm, situado entre la
parte posteroventral de la érbita del ojo y la parte final de las mandibulas.
El segundo fotéforo que aparece es el POS, a los 8 mm de longitud, por de-
lante de la base de las aletas pectorales.

DISCUSION

Aparte de las diferencias meristicas, comentadas al principio y que per-
miten separar las larvas de mayor tamaiio, puede observarse que las dos
especies difieren principalmente en la pigmentacién del tronco, que en N. elon-
gatus elongatus aparece en las larvas a partir de 6 mm en forma de una serie
de 3 a 9 pares de cromatéforos dorsales y de 1 a 5 ventrales, mientras que
en N. bolini la pigmentacién del tronco aparece alrededor de los 5 mm, con
una serie de pares de cromatoforos dorsales que irdn aumentando en nu-
mero desde 1 hasta 20 dorsales y de 1 a 9 ventrales. En N. elongatus elongatus
no se ha observado en ningtn caso pigmentacién lateral del tronco.

Por otra parte, N. bolini tiene un pigmento en la cabeza entre los Iébulos
olfatorios y 6pticos, que mantiene durante todo el periodo larvario y que
nunca aparece en N. elongatus elongatus.

Otra diferencia importante es la aparicién del fotéforo PO5, que en N. bo
lini ocurre antes que en N. elongatus elongatus (8 y 10,5 mm de longitud
estandar, respectivamente).

Con respecto a la similitud con larvas de otras especies pertenecientes a la
misma subfamilia, las larvas de Notoscopelus tienen una apariencia general
bastante caracteristica, que Unicamente en los tamafios mas quequefios pue-
den confundirse con las larvas de Lampanyctus crocodilus (Risso, 1810), espe-
cie que también se encuentra en el Mediterrdneo. No obstante, los patrones
de pigmentacién son claramente diferentes, siendo los aspectos mas evidentes,
segiin la descripcion de Taning (1918), la ausencia de pigmentacién sobre la
vejiga natatoria y la presencia de un solo pigmento occipital en L. crocodilus,

En cuanto a la distribucién de ambas especies en el area de estudio (fig. 1),
hemos observado que N. bolini se encontraba tnicamente en las proximidades
de las islas Baleares, en que durante esa época la situacién era de agua de tipo
atlantico (NWA) en superficie (SaLat y CrRuUzADO, 1981), mientras que N. elon-
gatus elongatus tenia una distribucién mas amplia, encontrandose en toda la
zona al sur del paralelo 41° 31" N,
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Por ultimo, creemos importante remarcar que seria necesario confirmar
estos resultados por medio del estudio de individuos en metamorfosis y juve-
niles, pero no disponemos de ningtin ejemplar de estas caracteristicas.
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