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CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES PESQUERAS

(C.E.N.I.P.)

MEMORIA ANUAL 1983

I.- INTRODUCCION

Al cumplirse el cuarto afio de existencia del CENTRO NACIONAL DE INVES
TIGACIONES PESQUERAS (CENIP) serd, sin duda adecuado analizar la trayecto-
ria experimentada por el mencionado Centro durante este lapso de tiempo:
que CENIP ha conseguido avanzar en su consolidacién, creemos que resulta
evidente al considerar ta s6lo el resumen de las actas correspondientes a
las reuniones celebradas y asi mismo el progresivo desarrollo del Buque Ocea
nografico "GARCIA DEL CID" adscrito al mismo y de las memorias que precepti
blemente debe preparar. Se ha progresado ‘sustancialmente en el sentido de
la coordinacidn entre los cuatro Institutos adheridos a CENIP, este es uno
de Tos objetivos primordiales para el centro, al mismo tiempo que &1 mismo
en lugar de ser un posible obstdculo a la independencia, afianzamiento y pro
greso de los Institutos, ha demostrado en numerosas ocasiones que su accidn
coordinada y de apoyo, podfa ayudar a 1a solucion de problemas concretos de
los mismos.

Algunas acciones, ya sefialadas en la toma de posesion del Presidente,
encaminadas a equilibrar las disponibilidades de los diferentes Institutos
integrados, han podido desarrollarse, aunque hay que reconocer que no 1o
ha sido con toda la rapidez que se hubiera deseado. Si hay que sefialar que
en cada caso las trayectorias de los Institutos deben ser contempladas desde
sus propios objetivos, por lo que este equilibrio no debe ser considerado co



mo una equipacion en el plano de la igualdad numérica, pero si en el de
las posibilidades de accion.

Por otra parte hemos de sefialar la organizacidn de dos importantes
Seminarios: uno Nacional; "ACUICULTURA DE ESTEROS", organizado por el Ins
tituto de Investigaciones Pesqueras de Cadiz y otro Internacional "SIMPO-
SIO INTERNACIONAL SOBRE LAS AREAS DE AFLORAMIENTO MAS IMPORTANTES DEL OES
TE AFRICANO (CABO BLANCO Y BENGUELA)", organizado por el Instituto de In-
vestigaciones Pesqueras de Barcelona. Ambos han merecido un fuerte apoyo
por parte del C.S.I.C. y asi mismo han constituido un auténtico éxito en
1o que se refiere al ambiente cientifico desarrollado. Con ello hemos da-
do cumplimiento a 1a norma 5.2.5 de la normativa de CENIP.

La resonancia nacional e internacional ha ido en aumento de forma
constante. Tanto el propio Presidente como diversos miembros han estado
presentes en numerosos actos cientificos; en todas estas ocasiones ha que
dado patente el papel importante de CENIP para una mayor coordinacidn de
la investigacién marina en Espafia. Por 1o que atafie a 1a MEMORIA DE CENIP
se ha seguido una politica de progresivo aumento de su difusidén asi como
procurando transmitir el mdximo de informacion siempre en el sentido de
una amplia divulgacion de la labor desarrollada tanto por el CENIP como
Centro de Coordinacidon, como por parte de los Institutos.

Sin duda se podrian citar otras facetas que mostrarian el desarro-
110 de CENIP asi como su significacion en la coordinacion de los Institu-
tos.

Es necesario sefialar, junto a posibles avances, aspectos cuyo desa-
rrollo no ha sido tan remarcable: en primer lugar no se ha progresado en
demasia en el intento de establecer una accidon coordinadora estable con
otros Organismos que en Espafia se dedican igualmente a las investigacio-
nes marinas. Consideramos que ello es fundamental para alcanzar el grado



de desarrollo que el Estado suguiere en estas materias, habida cuenta los

escasos recursos disponibles. Otro aspecto importante en el que habria que
seguir profundizando se refiere a una progresiva mejora en el servicio de

documentacion, bilbiotecas, publicaciones e intercambios, a fin de conse-

guir que de una manera agil todos los Institutos integrados en CENIP dis-

fruten de la mayor y mejor informacidn posible.

De acuerdo con la normativa 5.2.1 (Coordinar las lineas generales y
objetivos cientificos de la investigacion pesquera del C.S.I.C., propues-
tas por los Institutos y Estaciones, de acuerdo con el R.0.), CENIP debe
ser oido en la estructuracion de la politica cientifica que vaya a desarro
1lar el C.S.I.C. en aquellos ambitos que atafien a las ciencas marinas. Lo
mismo debe interpretarse en lo que respecta a la politica de promocidn de
personal (Norma 5.2.3). Hay que sefialar que habra que seguir insistiendo
muy firmemente para que estas directrices mejoren su indudable eficacia en
un futuro que se espera sea lo mas inmediato posible.

En 1o que afecta al funcionamiento.y adecuidad del B/0 "GARCIA DEL
CID" hay que sefialar que la misma ha ido en aumento progresivamente como
resultado de 1o cual ésta unidad operativa ha venido a ser cada vez mas
eficaz como To demuestran las numerosas demandas de que es objeto y que
en la actualidad superan considerablemente el ndmero de dias disponibles:
Es por ello que CENIP se plantea la necesaria y adecuada ampliacién de es
ta faceta de su capacidad operativa.

E1 futuro deparara a CENIP nuevas posibilidades en el ambito que Te
es propio y ello resultara sin duda en un fortalecimiento de las Ciencias
Marinas en Espafia.



IT.- COMPOSICION DEL COMITE DE DIRECCION

De acuerdo con la normativa actualmente en vigor establecida por la

Junta de Gobierno del Organismo, 1a composicion del Comité de Direccidn

del Centro Nacional de Investigaciones Pesqueras durante el afio 1983 ha

sido la siguiente:

Presidente :

Secretario :

Vocales :

Dr. D. Carlos Bas Peired

Dr. D. Angel Guerra Sierra, que ostenta al mismo tiempo el
cargo de Vocal representante del Instituto de Vigo (I.I.P.
de Vigo).

Dr. D. Buenaventura Andréu Morera, Director del I.I.P. de
Barcelona.

Dr. D. Miguel Alcaraz Medrano, Vocal representante del 1.
I.P. de Barcelona.

Dr. D. Rafael Establier Torregrosa, Director del I.I.P. de
Cadiz.

Dr. D. Antonio Rodriguez Martin, Vocal representante del I.
I.P. de Cadiz.

Dr. D. Manuel Gallardo Abuin, Director del I.I.P. de Vigo.

Sr. D. José M2 San Feliu Lozano, Director del I.A. de Torre
de la Sal (Castelldn).

Dr. D. Manuel Carrillo Estévez, Vocal representante del I.A.
de Torre de la Sal (Castelldn).

En correspondencia con la renovacion de cargos efectuada reglamenta-

riamente en los correspondientes Institutos, durante la reunidn del Comité



de Direccidn de CENIP, celebrada en Madrid los dias 5 y 6 de diciembre se
procedid a los siguientes cambios, quedando estructurado el mencionado Co

mité de la siguiente forma:

Presidente :

Secretario :

Vocales :

Dr. D. Carlos Bas Peired (en funciones)

Dr. D. Angel Guerra Sierra, que ostenta al mismo tiempo el
cargo de Vocal representante del I.I.P. de Vigo.

Dr. D. Carlos Bas Peired, Director del I.I.P. de Barcelona.

Dr. D. Miguel Alcaraz Medrano, Vocal representante del I.I.
P. de Barcelona.

Dr. D. Rafael Establier T rregrosa, Director del I.I.P. de
Cadiz.
Dr. D. Antonio Rodriguez Martin, Vocal representante del I.

I1.P. de Cadiz.

Dr. D. Miguel Anxel Murado Garcia, Director del I.I.P. de
Vigo.
Dr. D. Manuel Carrillo Estévez, Director del I.A. de Torre

de Ta Sal (Castellén).

Dr. D. Francisco Amat Domenech, Vocal representante del I.A.
Torre de la Sal (Castellon).

Dado que segiin Ta normativa que rige el funcionamiento del Comité de
Direccidon de CENIP, considera incompatibles el cargo de Presidente con la

responsabilidad de Director de uno de Tos Institutos, es por ello que el

actual Presidente ostenta su cargo "en funciones" a la espera del nombra

miento del futuro Presidente.



III.- REUNIONES DEL COMITE DE DIRECCION

Resumen de la reunidn celebrada en la sede del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Seccidn de Ciencias, en Madrid los dias 22
y 23 de marzo de 1983. En dicha reunidon fueron de destacar los temas que
a continuacidn se exponen:

- Considerando la importancia de la labor desarrollada por parte
de los cientificos adscritos a los Institutos de Investigaciones Marinas
integrados en CENIP y asi mismo la intensa labor formativa 1levada a ca-
bo con el personal de Hispanoamérica que frecuenta dichos Institutos, se
ha solicitado la calificacion de los mismos de Centros de Excelencia 1o
cual de concederse implicaria cierta preferencia en la labor de formacion
que podria dirigirse hacia los estudiantes y cientificos jovenes america
nos.

- Es importante sefialar el gran interés con el que el C.S.I.C. ha
acogido la idea que pretende desarrollar el Proyecto Nacional para la Pro
mocidn de la Acuicultura. E1 Presidente de CENIP representa al C.S.I.C.
en las reuniones de ponencia encargada de preparar dicho proyecto.

- E1 Presidente queda encargado de hacer 11égar a la - Junta de Go-
bierno del Organismo que esté Comité considera que todos 1los becarios
postdoctorales que estén trabajando en los Institutos del C.S.I.C. deben
tener los mismos derechos ante la proxima convocatoria de plazas, indepen
dientemente del origen de la beca. Este mismo documento se hizo llegar al
Sr. Vocal electo para el area de las Ciencias de la Tierra y del Espacio
en la Comisidon Cientifica. La necesidad de que existan baremos objetivos
y piblicos para la eleccion de los futuros becarios postdoctorales fue
otro de los puntos considerados.



- Se aprueban algunas modificaciones en el régimen interno de fun-
cionamiento del B/0 "GARCIA DEL CID".

- As1 mismo se acuerda la revision minuciosa de los motores que pre
senta con excesiva frecuencia dificultades, las cuales se traducen en per
didas de tiempo y graves molestias para el desarrollo de 1las campafias
cientificas.

- Son confirmados en sus cargos para un nuevo cuatrienio los actua-
les responsables del Comité de Direccion de las revistas de CENIP, Drs.
B. Andréu, M. Alcaraz y J.J. Lopez, a los cuales se felicitd por la labor
desarrollada.

- Asi mismo suscitada la posible ampliacion del Consejo de Redaccidn
ésta fue rechazada siendo por el contrario, aceptada por unanimidad, pero
como caso excepcional, la inclusion del Dr. Margalef, tan estrechamente
vinculado a la ejecutoria del Centro.

Resumen de 1a reunion del Comité de Direccidn, celebrada en Madrid
los dias 15 y 16 de junio de 1983.

- En la visita que el Presidente de CENIP ha efectuado a la nueva
Junta Rectora del C.S.I.C. se consta el aprecio y la satisfaccion que di-
cha Junta de Gobierno manifiesta hacia las actividades desarrolladas por
el CENIP en su conjunto y en particular por las actividades y objetivos
que estimulan su actuacidon. Es considerado como un ejemplo de coordina-
cidon entre diversos Institutos que se dedican a areas tematicas afines.

- E1 Dr. Bas y e]/Dr. Lleonart del Instituto de Investigaciones Pes
queras de Barcelona han asistido a 1a Consulta Técnica organizada por ICES
y FAO en San José de Costa Rica. Dicha Consulta ha tenido un gran interés
en dos aspectos: en primer lugar se ha podido constatar la importancia de
las pesquerias y de su regulacidon asi como ampliar los contactos existen-



tes con diversas autoridades cientificas del Area Andina con especial re-
ferencia al proyecto presentado por el Dr. LLeonart del Instituto de Bar-
celona.

- En el ambito de las actividades cientificas desarrolladas por el
Consejo de Europa hay que sefialar varios proyectos de caracter faunistico
cuyo coordinador para Espafa en el area del C.S.I.C. es el Dr. F. Vives.

- La posibilidad de poner en funcionamiento un nuevo Centro de In-
vestigacion en Blanes (Gerona) dependiendo del C.S.I.C. ha sido objeto de
consideracion por parte de lTos miembros del Comité de Direccidn de CENIP,
por las implicaciones que con el mismo pudiera tener el nuevo Centro que
parece dedicara su objetivo al campo de las Ciencias del Mar.

- La preparacion del Simposio Internacional sobre las areas de aflo
ramiento mas importantes del Oeste Africano (Cabo Blanco y Benguela) es
plenamente satisfactoria.

- Se confirma la necesidad de auspiciar en la medida de lo posible
los intercambios cientificos entre el personal investigador de los diferen
tes Institutos integrados en CENIP, sefialandose que estad relacidn sin duda
favorecera por una parte la coordinacidn y por otra estimularda el nivel
cientifico de los componentes de los diversos programas de investigacidn
que se estan desarrollando en los Institutos. Se tratara de facilitar los
recursos financieros necesarios para los posibles desplazamientos.

- E1 Presidente de CENIP informa de ciertas dificultades surguidas
en el programa de adquisicion de material y equipos cientificos para el B/0
"GARCIA DEL CID", sugiriendo nuevas vias para la consecucidon de los obje-
tivos encaminados a mejorar el actual equipamiento del Buque.

- Se examina asi mismo el estado financiero del B/0 "GARCIA DEL CID"
y el Comité de Direccidon de CENIP se da por enterado. Asi mismo se examina
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Ta situacidén financiera en 1o que atafie a las publicaciones indicando el
Dr. Andréu, Director del Comité de Redaccidén la conveniencia de conseguir
mayor nimero de originales para la publicacién Informes Técnicos.

- La Memoria de CENIP correspondiente a 1982 es aprobada por unani-
midad.

- E1 Presidente del C.S.I.C. sefiala los siguientes puntos en rela-
cion con el desarrollo de CENIP.

- Se puntualiza la importancia de CENIP como Organismo Coordinador
de las Ciencias Marinas y se hace énfasis en la enorme importancia que es
tas actividades estadn adquiriendo en la actualidad. Inclusive se destaca
Ta importancia de CENIP como niicleo coordinador mas alla del propio ambi-
to del C.S.I.C.

- Constituye un ejemplo valido de coordinacidon entre los Institutos
del C.S.I.C. que sin duda puede estimular otros de cooperacidon en el fu-
turo.

- Sefiala la importancia de la colaboracidn con la Universidad en ge
neral, indicando que ya existen acuerdos marco con algunas de ellas.

- Se destaca asi mismo la importante participacion de CENIP en el
Plan Nacional para el desarrollo de la Acuicultura en Espafia.

- Finalmente se sefiala 1a importancia que tiene para un eficaz de-
sarrollo de la investigacion en Espafia una correcta coordinacién de posi-
bles programas futuros, asi como la puesta en marcha de nuevas tecnolo-
gias como pudiera ser la de "sensores remotos" en la que existen algunas
experiencias preliminares en el ambito de CENIP.
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Resumen de la reunion del Comité de Direccién del Centro Nacional
de Investigaciones Pesqueras, celebrada en Madrid los dias 5 y 6 de di-
ciembre de 1983.

- En primer lugar se comunica a todos los miembros del Comité de
Direccion el nombramiento del Dr. Bas, hasta ahora Presidente del mencio
nado Comité, como Director del Instituto de Investigaciones Pesqueras de
Barcelona, por 1o que y dada la incompatibilidad entre ambos cargos y
hasta tanto no se proceda al nombramiento del nuevo Presidente, se acuer
da que el Dr. Bas quede como Presidente en Funciones. Por otra parte to-
man posesion los nuevos miembros, segiin se especifica en el capitulo an-
terior: Drs. Murado de Vigo y Amat de Torre de la Sal.

- E1 Presidente sefiala que ha asistido en las siguientes reuniones
internacionales y nacionales patrocinando de este modo la presencia de
CENIP en todos los ambitos de las Ciencias Marinas: los dias 19 al 22 de
Junio, una Mesa Redonda organizada por el Consejo Europea, en Estrasbur-
go; En Tos Cursos que sobre Ciencias del Mar organiza la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria. En estas Sesiones impartié dos conferencias,
Semana de Estudios de Recursos del Mar, organizada en Cartagena del 4 al
8 de noviembre. Durante esta Reunién se organizé una visita con recep-
cidn de Autoridades a bordo del B/0 “GARCIA DEL CID", anclado en el puer
to de aquella Ciudad.

- Se indica que el Excmo. Sr. Presidente del C.S.I.C. visitd el
B/0 "GARCIA DEL CID", coincidiendo con su visita a Palma de Mallorca pa
ra firmar el acuerdo marco entre dicha Universidad y el Consejo. E1 acto
de la firma tuvo lugar a bordo del mencionado Buque. E1 Presidente del
C.S.I.C. mostrd su satisfaccidén por las caracteristicas Yy operacionalidad
del mismo. |
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- Se comentan los excelentes resultados obtenidos en la celebracisn
del 'Simposio Internacional sobre las Areas de Afloramiento mas importan-
tes del Oeste Africano (Cabo Blanco y Benguela)' celebrado en el Institu-
to de Investigaciones Pesqueras de Barcelona los dias 25 al 29 de noviem-
bre. hay que sefialar el gran nimero y la calidad de las ponencias y pos-
ters presentados a la consideracidn de los asistentes. Se espera la publi
cacion en breve de los documentos presentados.

- Se informa del éxito en la subvencién de nuevos equipos y mejora
de la capacidad operativa del B/0 "GARCIA DEL CID".

- E1 Presidente en Funciones se encarga de reivindicar una vez mas
ante 1os Organismos Rectores del C.S.I.C., el papel que el Centro Nacional
de Investigaciones Pesqueras debe reivindicar en la programacion que se
esta preparando para el préximo trienio 1985-87, de acuerdo con su norma-
tiva (5.2.1.PRO/INT/00/0721). También se encargara de proponer una vez mas
Ta sugerencia de CENIP sobre la codificacién de las nuevas subdisciplinas
practicadas entre el personal del Centro siguiendo para ello la clasifica-
cidn de UNESCO.

- Se recomienda a los Claustros de los diferentes Institutos refle-
xionen y tomen decisiones sobre los proyectos que piensan desarrollar en
un proximo futuro. CENIP con toda ésta documentacidn preparard un escrito
que sera presentado a la Comisién Cientifica para su consideracién.

- La Dra. C. Llaguno expuso a los miembros del Comité la convenien-
cia de asistir a las diversas Exposiciones y Ferias con el fin de que que
de patente la actividad del C.S.I.C. En este sentido insistié en la nece-
sidad de que se potencie la coordinacién, sefialando asi mismo que seria
posible obtener algunos fondos adicionales para tales manifestaciones.

- Asi mismo se acuerda que el Presidente de CENIP realice algunas
gestiones encaminadas a la constitucion de una Comisién Nacional de Ocea-
nografia.
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- Varias cuestiones referentes a los problemas de personal fueron
tratados exclusivamente, encargadndose a sendos ponentes el redactado de
los textos que han de ser presentados a la Junta de Gobierno del C.S.I.C.

- Se debate ampliamente la problematica operacional y los objeti-
vos de investigacion del Instituto de Acuicultura de Torre de la Sal, asi
como la renovacidon del acuerdo entre la Excma. Diputacion Provincial de
Castelldon y el C.S.I.C.

- Se tratan los nuevos precios para el uso del B/0 "GARCIA DEL CID"
para 1984. Se aprueba asi mismo el calendario provisional de campafias.

- Se examinan aspectos conduncentes a un mejor mecanismo para la ro
tacidn de las Revistas de CENIP.

- Finalmente se discuten varias propuestas para ocupar el cargo de
Presidente de CENIP, suscitandose los nombres de los Drs. Guerra y Alcaraz
para que el Presidente del C.S.I.C. considere la decision mas oportuna.
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Las actividades del Comité de Direccidn del CENIP fueron encamina-
das fundamentalmente a dar cumplimiento a las decisiones adoptadas en
las tres sesiones que se especifican en el capitulo anterior.

Como una demostracion de la actividad cada vez mas pujante y mas
amplia que desarrolla CENIP hay que citar los numerosos actos a los que
fue invitado, en algunos de los cuales tuvo una notable participacidn:

- Reunidn en la Comisidn Asesora de Investigacidn Cientifica y Téec
nica CAICYT, celebrada el 14 de enero de 1983, para preparar adecuadamen
te Ta celebracidn del V Centenario del Descubrimiento de América. Estu-
vieron presentes el Presidente de CENIP y el Dr. F. Fraga del Instituto
de Investigaciones Pesqueras de Vigo.

- Inauguracion Oficial del Instituto "Jaime Almera de Geologia",
el 14 de febrero de 1983.

- Celebracidn los dias 7-9 de marzo de 1983 en Madrid de Ta IV Se-
mana de Estudios pesqueros, organizada por el Crédito Social Pesquero.

- E1 dia 10 de marzo se inaugura en Barcelona la exposicién "La
Pesca y los Pescadores", organizada por el Museo Maritimo de Barcelona
de la Excma. Diputacidn Provincial de Barcelona. E1 Instituto de Investi
gaciones Pesqueras de Barcelona aporta abundante material a dicha exposi
cion.

- En Vigo se celebra el "Primeiro Seminario de Ciencias do Mar: As
Rias Galegas", en el que el Instituto de Investigaciones pesqueras de Vi
go interviene de forma muy destacada asi como cientificos de otros Insti
tutos de CENIP.
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- Invitacién a la innauguracidn del nuevo edificio del Centro Cdétg
ro de Canarias del Instituto Espafiol de Oceanografia.

- Conferencia del Agregado Cientifico de 1a Embajada de Tos Esta-
dos Unidos de América, Prof. Francis Kinnelly, "Perspectives on Science
Polins". En la misma Sesi6n se pronuncid otra conferencia, "Estudis i Pro
postes Técniques per al Desenvolupament de la Politica Tecnoldgica i Ener
gética de la Generalitat de Catalunya", a carrec del Prof. Enric Casassas
President de 1'Institut d'Istudis Catalans.

- En el Centre d'Estudis del Mar, innaugurado en Sitges (Barcelona)
se celebran un Curso de Conferencias, una de ellas a cargo de la Dra. Mar
ta Estrada del Instituto de Investigaciones Pesqueras de Barcelona y otra
a cargo del Presidente del CENIP.

- Los dias 4 al 7 de noviembre de 1983 se celebra en Cartagena, la
"Semana de estudios Navales", organizada por la Armada Espafiola, y en la
que el Presidente de CENIP es invitado a pronunciar una Conferencia. El
B/0 "Garcia del Cid" contribuye con su presencia a dar una mayor brillan-
tez a los actos.

Es importante destacar la nueva orientacién que quiere darse a las
actividades del Instituto de Acuicultura de Torre de Ta Sal a fin de con-
vertir a dicho Instituto que a nivel estatal realice investigacidn basica
en Acuicultura, especialmente en temas de: Reproduccidn, Nutricidn, Ecofi
siologia, Patologia y, a largo plazo Genética de Peces y Crustaceos, tra
tando de comprender de manera sistematica los mecanismos bioldgicos que
subyacen en los cultivos marinos.
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Asi mismo se pretende comprobar un nicelo de desarrollo en dos fa-
ses: la primera trataria de 1a produccion masiva de huevos, larvas y ale
vines con los dos objetivos siguientes: a) comprobacion de las hipétesis
desarrolladas en el nicleo de investigacion y b) desarrollo de investiga-
ciones propias a nivel de desarrollo. La segunda tendria un caracter se-
mejante de una instalacidn piloto.

Por otra parte el Instituto de Investigaciones Pesqueras de Cadiz,
1eva adelante todas las gestiones encaminadas a la construccién de una
nueva sede con adecuada capacidad para el desarrollo de las actividades
que tiene encomendadas.

Con seguridad la actividad mas sobresaliente fue el Simposio Inter
nacional sobre las &reas de afloramiento mis importantes del oeste afri-
cano (Cabo Blanco y Benguela). ET Simposio organizado por los Drs. Bas
del Instituto de Investigaciones Pesqueras de Barcelona y Margalef de la
Facultad de Biologia Universidad de Barcelona, se celebrd los dias 25-29
de noviembre. A el concurrieron 125 cientificos entre nacionales y extran
Jeros, habiéndose presentado 80 ponencias y presentado 36 posters y wuna
pelicula documental sobre la actividad pesquera en aguas del Atlantico
Sudoriental. Estuvieron presentes cientificos de los siguientes paises
ademas de Espafia; Norteamérica, Peri, México, Argentina, Repiblica Popu-
lar China, Repiblica Democratica Alemana, Replblica Federal de Alemania,
Polonia, Francia, Gran Bretafia, Portugal, Kenia, Ghana, Costa de Marfil,
Sierra Leona y Sudafrica. Colaboraron las siguientes instituciones: CSIC
CAICYT, CIRIT, Secretaria General de Pesca, COI, Division de Ciencias Ma
rinas de UNESCO, ICSEAF, FAO, Federacisn de Armadores de Pesca e Institu
to de Cooperacidon Iberoamericana.

Los temas tratados se agrupan bajo los siguientes epigrafes de los
Que se encargaron destacadas personalidades:
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Dinamica Marina J. Brink
Productividad Primaria R. Margalef
Ecosistema Pelagico M. Estrada
Ecosistema Demersal G. Rowe
Recursos Vivos C. Bas

Los temas tratados, los posters expuestos a la consideracidn de los
asistentes y los coloquios tuvieron un considerable interés. Se espera la
publicacion de las comunicaciones durante 1984.
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V.- ACCIONES EXTERIORES LLEVADAS A CABO EN LOS DISTINTOS INSTITUTOS IN-
TEGRADOS EN EL CENIP.

Entre las diversas actividades desarrolladas en el extranjero por
personal del CENIP hay que destacar la presencia de los Drs. Bas y Lleo-
nart en la "Consulta de expertos para examinar los cambios en la abundan
cia y composicion por especies de recursos de peces neriticos", celebra-
da en San José de Costa Rica Tos dias 18-29 de abril de 1983 Yy organiza-
do conjuntamente por FAO e ICES. E1 Dr. J. Lleonart presentd un estudio
comparado del comportamiento de especies pelagicas y demersales prepara-
do en colaboracion con Beatriz Roel del Instituto de Investigaciones Pes
queras de Barcelona, bajo el siguiente titulo: "Estudio comparativo de
Ta dinamica de una especie pelagica y otra demersal mediante un modelo de
simulacidn". E1 interés de la reunidn de trabajo se centrs especialmente
en el estudio de modelos explicativos del comportamiento de las poblacio
nes pelagicas y sus fluctuaciones con especial atencién a Tlas especies
que viven en las costas del Pacifico Americano.

Por otra parte el Presidente de CENIP fue invitado a tomar parte en
el "Colloque Sur 1'Oceanographie", organizado por el Consejo de Europa
los dias 19-22 de junio de 1983. E1 Dr. Bas estuvo encargado de la mesa
sobre problemas pesqueros y figuré como representante oficial de Espafia
en el Coloquio. Los temas tratados se refirieron a la Oceanografia, Biolo
gia y Quimica, Geologia Marina con atencidn a la aplicacion de técnicas
de vanguardia como la prospeccién por sensores remotos. Fue tema importan
te de dicho Coloquio 1legar a una aproximacién en los puntos de vista pa-
ra mejorar el nivel educativo en las ciencias marinas.
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VI.- CAMPANAS REALIZADAS POR EL B/0 "GARCIA DEL cID"

Durante el afio 1983 el Buque Oceanografico "Garcia del Cid" ha rea
Tizado un total de 24 campafias dedicadas a: Biologia Marina, Pesquerias,
Oceanografia y Geologia Marina.

La Campafia GC-83-1 Tuvo por objetivo el estudio geoldgico de la
plataforma continental valenciana, empleando para ello técnicas geologi-
cas y sedimentoldgicas. Se caracterizaron los depbsitos de arenas de un
area restringida de dicha plataforma. Una parte estuvo a cargo del Insti
tuto Geoldgico 'Jaime Almera' y 1a segunda parte del Instituto Espafiol
de Oceanografia.

La Campafia CARON - Estudio de la formacién de agua profunda en la
costa occidental mediterranea- se realizé en aguas proximas al Golfo de
Ledn Tugar que la experiencia del afio anterior considerd como mads iddneo
para el estudio de este proceso. A pesar de 1las naturales dinclemencias
del tiempo en la época del afio en que fue preciso realizar la campafia, el
buque permitid un éptimo resultado en las experiencias.

Se han realizado un total de seis campaiias ~ARECES-, cuyo objeti-
vo ha sido el desarrollo del programa: 'E1 Reclutamiento de Algunas Espe
cies Explotadas en el Mediterraneo Occidental en Relacidn con las Fluc-
tuaciones Ambientales'. Durante estas campafas se han realizado 69 esta-
ciones entre el Cabo de Creus y el delta del Ebro en una zona que compren
de de forma particularmente intensa la plataforma continental. Se reali-
zan muestras de ictioplancton utilizando redes bongo de malla adecuada y
perfiles verticales con sensores capaces de determinar de forma continua
la conductividad, 1la temperatura y la profundidad -CTD-. Paralelamente se
han realizado 39 estaciones con muestreos mediante un disposotivo automa
tico de botellas y termdmetros -rosette- a fin de proceder al analisis
de nutrientes, éxigeno, clorofila, fitoplancton y la distribucién de par
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ticulas en suspensién. En las mismas estaciones se tomaron muestras de
fito y zooplancton utilizando redes adecuadas. Teniendo en cuenta que uno
de los objetivos primordiales se relacionan con la recogida de larvas y
Juveniles se realizaron 34 pescas con redes neuston especiales para la
captura de estos ejemplares que viven cerca de la superficie.

Otro de los aspectos que se ha considerado del maximo interés ha
sido la recogida de sedimentos marinos lo cual facilita el conocimiento
del nivel de contaminacidon existente en el 1itoral.

Durante estas campafias ha lTogrado reunirse una gran cantidad de do
cumentacion que permitirad conocer por una parte la distribucion de hue-
vos y larvas de las especies consideradas: boquerdn, jurel, salmonete y
merluza y por otra parte la distribucion de los parametros ambientales
mas caracteristicos determinados en el mismo lugar y tiempo de las captu
ras de las especies consideradas.

Las Campafias ARECES se desarrollaron durante los meses de: abril,
mayo, junio, julio, septiembre y octubre.

Durante 1los dias 1 al 13 de mayo el Instituto Geoldgico 'Jaime A1
mera' realizd una nueva campafia a bordo del buque "Garcia del Cid" obte-
niendo asi mismo excelentes resultados.

Otro grupo importante de campafias, tres en total, pertenecen al pro
grama MARCA. Durante la Campafia MARCA-II -Estructura y dinamica de recur-
Sos pesqueros nuevos y subexplotados del mar Catalan- se atendié especial
mente a la recogida de muestras de ictioplancton entre Catalufia y Balea-
res utilizandose para ello una red especial (Maltiple Closing Net) que
permite muestrear selectivamente distintos niveles. Paralelamente se ob-
tuvieron perfiles verticales de conductividad y temperatura. La campafa
tuvo lugar durante el mes de junio.
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La Campafia MARCA-III que forma parte del mismo programa dedicd su
atencidon a la captura de especimenes de gran profundidad mas alla de los
800 m hasta los 2000, habiéndose obtenido una gran cantidad de material
desconocido o escasamente conocido. La campaiia se desarrolld practicamen
te en 1a misma zona de la anterior utilizando una red de pesca de fondo
con armazdén AGASSIZ convenientemente modificado.

Finalmente y dentro del grupo MARCA, se realizd durante el mes de
septiembre la Campaiia MARCA-IV de caracteristicas parecidas a la anterior
empleandose, junto a la red de pesca de fondo una red IKMT para pesca en-
tre aguas. Las muestras se obtuvieron entre 1000 y 2000 m.

Durante la primera parte del mes de julio tuvo lugar la campafia PEP
83 correspondiente al programa, -Dinamica de 1a transferencia vertical de
Nitrdgeno y Carbono en el mar Catalan durante el periodo de estratifica-
cion-. Comprende una serie de estaciones entre Barcelona, donde se 1leva
a cabo una trama fina de puntos a muestrear y el canal situado entre Ma-
1lorca y Menorca. Las muestras son unas de tipo bioldgico con recogida de
material plancténico y otras hidrografico mediante el empleo de CTD y la
rosette. Independientemente se 1levd a cabo una estacion de 24 horas de
duracion, de investigacion de las ondas internas asi como otros procesos
secuenciales.

La Campafia BALEARES I tuvo lugar durante los dias 30 de octubre al
11 de noviembre dedicada al estudio de 1a plataforma continental del archi
piélago Balear. Se realizardn estaciones oceanograficas frente a Barcelo
na, al norte y al sur del delta del Ebro, a 1o largo de la costa de Alican
te, al sur del cabo San Antonio y alrededor de las tres islas mayores del
archipiélago Balear. En conjunto se realizaron 58 estaciones.

La altima de las campafias de larga duracidn tuvo lugar en la costa
gallega, GALICIA VI durante los dias 29 de noviembre al 17 de diciembre.
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E1 objetivo de la campafia se centra en la obtencidon de datos fisicos y
quimicos para el estudio de los dos cuerpos de agua Central Nor-Atlanti
ca que se encuentran al norte y al sur del cabo Finisterre. Todo ello
relacionado con el fendmeno de afloramiento en el NW de la Peninsula
Ibérica. Se estudiaron en las 30 estaciones los parametros habituales en
este tipo de trabajo y a ello hay que afiadir el registro continuo de la
temperatura entre estaciones.

Ademas de las campafias anteriormente resefiadas hay que afiadir 8
campafias de corta duracion, normalmente dos dias, que se realizaron cer
ca del Puerto de Barcelona y que son las: BARCELONA V-XII distribuidas
a lo largo de casi la totalidad de los meses del afio en curso. En 1las
estaciones visitadas se recoge material fito y zooplanctdnico, de ben-
tos, asi como se 1levan a cabo los correspondientes muestreos hidrogra-
ficos.
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VII.- MODIFICACIONES EN EL B/0 "GARCIA DEL CID"

Durante el afio 1983 se han realizado las obras de mantenimiento del
B/0 "Garcia del Cid" que son habituales para el buen funcionamiento del
buque.

Sin embargo hay que sefialar que durante el presente afo se han 1le-
vado a cabo las gestiones administrativas que han conducido a la consecu-
cion de notables mejoras en la estructura de la unidad.

Las modificaciones conseguidas se refieren a dos érdenes de facto-
res: por una parte cambios en la estructura: disponibilidad de una peque-
fia sala de sesiones y coloquios, instalacidn del sistema de aire acondi-
cionado en la planta inferior, previa una modificacion sustancial del sis
tema de frio. Por otra parte se ha procedido a una modernizacidn importan
te en el servicio de cocina.

Las otras imnovaciones se refieren a la adquisicidn del siguiente
material cientifico y de navegacion que sera instalado en breve:

1.- Dotacion Laboratorio Buque

12 botellas Niskin y accesorios

30 termometros reversibles
- Autoanalizador AA-II bicanal
Salindmetro Beckman HP-975

2.- Mejoras Buque

Unidad para navegacidn via satélite tipo MX. 11-A
Corredera BEN, mod. Galatea

Medidor de viento y temperatura

Sonda de profundidad

Aire acondicionado

Gasto de Astilleros por montaje de los equipos anteriores mas adap
tacidn de camarote y sala
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Los cambios de personal habidos durante 1983 han sido los siguien-
tes: substitucion del Jefe de Maquinas y cocinero. Estando constituida
la actual plantilla por el personal siguiente:

- José Octavio Moreno Menendez,
- Juan A. Pérez Sin,

- Jerdnimo Costa Varela,

- Manuel Casais Lema,

- Jesls Garcia Garcia,

- Manuel Fernéandez Rodriguez,
- Juan Carlos Tomé Rosales,

- Manuel Aldon Sanchez,

- Alberto Martinez Lopez,

- Modesto Brafias Area,

- Eliseo M. Canedo Varela,

- José L. Formoso Reboredo,

- Armando Daunés Capilla,

Bajas producidas durante 1983

- Fernando Baquero Galicia,
- Rafael Chapela Rodriguez,

Altas producidas durante 1983

- Juan A. Pérez Sin,
- Modesto Brafias Area,

Capitan

Jefe de Maguinas
ler Oficial

ler Oficial Maquinas
2° Oficial Maquinas
Contamaestre
Cocinero Interino
Cocinero

Engrasador

Marinero

Marinero

Marinero

Camarero

Jefe de Maquinas (31 de Agosto)
Marinero (31 de Enero)

Jefe de Maquinas (1 de Septiembre)

Marinero (1 de febrero)



-25~

VIII.- PUBLICACIONES Y REVISTAS DEL CENIP

Las actividades de investigacidon y divulgacién de los trabajos que
1levan a cabo los investigadores del CENIP tiene lugar a través de las
varias publicaciones que este Centro patrocina.

La revista cientifica caracteristica es sin duda INVESTIGACION PES
QUERA en la que colaboran no solamente gran nimero de investigadores na-
cionales con independencia de su pertenencia a CENIP sino inclusive un
nimero apreciable de autores extranjeros que estiman en mucho ver publi-
cados sus trabjos en esta revista. Han aparecido en 1983 tres nimeros del
volumen 47: (1), (2) y (3) con un total de 33 trabajos y 457 paginas.

En el suplemento de Investigacién Pesquera RESULTADOS DE EXPEDICIQ
NES CIENTIFICAS ha sido publicado el ndmero 11, con 3 trabajos y 147 pa-
ginas.

La parte de divulgacion corresponde a la serie titulada INFORMES
TECNICOS de la que han aparecido los nimeros comprendidos entre el 101 y
el 110, con un total de 265 paginas y 8 articulos entre los que hay que
sefialar 5 dedicados a problemas de acuicultura, 2 con la tecnologia de
productos pesqueros y 1 referente a biologia y pesca.

Hay que sefialar finalmente que el nimero de socios cooperadores ha
sido aumentado sensiblemente 1o que demuestra el interés que las empresas
Yy otras entidades tienen por las publicaciones de CENIP.
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IX.- PRESUPUESTOS DE INGRESOS Y GASTOS DEL CENIP

PRESUPUESTOS DE INGRESOS

- Presupuesto ordinario C.S.I.C. ........cccuu.... 33.220.178, -
- Anticipos a reintegrar ......cceiiiiiiiiiinnn. 28.171.892, -
- De Programas y Servicios del Buque ............ 26.802.881, -

TOTAL «........ 88.194.951,-

PRESUPUESTO DE GASTOS

1.- Buque "Garcia del Cid"

Gastos de personal

- Haberes tripulacion ........ 16.989.199, -
- Seguros Sociales ........... 4.250.024,-

———— 21.239.223,-
Gastos de mantenimiento:
- Diarias Buque .............. 3.038.308,-
- Viveres .iiiiiiiiiiieeaeen, 2.000.066, -
- Seguro Bugue ........000nnnn 1.092.000,-

- 6.130.374,-
Gastos de energia en puerto, agua etc ....... 1.350.554,-
Mantenimiento equipos de navegacidn ......... 469.108, -

Apoyo infraestructura (diarias y repuestos) . 812.823,-
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Suma anterior

Gastos con cargo a ingresos por campafas :

- Gastos tripulacion (viajes . 819.241,-
- Viajes Presidencia y Vocales
no Directores CENIP ........ 187.232,-
- Repuestos, accesorios, pintu
ras, aceite .......cieun.n. T 2.391.512,-
- Combustible (gasoleo B) .... 8.362.636,-
- Cables viiviriiinrienennnnns 1.107.597,-
- Poleas con contametro ...... 332.400,-
- Varada ...iiiiiiiiiiiieenaes 1.233.936, -
- Acometida eléctrica puerto . 1.138.938,-
- Pdlizas seguro acc. tripul . 58.091, -
Revisidn cuatrenial:
- Astilleros .....covivevnnnn. 4.630.637,-
- Motores Deutz .............. 3.367.710,-
Equipamiento buque :
- Astilleros ..ocvvivennnnnnn. 7.420.000,~
- Equipos navegacion ......... 7.830.725,-
- Equipos laboratorio ........ 9.935.356,-
2.- Gastos propios CENIP
Edicion Revistas .....ccuvvene 2.911.334,-
Viajes reuniones y Presidencia
CENIP iiiiieieenennnnnnnnnns 350.000, -

3.- Pago amortizacidn anticipo ...

ooooooooo

30.002.082, -

23.629.930,-

25.186.081, -

3.261.334,-

1.521.000,-
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Suma anterior ........ 83.600.427,~
4.- Remanente a ejercicio de 1984 . 4.594.524, -
TOT AL iiiiiiiieinnnnns 88.194.951, ~

- Ingresado en el C.S.I.C. por suscripciones, venta
de nimeros sueltos y Cooperadores ............... 592.370,~
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ANEXDOS

RESUMEN DE LAS MEMORIAS DE CADA INSTITUTO INTEGRADO

EN EL CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES PESQUERAS

BARCELONA
CADIZ
TORRE DE LA SAL (CASTELLON)

VIGO

LISTADO DE PUBLICACIONES
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES PESQUERAS DE BARCELONA

RESUMEN MEMORIA 1983

I.- INTRODUCCION

Durante el presente afio el Instituto de Investigaciones pesqueras de
Barcelona ha continuado sus actividades normales con el importante desarro
110 de los programas de investigacidn en la zona de Namibia y en el Medi-
terraneo Occidental. Algunos de los programas que se han venido realizando
han terminado sus actividades durante 1983. -Estudio Oceanografico de 1la
Plataforma Continental; Estudio del delta del Ebro; Evaluacion de la degra
dacion de las comunidades explotadas: Analisis dinamico de los modelos mul
tiespecificos de la pesqueria mediterranea; Seleccidon de formas bioldgicas
de fitoplancton en modelos reducidos de ecosistemas marinos; Estudio de la
formacidn y distribucion del agua profunda mediterranea del mar Catalén-,
pero continuan en plena actividad otros proyectos relacionados con las tres
Unidades de Investigacion existentes en el Instituto.

hay que mencionar la renovacidn de la Direccion del Instituto, que ha
sido encargada al Dr. C. Bas, quien cesa en la Jefatura de la Unidad Estruc
tural de Investigacidon de Recursos, cargo para el que ha sido propuesto el
Dr. J. Lleonart.

Finalmente es importante citar, como uno de los acontecimientos mas
sobresalientes, la celebracion del "Simposio Internacional sobre las areas
de afloramiento mds importantes del Oeste Africano (Cabo Blanco y Benguela)"
A este Simposio, celebrado Tos dias 21 - 25 de noviembre y coordinado por
el Dr. C. Bas, Director del Instituto de Investigaciones Pesqueras de Bar-
celona y el Dr. R. Margalef, Catedratico de Ecologia y Jefe del Departamen
to en la Universidad de Barcelona, asistieron 135 investigadores entre na-
cionales y extranjeros y se presentaron alrededor de 120 comunicaciones en
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tre ponencias y posters. Los temas tratados fueron los siguientes: Dinami
ca Marina; Productividad Primaria; Ecosistema Pelagico; Ecosistema Bentd-
nico y Recursos Vivos. En este Simposio cuyos resultados se espera sean
publicados en 1984 se examinaron por los diferentes especialistas y desde
una dptica global la problematica comparada de los principales aspectos en
las dos areas: Cabo Blanco y Benguela, caracterizadas por su interés como
zonas de afloramiento. Por otra parte en dicha reunién se planteaba un ana
lisis de las investigaciones realizadas hasta el presente en particular
por los equipos del Instituto de Investigaciones Pesqueras de Barcelona,
que han venido trabajando en dicha zona durante un largo periodo de tiempo.

II.- ESTRUCTURA Y PERSONAL

1.- ESTRUCTURA

E1 Instituto de Investigaciones Pesqueras de Barcelona, integrado en
el CENIP (Centro Nacional de Investigaciones Pesqueras) esta constituido
por: el Claustro, la Junta de Gobierno, tres Unidades Estructurales de In-
vestigacién: Oceanografia, Biologia Marina y Recursos; tres Unidades de
Servicio: Documentacidn y Publicaciones, Acuario de Barcelona y Acuario de
Blanes; y los Servicios Generales, dependientes de la Secretaria.

2.- PERSONAL

- Director : Dr. D. Carlos Bas Peired, Profesor de Investigacion
- Vicedirector : Dr. D. Juan José Lopez Gomez, Investigador Cientifico
- Secretario : D. José Antonio Fernandez Alonso
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Resumen numérico del personal del Instituto:

- Profesores de Investigacion .......civevirverencncennnans
- Investigadores Cientificos .........c.coviiiinniiiiiina.s,
- Colaboradores Cientificos ...vvriveniniieironecennnananns
- Titulados Superiores Especializados ........cvevevuennnn.
- Titulados Superiores Contratados ........cceevievinnannn.
- Becarios Postdoctorales .....cciiivienereinnenceencancnnns
- Titulados Técnicos Especializados ...ovvviviennneennnnnnn
- Titulados Técnicos Contratados .......cieevieeennnnennne.
- Ayudantes Diplomados de Investigacion .......ceeveiveennn.
- Ayudantes de InvestigacCion .....ieiiiiiiiiiiiirinnennnnnn
- Ayudantes de Investigacidon Contratados .........cccovunne.
- Auxiiiakes de Ihvestigacién .............................
- Administrativos .....ciiiiieinnnn IO
- Auxiliares Administrativos ...o.ieiiieeriieniintensnnnnnns
= SUDATLErNOS tiviiiiretieeernceenseroscocsonsssnsascanannns
- Personal Laboral, Nivel V . .ieeiiiiiiiiiiiiiicennennnnss
- Personal Laboral, Nivel VIII ... cieiiiieinniiniiiinnnns.
- Personal Labora], Nivel IX (uiiiiniiieiieneneocnnnansnans
- Personal Laboral, Nivel X .iiuiiuiriiiiiiienrnensncnncnnns
- Personal Laboral, Nivel XI ...ciuiiiiiiiiieiiinnenennnnnns
- Personal Laboral, Nivel XII ...cuiiiriiiiiriiiniinnnnnnnen

ALTAS

- Personal Laboral, Nivel V ..viiiniiiiiireennnneecnneeonns

BAJAS

Ayudante Diplomado de Investigacion ......ccevveeenenennnn
EXCEDENCIAS

- Investigador Cientifico ...iviiiiiiiiiiiiiiiiiiieneenenns
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ITII.- LABOR INVESTIGADORA

U.E.I. DE OCEANOGRAFIA

Ha finalizado el Proyecto EQOPC, patrocinado por el Comité Conjunto
Hispéno Norteamericano y dedicado especialmente al estudio de la Platafor
ma Continental Mediterranea. En este Proyecto han participado también el
Instituto Espafiol de Oceanografia, el Instituto Hidrografico de la Marina
y el Centro de Estudios Oceanograficos y Metereoldgico de Ta NOAA en Mia-
mi (California).

Como final del Proyecto EOPC se ha realizado un Seminario, en Cadiz,
en el que participaron todos los cientificos espafioles y norteamericanos
que han venido trabajando en el Proyecto, asi como el Secretario General
del Comité Conjunto. Los trabajos han sido recopilados en un volumen Uni-
co editado por la Coordinadora del Proyecto. Este Proyecto es la primera
accidon de estudio sistematico multidisciplinario de la Plataforma Conti-
nental espafiola en el 1itoral comprendido entre Sagunto y el Estrecho de
Gibraltar.

Se ha concluido, también, el estudio del litoral del rio Tordera -
Malgrat y de las consecuencias de los productos vertidos por los Laborato
rios FHER al mar.

Ha continuado el estudio de 1a contaminacion del Titoral en el sec-
tor Besds-Tordera correspondiente al programa MED-POL, contrato de inves-
tigacidon con el Instituto Espafiol de Oceanografia, en representacion de
la Direccidn General del Medio Ambiente, del Ministerio de Obras Piblicas.

Ha finalizado el proyecto de estudios del delta del Ebro, patrocina
do por el Comité Conjunto Hispano Norteamericano, en el que se ha realiza
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do la parte Dinamica y Cartografia, asi como la contaminacién quimica,
inicidndose, a través de una red de puntos fijos de observacion, la medi-
cion de los valores de los parametros siguientes:

- Velocidad y direccion del viento

- Temperatura del aire

- Humedad

- Radiacion

- Presidn atmosférica

- Velocidad y direccidon de las corrientes marinas
- Temperatura del agua

- Salinidad

- Profundidad

- Nivel del mar (mareas)

La red inicial estaba limitada a las plataformas petroliferas insta-
ladas en el litoral de Tarragona y a una operacidon de un afio de duracidn y
medida de alta frecuencia temporal y espacial en la costa de Vandelléds, ha
biendo de reconocer la gran ayuda de las empresas: SHELL, CHEVRON, ENIEP
SA y FECSA, que hicieron posible 1a implantacion del nicleo generador
que hoy constituye un campo de observacion de 24 puntos, que van desde Bla
nes (Gerona) a Alicante y del delta del Ebro a la isla de Formentor, en
Baleares. La constitucion de un Banco de Datos sera posible con la ayuda de
los dos proyectos del Comité Conjunto, mejorandose la configuracion de su
soporte informativo y de instrumentacion <incorporando la unidad de cinta
standard y un nuevo controlador HP 86.

Se ha completado los sistemas andliticos y perfeccionado los datos y
resultados relativos a metales pesados (Hg, Cd, Pb, V, Cu, Zn, Ni)
hidrocarburos alifaticos (Cy4 - Cy3) y compuestos organoclorados (DDT's,
PCB's, HCH's).
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U.E.I. DE BIOLOGIA MARINA

Se ha continuado la labor iniciada el pasado afo, para la realiza-
cion de los cinco proyectos que se llevan a cabo en esta Unidad de Inves
tigacion.

De estos, el que estudia la "Seleccidon de formas bioldgicas de fi-
toplancton en modelos reducidos de ecosistemas marinos" se ha concluido,
habiéndose 1legado a conclusiones de gran interés. En concreto se estudid
Ta reaccion o reacciones de una poblacion de fitoplancton frente a diver
sos factores fisicos (agitacion, témperatura, luz, etc.). Para ello se
mantenian todos los valores constantes, excepto del que se observaba en
el efecto causado.

"E1 ecosistema peldgico y bentdnico de las costas del NE espaiiol
(Catalufia), en relacion con la hidrografia local" se ha continuado duran-
te el presente afio con Ta realizacidon de ocho campafas. En julio se cerrd
el ciclo anual de la primera parte, 0 sea el estudio pelagico y en octu-
bre-noviembre se inicié la segunda parte con el estudio del plancton del
epibentos. Durante el afo se han ido realizando andlisis y elaborando re-
sultados.

También se ha concluido el estudio "Ensayos bioldgicos de pinturas
antiincrustantes en aguas del puerto de Castelldn de la Plana". Los resul
tados se exponen en un amplio informe que consta de tres partes : hidro-
grafia, factores fisicos y bioldgicos del puerto de Castelldn; planctolo-
gia e incrustaciones bentdnicas sobre las probetas ensayadas.
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E1 "Estudio ecoldgico de las bahias y lagunas salobres del delta
del Ebro, para el desarrollo de la maricultura y pesca" ha sido prosegui-
do con la realizacion de 21 campafias. Con ellas se han estudiado diversos
aspectos que se refieren a la hidrografia, nutrientes, fitoplancton (bio-
masa, produccidn bdsica y estructura de las poblaciones), macrdfitos, se-
dimentos, moluscos y peces.

Finalmente el quinto proyecto, que se trata de la "Dinamica de 1la
transferencia vertical de nitrégeno y carbono en el mar Catalén durante
la época de estratificacion" se ha continuado, realizando, durante el mes
de julio, una extensa campafia efectuada en la radial Barcelona-Mallorca y
en la que se han estudiado Tos diversos aspectos del ecosistema que trata
de la distribucion y posterior desarrollo de Tas poblaciones de fitoplanc
ton en relacion con los factores fisico-quimicos y bioldgicos del medio.

Ademas de estos estudios se han llevado a cabo otros trabajos:

Planctologia : Anadlisis cuantitativo y cualitativo de una serie de
muestras de fitoplancton recogidas frente a las costas portuguesas. Clasi-
ficacion y recuento de Tas poblaciones de medusas y sifonéforos del Medi-
terréaneo espafiol.

Estudio de Sagitta dicipiens en relacion con la hidrografia, varia-

cidn de la composicion especifica de 1a poblacion de quetognatos con la La
titud geogrédfica en el Océano Indico. Se ha iniciado el estudio de un ci-
clo anual de este grupo de animales en el Mediterraneo catalan.
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También se ha estudiado el ciclo anual de los Talidceos y Apendicu-
lariaceos de las costas de Catalufia, en relacién con los factores fisicos.

Respecto al Bentos se ha ampliado el estudio de Tas esponjas. En-
tre otros aspectos, se ha trabajado con el material recogido en las campa
fias realizadas por el Comandante Cousteau en el Mediterréaneo Occidental,
sobre poblaciones de esponjas recogidas en los fondos de pesca de arrastre
del golfo de Vizcaya y también de las que habitan la plataforma costera de
Namibia.

Ademas de todas estas investigaciones se ha continuado 1la prepara
cion de las monografias sobre Cefaldpodos y también sobre Esponjas de 1la
Peninsula Ibérica.

U.E.I. DE RECURSOS

Finalizd el programa CARON "Estudio de Ta formacidn y distribucion
del agua profunda mediterranea en el mar Catalan"

Igualmente, concluyd el programa: "Evolucidon de la degradacidon de las
comunidades explotadas: analisis dinamico de los modelos multiespecificos
de la pesqueria mediterranea".

Durante el presente afio se inici6 el programa: "Reclutamiento de al
gunas especies explotadas en el Mediterraneo Occidental en relacidn con
las fluctuaciones ambientales", patrocinado por la "Fundaci6n Ramdn Are-
ces", habiéndose realizado seis campafias oceanograficas para su consecu-
cion.

Se ha continuado el programa "Estudio de la pesqueria de Africa Aus-
tral", de la Direccidn General de Pesca Maritima, habiéndose realizado la
correspondiente campafia oceanografica en aquellas aguas.
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Con relacién al programa "Estructura Yy dinamica de recursos pesque-
ros nuevos y subexplotados del mar Catalan" se han 1levado a cabo tres
campafias oceanograficas.

También ha participado un miembro de la U.E.I. en la campafia de in-
vestigacion pesquera de Terranova ¥ Labrador a bordo del 123 Reise Anton
Dohrn, durante septiembre-noviembre.

Independientemente de los programas realizados, se ha estudiado 1a
biologia de los peces de mayor importancia econémica, dedicando especial
atencion a los de mayor interés econdmico.

Se ha dedicado especial atencién a la organizacion de la coleccién
de peces, fundamentalmente los procedentes de las campafias oceanograficas
de Africa del Sur, asi como los del Mediterraneo.

Se ha estudiado de forma continuada 1a biologia de los crustaceos,
desde el punto de vista de 1la ecologia de las comunidades y particularmen
te la biologia de 1las especies de mayor importancia comercial.

En el estudio del ictioplancton se ha dedicado especial interés a
Ta identificacion de las larvas de peces de Tas muestras obtenidas en las
_ campafias oceanogrificas del programa Areces, principalmente de cuatro es-
pecies: merluza, salmonete, anchoa o boquerdn y jurel.
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IV.- PUBLICACIONES, COMUNICACIONES A CONGRESOS, TESIS, TESINAS Y LIBROS

@) Articulos originales ..oiiieeeeereninerenneneeeennennnnns 28
b) Comunicaciones a CONgresS0S .uveeeveeneeenneeneeneeeennns 21
€) TOSTS tiitienesreenesereonsososessonnsecosancnnnsnnnnns 4
) TESTNAS turiiienereernnneeseeeeoossoaneeaaeeensasnanannns 3
€) Libros y monografias c..eeeieeeeeieeeenereeeareannnnnnns 2

V.- ARTICULOS Y DIVULGACIONES

En diversos Centros se dictaron cuatro conferencias, publicandose
ademas numerosos articulos de divulgacion: un total de 14.

Ademas hay que sefialar las numerosisimas visitas docentes a los Acua
rios de Barcelona y de Blanes que en 1la mayoria de los casos no sbélo se
han realizado acompafiadas del personal responsables de Tlos respectivos
Acuarios, sino que han ido seguidas de conferencias de caracter divulgato-
rio referidas a temas de interés para los visitantes.

VI.— ASISTENCIA A CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS
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CONGRESOS Y REUNIONES ORGANIZADOS POR EL INSTITUTO EN 1983

Hay que sefialar la celebracion de:
- I1 JORNADAS DE ICTIOLOGIA IBERICA
23 - 28 de mayo de 1983

Presidente: Dr. Juan José LOpez GOomez. Vicedirector del Instituto

- SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE LAS AREAS DE AFLORAMIENTO MAS IMPORTAN-
TES DEL OESTE AFRICANO (CABO BLANCO Y BENGUELA)

21 - 25 de noviembre de 1983

Responsables: Dr. Carlos Bas Peired. Director del Instituto y
Dr. Ramon Margalef Lopez. Catedratico de Ecologia
de la Universidad de Barcelona.

- I SEMINARIO SOBRE LA PROBLEMATICA DE LOS CRUSTACEOS DECAPODOS EN ES
PANA.

19 - 21 de diciembre de 1983

Coordinador: Dr. francisco Sarda Amils. Miembro de la U.E.I. de
Recursos del Instituto.

VII.- CONTRATOS Y COLABORACIONES CON INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

Finalizado el contrato 793020 con el Comité Conjunto Hispano-Nortea-
mericano, se presenta el informe final, organizandose un Seminario en Ca-
diz y se edita el libro del Seminario.
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Se presenta el informe final de Laboratorios FHER.

Los Doctores Arias, Morales, Suau, Vives, y el Sr. Sousa han traba-
jado en ensayos bioldgicos de pinturas antiincrustantes en aguas del puer
to de Castelldon de la Plana, con Pinturas Marinas HEMPEL, S.A.

E1 Dr. Arté ha dirigido y supervisado la repoblacion del banco de
Sitges, Vilanova y Calafell (Barcelona) con chirla (Venus gallina) impor-
tada de Italia, por encargo de las tres Cofradias de Pescadores de las po
blaciones citadas.

Contrato entre el Instituto de Investigaciones Pesqueras de Barcelo
na y el Instituto espafol de Oceanografia para el control de la contamina
cion en el Tlitoral catalan.

VIII.- ACTIVIDADES EN CENTROS EXTRANJEROS

Visita del Dr. Vives, durante el mes de septiembre, al Laboratorio
de Aragb de Banyuls-sur-Mer, para tratar sobre la metodologia en el estu-
dio del plancton del epibentos.

La Dra. Uriz, ha estado una semana en el Museum Nationale d'Histoire
Naturelle de Paris, Lab. des Invertébres Marin, para examen de holotipos y
consultas con especialistas de esponjas.

Otra semana en el Institut Océanographique de Monaco, para consultas
bibliograficas.

Tres meses en la Station Marine d'Endoume, de Marseille, trabajando
sobre sistematica de esponjas.

Una semana en Sherhin Island Marine Station de Irlanda, trabajando
sobre esponjas con diversos especialistas.

Dofia Beatriz Morales ha estado 15 dias de agosto en el Fisheries La
boratory de Lowestoft, en Gran Bretafia, estudiando la estructura de 1los
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otolitos.

Dofia M2 Pilar Olivar, ha estado una semana en el Sea Fisheries Re-
search Institute de Ciudad del Cabo, durante el mes de junio, realizando
estudios de ictioplancton.

Dofia Isable Palomera visitd, en agosto, la Southwest Fisheries Cen-
ter de La Jolla (California), con sus instalaciones de acuicultura, en re
lacidn con sus estudios de ictioplancton.

Don Pedro Rubiés, visito el Sea Fisheries Research Instituto de Ca-
pe Town; South African Museum, en julio, de Cape Town; y en agosto South
west Fisheries Center (National Marien Fisheries Service) en La Jolla (Ca
lifornia), en relacion con sus estudios de ictioplancton y reclutamiento.

IX.- VISITAS Y ESTANCIAS DE CIENTIFICOS EXTRANJEROS EN 1983

Dofia Paulina Saez, de la Universidad Catdlica de Chile, del 3 de mar
zo al 3 de junio.

Mr. Francis Marion Kinnelly, agregado cultural de la Embajada de los
EEUU en Barcelona, dia 9 de marzo.

Dr. A. Paoletti, Director de la Catedra de Higiene de la facultad de
Ciencias de Ta Universidad de Napoles, dia 18 de mayo.

Dr. Ignacio del Valle Lucero, Catedratico de 1a Escuela de Ciencias
del Mar, de la Universidad Autonoma de Sinaloa (México), dia 18 de mayo.

Dr. Gabriele Buracchi, del Laboratorio di Ecologia Vegetale, del Ins
tituto Botanico de la Universidad de Florencia, dia 17 de mayo.
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Dr. Albert, del Centre d'Etudes et de Recherches de Biologie et
d'Oceanographie Medicales (CERBOM) en Niza (Francia), Mayo.

Dr. Mario Rodriguez y Dr. Mario Oliva, Decano y Vicedecano, respec-
tivamente, de la Facultad de Biologia de la Universidad de La Habana, dia
30 de mayo.

Dr. Klaus Fleischhann, de International Foundation for Science
(IFS), dia 20 de junio.

D. Hugo LaMadrid y Wilfredo Blanco, de Cuba, los dias 6,7 y 8 de Ju
nio.

D. Mario Lazzari, Agregado Cientifico de la Embajada de Italia, dia
5 de diciembre.

X.~ CAMPANAS OCEANOGRAFICAS REALIZADAS EN 1983

- Plataforma XV. B/H Tofifio. Jefe de campafia. Dr. A. Ballester, 9 a 22
de febrero.

- Barcelona V. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Dr. Vives, 15 y 16
de febrero.

- Caron 83. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Sr. J. Salat, 23 febre
ro a 11 de marzo.

- Barcelona. VI. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Dr. Vives, 15 y
16 de marzo.

- Areces I. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Sra. I. Palomera. 13 a
23 de abril.

- Barcelona VII. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Dr. Vives. 27y

28 de abril.
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Areces II. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Sr. J. Salat. 14 a 23
de mayo.

Marca II. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafa. Sr. D. Lloris. 13 a 26
de junio.
PEP 83. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Dra. M. Estrada. 30 de

junio a 17 de julio.

Barcelona VIII. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Dr. F. Vives. 25
26 de mayo.

Barcelona IX. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Dr. E. Arias. 27 y
28 de junio.

Marca III. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafa. Sra. I. Palomera. 1 a
6 de junio.

Areces II. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafa. Sra. I. Palomera. 7 a
13 de junio.

Barcelona X. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Dr. E. Arias. 27 y
28 de julio.

Areces III. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Sr. J. Salat. 15 a
25 de julio.

Benguela V. B/C Pescamaro Uno. Jefe de campafia. Dr. E. Macpherson. ju
1i0 - agosto.
Areces IV. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Sra. I. Palomera. 5 a

13 de septiembre.

Marca IV. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Sr. J. Rucabado. 18 a
28 septiembre.

Barcelona XI. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafia. Dr. E. Arias. 17 y
18 de octubre.

Areces V. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafa. Sr. J. Salat. 3 a 10
octubre.

Barcelona XII. B/0 Garcia del Cid. Jefe de campafa. Dr. F. Vives. 22
Yy 23 de noviembre.
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES PESQUERAS DE CADIZ

RESUMEN MEMORIA 1983

I.- INTRODUCCION

Durante 1983 hay que destacar, por su gran importancia para el futu
ro de nuestro Instituto, el que se hayan iniciado las obras del nuevo Ins
tituto en terrenos del Campus Universitario de Puerto real, cedidos por
la Universidad de Cadiz. Una vez solventados algunos problemas iniciales,
esperamos que para el primer semestre de 1985 puedan estar terminadas las
obras. La importancia de este hecho se deriva principalmente de que en la
actual ubicacidon del Instituto las tomas de agua de mar hay que efectuar-
las dentro del puerto, estando estas aguas fuertemente contaminadas 1lo
que hace imposible el desarrollar cualquier investigacion.

“En diciembre de 1983 se ha dado por finalizado el Proyecto de Inves
tigacion, financiado por la C.A.I.C.Y.T., "Estudios para la Transformacion
de las Salinas en Piscifactorias" y se han continuado los estudios en los
cinco Proyectos incluidos en el Programa titulado "Estudios para el De-
sarrollo Integral de la Acuicultura", también financiados por 1a C.A.I.C.
Y.T. Los resultados obtenidos en estos estudios estan dando lugar a nume-
rosas publicaciones y es de destacar también, una vez mas, la importante
colaboracidon recibida del sector salinero que ha hecho posible el que se
pudieran llevar a cabo las investigaciones programadas en estos proyectos.

Finalmente, es de resaltar la escasa infraestructura de personal que
padece nuestro Instituto, derivada de la falta de convocatorias de plazas
y agravada por las bajas producidas por fallecimiento, jubilacidn y exce-
dencia, bajas que no han sido repuestas.
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IT.- ESTRUCTURA Y PERSONAL

1.- ESTRUCTURA

E1 Instituto de Investigaciones Pesqueras de Cadiz esta constituido:
por la Junta de Gobierno, el Claustro Cientifico, dos Unidades Estructura-

les de Investigacidon, tres Equipos de Investigacion y la Unidad de Servi-
cios.

Unidades Estructurales de Investigacion:

- U.E.I. de QOceanografia
- U.E.I. de Biologia Marina y Recursos pesqueros

Equipos de Investigacion:

- Acuicultura
- Oceanografia Quimica y Contaminacidon Marina
- Bioquimica e Histoquimica de Enzimas de Animales Marinos

Unidad de Servicios:

- U.S. de Servicios Generales

2.~ PERSONAL

- Director: Dr. Rafaél Establier Torregrosa, Profesor de Investigacion
- Vicedirector: Dr. Manuel Gutiérrez Rodriguez, Investigador Cientifico
- Secretario: Dr. Emilio Pascual Vazquez, Investigador Cientifico

Resumen numérico del personal del Instituto:

- Profesores de Investigacion .......ccvceieerannecnvacees 2
- Investigadores Cientificos ...viviiiiiieieerennennnnnnns 2
- Colaboradores Cientificos ..ivvviiiiireinnniiinennnenns 2

- Becarios POStAOCLOrales ..ueeeeeeseeecoenoeseneens e 4
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S 1ol T ok s T 2
- Titulados Técnicos Especializados «..eveeveeeeneeennennns 1
- Ayudantes Diplomados de Investigacion ...........eeevnn.. 1
- Ayudantes de Investigacion ......eveeveineinnennnnennnnn. 5
= Auxiliares Administrativos ...ceviiieeiiiininnennnnnnnnn. 1
Y B U e o= o 1o T 2
- Personal Laboral, Nivel XII ..ciuuiiiineiinnnennnnennnnns 2

ITI.- LABOR INVESTIGADORA

U.E.I. DE OCEANOGRAFIA

- PATOLOGIA COMPARADA DE ESPECIES MARINAS

Se ha estudiado el estado sanitario desde el punto de vista macros-
copico y microscopico de peces procedentes de salinas, destacando por su
interés comercial las : doradas, robalos, lisas y anguilas. Se aprecia
en general buen estado sanitario de los misculos citando algunos ejempla-
res con cierto grado de parasitosis (mixosporidiasis y helmintiasis por
trematodos de ciegos piléricos) produciendo estos Gltimos alteraciones de
la mucosa. En las lisas se han visto ulceraciones de origen bacteriano y
formaciones de granulomas inespecificos.

Entre otras alteraciones histopatoldgicas cabe destacar zonas dege-
neradas del parenquima hepatico (estasis vascular con aumento del diame-
tro de los vasos, asi como estasis biliar), signos de degeneracidn vacuo-
lar y adiposis.
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- HIDROGRAFIA Y PRODUCCION PRIMARIA

Durante 1983 se ha continuado efectuando determinaciones quincenales
de temperaturas del aire y del agua, salinidad y pigmentos del fitoplanc-
ton en muestras procedentes de 4 estaciones que tenemos fijadas en la Ba-
hia de Cadiz desde hace mas de 17 afios.

En cuanto a los estudios sobre los esteros de las salinas de Cadiz,
dentro de los programas "Estudios para la Transformacion de Salinas en Pis
cifactorias" y "Estudios para el desarrollo integral de 1a Acuicultura
Marina" se han continuado los estudios encaminados a determinar las varia-
ciones anuales de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, nitritos, pH,
nitrogeno organico disuelto y particulado y fitoplancton en las aguas de
los esteros de tres salinas y sus correspondientes cahos de alimentacion.

Se han confirmado los resultados obtenidos durante el afioc anterior
en el sentido de que, una vez cerradas las compuertas de las salinas, los
valores de la salinidad y el oxigeno disuelto sufren fuertes alteraciones.
Asi la salinidad aumenta espectacularmente hasta alcanzar valores superio-
res a los 70 %*y el oxigeno disuelto disminuye notablemente hasta valores
iguales o inferiores a 1 mg/1. Con respecto a la produccion de fitoplanc-
ton de los esteros se ha comprobado que una vez cerradas las compuertas de
estos, el fitoplancton aumenta rapidamente alcanzandose los valores maxi-
mos en los meses de verano. Asimismo, se han continuado los estudios enca-
minados a determinar los contenidos en materia organica de los sedimentos
de los esteros de las salinas y sus correspondientes cafios de alimentacion
observindose, en lineas generales, que los valores de los cafios son supe-
riores a los hallados en los esteros. También se han iniciado unos estu-
dios encaminados a determinar las actividades potenciales sufatoreducto-
ras, sulfooxidantes y amonificadoras de las aguas y sedimentos de las sa-
linas de Cadiz y de los cafios de alimentacion.
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- CONTAMINACION POR METALES PESADOS Y SUS EFECTOS BIOLOGICOS

Se comparan los efectos de la concentracion del Pb en lisas y el pez
sapo marino (1 y 5 ppm respectivamente, a diferentes tiempos) controlando
las alteraciones histopatoldgicas de varios organos (higado, rifion e intes
tino) y las alteraciones celulares de la sangre, tanto morfoestructurales
como cuantitativas por mmc. y el recuento diferencial.

Asimismo, se han seguido efectuando determinaciones de Cu, Fe, Mn,
Zn y Pb en misculo e higado de peces cultivados en esteros de salinas al
objeto de poder determinar las tasas de acumulacion de estos metales y tra
tar de determinar su posible relacidon con la acumulacidn de metales en los
sedimentos.

- BIOQUIMICA E HISTOQUIMICA DE ENZIMAS DE ANIMALES MARINOS

Se han deteminado los caracteres citoquimicos de eritrocitos norma-
les del pez sapo marino con objeto de obtener un patrdn comparativo para
ver el posible efecto de los contaminantes, especialmente metales pesados,
en relacion con los grupos sulfhidrilos, disulfuros y enzimas eritrocita-
rias.

A nivel histoquimico e histoenzimatico de carbohidratos y enzimas
mas significativos en el metabolismo del aparato digestivo de especies de
mayor interés en acuicultura, se han 1levado controles metodoldgicos en el
pez sapo marino. Se aprecian carbohidratos acidicos en la mucosa del apara
to digestivo y actividades fosfatdsica acida y alcalina tanto en intestino
como a nivel de estémago y ciegos pildéricos en la dorada. La orientacidn
de estos aspectos moleculares van encaminadas a comparar el posible efecto
de regimenes alimentarios.
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U.E.I. DE BIOLOGIA MARINA Y RECURSOS PESQUEROS

Dentro de los proyectos de investigacidon "Desarrollo de Técnicas de
obtencién de alevines y juveniles de peces y crusticeos marinos" y "Estu-

dio ecolbgico de los esteros" englobados ambos en el programa aprobado , .

por la C.A.I.C.Y.T. "Estudios para el desarrollo integral de la Acuiculty
ra marina" se ha continuado trabajando en las siguientes 1ineas de inves.
tigacion.

Se han realizado estudios en la fisiologia y crecimiento de organis
mos fito y zooplancténicos encaminados a mejorar los rendimientos en'éUIZL””
tivo. Los organismos utilizados fueron las algas Nannochloris oculata;pE; 
maculata; Nannochloropsis oculata, N. gaditana; Chlorella stigmatofora,
Tetraselmis suecica; dos cepas del rotifero Brachionus plicatilis, y "eT

crustaceo Artemia salina. Igualmente se ha trabajado con otras especies

ensayando su cultivo en el laboratorio, como son: el rotiferp Proales si-
milis, el ciliado Fabrea salina y un harpacticoide adn sin identificar, to

dos ellos son organismos eurihalinos procedentes de las salinas de San Fer
nando (Cadiz). Actualmente se estd profundizando en estos estudios, desta-
candose la evolucidn y abundancia de los principales grupos de organismos
zooplanctonicos presentes en los esteros de las salinas, estudiandose la
taxonomia de algunos grupos y dinamica de las especies mas abundantes como
Fabrea salina.

Con respecto al cultivo del langostino Penaeus kerathurus, los diver

sos intentos de puesta de hembras ovadas y fecundadas procedentes de Sanlu
car de Barrameda (Cadiz) terminaron o bién con puestas inviables o con mor
talidades masivas de larvas en algiin momento de su desarrollo, debidas con
toda probabilidad a la calidad del agua con la que contamos actualmente.
Por ello los estudios se redujeron a ensayos muy controlados de ingestidn
de zooplancton (rotiferos Brachionus plicatilis y nauplios de Artemia sa-

Tina) por las diversas fases de larvas y postlarvas de &sta especie.
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Con respecto a los ensayos de engorde y crecimiento de langostinos
en estanques de salinas, se terminaron tres experimentos en estanques de
6000 m2 de superficie. En estos ensayos se comprobd una vez mas la dificul
tad que representa el control de depredadores y competidores, sobre todo
de las angulas Anguilla anguilla. Sin embargo se puso de nuevo de manifies

to la maduracidén sexual de machos y hembras en este medio, obteniéndose en
el laboratorio una puesta de una hembra fecundada y ovada procedente del
mismo.

Dentro de los estudios escaminados al cultivo del lenguado Solea se-
negalensis, se han obtenido puestas naturales de lenguado aclimatados en
el laboratorio durante el mes de marzo. La primera puesta de unos 100.000
huevos fertilizados eclosionaron la mayoria, sin embargo, todas las larvas
murieron a los 6 dias por las causas anteriormente dichas (contaminaciones
esporadicas del agua de mar). Por este motivo en las puestas posteriores
los huevos embrionados fueron trasladados a una planta de cultivo privada,
con agua de mar procedente de perforaciones, donde el porcentaje de eclo-
sion de las distintas puestas oscild entre el 32.4% y aproximadamente el
100%. De las larvas eclosionadas, y considerando todas las puestas en con-
junto, aproximadamente un 45% superd el periodo de metaformosis 1legando a
a la fase juvenil y alcanzando una talla entre 2 y 4 cm, a los dos meses de
edad un total de 33.000° ejemplares. La mayoria de estos ejemplares fueron
sembrados en mayo en distintos esteros de la zona, y a los seis meses, con
ocho meses de edad, habian alcanzado una talla comprendida entre 17 y 21 cm.
Asimismo en la actualidad se estd realizando una experiencia de bicultivo
semiextensivo de Solea senegalensis y Penaeus kerathurus en un estanque de
3.000 m? en una piscifactoria de la zona.

Con respecto al cultivo del robalo Dicentrarchus labrax y dorada Spa-

rus aurata se tuvo que recurrir igualmente a la colaboracidn de empresas

privadas de la zona por los motivos antes aducidos. Se realizd un ensayo de
obtencidn de juveniles de robalo, en un tanque de gran volumen (50 m3) con
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renovacion de agua semicontinua y ensayos de cria de larvas de dorada Spa-
rus aurata alimentadas con diferentes dietas zooplanctodnicas.

En los estudios que se 1levan a cabo sobre los niveles de produccion
de peces en cultivo extensivo en varios esteros de 1a zona, se ha observa-
do respecto al lenguado Solea senegalensis que la produccidon total en peso

y namero oscila entre el 2 y el 5%, en relacidn al total producido por to-
das las especies comerciales. Considerada aisladamente 1a produccidén de

lenguado es muy variable y bastante baja, con valores medios de alrededor

de 40 Kg/estero y 350 ind./estero. La gran mayoria de los esteros estudia-
dos presentan densidades inferiores a 40 ind./Ha, y el rendimiento, excep-
to en pocos casos, no supera los 5 Kg/Ha, este valor es similar al obteni-
do para la dorada (Sparus aurata) y notablemente inferior al de Tos Mugili
dos (80 % en peso). También se ha establecido, por medio de un analisis de

regresion lineal miltiple, Ta importancia de los distintos factores que in
tervienen a lo largo de un ciclo de cultivo a la hora de determinar la pro
duccion. De los resultados obtenidos se desprende que es la cantidad de ju
veniles capturados en el estero, la variable que fundamentalmente determi-
na la produccion final de lenguado, este hecho pone de manifiesto la impor
tancia de factores como la superficie y el niimero de compuertas del este-

ro, ya que son éstas variables las que a su vez determinan una mayor 0 me-
nor captacion de juveniles.

Por otra parte se han estado recogiendo muestras de doradas Sparus
aurata, robalo Dicentrarchus labrax, baila D. punctatus, anguilas Anguilla

anguilla, lenguados Solea senegalensis y lisas (Mugil cephalus, M. capito,

M. auratus, M. saliens, M. chelo) para realizar un estudio de sus conteni-

dos estomacales con la finalidad de establecer las principales relaciones
troficas entre dichas especies y la fauna acompaiiante.

Con respecto a otros estudios no encuadrados dentro de los proyectos
aprobados por la C.A.I.C.Y.T. se ha llevado a cabo la recogida de muestras
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mensuales de lenguados obtenidos en el puerto pesquero de Barbate (Cadiz),
para realizar estudios sobre el ciclo reproductor y alimentacion del len-
guado Solea senegalensis en el Golfo de Cadiz. Se ha establecido una esca-

1a de las distintas fases madurativas del ovario de esta especie, basando-
se tanto en su morfologia externa como a nivel histoldgico. Los resultados
hasta ahora analizados, indican una gran maduracion de la fase reproducto-
ra anual, que abarca al menos los meses de primavera y verano, fuera de es
ta época aunque en menor grado, aparecen también individuos en fase de ma-
duracién.

Con objeto de estudiar los posibles factores que inciden en la morta
lidad y crecimiento de los peces de esteros, se estan actualmente realizan
do muestreos cuantitativos de los organismos que viven en las algas flotan
tes que se dan en los mismos y en la capa superficial del fango del fondo.
También se ha iniciado un estudio del ictioplancton y del micronecton en
los cafios de salinas, con la finalidad de detectar la presencia y cuantifi
car la abundancia a lo largo de un afho, de las larvas y juveniles de inte-
rés comercial.

Finalmente se han venido recogiendo en Barbate datos estadisticos de
las capturas de atunes (Thunnus thynnus), bacoreta (Euthynnus alleteratus)

bonito (Sarda sarda) y melva (Auxis rochei) en las almadrabas del sur de

Espafia, al objeto de compararlas con las de los afios anteriores y compro-
bar si estan dentro del ritmo periddico de las fluctuaciones de atunes, pa
ra poder asi predecir afio y cuantia de las futuras cosechas de atin. Por
G1timo se realizd un estudio sobre la edad y crecimiento de la melva.
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IV.- PUBLICACIONES, COMUNICACIONES A CONGRESOS, TESIS Y TESINAS

a) Articulos originales ...eeeeeeeeeeeeecoccncsnnnnnanns 10
b) Comunicaciones @ CONgres0S ...eeececeecencecansananans 13
C) TOSTS tivveneenneoceassosossancsssssscassssassnssnnns 2
d) TESTINAS vevuierenennneencassscasessscsscasasacsnncssas 1

V.- ARTICULOS Y DIVULGACIONES

Se han publicado en la revista "Ibérica" 3 articulos de divulgacion
sobre Biologia e Industrializacion del Atdn (Thinnus thynnus).

VI.- ASISTENCIA A CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS

2) NACTONATES tuverrreeeeeoanenessoeesasssesnanesnnonnns 14

D) INternacionales .uueeeeeeeeeeseceooacooeasanseansnons 1

VII.- CONTRATOS Y COLABORACIONES CON INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

Se ha mantenido colaboracién en la realizacidn de tesis doctorales
con la Catedra de Zoologia de la facultad de Ciencias de la Universidad de
Sevilla y con las Catedras de Quimica-Fisica y Quimica-Técnica de 1a Facul
tad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Cadiz.
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IX.- VISITAS Y ESTANCIAS DE CIENTIFICOS EXTRANJEROS

Prof. M. Carvalho - Varela, del Centro de Parasitologia da Universi-

dade Tecnica de Lisboa.

Dr. F.W. Tesch del Biologische Austalt Helgoland.
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INSTITUTO DE ACUICULTURA DE TORRE DE LA SAL (CASTELLCN)

RESUMEN MEMORIA 1983

I.- INTRODUCCION

E1 Instituto de Acuicultura de Torre de la Sal (IATS), dependiente
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (C.S.I.C.) e integra-
do en el CENIP (Centro Nacional de Investigaciones Pesqueras), ha sido y
es un ejemplo de cooperacion entre dos entes diferentes, el C.S.I.C. y
la Exma. Diputacién Provincial de Castelldn, ligados por el convenio some-
tido actualmente a revisidn por ambos organismos.

Se han elaborado varios documentos que definen la filosofia-del Cen-
tro y en ellos, se pone de manifiesto la intencidn (previo apoyo guberna-
mental) de convertirse en el primer Centro Tedrico-Practico en Acuicultura
de algunas especies marinas de interés a nivel nacional.

Su intencidn primaria es sentar las bases cientificas de algunos as-
pectos de los cultivos marinos, como por ejemplo, los relacionados con la
biologia, reproduccién, nutricion, patologia, ecofisiologia y cultivo in-
tensivo de especies marinas de alto interés econdmico, como la Tubina (Di-
centrarchus labrax), el lenguado (Solea solea), el langostino (Penaeus ke-

rathurus), la artemia (Artemia salina) y la oreja de mar (Haliotis discus):

Es evidente que estos estudios podrian ampliarse a otras especies declara-
das de alto interés, como por ejemplo la dorada (Sparus aurata), o bien im

plantar otras l1ineas fundamentales de investigacion como la genética (se-
leccidon de razas) o desarrollar otras que estén 1ncipientés como la patolo-
gia (vacunas, diagnésticos, tratamientos). esto no se ha hecho aun debido
al escaso nimero del personal investigador (ver estructura del personal).
Existen circunstancias idoneas para que todos estos objetivos puedan 1levar
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se a cabo, siendo la situacion privilegiada de este €entro en el Marjal de
de Cabanes con agua marina libre de contaminacidn una de ellas.

En estos G1timos afios y en especial durante este afio, los laborato-
rios del centro han ido equipdndose con instrumental sofisticado que per-
mite realizar analisis de vanguardia. E1 Centro posee ademas una gran fle-
xibilidad experimental; existe una cdmara y una nave de fito y zooplanc-
ton, 55 estédnques de distintas capacidades y formas, 1a mayoria de ellos
con posibilidad de regular el fotoperiodo, la temperatura y la salinidad,
que junto con los de almacenamiento hacen un total de 1.295.000 Lts. Estas
caracteristicas confieren al Centro un potencial cientifico digno de tener
en consideracion.

E1 centro tiene una superficie de 20.000 mZ de los cuales sélo se ha
ocupado hasta la fecha, una cuarta parte aproximadamente. Actualmente se
esta pensando en ampliar estas instalaciones. Si se 1lega a realizar esta
ampliacion el I.A.T.S. ademds de generar conocimientos y tecnologia en cul
tivos marinos, podria convertirse en un Centro para formacidn de personal
técnico en acuicultura y asesoramiento para los industriales.

A mediados de afio, se renovaron los cargos de la Direccidon del Insti
tuto, procediéndose a continuacidon a una reorganizacidon del personal en
equipos y servicios (vease estructura y personal).

La financiacidon de la investigacion de este Centro se ha basado en
dos proyectos concedidos por la C.A.I.C.Y.T. en 1982 y con duracion de tres
afios, titulados "Nutricion y metabolismo de dos especies suceptibles de
cultivo (Dicentrarchus labrax) y (Penaeus kerathurus)" y "Induccidn a la

puesta y cria de larvas del langostino (Penaeus kerathurus), lubina (Dicen-

trarchus labrax) y el lenguado (Solea solea)" con un importe total de

15.000.000 pts ademds del soporte econémico que supone el presupuesto ordi
nario que aporta el C.S.I.C. y los gastos de mantenimiento a cargo de la

Diputacion.
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Aunque el I.A.T.S. no tiene como objetivo la produccidn masiva de pe
ces y crustaceos, ha desarrollado una tecnologia bastante controlada y re-
petitiva para obtener puestas de calidad de lubina y langostino, asi como
optimizar su cria larvaria y post-larvaria, gracias a la produccion masiva
de fito y zooplancton. Los subproductos de estas investigaciones, que son
la produccidon numérica de estos ejemplares, han sido comercializados por la
Exma. Diputacion de Castellon.

IT.- ESTRUCTURA Y PERSONAL

1.- ESTRUCTURA

En el Centro existe una sola Unidad Estructural de Investigacion de-
nominada Acuicultura, cuyo jefe es el Dr. Francisco Amat Domenech, Doctor
vinculado de manera permanente al Claustro Cientifico del Instituto.

Ante la nueva organizacion del Centro y considerando necesario ganar
operatividad en tareas rutinarias que requieren mucha dedicacidn y técnica,
se crearon tres servicios integrados exclusivamente por personal Auxiliar y
Laboral asesorados por los Cientificos del Centro.

1.- Servicio de Quimica: Andlisis fisico-quimicos y bioldgicos de
uso comin.

2.- Servicio de Plancton: Mantenimiento y produccidn de los eslabones
de las cadenas tréficas.que sirven de alimento a las larvas de pe
ces y crustaceos.

3.- Servicio de mantenimiento de las instalaciones, suministro de
alimento y almacén.
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Se organizd ademas la Biblioteca con un Ayudante de Investigacion a
tiempo parcial y la Secretaria y Administracion del Instituto con dos per-
sonas del personal Auxiliar.

Considerando la evolucidn de la labor cientifica 1levada a cabo en
el I.A.T.S., la financiacion de proyectos y la necesidad de favorecer una
cooperacidn entre las distintas disciplinas, asi como el nimero de cienti-
ficos, se han establecido tres grupos de trabajo:

1.- Peces : Silvia Zanuy, Manuel Carrillo y Jesus Ramos

2.~ Crustaceos : José M2 San Feliu, Felipe Mufioz

3.- Plancton : Francisco Amat y Juan Pefia

2.- PERSONAL

Director: Dr. Manuel Carrillo Estevez, Colaborador Cientifico

- Vicedirector: Dra. Silvia Zanuy Doste, Colaborador Cientifico

- Secretario: D. Alfredo Alfageme Chao, Auxiliar Administrativo

Resumen numérico del personal del Instituto

- Colaborador CientifiCo .vieiiiririrnnneneenneenncenncnnns 4
S - 1= o8 ol o1 3
- Ayudantes Diplomados de Investigacion ........cieeeeeeenn 3
- Ayudante de Investigacion ....c.iveiiiennnececnceansonnnns 3
- Auxiliar de InvestigaCion .....iveeeneenecneenncencannnns 1
- Auxiliar Administrativo ..i.viiieiiiinieeennneececenncnnas 1
- Personal Laboral, Nivel Il ....iieiiininienenncennsnncans 1
- Personal Laboral, Nivel V ..i.iuiiiiiiiiiiinrnnrncencnnnns 5

- Personal Laboral, Nivel VI c.iiiiiinieeeeeeeencoeosnonnnss 2
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- Personal Laboral, Nivel VII .....................; ....... 1
- Personal Laboral, Nivel VIII ...ciieeieeerenneccncccanons 3
- Personal Laboral, Nivel IX c.iieiiiiiinneneereacoceecnnans 2

ITI.- LABOR INVESTIGADORA

- BIOLOGIA, ECOLOGIA Y CULTIVO MASIVO DE ARTEMIA

Estudio morfolégico de diversas cepas de Artemia del continente ame-
ricano en relacion con la latitud geografica. Caracterizacidon de aspectos
practicos de su reproduccion y fecundidad, tamafio de quistes, tasas de
eclosion en quistes obtenidos en el laboratorio en relacidn con los proce-
dentes de las poblaciones naturales. Investigacidn en desarrollo.

Estudio morfoldgico comparativo del aparato filtrador en diversas ce-
pas de Artemia del continente americano, destinado a una definicidn cuanti
tativa y cualitativa de la capacidad de filtracion. Investigacion en de-
sarrollo.

Estudio secuencial del proceso de relevo y sustitucidon de poblaciones
autoctonas de Artemia, zigogenéticas y partenogenéticas, en instalaciones
al aire libre en el Instituto de Acuicultura. Investigacidn terminada.

Desarrollo y puesta a punto de un método de control de calidad en
stocks de quistes comerciales de Artemia tras ser sometidos a un proceso
de descapsulacion mediante hipoclorito. Método dirigido a la eliminacidn de
cascaras cisticas, esterilizacion del producto, y obtencion de una exhaus-
tiva eclosion de quistes viables, al tiempo que puesta en evidencia de aque
11os porcentajes de quistes no viables, lo que da una idea exacta de la ri-
queza del producto adquirido. Investigacion en desarrollo.
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- ECOFISIOLOGIA Y ENDOCRINOLOGIA DE LA REPRODUCCION DE LA LUBINA (Dicen-

trarchus labrax L.).

Se han hecho experiencias sobre el efecto de la temperatura el foto-
periodo y la salinidad sobre la maduracidon y puesta de esta especie: tem-
peraturas elevadas con fotoperiodo natural pueden retrasar hasta un mes la
puesta, aunque se produce un 50% de hembras que entran en regresion, en
cambio, veranos largos artificiales seguidos de una disminucidn brusca del
fotoperiodo pueden retrasar hasta tres meses y medio el periodo de puesta.

Cambios artificiales de salinidad también producen retrasos signifi-
cativos en la época de puesta de la lubina. La época en que deben transfe-
rirse los animales del agua dulce a la salada es critica ya que de no ha-
cerlo a su debido tiempo de gbnada sufre una regresidn irreversible.

Al mismo tiempo que se han hecho estas experiencias se ha estudiado
la viabilidad de las puestas obtenidas. Se han puesto a punto métodos volu
métricos para cuantificar los huevos, métodos de clarificado para detectar
la migracion nuclear al polo animal y métodos estadisticos que toman en
cuenta el diametro nuclear de los oocitos obtenidos por biopsia ovarica,
con el fin de evaluar la eficacia de los tratamientos y decidir el mejor
momento para administar las hormonas gonadotropas inductoras de 1la pues-
ta. '

Se estd montando el método de radioinmunoensayo para analizar este-
roides en plasma de lubina, en colaboracidon con el Laboratorio de Fisiolo-
gia de los Peces (INRA) localizado en la Universidad de Rennes (Francia).
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- CONTROL AMBIENTAL Y ENDOCRINO DE LOS BIORITMOS Y EL METABOLISMO DE LA
LUBINA EN EL REGIMEN DE CULTIVO.

Se han realizado experiencias de los ritmos anuales del crecimiento
y aprovechamiento del alimento en animales adultos de lubina (Dicentrarcus
labrax) en dos medios salinos diferentes, extrayéndose ademds muestras de
sangre para realizar analisis de insulina, aminodcidos, cuerpos cetdnicos
glucosa y acidos grasos con el fin de estudiar el metabolismo de la lubi-
na en agua dulce y en agua de mar.

Por otro lado se han hecho experiencias en alevines de lubina, admi-
nistrandose hormonas anabolizantes para acelerar el crecimiento en fases
criticas de su desarrollo.

Se ha estudiado el efecto de la administracion de alimento natural y
artificial a diferentes horas del dia, sobre los ritmos circadianos de va-
rias biomoléculas y hormonas en distintos tejidos y fluidos bioldgicos de
la Tubina, con el fin de averigﬂar cual es la hora del dia que ofrece una
mejor conversidn del alimento. '

Finalmente se han estudiado los ritmos circadianos de los electroli-
tos plasmaticos de la lubina (Na, Ca™ K+ y Mg*t) en animales adaptados 48
h y varios meses a agua dulce, salobre y marina. Se concluyd el estudio de
electroinmunomicroscopia del pancreas enddcrino de la lubina, identifican-
dose las células productoras de insulina, glucagén, polipéptido pancreati-
co y somatostatina. Trabajo en colaboracidn con el Departamento de Zoologia
de la Universidad de Londres. Dr. A. Thorpe.

Se ha puesto a punto un método para estudiar la digestibilidad en los
peces basada en el método del Oxido de cromo. Investigacidon en desarrollo.
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- CULTIVO Y BIOLOGIA DE PECES PLANOS

Se han aplicado inyecciones del decapéptido sintético LH-RH (hormona
liberadora de 1a LH) a un stock de lenguados (Solea solea) que presentaban
las gonadas desarrolladas. Estos especimenes fueron aclimatados en acuarios
de 300 litros de capacidad y a condiciones de fotoperiodo natural y tempera
tura de 18*-10C. E1 método empleado a consistido en inyectar una sola dosis
a la hormona anteriormente citada, a saber: 10 jg/Kg de peso vivo. La emi-
sion de los productos sexuales tuvo lugar a las 48 horas de haberse inicia-
do el tratamiento. Los huevos no fueron viables. Investigaciones en desarro
11o.

Se ha estudiado el efecto del fotoper{odo en un grupo de reproducto-
res de lenguado (§glgg_gglgg) que presentaban las gdnadas en estado de repo
so sexual. la temperatura fue la ambiental y la alimentacidn estuvo consti-
tuida por diversas especies de poliquetos y carne de mejillon (M. edulis L.)

E1 método consistid en reproducir el fotoperiodo anual en el espacio de tiem
po de cuatro meses, pudiéndose observar que no existieron diferencias signi-
ficativas con respecto al lote testigo.

- CULTIVO DEL FITOPLANCTON

Se han mantenido los cultivos de las cepas unialgales de fitoplancton
del Centro: Las diatomeas Phaeodactylum tricornutum y Skeletonema costatum,

asi como las cloroficeas Tetraselmis suecica y Nannocloris oculata en agua

de mar y Scenedesmus oblicuus en agua dulce.

Con el fin de renovar la cepa envejecida de S. costatum, durante los
meses de febrero y marzo se realizaron varias pescas de fitoplancton hasta
conseguir aislar esta especie, esencial para la alimentacion de las larvas
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del langostino.

Debido a una proliferacion bacteriana en 1a cepa de T. suecica se han
realizado ensayos con el fin de eliminar las bacterias mediante una solucion
de antibidoticos a base de penicilina, sulfato de estrectomicina y cloranfe-
nicol. Las concentraciones maximas que resiste el alga son de 20 mg P, 10
mg Ey 2mg C en 100 ml de agua de mar.

Se han realizado la habitual produccidén masiva de algas verdes del fi
toplancton destinadas a la nutricion larvaria de la lubina Dicentrarchus 1a-

brax y del langostino Penaeus keraturus.

- CULTIVO DE MOLUSCOS

Desde hace algunos afios se viene cultivando la Oreja de mar Haliotis
discus en el I.A.T.S., habiéndose obtenido varias generaciones de esta espe

cie en cautividad. Se han realizado estudios de crecimiento y supervivencia
de juveniles de oreja de mar de un afio de edad, sometidos a cinco tipos de
salinidad diferentes durante seis meses de experimentacidn. La supervivencia
fue del 100% en el rango de salinidades considerado, aunque se observaron di
ferencias importantes en el crecimiento, la ingesta de comida y la conver-
sion del alimento.

A los jovenes Haliotis discus de 3 y 2 afos de edad se les ha induci-

do al desove desde septiembre a diciembre, utilizando diferente concentra-
cion de perdxido de hidrdogeno y de tris-hidroximetilaminometano. Se ha ob-
tenido puesta en 36 hembras (50%) y en 25 machos (41%). A mayor concentra-
cion de estimulantes (2 y 4 m1/1) se han conseguido los mejores resultados.

Desde el mes de agosto se estan manteniendo 70 datiles de mar (Litho-
phaga 1ithophaga) en cestas de malla, fuera de la roca, alimentados con T.
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suecica y S. costatum. Se quiere evariguar el periodo de freza, el desarro

110 embrionario y la cria de las larvas en condiciones de laboratorio, to-
do ello desconocido hasta la fecha.

- BIOLOGIA, CRIA, CULTIVO Y NUTRICION DEL LANGOSTINO

Se ha optimizado el método de transporte de ejemplares adultos de
langostino obteniéndose supervivencias del 100% en distancias tales como
desde San Carlos de la Rapita (Tarragona) o varios puertos de la provincia
de Castelldn al Centro. Siguiendo la tecnologia c¢lasica se han obtenido en
el I.A.T.S. puestas de langostino procedentes del medio natural. Durante
la campafia de 1983 se han obtenido en el Centro las mayores producciones
de langostino conseguidos hasta la fecha unas 400.000 postlarvas en estado
P-18 y 20.000 langostinos juveniles. En ello ha contribuido en mucho el uso
de antibidticos disueltos en el medio de cria y el empleo por primera vez
de un acuario "raceway" para la cria de larvas de langostino. respecto al
uso de antibidticos en la puesta y eclosidn de huevos, les agentes ‘'qui-
mioterapicos utilizados fueron la eritromicina y la tetraciclina a los que
se afadia el quelante EDTA. Como novedad en este afio se ha utilizado el fu
ranace. En total se llevaron a cabo doce experiencias con hembras de tama-
fio mediano, mostrando una mayor efectividad la eritromicina.

Se han 1levado a cabo investigaciones sobre la influencia de la sali
nidad (variaciones entre 5 y 50% con intérvalos de 5%° ) en el desarrolio
de las fases de protozoe y zoea del langostino. Los mejores resultados se
obtuvieron en salinidades comprendidas entre el 20 y el 45 % .

Se ensayaron diferentes tipos de alimento en larvas protozoea y zoea
de langostino pero la experiencia no tuvo éxito.

Se efectuaron diversas experiencias sobre la influencia del fotope-
riodo, la alimentacidn, la temperatura y la ablacidn unilateral del pedincu
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1o ocular en la maduracion de las gonadas y puesta en el langostino. Pese

a que las mortalidades fueron elevadas, probablemente debido al stress a
que se vieron sometidos los ejemplares durante la limpieza diaria y a 1la
elevada biomasa por m2 (183 - 454 gr/m?); el nimero de frezas viables obte
nidas fuera del periodo normal de la especie (9 en total), han sido las su
ficientes como para poder determinar aquellos factores externos que influ-
yen de forma decisiva en la maduracion de las gbnadas y cuales 108
que han tenido un escaso o nulo efecto. Todo parece indicar que la ablacidn
unilateral del pedinculo, 15 horas de luz y una alimentacidn completa son
factores de capital 1mporténcia. Quedan por dilucidar mas claramente la in-
fluencia del fotoperiodo y de la temperatura en estos fendmenos. Finalmente
se han 1levado con éxito experiencias de induccidon a la puesta dentro de la
época natural de la especie.

Se han 1levado a cabo analisis de principios inmediatos en ocho lotes
de langostinos, constituidos por siete a diez ejemplares cada uno. General-
mente de cada ejemplar se analizaban tres partes por separado: cefalotorax,
hepatopancreas y colas; segin esto, y teniendo en cuenta que en cada mues-
tra se determinaban seis tipos de principios inmediatos, a saber: humedad,
grasa, proteinas, cenizas, fibra e hidratos de carbono, resulta un total de
diez y ocho analisis por ejemplar, ciento veinticinco a ciento ochenta por
lote y unos mil doscientos durante el afio.

De momento, y tras un somero estudio comparativo de estos datos; no
aparecen conclusiones dignas de interés, como era de esperar, ya que estos
analisis son solamente pasos en la preparacion de muestras de composicidn
claramente establecida que posteriormente se someterdn a un ulterior anali
sis para determinar su composicion en aminodcidos y posiblemente en acidos
grasos.

No obstante lo indicado podemos sefialar ciertos hechos que aparecen
obstensibles, asi el contenido de grasa del hepatopancreas puede sobrepa-
sar un valor 25%, sin haberse podido aparentemente relacionar sus fluctua-
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ciones que son grandes, por el momento con circunstancia determinada; el
cefalotorax contiene del 1 al 5% y las colas solamente alrededor del 0,5%
las cuales, a su vez 1ogicamente, contienen los valores mas elevados de
proteinas y los mas bajos de fibra y cenizas. E1 hecho de que el cefaloto-
rax presente valores mas elevados en fibra y cenizas se puede relacionar
con que también su proporcidon en caparazén es mayor, que e€s muy rico en es
tos principios, como se pudo constatar en un analisis 1levado a cabo sobre
exuvias. Los hidratos de carbono, cuando se logran determinar por quedar
suficiente cantidad de materia, representan valores inferiores al 0,2%, al
go mas altos generalmente en el cefalotorax que en la cola, probablemente
a causa de las substancias organicas complejas que se localizan en el encé
falo.

este mismo tipo de andlisis se ha practicado con dos muestras de pien
so industrial para langostinos, en una muestra de cangrejo de mar y en otra
de exuvia de langostino, en los dos primeros casos con vistas a su utiliza-
cion como alimento y en el otro para comprobar 1los hechos anteriormente
apuntados.

IV.- PUBLICACIONES, COMUNICACIONES A CONGRESOS, TESIS, TESINAS Y LIBROS

a) Articulos Originales ....eeiceiveseeserornssnscencaononnns 6
b) Comunicaciones a CONgresosS ....eeeeceessasscesnsassaceses 10
C) TOSTS tuvereeneeeroeaeancssaansosssessssosnsansannns ceees =
d) Tesinas .o.evevereennnenns Cereeeanas ceeeesesaisvas ceieees -

@) Libros ¥y monografias ...ceveeeecseesocesencsnnnnecncennns -
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V.- ARTICULOS Y DIVULGACIONES

Se han dado charlas y proyectado una pelicula sobre las actividades
del Instituto a numerosos estudiantes y profesores de EGB, BUP y COU que
han visitado el Centro. E1 I.A.T.S. participb en el dia de Puertas Abiertas
organizado por el C.S.I.C.. Television Espafiola en el programa Oltima Fron-
tera difundié la labor que se realiza en el centro, asi como AITANA en su
programa regional. Se ha publicado un articulo de divulgacion en la revista
IBERICA sobre el Coloquio Internacional sobre la Lubina y los esparidos ce-
lebrado en Sete (Francia).

Se ha dictado un cursillo de asignaturas de doctorado en la Universi-
dad de Valencia sobre cultivos marinos y otro cursillo patrocinado por ICE
(Ministerio de Educacidon y Ciencia) sobre cultivos de Fitoplancton y Zoo-
plancton, también en la Universidad de Valencia.

vyI.- ASISTENCIA A CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS

8) NACTONATES tivvineeneeeeeenoennsecssacnsosnssnssaosssnsse 3

D) INLernacionales tuuveeereeeeeeeeneeeeeensesoncensononoanss 4

VII.- CONTRATOS Y COLABORACIONES CON INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

E1 I.A.T.S. segin contrato (ahora en revision) con la Diputacidn debe
ceder las producciones de peces y crustaceos no destinadas a Investigacion
para que ésta los comercialice. De todas maneras han sido los propios Cien-
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tificos del I.A.T.S. los que han establecido estos contactos comerciales
ofreciendo a la Diputacion el importe en metdlico de sus ventas.

Asd por ejemplo 330.400 postlarvas y 6.000 juveniles de langostinos de
4 a 6 cm, fueron entregados a diversas instituciones e industrias del pais
para la posterior cria en sus instalaciones. En cuanto a peces, se comer-
- cializaron 5.000 postlarvas de lubina y 30.000 alevines de 3 a 6 meses de

edad. E1 I.A.T.S. se reserva una produccidén suficiente para autoabastecer-
se y realizar sus experiencias ciéntificas.

Se realizd un asesoramiento a la Compafiia INFOSA del grupo CROS (Bar-
celona) sobre inoculacién y cultivo extensivo de Artemia.

IX.- VISITAS Y ESTANCIAS DE CIENTIFICOS EXTRANJEROS

Estancia de una semana en el Instituto de los Drs. A. Thorphe y H. Du
ve del Qusen Mary College, Department of Zoology, University of London, pa-
ra efectuar estudios del pancreas endécrino de 1la lubina, auspiciado por el
British Commil. Septiembre 1983.

Estancia de seis meses de la Profesora F. Ruiz, de la Universidad au-
tonoma de México, bajo la direccion de los Drs. M. Carrillo y S. Zanuy.
Efectud estudios de 1a oogénesis e induccidn a puesta en Teledsteos.

Estancia de dos meses de la Dra. Lilian Ruiz, de la Univerisdad de
Oriente nicleo de Nueva Esparta, Escuela de Ciencias Aplicadas al Mar; Dep:
de Acuicu]tura Marina, Isla Margarita (Venezuela), con el fin de familiari
zarse en técnicas de induccidn y cultivo de larvas de Teledsteos.
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Estancia de tres meses de la Srta. A. de Mones, del Laboratorio de
"Physiologie des Poissons" INRA, Rennes (Francia) con el fin de poner a
punto técnicas de la determinacion de esteroides en el plasma de peces,
auspiciada por el Ministerio de Relaciones Exteriores.

Estancia de seis meses de la Srta Caroline Raymakers (B&lgica), para
familiarizarse con los métodos de induccién a la puesta en peces que se lle
van a cabo en este Instituto.

Estancia de tres meses del Ingeniero Ejecutivo en Acuicultura Sr. D.
Guzman Bueno Galez del Instituto Oceanogréafico de la Universidad de Antofa
gasta (Chile), para realizar estudios sobre Fito y Zooplancton, puestas in
ducidas en lubina y biologia y cultivo del langostino.

Ademas se han recibido numerosas visitas de industriales que seria

prolijo enumerar asi como de una serie de autoridades entre las que podemos
destacar:

E1 11 de abril al Dr. D. Luis Mufiiz Visarte, Profesor de Ecologia
Marina de la acultad de Ciencias Naturales de la Universidad de Guayaquil.

E1 22 de abril al Director Provincial de ICONA y Secretario del Go-
bierno Civil de Castellén, interesandose por diversos temas de la Acuicul-
tura Marina.

E1 26 de abril al Dr. D. Enrique Tortosa, Director del Instituto de
Tecnologia de Alimentos de Valencia, acompafiado de otros miembros del Ins-
tituto hasta un total de unas 40 personas.

E1 3 de mayo a los Vice-Presidentes del C.S.I.C., Drs. Manuel Dabrio
Bafiils y Jesiis Sebastian Aucina, para conocer el Instituto y tener un in-
tercambio de ideas con el personal cientifico del mismo.
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E1 27 de mayo al Dr. D. Emilio Pascual Vazquez, Investigador del Ins
tituto de Investigaciones Pesqueras de Cadiz y Coordinador de los Proyectos
de Acuicultura para tratar temas referentes a los Proyectos de Investiga-
cion que se 1levan a cabo en el Instituto.

E1 23 de junio al ITmo. Sr. Presidente de la Excma. Diputacion Pro-
vincial de Castelldn, Sr. D. Francisco Solsona, con el fin de girar una vi-
sita al Centro y tener una primera toma de contactos con el Director en fun
ciones, sobre el Instituto.

E1 24 de junio al nuevo Diputado encargado de las Relaciones Diputa-
cion- Instituto, Sr. D. Manuel Lapuerta, Alcalde de Vall d'Alba (Castelldn)
para conocer el Instituto y su diversa problematica.

E1 6 de septiembre visita del Dr. Juan Rojo Jefe del Gabinete Técni-
co de la C.A.I.C.Y.T.

Por estas mismas fechas, el Diputado al Congreso Dr. J. Tarraga Ber-
nal visitd el Instituto en dos ocasiones con el fin de conocerlo, intere-
sarse por sus problemas y hacer consultas respecto del proyecto de la Ley
de Cultivos Marinos, también el Senador del Congreso D. J. Esteller Grania-
na visitd el Centro para conocer su potencial cientifico y técnico.

E1 14 de octubre dos miembros de la Comision Asesora Cientifica y Téc
nica del Gobierno, Dr. D. Javier de Benito y Dr. D. J. Espinosa de los Mon-
teros, para conocer sobre el terreno la viabilidad que tendrian los proyec-
tos de Acuicultura que el Centro habia presentado.

E1 3 de noviembre un miembro de la Comision Cientifica, Dr. D. Manuel
Caro, para conocer el Instituto e informarse de las lineas de Investigacidn
del Centro. ‘

E1 7 de noviembre visita del Curso de Patologia de Organismos Acuati-
cos, organizado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES PESQUERAS DE VIGO

RESUMEN MEMORIA 1983

I.- INTRODUCCION

Con cerca del 90% de su personal incluido en cuatro proyectos de in-
vestigacion financiados por la C.A.I.C.Y.T. en su programacion para el
trienio 1982-83-84, l6gicamente no ha habido, en relacidon con el afo ante-
rior, una variacidn sustancial en la actividad del Instituto de Investiga-
ciones Pesqueras de Vigo, que ha seguido centrandose prioritariamente -co-
mo refleja el apartado "Labor investigadora"- en el desarrollo de los men-
cionados proyectos.

Aln teniendo en cuenta la situacion global del C.S.I.C., constituye
sin duda una peculiaridad de este Centro, ya puesta de manifiesto en memo-
rias precedentes, el desequilibrio existente entre sus capacidades analiti
ca y de calculo, situadas a niveles francamente aceptables en numerosas
areas, y su escasez de recursos en materia de personal, escasez que se agra
v6 durante el transcurso de este afio 1983 por la jubilacidn del Investiga-
dor Cientifico Dr. D. Fernando Saiz. Debe destacarse que tal desequilibrio
incide no sdlo cuantitativamente sobre el volumen de la investigacion que
se realiza, sino también -lo cual parece mas grave- cualitativamente, difi
cultando el desarrollo de ciertas disciplinas de frontera en las que se es
ta produciendo una demanda social creciente (acuicultura, aprovechamiento
de productos naturales, transformacion de residuos, etc.), que ya ha comen
zado a hacerse patente en la naturaleza de las interacciones que al Insti-
tuto se le han propuesto a lo largo de este afio desde diversas instancias
industriales.
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A este respecto, cabe subrayar la intensa -y aiin inconclusa- labor
de reflexidn critica desarrollada por el Claustro, en torno a la posibili-
dad de participar en la programacion para el trienio 1985-86-87 con proyec
tos de trabajo que interrelacionaran, convergiendo sobre objetivos clara-
mente concretados, a varios equipos de investigacion del Centro.

En 1o referente a las relaciones con otras entidades debe mencionar-
se, en primer lugar, la con%inuidad de las establecidas con otros Institu-
tos del C.S.I.C. como consecuencia de la planificacion mediante programas,
y la prorroga de los contratos con la Empresa Nacional de Celulosas para
el estudio del impacto de sus vertidos y con la Direccidn General de Pesca
para el estudio de las pesquerias internacionales de bacalao del Atlantico
Norte. Se han iniciado, por otra parte, contactos susceptibles de cristali
zar en proyectos concretos de investigacidon con la Empresa Cooper-Zeltia;
a quien ya se le ha rendido un informe preliminar sobre la posibilidad de
aprovechamiento por procesado microbioldgico de los residuos generados en
un proceso de produccion de interferdén, con la Compafiia Espafiola de Algas
Marinas (CEAMSA), interesada en la optimizacion de su materia prima, con
el Departamento de Genética de la Universidad de Santiago de Compostela,
en colaboracidon con el cual intenta articularse un proyecto conjunto sobre
la optimizacion del cultivo y aprovechamiento del mejillion, y con la Escue
la Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Vigo, al objeto de colabo-
rar en el desarrollo de un estudio sobre la corrosion.
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II.- ESTRUCTURA Y PERSONAL

1.~ ESTRUCTURA

ET Instituto de Investigaciones Pesqueras de Vigo, estd constituido
por el Claustro, la Junta de Gobierno, dos Unidades Estructurales de Inves
tigacion que comprenden cuatro Equipos y una Unidad de Servicios:

U.E.I. de Recursos Naturales y Ecologia Marina

. Equipo de Biologia Pesq&era
- Equipo de Oceanologia y Sistemas Estuaricos

U.E.I. de Tecnologia de Productos Alimentarios Marinos

- Equipo de Quimica de Productos Marinos
- Equipo de Tecnologia de Productos Pesqueros

Unidad de Servicios

2.- PERSONAL

Director: Dr. D. Miguel Anxel Murado Garcia, Colaborador Cientifico
- Vicedirector: Dr. D. José Mariano Franco Soler, Colaborador Cientifico
Secretario: D. Alfonso Martin Hernandez, Administrativo

!

Resumen numérico del personal del Instituto

Profesores de Investigacion .......ceveieeininennencennns 3

Investigadores Cientificos c.vviveinennrneeinenennnenanns 1 &

Colaboradores CientifiCoS vvereeeeeeeeceeneenooenanennnse 7
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- Titulados Superiores Especializados ......ceeeeneencennnns 1
- Titulados Superiores Contratados .......cccevveeieevenannn. 1
- BBCArT0S tveeeeeeencocsccncsnsosoccsasssssnnsesasssasennses 8
- Titulados Técnicos Especializados Contratados ............ 1
- Ayudantes Diplomados de Investigacion .......eceeeeeenenn. 2
- Ayudantes de Investigacion .......ccieiiiieiiinennnnnennenns 9
- Ayudantes de Investigacidn Contratados .......cieeeveeenn. 1
- Auxiliares de Investigacion ......c.cveiieieniennennnnnnsns 2
- Administrativos ..c.veiriieiiiiiiriiiiietiiiiectanencnnees 1
- Auxiliares Administrativos ...civiiviinnenriiinenecnennnes ]
- SUDATLErNOS ieieererecessasesensssscsannnsnsonnans ceseens 2
- Personal Laboral, Nivel XII ..cieeiiuiiiiniienenenenennenens 3
- Asimilados Medios de Comunicacion Social del Estado ...... 4

& ET1 Instituto contd con dos investigadores Cientificos hasta abril de
1984, fecha en la que se jubild el dr. D. fernando Saiz
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II1.- LABOR INVESTIGADORA

U.E.I. DE RECURSOS NATURALES Y ECOLOGIA MARINA

Equipo de Biologia Pesquera

Proyecto : "Estudio bioecolégico de las especies demersales de la Ria de
Vigo".
Financiacion : C.A.I.C.Y.T.

Investigador Principal : Dr. M. Gomez-Larrafieta

Durante el afio 1983 se han llevado a cabo 190 pescas experimentales
de arrastre siguiendo el modelo de muestreo estratificado aleatorio. Segin
1o programado, se estan completando los estudios sobre la Biologia y Ecolo
gia de las principales especies de Crustaceos, Moluscos y Peces (fundamen-
talmente Pleuronectiformes) de la Ria. Se han comenzado a realizar los
calculos de abundancia por el método del area barrida y la preparacidon de
los requisitos previos para confeccionar un fichero de cara a la interrela
cion mediante ordenador de los datos bioldgicos e hidrograficos y la apli-
cacion de modelos matemdticos para el estudio de las comunidades de la Ria,
en el cual también se tienen en cuenta las especies acompafiantes.

Se han continuado asimismo los muestreos de huevos y 1arVas'y la de-
terminacidén de factores hidrograficos, asi como el estudio de la biologia
y ecologia de dos especies de camardn. habiéndose dado por finalizada la in
vestigacion en torno a la biologia y pesca de la faneca. En la linea centra
da en los Cefaldpodos se esta estudiando de manera especial la competencia
interespecifica entre Sepia officinalis y S. elegans y el empleo de los es-

tatolitos para la determinacion de la edad de los Cefaldpodos.
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Proyecto : "Estudio de las pesquerias de bacalao de 1a NAFO y NEAFC"
Financiacion : Secretaria General de Pesca

Investigador principal : Dr. M. Gémez-Larrafieta

Centrado en el estudio de las pesquerias de bacalao de la NAFO y No-
ruega, durante el afio 1983 se han continuado los muestreos a bordo de bar-
cos comerciales. Se esta trabajando en la elaboracion de claves talla-edad
a partir de la lectura de otolitos. También se han puesto de manifiesto in
teresantes correlaciones entre la abundancia de la especie y factores del
medio, principalmente la corriente del Golfo, cuyas modificaciones parecen
estar estrechamente vinculadas a fendmenos geodésicos de amplitud mundial.
En estos trabajos se han aplicado también los principios de la dinamica de
generaciones. Esta 1inea de investigacidn ha servido para el asesoramiento
de la Administracidon Espafiola en sus negociaciones pesqueras en Canada y
otros paises que ha visitado el Dr. Gomez-Larrafieta en calidad de consul-
tor cientifico, asistiendo también a las reuniones del Comité Cientifico
de Ta NAFO.

Equipo de Oceanologia y Sistemas Estudricos

Proyecto : "Mecanismo de fertilizacion del agua de las costas de Galicia"
Financiacion : C.A.I.C.Y.T.

Investigador Principal : Dr. F. Fraga Rodriguez

En Oceanografia se ha continuado el estudio hidrografico de la Ria
de Vigo, muestreando mensualmente 5 estaciones desde la superficie hasta el
fondo en las que se determina la salinidad, temperatura, alcalinidad, pH,
oxigeno disuelto, nitratos, nitritos, fosfatos y silicatos. Simultaneamen-
te se ha muestreado también agua del rio Oitabén en las proximidades de la
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ciudad. Los resultados permiten diferenciar en los procesos de mezcla con
el agua de mar, el agua procedente de 1luvia, del rio y de los desagiies.

En la punta mas avanzada del muelle se continud la determinacion dia
ria de temperatura y salinidad como base para interpretar los intercambios
con el agua exterior de la ria.

En el mes de diciembre se realizé una campafia a bordo del B/0 "GAR-
CIA DEL CID" de 12 dias de duracion en el Atlantico Este, entre 42¢ lat. N
Yy 472 N con objeto de hacer un estudio quimico y dindmico de esta zona en
condiciones invernales. Se hicieron 21 estaciones oceanograficas tomando
muestras en 24 niveles en cada una desde la superficie hasta 2000 m, Se de
termind en cada nivel: temperatura, salinidad, alcalinidad, pH, oxigeno di
suelto, nitratos, nitritos, fosfatos y silicatos. Durante todo el recorri-
do se hizo registro continuo de temperatura del agua superficial.

U.E.I. DE TECNOLOGIA DE PRODUCTOS ALIMENTARIOS MARINOS

Equipo de Quimica de Productos Marinos

Proyecto : "Estudio de los tratamientos térmicos en la fabricacién de con-
servas de pescado y su incidencia en la calidad y valos nutri-
tivo"

Financiacion : C.A.I.C.Y.T.

Investigador Principal : Dr. J.M. Gallardo Abuin

Se han cubierto los siguientes objetivos:

1) Determinacion de la composicidén quimica y cambios producidos du-
rante los tratamientos térmicos.

2) Determinacidn de componentes nitrogenados de bajo peso molecular y
su variacion con los tratamientos y durante el almacenamiento.
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3) Determinacidon de propiedades termofisicas y su relacidon con 1la
composicidn quimica.

4) Determinacion de valor nutritivo y lisinas disponibles y su rela-
cion con los tratamientos.

5) Estudio de transmision del calor durante la esterilizacion.

En los dos afios transcurridos, desde la financiacion del Proyecto se
han cubierto mas del 60% de los objetivos; se debe resaltar los cambios y
modificaciones de los constituyentes, que se producen durante el procesa-
miento por el calor y que afectan a la calidad final.

Por otra parte, los estudios de transmision de calor y propiedades
termofisicas, conductividad y calor especifico, en funcién de l1a composi-
cidn y a altas temperaturas, van a permitir elaborar un modelo del proceso
que finalmente conducira a obtener un proceso de mejor calidad, con un
ahorro energético y econdémico importante.

Proyecto : "Estudio de las posibilidades de obtencion de proteinas para la
alimentacidn animal y/o humana, por procesado microbiolégico de
los residuos de la industria alimentaria”.

Financiacion : C.A.I.C.Y.T.

Investigador Principal : Dr. M.A. Murado Garcia

Orientado el proyecto hacia la depuracion y aprovechamiento de 1los
vertidos generados en el proceso de apertura al vapor del mejillon (relati
vamente ricos en glucégeno y en la actualidad constituyendo Gnicamente un
factor de contaminacidn), la primera fase de su desarrollo habia implicado
el ensayo de numerosos microorganismos -levaduras y microhongos- sobre di-
chos vertidos. Aunque varias especies fungicas proporcionaron buenos resul
tados desde el punto de vista de la reduccion de la DQO, durante el afio 83
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la atencidn se centrd en la lnica levadura que mostrd capacidad para la
glucogenolisis, puesto que la biomasa obtenida a partir de ella -con bue-
nos rendimientos en relacidn con los obtenidos por otros autores que tra-
bajan asimismo con sustratos residuales- esta sometida, para su utiliza-
cion en la alimentacidn, a muchas menos restricciones que el material de
origen fingico.

Estudiados los efectos de distintas suplementaciones del medio cru-
do, se procedid a continuacidon al ensayo de 1a mencionada levadura en cul-
tivos mixtos binarios con otras 20 especies que, si bien incapaces de uti-
lizar el glucégeno, aprovechan los productos de la glucogenolisis que 1la
primera produce en el medio a mds velocidad que los ingresa. Varios de es-
tos cultivos binarios en los que 1a segunda especie era una levadura ya am
pliamente aceptada en la industria alimenticia, no s6lo, "ennoblecieron"
las cosechas, sino que aumentaron también el rendimiento en términos cuan-
titativos.

Asimismo, se di6 comienzo al estudio del sistema enzimatico implica-
do en la glucogenolisis (como era de esperar, ya que se trataba, obviamen-
te, de enzimas extracelulares, se encontrd una actividad especifica mas al
ta en el medio que en las células) y a Ta posibilidad de exaltar los meca-
nismos que 1o inducen.

Equipo de Tecnologia de Productos Pesqueros

Proyecto : "Fabricacion de alimentos comerciales a partir de especies de

pescado de bajo precio”.

Financiacion : C.S.I.C.

Investigador Principal : Dr. M. Lopez-Benito

- Fabricacidon de conservas de sardina.- Al objeto de resolver el pro

blema de empacado que se presenta en las fabricas de conservas de pescado
cuando se trata de enlatar sardinas demasiado grandes, se ha ensayado 1la
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preparacion de conservas de filetes de sardina, en aceite, escabeche y sal
sa de mostaza. Asimismo y a partir de este tipo de filete de pescado se es
tudid la fabricacion de distintos tipos de marinades.

Y

Por 10 que se refiere a las conservas de filetes de sardina, hemos
podido apreciar que estas preparaciones son de buena calidad, las caracte-
risticas organolépticas resultan ser superiores a las de las clasicas con-
servas de sardina entera, la jugosidad y el sabor y aroma son asimismo bue
nos y los rendimientos (pérdida de peso) alcanzan el 13% cuando se emplea
aceite o escabeche como 1iquido de gobierno, y sélo un 2 6 3 % cuando se
utiliza salsa de mostaza.

- Propiedades funcionales y organolépticas de concentrados de protei-

nas de pescado.- Se abordaron dos problemas que se presentan en la fabrica-

cién de concentrados e hidrolizados de proteinas de pescado relacionados
con sus propiedades funcionales y organolépticas, la baja solubilidad del
concentrado obtenido por el método de extraccidn con alcohol isopropilico,
y los sabores indeseables que se observan en los hidrolizados enzimaticos.

Para resolver el primero, sometemos el concentrado a un tratamiento
con diferentes enzimas, tales como pronasa, papina y pepsina en las condi-
ciones de actividad mas adecuada para cada uno de ellos, habiendo podido
apreciar una rapida solubilizacion de dichos concentrados cuando se utili-
za la pepsina, de tal forma que el rendimiento de la proteina hidrolizada
alcanzan un 97% en la primera hora. Cuando se emplea la pronasa estos valo
res se obtienen a las 47 horas, mientras que en el caso de la papaina no
se supera el 60% del rendimiento al final del proceso.

No obstante, y a pesar de la acelerada solubilizacidn originada por
el tratamiento con pepsina, los valores de nitrdgeno aminico son notable-
mente inferiores a los observados con el empleo de la pronasa, y por ello
el grado de hidrdlisis es mas elevado en este Gltimo caso.
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Para eliminar el sabor amargo caracteristico de los hidrolizados en-
zimaticos, hemos utilizado distintos disolventes organicos a diferentes tem
peraturas.

E1 tratamiento con butanol resulta ser el mas eficaz, obteniéndose un
producto final que no presenta sabor a concentraciones acuosas del 10%.

En las mismas condiciones sdlo se puede llegar al 5% y al 2% cuando
se emplea el isopropanol y el etanol respectivamente.

Finalmente, con hidrolizado enzimatico no extraido con disolventes or
ganicos se aprecia ya el sabor indeseable a concentraciones del 1%.

Los rendimientos proteicos son mas elevados cuando se extrae con buta
nol e isopropanol, alcanzandose valores del 90%.

- Fabricacion de conservas de alimentos para animales domésticos.-

Utilizando especies comerciales de pescado de bajo valor econémico, se ha
hecho un estudio de fabricacion de conservas para animales domésticos, de
caracteristicas similares a las que se comercializan en nuestro pais.

La formulacion se hace a base de pescado, vegetales, cereales y pro-
ductos carnicos.Se hicieron pruebas de aceptabilidad con perros.

- Utilizacion de pateixo como materia prima para la obtencidn de pro-

teinas.- Utilizando el pateixo, crustaceo abundante en nuestro litoral y de
valor econdmico escaso, se estudian diferentes métodos de fabricacidn para
extraer su proteina y adicionar a alimentos o fabricacidon de piensos.

Se estudian métodos de coagulacidn por calor y acidos, separacidn de
caparazbn, etc. Por otra parte se ensayan también métodos de extraccidn de
proteinas por via enzimatica, conseguiéndose resultados satisfactorios.
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Se atiende especialmente la tecnologia de cada procedimiento y rendi
miento en los mimos. Se analizan los productos finales y excedentes de fa-
bricacion. Se estudian propiedades funcionales y organolépticas en los pro
ductos acabados, destinados a una aplicacidon directa en la alimentacidn hu
mana o animal. ‘

IV.- PUBLICACIONES, COMUNICACIONES A CONGRESOS, TESIS, TESINAS Y LIBROS

a) Articulos originales .....ceeeineiiieiiinieiinenennnns 13
b) Comunicaciones a CONgGreS0S s.cceeeerennsenseosensncnnnes 12
C) TOSTS uveuneennsnneesnceansosoassessascssnsennsansosons 2
) TESTNAS teveureerenenecroceaaocaasacocsasesassacnasassns -
e) Libros y monografias ..c.ceeiceeeeeiienterenccaocanaaanas 1

V.- ARTICULOS Y DIVULGACIONES

- A. Figueras, "Moluscos en la alimentacidon". San Felid de Guixols, in
vitado por la Sociedad Malacoldgica Espafiola. Octubre.

- F. Fraga, "Las masas de agua" y "E1 concepto de salinidad", 27 y 28
de septiembre. Universidad internacional "Pérez Galdos" de Canarias.

- M. Lépez-Benito, "Aprovechamiento de proteinas de pescado. Problema-
tica actual". Industrias Pesqueras, 1344:65-66.
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VI.- ASISTENCIA A CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS

@) NaCionales tiuvuiueeeeeennenneeaeeresnnnnassonnncansensans 7

D) INternacionales .u.ieeieeeeeeeeeeceseaceosassosaassaasnns 7

VII.- CONTRATOS Y COLABORACIONES CON INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

Se ha renovado el contrato con la Empresa Nacional de Celulosas de
Pontevedra por otro periodo de tres afios (1983-1985) para el estudio de la
Ria de Pontevedra y su sistema sedimentario.

E1 Dr. Figueras ha permanecido en comision de servicio como Asesor
Cientifico del Centro de Investigaciones Marinas de la Xunta de Galicia
hasta el 11 de octubre.

Se mantiene el contrato con la Secretaria General de Pesca.

Por otra parte se han mantenido contactos, posiblemente originadores
de futuros contratos con:

FRUDESA (Alcudia de Carlet, Valencia). Se envid un informe para 1la
realizacion de evaluaciones de diversos parametros indicadores de frescura
en pescados.

COOPER-ZELTI (Porrifio, Pontevedra). Se envid informe preliminar so-
bre la posibilidad de aprovechamiento por procesado microbiolégico de los
residuos generados en un proceso de produccidn de interferdn.

C.E.A.M.S.A. (Compafiia Espafiola de Algas Marinas) (Porrifio, Ponteve-
dra). Se estd en tratos para realizar un proyecto conjunto sobre la opti-
mizacion de su materia prima.
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VIII.- ACTIVIDADES EN CENTROS EXTRANJEROS

E1 Dr. Angel Guerra Sierra y el Dr. German Pérez-Gandaras han perma-
necido dos meses en la Marina Biological Association of United Kingdom
(P1ymouth).

IX.- VISITAS Y ESTANCIAS DE CIENTIFICOS EXTRANJEROS

Estancia de Diia. Rocio Trejos Suéscum del Instituto Oceanografico de
la Armada del Ecuador del 13 de mayo al 1 de julio.

Estancia de Diia. Ines Elias, del Instituto Patagdnico (Argentina) des
de marzo a noviembre.

Estancia de D. Alfredo Pastor Feria, del Perii, con una beca de la Fun
dacion Alemana para el Desarrollo Internacional, durante los meses de abril
y mayo.

Visita de Dhia. Patricia Guzman, bidloga becaria del Departamento de
Pesca de México.

Visita de D. Hugo LaMadrid y Wilfredo Blanco, del centro de Investi-
gaciones Pesqueras de La Habana (Cuba).

Visita del Profesor C.F. Sacchi, de la Universidad de Pavia (Italia).

Visita de D. Francisco Monge, bi6logo del Centro de Oceanologia de En
senada (México)
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