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A. RESUMEN DESCRIBIENDO EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION
REALIZADOS. |

Tal como se planted en la solicitud de prérroga para el presente
ciclo de actividades, los trabajos oceanograficos se situaron en dos
zonas geograficas distintas:

a) en el Golfo de Valencia donde operaron esencialmente el
grupo de cientificos de Miami (AOML) y

b) en la plataforma continental comprendida entre Cabo de
San Antonio y Cabo Tifioso en la que se realizaron funda-
mentalmente trabajos de sismica, de hidrologia y de bio-
logfa.

Esta estrategia ha sido necesaria debido a que los cientificos
del AOML (USA), interesados en el transporte de s6lidos en aguas cer-
canas al fondo, necesitaban el conocimiento geoldgico y las caracteris-
ticas de fondo para instalar sus aparatos. Por otro lado el grupo que
estudia la producién biolégica en funcidén de la dindmica de las masas
de agua inicié el estudio hacia el Sur con el fin de cubrir un tramo
mas en el estudio de la Plataforma Continental espafola. |

En el informe que a continuacién se presenta se observard que se
dan resultados y elaboraciones de datos de las dos zonas y que en defi-
nitiva se cbmplementa con los Informes Cientificos | y |l presentados
en mayo y diciembre de 1980 respectivamente.

Tal como el Comité Conjunto Hispano-Norteamericano ha pedido,
este Informe Cientifico engloba los resultados obtenidos y conclusiones
provisionales elaborados por el grupo americano y espafiol conjuntamente.
Siguiendo la tradicién iniciada en estos Informes los trabajos no van
firmados pero en la Introduccién (apartado 1.) se hacen constar las dis-

tintas participaciones.



1. lNTRODUCClON

El presente Proyecto de investigacidn tiene, como sugiere cla-
ramente su titulo, un objetivo fundamental: el estudio de la plataforma
marina del Golfo de Valencia y &reas contiguas. Las distintas caracte-
risticas de los equipos vinculados al Proyecto son la consecuencia obli-
gada de la diversidad de aspectos implicados en el estudio de un siste-
ma natural. En el caso de los sistemas marinos, concurren circunstancias
especiales que aumentan esta complejidad. No obstante trataremos de a-
grupar los objetivos (y, por tanto, las disciplinas implicadas) en tres
grupos fundamentales:

a) Estudios tendientes a un mejor conocimiento estructural
del sistema entre los que destacan las diferentes dis-
ciplinas relacionadas con la Geologia Marina y con la
Cartograffa.

b) Estudio del dinamismo de las masas de agua y su inci-
dencia en el transporte de materiales relacionado con
la contaminacidon marina.

¢) Estudio del funcionalismo de los organismos existentes
en el agua y en los sedimentos. El conocimiento de es-
tos fendmenos nos lleva, en Gltimo término, a la valo-
racién y aln la prediccidn de la produccion marina ex-
plotable por el hombre.

Es evidente que este estudio bioldgico no puede aislar-
se del contexto de parametros fisicos y quimicos de la
zona sometida a estudio que, en definitiva, nos delimi-
tan las condiciones ambientales que hacen comprensibles

los fenémenos bioldgicos.
1.1. ESTRUCTURA DEL SISTEMA

En los trabajos comprendidos en este grupo, tal como se descri-=
bié en el Proyecto inicial, participan principalmente los equipos de
gedlogos del AOML, del Departamento de Geologia del |E0 y de la UEI de
Geologfa Marina del IJA. El primer equipo mencionado participd activar

mente en los siguientes aspectos del Proyecto desde sus inicios:



a) Contribucién a la definicidn de objetivos, seleccibn
de las técnicas adecuadas a los mismos (incluyendo a-
vances tecnoldgicos no ensayados anteriormente) y, fi-
nalmente, interpretacién de los primeros resultados
obtenidos en la primera fase del Proyecto.

b) Participacidn activa en las campafias geoldgicas reali-
zadas durante el 17 y 2°ciclos aportando instrumenta-
cidén especializada.

c) Trabajos de laboratorio sobre las muestras obtenidas
en estas campafias entre los que merece destacarse la
datacién de los sedimentos no distorsionados obtenidos
con ''‘Box-corer''.

d) Instalacién de correntimetros de profundidad, nefelé-

metros y turbidimetros en zonas especialmente intere-
santes de la plataforma valenciana dotados de autono-
mfa suficiente para poder registrar la informacion de-
seada durante un perfodo de tres meses. Esta observa-
cién finalizard después del plazo fijado para la entre-
ga del presente Informe Cientifico por lo que sus re-
sultados serdn presentados posteriormente.

Estos aspectos se contemplan en el apartado 2.3. de este Infor-
me Cientifico.

La parte de responsabilidad en el Proyecto que se adscribié el
Departamento de Geologfa del IEQ consiste en el estudio de la estructu-
ra de los sedimentos y de la superficie de los mismos mediante técnicas
sismograficas. Esta adscripcidn es debida, por un lado, al excelente y
cOostoso equipo con que cuenta este grupo y, por otro, a la considerable
experiencia de sus componentes en este tipo de trabajos. Los resultados
preliminares presentados por el 1EO (ver Informe Cientifico It) permi-
tieron la seleccién de la zona adecuada para instalar los correntimetros
de fondo. De esta manera se confirmé la realidad de la existencia de una
eficaz colaboracién y complementacidn de los equipos que intervienen en
este Proyecto a pesar de tener los respectivos laboratorios situados en
Madrid, Barcelona y Miami.

El tercer equipo de geélogos (1JA) se ha dedicado, principalmen-
te a la toma de testigos de sedimentos (cores) utilizando tomatestigos
de pistén y de gravedad y consiguiendo testigos de hasta 7 metros de

longitud. Estos materiales se estdn estudiando desde el punto de vista



granulométrico, estratigrafico, quimico, etc.

La cartograffa se realiza en base a la informacidn obtenida por
métodos fotogramétricos desde aviones de observacidén facilitados por
INTA-CONIE o a partir de observaciones remotas procedentes del satéli-
te de recursos LANDSAT C. Gracias a la ayuda recibida del Departamento
de sensores remotos del AOML nos ha sido posible disponer de informa-
cidén sobre temperatura superficial obtenida en los satélites NOAA y Tl-
ROS - n. También se han obtenido informaciones dentro del marco del
programa CZCS (procedentes del satélite NIMBUS-G) en relacidn con ex-
perimentos realizados en las campafias primaverales de 1980 y 1981. La
elaboracidn de verdad-mar es uno de los objetivos mas importantes del
Proyecto. La posesidn de datos sindpticos sobre temperatura y clorofi-
las (semicuantitativos) permiten el conocimiento de la evolucidn de
estos parametros en funcién del tiempo, dnica informacidn disponible du-
rante los largos intervalos que separan las campafias oceanogréaficas.

Los datos sobre temperatura superficial y la concentracidn de
pigmentos son suficientes para la estimacidn aproximada de la producti-
vidad marina.

El informe del AOML sobre este punto se contempla en el aparta-

do 2.4,1. de este Informe Cientifico.

1.2. DINAMISMO DE LAS MASAS DE AGUA

Tanto desde el punto de vista hidrogrdfico como de la contami-
nacidén marina es sumamente importante el conocimiento de las corrientes
marinas y su relacidn con el régimen de vientos. Teniendo en cuenta las
circunstancias especiales que concurren en la costa estudiada (falta de
mareas importantes, poca comunicacidn con los grandes espacios ocednicos,
etc) la accién del viento es el principal factor que condiciona las co-
rrientes. Fundamentalmente el presente estudio tiene como objetivos con-
cretos: a) el andlisis de la correlacibn existente entre viento y co-
rrientes, b) la determinacién de los tiempos de respuesta en funcidn -de
la magnitud e intensidad de las variaciones y ¢) la influencia de la to-
pografia de los fondos en la direccidn e intensidad de las corrientes
sub-superficiales y profundas (espiral de Ekman), Para lograr estos ob-

jetivos se han seguido dos estrategias:



a) Situacidn del médximo nimero posible de correntimetros
auténomos (modelo AANDERAA) en las plataformas petro-
liferas que operan en la Plataforma Continental estu-
diada o en areas proximas. De ahi que dispongamos, en
la actualidad de una excelente informacidn de caracter
"eyleriano' con lecturas contfnuas que alcanzan 14 me-
ses desde febrero de 1980 hasta hoy y que continuara
por tiempo indefinido, Esta informacién procede de la
plataforma AMPOSTA (perteneciente a la compafia SHELL
que generosamente ha querido colaborar en este estudio)
en la que tenemos instalados dos correntimetros a 8y
55 metros de profundidad. Tres correntimetros, perte-
necientes al ATLANTIC OCEANOGRAPHIC & METEOROLOGICAL
LABS. (NOAA), fueron fondeados frente a la Albufera de
Valencia en 11, 27 y 53 metros de profundidad a fin de
estudiar las corrientes profundas.

En estos estudios ha participado activamente el equipo
de geSlogos del |EO realizando prospecciones prelimi-
nares del campo con sonar de apertura lateral y cola-
borando en la instalacidon de los correntimetros de fon-
do, Actualmente, en el mismo punto se han situado dos
correntimetros autdnomos AANDERAA, con su boya de se-
fial izacidon, pertenecientes al |E0. El equipo de fisicos
de este centro se ocupard de la lectura e interpreta-
cion de los registros de corrientes y demds parametros
oceanograficos.

En este punto es donde de una manera més clara se ha
puesto de manifiesto la coincidencia o la complementa-
riedad de objetivos de las instituciones implicadas en
el Proyecto General. El despliegue de costosisimos e-
quipos y la complejidad de las operaciones hace necesa-
ria esta cooperacidn que ha de continuar con la inter-
pretacién de resultados. El costo de los instrumentos
aportados por cada una de las instituciones participan-
tes se ha hecho graciosamente dado que el presupuesto
del Proyecto no permitia la adquisicidn de los equi-
pos necesarios.

b) El estudio de vientos se ha realizado con base a los



datos proporcionados por las estaciones meteoroldgicas
situadas en las plataformas petroliferas y en Vandellds.
Estudio de corrientes por medio de perfiles realizados
en puntos concretos coincidentes con la situacidn de
las estaciones correspondientes a las campafas.

Los datos meteorolégicos se tomaron en el mismo buque
desde el que se realizaron las mediciones.

Dentro del contexto del estudio de la dindmica de las
masas de agua, uno de los participantes en el Proyecto,
perteneciente al IIP-CSIC, realizd una estancia en el
Laboratorio del AOML en Miami durante algunas semanas
(noviembre - diciembre de 1980) a fin de perfeccionar
sus conocimientos sobre modelos de circulacidon y ela-
boré parcialmente datos de corrientes y vientos obte-
nidos hasta entonces. De esta manera se asegura una
cierta uniformidad de criterio a la hora de explotar

la informacién secuencial acumulada.

Los informes del AOML respecto a este punto se consig-

nan en el apartado 2.3.1. y 3.2,

1.3. PRODUCCION BIOLOGICA

Desde un punto de vista funcional, el fondo de las plataformas
marinas estd profundamente vinculado con las comunidades autétrofas
existentes en las aguas que lo cubren. Esta dependencia que condiciona
el caracter heterotrdfico de la mayorfa de las comunidades benténicas
sugiere la imperativa necesidad de estudiar los fendmenos biolégicos que
conforman el ecosistema bentdnico como intensamente relacionado con la
actividad de los organismos fotosintetizadores que centran su actividad
principal en los niveles iluminados. Independientemente de la lluvia de
productos residuales que constituyen el flujo de energia que es el mayor
recurso energético del bentos, es frecuente que las larvas de animales
bentdnicos concurran al mundo plancténico, adoptando provisionalmente
un comportamiento pelagico, a fin de alimentarse directamente de los or-
ganismos que en élse desarrollan. Este fendmeno complementa el aporte e-
nergético que el bentos recibe del sistema peldgico. Los procesos de

transferencia energética que tienen lugar en el seno de los sedimentos
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se inicia en las poblaciones bacterianas y prosigue a través de los
filtradores hasta los organismos superiores. La compensacidn que repre-
senta el retorno, a nivel de sales minerales, de los elementos cuyas
combinaciones contenfan la energia quimica que constituye el soporte
energético del sistema bentdnico constituye el principal factor de in-
teraccién que tienen los dos sistemas. AsT, mientras el mundo pelégico
es pobre en nutrientes y rico en energia el bentos es rico en nutrien-
tes (elementos o materiales de construccién) y pobre en energfa autéc-
tona. E]l necesario intercambio entre ambos sistemas se realiza, princi-
palmente, por la fuerza de la gravedad en un sentido y por la accidn
del viento y de las corrientes en el sentido opuesto (afloramiento).

Estas consideraciones demuestran la necesidad de un estudio in-
tegral de 1a fenomenologia marina, especialmente en las Plataformas
Continentales dado que la relativa proximidad de los sistemas peldgico
y benténico incrementa enormemente la interdependencia antes apuntada.

De entre los subprogramas que constituyen el grupo C los més
importantes son los dedicados a la evaluacién de los pigmentos fotosin-
tetizadores y de la productividad primaria fuertemente relacionada con
ellos y con la disponibilidad de nutrientes minerales.

Estos estudios han corrido a cargo de biGlogos del Laboratorio
del IEQ de Palma de Mallorca y del 1IP de Barcelona.

En los capftulos siguientes se consignan los informes y resul-
tados preliminares que las distintas acciones, realizadas desde diciem-
bre de 1980 a abril de 1981, han dado lugar.



2. ESTRUCTURA DEL SISTEMA

2.1, ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO Y GEOQUIMICO

La Plataforma Continental valenciana estd en un margen continen-
tal de tipo progradante. Es de topograffia suave en general, presentando
a veces cierto relieve en zonas préximas a la costa que corresponderfian
al afloramiento de terrazas cuaternarias. El limite externo de la plata-
forma se sitda entre los 160 y 180 metros, presentando una serie de ac-
cidentes tectdnicos (representados por fallas distensivas algunas de
ellas activas durante el Cuaternario) y manifestaciones de tipo volca-
nico (basdltico alcalinas) del que son un ejemplo las islas Columbretes,
que se localizan al Norte de la zona estudiada.

Dicha zona comprende la Plataforma Continental valenciana entre
Sagunto y Cullera.

Como continuacidn a los trabajos expuestos en el Informe Cienti-
fico t1, se han completado los andlisis pendientes en las muestras ob-
tenidas del subfondo marino, a partir de los testigos de caja. Asi se
han realizado andlisis sedimentoldgicos y geoquimicos de las muestras
de los testigos de caja nimeros 6, 7 y 11.

Se han hecha andlisis calcimétricos de la materia orgdnica, asf
como preparaciones de la fraccién arcilla obtenida de las muestras,
para el estudio por difraccién de rayos X. Los datos del andlisis gra-
nulométrico se han tabulado junto con los datos sedimentolégicos, (%
de 503, materia organica, humedad, textura en % del sedimento etc) asi

como diversos pardmetros, tales como:

C : centil So: clasificacion
S, ¢ asimetria Yg: desviacion en g
o : asimetria eny Md: mediana

Mdy: mediana dey Q¢: Q dey

M : tamafio medio de gramo K : angulosidad

D : desviacidn de cuartiles

Estos datos se resumen en los Cuadros 2.1.a. y 2.1.b.
Para el andlisis mineraldgico de las arcillas se han realizado
preparaciones de la fraccion arcilla para su estudio por difraccidn de

rayos X. Su preparacidn se realiza de la forma siguiente:



Cuadro 2.1.a. Resultados de los andlisis de humedad, CO, vy arena (%)

obtenidos con las muestras estudiadas. 3
Muestra Humedad CO3 Arena
n® % % %
TC6
(0-5) 43,2 29,8 1,5
(5-10) 36,8 33,3 1,5
(10-15) 35,6 32,7 0,6
(15-20) 36,8 32,5 0,6
(20-25) 35,4 32,1 1,5
(25—30) 34,8 33,3 3,1
(35-40) 32,6 33,3 1,9
(45-50) 34,3 33,3 1,6
(55-60) 34,7 32,9 1,2
(65-70) 33,1 34,1 2,1
TC7
(0-5) 46,2 30,2 1,3
(5-10) 41,6 31,4 2,5
(10-15) 39,6 31,8 1,4
(15-20) 38,7 33,9 1,5
(20-25) 38,8 32,4 1,8
(25-30) 37,7 33,2 1,7
(30-35) 34,6 32,8 1,9
(40-145) 37,3 30,4 1,6
(50-55) 34,6 30,8 0,9
(60-65) 34,5 31,2 1,2
(70-75) 35,0 30,0 0,9
TC11
(0-5) by 1 34,8 5,1
(5-10) R 43,5 35,0 4,9
(10-15) 39,2 34,9 5,1
(15-20) 37,5 34,8 4,3
(20-25) 38,4 34,0 4,3



Cuadro 2.1.a.

(Continuacién)

Muestra Humedad CO3 Arena
n°® % % %
(25-30) 31,9 34,6 4,2
(30-35) 36,8 35,4 4,0
(35-40) 35,5 33,2 4,0
(40-45) 36,1 34,9 5,2
(45-50) 34,2 34,3 5,6
(50-55) 34,9 34,0 6,3
(55-60) 33,5 35,5 6,5
(60-65) 33,9 33,1 3,5
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Cuadro 2.1.b. Resultados de los andlisis de materia orgénica (%) ob-
tenidos con las muestras estudiadas.

Muestras M.0. Muestras M.0.
n® % n° %
DC 1 2,9 5-10 4,7
DC 2 5,5 10-15 L. 8
bC 3 8,0 15-20 5,9
DC 4 7,4 20-23 2,6
pC 5 6,2
DC 6 2,8 TC 6
DC 7 L,8
pc 8 7,0 0-5 7,5
DC 9 5,2 5-10 8,3
DC 10 2,9 10-15 8,6
DC 11 1,2 15-20 8,3
DC 12 5,1 20-25 7,8
DC 13 6,4 25-30 8,4
DC 14 6,9 35-40 b4
DC 15 3,1 45-50 8,3
DC 15 (2-5) 8,“ 55‘60 6’5
DC 15 (5-7) 4,0 65-70 4,0
DC 16 6,1
DC 17 6,3 TC 7
TC 2 0-5 4,3
5-10 4,1
0-5 6,0 10-15 7,6
5-10 L 4 15-20 3,5
10-15 3,5 20-25 5,6
15-20 5,1 25-30 3,9
30-35 2a6
TC 3 Lo-4g 2,2
50'55 3:"t
0-5 7,5 60-65 3,3
5-]0 7’2 70“75 394
10"5 5:9
15-20 6,2 TC 8
20'25 5,9
25-30 5,1 0-5 5,6
30-35 5,2 5-10 5,1
10-15 4,0
TC 4 15-20 7,0
20~25 3,1
0-5 3,4 25-30 6,5
5-10 5,6 30-37 9,0
10-15 3,5 37-40 6,0
15-20 4,3 Base 4,3
TC 5 7€ 9
0-5 5,8 0-5 4,7
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Cuadro 2.1.b, (Continuacién)
Muestra M.0 Muestra M.0
n° % n® %
5-10 7,0 35-h0 5,0
10-15 8,1 40-45 52
15-20 5,7 45-50 5.6
20'25 5,0 50_55 6,3
55-60 6,5
TC 10 §0-65 32
0-5 6,3
>-10 8,8 TC 12
10-15 9.6
15-20 8,4 0-5 6,0
20-25 7,6 5-10 6,2
25-30 7,8 10-15 7,h
30-35 7,0 15-20 6,2
35-40 7,6 20-25 6.8
Lo-45 7,2
L5-50 6,6 TC 13
TC 11 0-5 7,5
5-10 6,9
0-5 5,1 10-15 41
5-10 k,9 15-20 7.3
10-15 5,1 20-25 6,0
15-20 4,3 25-30 7,9
20"25 5}’3 30_35 5,8
25-30 4,2 35-40 7,h
30-35 4,0 40-45 4.5
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“La fraccién lutitica obtenida por el tamizado en himedo y pos-
terior centrifugado, se conserva en frascos de cristal de 25 cc con a-
gua destilada y dos centimetros ciibicos de solucién de Hexametafosfato
sédico (25 mg/1).

Para la preparacién para el estudio mineraldgico se agita el
frasquito hasta poner el sedimento en suspensidn, dejandolo en reposo
durante media hora, transcurrida la cual se toma muestra, con una pipe-
ta, a un centimetro por debajo de la superficie del liquido. Con esta
operacién se consigue tomar dnicamente la fraccidn mas fina de 4 u co-
rrespondiente a los minerales del grupo de las arcillas, dado que por
la ley de Stokes, después de media hora el limo se encuentra por debajo
del centimetro.

Para la preparacién de la pelfcula delgada sobre vidrio, se es-
parce la muestra pipeteada sobre tres portas hasta que cada uno queda
completamente cubierto de suspensién (50 mg de arcilla), formando me-
nisco, para esto debe pipetearse varias veces. Las partes deben colo-
carse sobre una superficie estable y completamente plana, donde se de-
jaradn secar, debidamente protegidos del polvo, a temperatura ambiente
o debajo de una lampara, pero procurando que el secado no sea muy rapi-
do, lo cual produce el agrietamiento de la muestra.

Para preparar los portas, puede hacerse también por inundacion,
colocdndolos en una c3psula de Petri.

Una vez secos los portas, se impregnard uno de ellos con etil-
glicol un segundo porta se calentard a 550 °C durante dos horas, y el
tercero se dejard igual para el estudio en crudo.

Losminerales que tienen mayor interés son la Caolinita, lllita
(Mica), Vermiculita, Smectita, Clorita y Montmorillonita. Pueden iden-
tificarse con facilidad, observando el efecto de diferentes tratamientos
sobre los espacios interplanares a lo largo del eje perpendicular a las
superficies aplanadas; 1a difraccidon de rayos X produce picos en una gra-
fica correspondiente a los diversos angulos (20) de un gonidmetro a
partir del que pueden calcularse los espaciamientos cristalograficos del
mineral o los minerales, mediante la ley de Brag.

El tratamiento previo utilizado para distinguir la Montmorillo-
nita de la Vermiculita y la Clorita y para identificar la Illota, es la
saturacién del complejo con etil-glicol (Glicolado)

Con este tratamiento, la Montmorillonita tiene un espaciamiento

interplanar caracteristico de 17 Angstroms (17 K a 19 &), 1a Clorita y
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la Vermiculita mantienen un espaciamiento de 14 A y la Mica de 10 K. pPa-
ra distinguir la Vermiculita de la Clorita y para identificar la Caoli-

nita, que tiene un espaciamiento de 7 K, el tratamiento previo consiste

en el calentamiento en un horno de mufla a 550 °C. Después de este tra-

tamiento la vermiculita y la Montmorillonita se desmoronan completamente
a 10 A, la Caolinita se hace amorfa y la Clorita muestra todavia puntos

extremos de 14 & y 7 &,

Las formas interestratificadas de estos minerales se indican por
medio de espaciamientos intermedios entre los de los componentes indivi-
duales,

El material estudiado proveniente de dragas de cuchara se consi-
derd en su dfa como una unidad representativa del fondo marino, lo mismo
las partes superficiales de los testigos de caja y piston. No obstante,
éstos son de mayor valor estratigrdfico ya que nos proporcionan mayor

informacién en profundidad.

Testigos de Pistdn

En el transcurso de la campafa oceanografica realizada a bordo
del R/V CATHERINE LAURENCE se utilizé un toma testigos Kulember para la
obtencién de testigos de pistén (80-Ci-01 a 80-C1-37), material que jun-
to al obtenido durante la campafia realizada a bordo del B/0 CORNIDE DE
SAAVEDRA (K1 y K2) ha sido ya parcialmente estudiado. (Mapa situacidn
figura 2.1.a.).

Mediante sierra mecanica se ha procedido a abrir cada uno de los
testigos en dos mitades, una de las cuales ha sido fotografiada y guar-
dada en una cdmara frigorifica (a 2°- 4°C) para archivo y realizacidn
de radiografiasy la otra se ha utilizado para su descripcidn y muestreo.

Las fotografias se han realizado con una camara CANON A-1, con
objetivo macro de 50 mm. 1/3,5 de la misma marca y se ha utilizado pelfi-
cula de material reversible en color, para luz artificial Agfa 50 L.

Los perfiles de los testigos se han representado en fichas que
constan de siete columnas correspondientes, sucesivamente a: muestreo
y localizacién en el testigo (M) perfil gréfico (P.G) litologia (L),
estructuras sedimentarias observables (E.S) componentes bidgenos (C.B),
zona deformada por extraccidn o rotura del testigo (Z.D) y la Gltima
corresponde a las zonas de interés para radiografia (R).

La nomenclatura utilizada para designar cada testigo es la de
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cuatro cifras y dos letras dispuestas de tal forma que las dos prime-
ras cifras corresponden al afio de obtencidn de las muestras y los se-
gundos al orden de las mismas.Las letras corresponden a las iniciales
del barco a bordo del que se ha realizado la Campafia oceanografica. Es-
tos vienen representados en el recuadro superior derecho, En el infe-
rior, el nimero de seccién a que corresponde la ficha asi como la lon-
gitud de la misma y fecha.

La descripcidn visual se ha realizado nivel a nivel, con mencidn
aparte de los que por rotura del tubo u otro motivo se recogieron en
bolsas aparte.

Los colores se hanconsiderado de acuerdo con los que se relacio-
nan en la carta de colores de la J.E.N.

De las muestras tomadas unas se utilizan para el andlisis granu-
lométrico, geoquimico, contenido mineraldgico de arcillas y las otras
para el estudio faunistico.

Para las primeras se siguen los mismos pasos ya mencionados con
el Informe Cientifico Il. Para el estudio faunistico se procede al ata-
0. diluida al 10 % durante 3-h dias,

272
lavandose varias veces con agua destilada. Posteriormente se procede al

que de las muestras en seco con H

tamizado en hdmedo de la fraccién 63 y secado, separando la fraccidn

detritica de la orgdnica para su estudio y clasificacién.

Sintesis por radiales de las observaciones de los testigos.

De Sur a Norte se consideraron las siquientes zonas de estudio

(entre Cullera y Sagunto):

a) Zona de Cullera (Testigos de pistén 01 a 06)
b) Zona de la Albufera (07-13 y 14-20)

¢) Zona de Valencia (21-24, K1-K2 y 25-29)

d) Zona de Sagunto (30-37)

a) Zona de Cullera (01-06)

En esta zona se obtuvieron seis testigos de pistén (01-06) entre
los 30 y 135 metros de profundidad, de los cuales 01 y Ok presentan una
parte superior semejante (arenas siena claro, limpias), cantos blandos
y gravas bien redondeadas hacia la base. Los testigos 02 y 03 tienen

un aspecto similar, limo-arenoso en el techo siendo la base variable
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(gravas bidgenas y arenas).El 05 presenta una alternancia de niveles
arenosos y limo-arcillosos, mientras que el 06 es de aspecto mas mond-

tono con una textura limo-arcillosa con monosulfuros.

b) Zona de la Albufera (07-13 y 14-20)

Se consideran dos radiales, una Sur, con siete testigos de pis-
tén (07-13) de los cuales en 12 y 13 sélo se obtuvieron los centime-
tros superficiales, considerdndose la muestra como una unidadyy la otra
Norte con igual nimerc de testigos.

Las profundidades a que se tomaron los testigos van desde los
22 a los 155 metros de la radial Sur y entre 35 y 130 metros para la

Norte.
Radial Sur (07-13)

En la parte media de la radial la zona superficial estd formada
por arenas medias muy limpias (09-10), sin estructura interna observa-
ble, en su mayor parte con algunas intercalaciones de material arcillo-
so y cantos rodados variando hacia la base (gravas muy rodadas y arenas
y arcillas). El 08 presenta bioturbacién y la base es arcillosa. Hacia
la zona mds distal las superficies son mds limo-arcillosas siendo el
07 mds interesante en su parte media inferior presentando gran conteni-

do en materia orgdnica en la Gltima seccidn.

Radial Norte (14-20)

Los testigos mds cercanos a la costa presentan mayor variedad de
facies, arenas finas y limos arcillas pasando a arenas bjoclasticas en
secuencias granoclasificadas y pasando en alguno de ellos (16) hacia la
base a tener un alto contenido en restos bidgenos y concreciones alga-
les y de manganeso o arenas limpias ocre (17). Los dos mas distales ofre-

cen un aspecto monétono, de materias limo-arcillosas con monosulfuros.

c) Zona de Valencia (21-24, K1-K2 y 25-29)

Aqui también se hace referencia a dos radiales, una Sur, con cua-
tro testigos (21-24) y dos mis (K1-K2) obtenidos durante la campafa CO-
80-3, y una Norte con cinco testigos (25-29).
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Radial Sur (21-24) y (K1-K2)

Son en general limo-arenosos con monosulfuros, variando hacia
la base de los mismos (gravas con cantos redondeados, arenas y limos).
En el 24 se observa un bandeado de color en franjas oscuras y claras
que presenta en la parte media del testigo (minerales pesados).

Las profundidades de muestreo oscilan entre los 55 y 85 metros.

Radial Norte (25-29)

Excepto en el nimero 27, presentan un aspecto general mondtono
limo-arenoso con monosulfuros que en algunos casos pasan a arenas y/o
gravas bidgenas en la base (en el 29 cementadas).El nGmero 26 limo-are-
noso mondtono en su parte superior, con monosulfuros presenta en su
tercera seccidn unas arcillas rojo marrondceas con concreciones carbo-
natadas correspondiendo probablemente a un nivel edafico.

El ndmero 27 presenta secuencias de arenas, gravas bidgenas y
arcillas granoclasificadas, pasando hacia la base a gravas bidgenas.

Las profundidades de muestreo varfan entre 25 y los 88 metros.

d) Zona_de Sagunto (30-37)

Se tomaron ocho testigos de pistdn, de los cuales los obtenidos
a mayor profundidad se caracterizanitambién por su monotonfa, predomi-
nando las facies limo-arcillosas en superficies, a arena fina y abun-
dantes manchas de monosulfuros y foraminiferos variando el contenido
en profundidad, siendo la base en general bastante parecida. En los 32
y 31 arenas y grava en la parte basal, mas arcillosa en el caso del 31.
El testigo con mayor variedad de facies es el 37. Las profundidades a
que se obtuvieron estos testigos se hallan entre los 28 y los 140 me-

tros.
En las figuras que siguen a continuacién (de la 2.1.b. a la 2.

1.e.) se muestran las representaciones graficas de algunos parametros.
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Figura 2.1.e. Mapa de distribucidén superficial % Textura-Carbonatos
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2.2. OBSERVACIONES GEOLOGICAS EN EL AREA DE [SLAS COLUMBRETES

Durante el crucero del B/0 'CATHERINE LAURENCE'" en el mediterra-
neo noroccidental, los dias 25 y 26 de junio de 1980 se obtuvieron 21
testigos en dos secciones perpendiculares a la costa. El primer perfil
consiste en diez testigos (cores) y las muestras que fueron guardadas
en bolsas. Cada una de las doce muestras fueron tomadas en distintos
puntos correspondientes a una linea situada aproximadamente en el pa-
ralelo 39° 50'N y entre Islas Columbretes y 0° 40'E. El segundo perfil
se situdé aproximadamente en el paralelo 40° 0'N y se extendid hasta
0° 45'E. Se tomaron muestras en las estaciones 48, 49, 57 y 58 a fin
de obtener informacién sobre la deposicién al margen de la primera 17~
nea. La estacién 56 estd situada en 40° 02'N y 0° 45'E, En la figura
2.2.a. se consigna la situacion geogréfica de las estaciones muestrea-
das.

La cabeza y el fondo de cada core se describid después de la to-
ma de muestra (Cuadro 2.2.a.). Inmediatamente después cada testigo o
bolsa conteniendo una muestra sellada y marcada. En los casos en que
el plastico que contenia los testigos se rompid el sedimento fue guar-
dado en bolsas. En estos casos es imposible realizar el analisis se-
cuencial de la muestra. Se utilizaron tubos de plastico de 5 metros de
longitud pero los testigos obtenidos fueron, en general, mds cortos,
Fueron abiertos, 32 metros de testigos, fotografiados y muestreados. Se
tomaron 112 muestras en 81 de las cuales se analizd la humedad, el con-
tenido en carbonato y el tamafio de los granos. 21 metros se observaron
por Rayos - X (Cuadros 2.2.b. y 2.2.c.). El andlisis de la materia or-

gdnica y de la fraccidn gruesa no se ha realizado hasta el momento.
En las figuras 2.2.b., 2.2.c. y 2.2.d. se representan esquema-

ticamente unos perfiles granulométricos.
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Cuadro 2.2.a. Descripcién de las cabezas y fondos de los corers.

Radial Burriana-Columbretes 25-V|-80

Core long m prof m descripcion fondos descripcidn cabezas muestra
80-cL-38 0,50 25 arenas grises compactas arenas grises beig 1 seccidn
80-CL-39 - 39 arenas grises compactas, arenas grises 2 bolsas
lemelibranquios y otros
fosiles
80-CL-40 0,70 54 arenas finas grises, li~ arenas 1 seccidn
mosas y compactas ‘
80-CL-41 2,25 73 arenas gruesas y gravas, arenas limosas beig 1 seccidn
algas, matriz limosa con lamelibranquios 2 bolsas
8o-cL-42 1,83 81 lodos 1imosos grises arenas limosas beig 1 seccién
1 bolsa
80-CL-43 0,56 86 arenas limpias lavadas arenas 1 seccién
1 bolsa
80-CL-44 2,33 89 gravas bioclasticas (la- arenas beig 2 secciones
melibranquios, gasterdpo-
dos y equinodermos)
80-CL-45 1,16 85 arenas y fragmentos vol- arenas bioclasticas 1 seccién
canicos limpias, lavadas 1 bolsa
80-CL-46 2,40 87 lodos grises limosos arenas con fragmentosl seccidn
de moluscos 2 bolsas
80-CL-47 0,80 68 arenas volcanicas arenas volcanicas 1 seccidn
con lamelibranquios 2 bolsas
Radial de Oropesa 26-VI-80
80-CL-50 2,74 35 arenas limosas gris-beig lodos grises con la-
melibranquios y fésil2 secciones
80-CL-51 0,65 45  arenas muy finas grises arenas finas, grises 1 bholsa
compactas
80-CL-52 2,17 62 lodos grises lodos pardos con lamet seccién
libranquios
80-CL-53 1,70 65 arenas grises y conchas arenas grises 1 seccién
1 bolsa
80-CL~54 1,17 74 arenas finas limosas 1 imos 1 seccién
80-CL-55 ,05 74 arenas finas y fragmen- arenas grises bio-
tos de lamelibranquios clasticas 1 seccién
y gasterdpodos
80-CL-56 4,48 88  lodos grises azulados arenas 3 secciones
80-CL-57 1,60 76  lodos grises, lamelibran- arenas muy finas gri-1 seccin
quios y gasterdpodos ses y beig 1 bolsa
80-CL-58 0,40 65 arenas grises arenas 1 bolsa
1 seccidn
Radial Burriana-Columbretes 25-Vi-80
80-CL-48 - 75 arenas volcanicas arenas volcanicas 3 bolsas
80-CL-49 2,90 80 arenas arenas 2 secciones
1 bolsa
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Cuadro 2.2.b. Caracterfisticas de los sedimentos guardados en bolsa.

Muestra % Humedad % CO§ % arena
80-CL-39 Core 25,5 37,7 84,2
80-CL-41 Weights 23,4 45,0 46,9
80-CL-45 Top 2,9 37,0 93,2
80-CL-47 Top 23,9 18,3 86,4
80-CL-48 Core 22,1 27,1 93,9
80-CL-49 Top 21,2 34,8 76,8
80-CL-51 Top 22,3 27,1 94,4
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Cuadro 2.2.c. Resultados de los andlisis realizados con las muestras
de sedimentos.

- % arena
Analizado % Humedad °/oC03 % arena detritica
1 38 (24-29) + 18,59 42,3 77,61 Ly ,78
2 38 (37,5-46) - - - - -
3 38 (46-50) + 16,60 27,45 72,83 52,84
L 4o (0-5) + 26,00 32,97 49,38 33,10
5 40 (10-14) - - - - -
6 40 (35-50) + 16,81 31,79 66,49 45,35
7 41 (o-5,5) + 24,89 47,57 58,89 30,88
8 41 (30-40) + 19,20 36,27 33,42 21,30
9 41 (80-84) + 21,59 38,94 9,46 5,78
10 41 (92-102) + 19,54 37,36 13,20 8,27
11 41 (102-110) + 20,74 - 9,67 -
13 41 (203-212) + 18,47 L4 91 32,64 17,98
14 41 (212-218) + 14,10 63,68 61,43 22,31
15 41 (218-229) + 13,15 72,32 69,99 19,37
16 42 (2-7,5) - - - - -
17 42 (7,5-12) - - - - -
18 42 (42-52) + 21,26 41,38 20,00 11,72
19 42 (81-91) + 12,54 54,33 70,28 32,10
20 42 (115-130) + 15,58 30,38 83,86 58,38
21 42 (152-158) + 8,78 28,54 88,40 63,17
22 42 (167-173B) + 20,60 36,95 38,35 17,87
23 42 (167-173) + 17,55 30,86 52,73 36,46
24 43 (5-10) + 21,13 36,73 81,71 51,70
25 43 (14-18) + 7,98 53,23 68,56 32,07
26 43 (37-43) + 22,77 37,81 16,51 10,27
27 44 (0-10) - - - - -
28 44 (30-40) + 20,71 36,75 29,75 58,32
30 44 (98-103) - - < - -
31 &b (109-113) - - - - -
32 b4 (113-123) - - - - -
33 44 (150-160) + 31,84 57,81 89,19 37,62
34 L4 (168-183) + 13,95 46,06 70,23 37,88
35 45 (6-15) + 23,31 76,19 77,96 18,56
36 45 (21-30) + 18,73 48,59 53,34 k3,35
37 45 (50-60) + 27,52 74,35 70,47 18,08
38 45 (70-78) + 22,74 51,65 81,38 39,35
39 45 (86-96) + 15,76 47,26 81,79 43,14
40 45 (113-117) + 14,55 36,83 63,59 4o,17
L1 46 (0-5) - - - - -
42 46 (15-20) - - - - -
43 46 (25-35) + 15,08 42,30 30,45 17,57
Ly 46 (36-41) - N - - -
45 46 (60-75) + 28,42 53,21 12,04 8,62
46 46 (77-84) + 24,22 48,80 60,62 31,04
47 46 (89-94) + 11,59 32,46 18,25 12,33
48 46 (100-101) - - - - -
Lk 46 (103-110) + 30,87 36,62 8,02 5,08
50 46 (117-127) + 30,92 40,39 15,79 9,41
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Analizado % Humedad % CO3 % arepa detrftica
(139-147) + 23,34 40,23 30,56 18,27
(147-160) + 15,47 58,20 55,45 23,18
(184-204) + 21,50 31,71 7,34 5,01
(214-229) - - - - -
(231-238) - - - - -
(20-35) + 23,76 14,18 81,95 70,33
(25-35) - - - - -
(120-140) + 18,00 24,09 94,99 72,11
(154-174) - - - - -
(195-205) + 17,22 27,89 84, 44 60,89
(244-259) - - - - -
(260-279) + 17,46 29,70 77,03 54,15
(50-70) + 25,78 33,00 6,71 hh, 96
(94-104) + 23,06 41,12 32,79 19,31
(140-160) - - - - -
(183-196) + 15,39 31,69 L8 ,46 33,10
(0-10) + 18,52 26,53 94,23 69,23
(50-60) + 13,32 26,90 89,50 65,42
(70-778) - - - - -
(0-20) + 30,43 36,45 12,68 8,06
(50-70) - - - - -

2 (120-140) + 24,83 38,36 1,56 0,96
(151-156) - - - - -
(191-211) + 23,68 37,06 8,81 5,54
(0-20) + 16,08 27,84 96,02 69,29
(160-171) + 15,52 27,50 94,01 68,16
(0-10) + 29,91 36,59 48,75 30,91
(20-30) + 22,28 42,61 - -
(31-37) - - - - -
(37-43) + 18,72 38,74 21,86 13,39
(43-48) + 20,00 25,49 45,97 34,25
(57-77) - - - - -
(97-117) + 17,03 31,12 63,11 43,47
(35-52) + 19,32 33,58 91,53 60,79
(60-65) + 22,88 63,32 78,24 28,70
(80-99) + 22,58 57,74 70,97 29,99
£99-101) - - - - -
(138-144) - - - - -
(144-190) + 15,45 38,91 89,60 54,74
(190-205) + 8,76 60,96 91,88 35,87
(5-12) - - - - -
(50-70) + 28,28 33,59 23,53 15,63
(110-125) + 36,36 29,95 13,41 9,39
(149-157) - - - - -
(175-178) + b1,11 28,58 5,92 L,23
(179-181) - - - - -
(184-187) + 37,96 26,23 1,69 1,25
(197-204) + 37,86 27,20 5,11 3,72

00-310 - - - - -
Ity B 30,38 33,67 13,39 8,88
(bos-412) + 24 .43 43,18 2h,25 13,78
(412~420) + 21,06 33,70 51,54 34,17
(73-83) - - - - -
(93-100) + 19,29 - 76,47 -
(141-151) + 28,56 48,66 91,02 Ll 29
(151-163) + 13,62 - 90,32 -
(0-10) + 26,68 L4 o7 58,31 32,61
(22-32) + 12,96 39,67 77,96 30,93
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2.3. TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN LA PLATAFORMA CONTINENTAL ESPAROLA

2.3.1. Informe general

E1 grupo de cientificos americanos del AOML inicid el estudio
de campo en el Golfo de Valencia ma3s tarde que la parte espafiola del
Proyecto debido a inevitables retrasos en la recepcidn de los fondos.
No obstante, se han realizado importantes progresos en la descripcién
del régimen de transporte de sedimentos en la reciente Plataforma. La

210) de varios corers obtenidos en 1980

datacién radioisotépica (Pb
indica que la tasa de acumulacidén de sedimentos fangosos de la superfi-
cie correspondiente a la parte media y externa de la Plataforma es del
orden de 0,5-1,5 mm/afio. El estudio mediante rayos-X no muestra ningu-
na estratificacién en el sedimento ni tampoco estructuras biogénicas.

137

Los perfiles de cesio sugieren que las capas superficiales del se-
dimento han sido extensamente alteradas. Las tasas de acumulacién de
algunos milimetros al afio son bajas comparadas con determinados valores
de la costa occidental de los EUA (Rfo Columbia) y de las Plataformas
lejanas de los grandes rios (Amazonas, Yangtze).

Los trabajos a realizar con los corers ya obtenidos consistiran
en la determinacidn de los andlisis radioisotdpicos (Pb210, Ce137,
Be7) de los mismos a fin de preparar un balance regional de las tasas
de acumulacion de sedimento. Ademds, los andlisis de las radiografias
y la distribucién del tamafio de particulas se utilizard para interpre-
tar el proceso de formacién de los estratos fangosos.,

En el curso de la campana del buque GARCIA DEL CID en el mes de
febrero de 1981, iniciamos el estudio de la dindmica de los mecanismos
de transporte. Durante el mes de febrero se instalaron tres correnti-
metros y transmisdmetros a profundidades de 15, 25 y 35 metros a lo
largo de un transecto situado al Este de Valencia. Estos instrumentos
registran el flujo (incluyendo los parametros de oleaje) y la turbidez
a un metro por encima del fondo. Uno de los objetivos de este experi=~
mento es averiguar la razén por la cual no se observa acumulaciones de
fango en la Plataforma interior. Estos instrumentos permaneceran en el
agua desde febrero hasta mediados de mayo, uno de los periodos de ma-

xima descarga del rio Ebro, y coincide también el perfodo invernal de

maxima intensidad de vientos. Es de esperar que estos acontecimientos
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climdticos provocaran una mayor actividad del transporte de sedimentos.
A partir de los datos que se obtengan se determinard la componente lon-
gitudinal y transversal de transporte de sedimento en la Plataforma, el
volumen relativo de sedimento que se transporta en las tres estaciones
y la efectividad de las corrientes y del oleaje en la resuspension y
transporte de los sedimentos.

La acumulacién a corto plazo o la erosién en los lugares en que
se han emplazado los instrumentos de medida se determinard mediante la
datacién radioisotépica de las muestras tomadas al principio y final
de la operacién (febrero-mayo 1981). La acumulacién o deposicidn neta
determinada por métodos radioguimicos se comparard con el transporte
de sedimento observado mediante los correntimetros y transmisoémetros.
Esto nos permitird valorar los efectos de los regimenes de transporte
de sedimentos en invierno y primavera sobre el desarrollo de la facies
de los sedimentos.

Durante el mes de febrero se investigd una extensa zona de ''me-
garipples' situada en la parte media de la Plataforma. Esta estructura
fue observada por vez primera por el Instituto Espafiol de Oceanografia
(1E0). El muestreo de los fondos indicé que estas estructuras estan
cubiertas por barros. Se han realizado pocas observaciones de ‘'megarip-
ples'' o ondas de barro en las Plataformas marinas. Se realizard un
estudio detallado de estas estructuras a fin de comprender su naturale-
za exacta y origen.

Proyectamos elaborar nuestros datos conjuntamente con el IEO vy
el IJA en verano. Los Dres. Maldonado del IJA y Rey del |E0 vendran a
Miami con sus datos Y as7 podremos realizar una interpretacion conjun-

ta de los tres grupos de datos geclégicos.
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2.3.2. Informe sobre la instalacidén de correntimetros de fondo.

Como parte del Subprograma de Estudio Geolégico de la Plataforma
Continental del Golfo de Valencia que se enmarca en el Proyecto de In-
vestigacidn Cooperativa "Estudio Oceanografico de la Plataforma Conti-
nental'' ha tenido lugar entre los dias 20 y 26 del mes de febrero de
1981, una campafia de geologfa marina a bordo del B/0 GARCIA DEL CID.

La presente campaiia tuvo como objetivos principales: la recogida
de informacién para llevar a cabo los estudios de los fendmenos de di-
ndmica superficial en el drea del Golfo de Valencia, al objeto de com-
plementar los estudios geofisicos y sedimentoldgicos efectuados en an-
teriores campafias.

Han participado durante los dias de mar, tres equipos pertenecien-
tes a las siguientes instituciones: NOAA, CSIC, IEO.

A tal objeto el IEO, desplazé a la zona de trabajo un equipo com-
pleto de SONAR DE BARRIDO LATERAL (98 KHz) y dos técnicos especialistas;
JORGE REY SALGADO (Oceandgrafo-GeSlogo) y FRANCISCO GONZALEZ SANCHEZ
(Ingeniero Técnico de Sonido e Imagen).

Las distintas fases que han constituido la campaiia marina han te-
nido el siguiente desarrollo:

1.- Durante el dia 23 de febrerélde 1981, instalacién por parte
de los técnicos de NOAA, de tres estaciones automdticas su-
mergidas de medidas ambientales provistas de un correntimetro,
un nefelémetro, un sistema de grabacién magnética de los da-
tos y los dispositivos auxiliares de anclaje y localizacién.
La eleccidn de los puntos de fondeo para las estaciones: CV];
CVZ; CV3, se realiz6 de acuerdo a la informacidn existente so-
bre las caracteristicas superficiales del fondo en tres pasi-
llos estudiados con sonar lateral, durante la campafia '"GANSA-
-80" a bordo del B/H Tofifio de la Armada.

Los emplazamientos elegidos se situan en una lTnea perpendi-
cular a la costa, frente a una de las salidas naturales de la
Albufera de Valencia, en las profundidades de 11 m, 27 m y

53 m. Cada fondeo fue balizado en superficie con una boya pro-

vista de unbanderin de sefializacién,
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Las coordenadas de situacidn para cada una de las estaciones
que se detallan en el Cuadro 2.3.2.a., fueron obtenidas con un
sistema de posicionamiento MAGNAVOX, a la espera del paso de un
satélite en el instante del lanzamiento.

Al objeto de comparar las imprecisiones Yy errores que propor-
cionaba el sistema de posicionamiento por satélite, en espe-
cial los datos relativos a la longitud, fue necesario recal-
cular las nuevas coordenadas utilizando el método cldsico del
radar.

Los Cuadros 2.3.2.b. y 2.3.2.c., muestran las coordenadas de las
situaciones de los fondeos obtenidas en dos intervalos de tiem-
pos, de aproximadamente 15 minutos.

A la vista de las discrepancias existentes entre los valores de
las situaciones obtenidas, se levantaron croquis y fotografias
de las enfilaciones desde cada estacidn. Para la estacidn CV3
no fue posible situar sus enfilaciones, debido a la falta de
visibilidad y lo avanzado del crepisculo.

Recogida de sedimentos superficiaies y sub-superficiales con
dragas de caja (Box-core), dragas de cuchara (van-veen) y dra-
gas manuales de impacto.

Los muestreos estuvieron limitados en los sectores correspon-
dientes a la Plataforma de Castelldn y Valencia.

La toma de sedimentos superficiales y sub-superficiales, con la
draga de caja, se efectué en los puntos donde se fondearon cada
una de las estaciones. También se muestred un sector frente a
la ciudad de Valencia. Anteriormente, en el trayecto efectuado
desde Barcelona a Valencia se habian realizado otros muestreos
en la zona interna de la Plataforma frente a la "“"Llana de Cas-
tellén'.

Con una draga manual de impacto, se muestred un perfil perpen-
dicular a la costa (en la 17nea de los fondeos), desde la iso-
bata de los 15 metros hasta la zona de dunas de la alta playa.
A tal efecto sé habilit6 una embarcacidn ligera de tipo ''zo-
diac' en comunicacién directa con el barco, por radio. Los in-
tervalos de muestreo fueron aproximadamente cada 100 metros.

A la vista del interés que despertd la existencia de amplias
formaciones ritmicas y/o dunas frente a la zona de la Albufera

(segin la cartografia levantada en la campafia ''GANSA-80'"), de
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gedimentos superficiales con una draga de cuchara sobre una

de las dunas prospectada de antemano con el SONAR LATERAL. Los
resul tados preliminares obtenidos, presumen esperanzar conclu-
siones de gran interés.

Realizacidn de 60 km de perfiles con SONAR DE BARR!DO LATERAL
y ECOSONDA en dos sectores diferentes.

Por un lado se completd el estudio del pasillo cartografiado
anteriormente en la campafia ''GANSA-80'" frente a la Albufera

de Valencia, con tres perfiles paralelos a la costa sobre las
isobatas de los 20 m, 15 y 9 metros. Los registros han revela-
do la existencia de formas que caracterizan un fondo de orlas
rocosas alternantes con materiales arenosos sobre los que se
instalan dmplias zonas de estructuras ritmicas muy netas.

El otro sector fue investigado con tres perfiles perpendicula-
res a la costa y corresponde al ya anteriormente citado en el
apartado 2. En éste fondo se localizan '"ondas'' de sedimentos
finos no consolidados de tipo '"fango'', en las profundidades

que oscilan entre los 40 y los 80 metros.
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Cuadro 2.3.2.a.

COORDENADAS SATELITE

ESTACION LATITUD LONG I TUD
cv, 39° 18,78 0° 18,36
cv, 39° 17,70 0° 13,17
cv3 39° 18,78 0° 13,12

Cuadro 2.3.2.b.

COORDENADAS DE RADAR

ESTACION LATITUD LONGITUD
CV] 39° 18,70 0° 16,72
CV2 39° 18,60 0° 15,05
CV3 39° 18,78 0° 12,10

Cuadro 2.3.2.c.

COORDENADAS DE RADAR

ESTAC ION LATIDUD LONGITUD |
cv, 39° 17,98 0° 15,75
cv, 39° 17,98 0° 10,64
CVy 39° 19,83 0° 06,57
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2.4, SENSORES REMOTOS

2.4.1. Informacién procedente de satélites.

Los satélites proporcionan imidgenes sindpticas de la radiacidn
neta medida desde su 6rbita. La radiacién neta es la suma de tres tér-
minos: energfa procedente de debajo de la superficie del mar, energfa
reflejada por la superficie del mar y energfa procedente de la atmés-
fera intermedia. A fin de separar estas tres distintas procedencias,
se requiere disponer de determinadas observaciones auxiliares, como
por ejemplo datos obtenidos desde un buque sobre la temperatura super-
cial del mar y/o propiedades Opticas in situ, medidas de 1a temperatu-
ra y humedad en capas altas de la atmésfera en funcién de la presidn,
y espectro de irradiancia solar. Puesto que no fue posible medir todas
las variables necesarias, algunos datos proporcionados por los satéli-
tes sblo pueden ser interpretados cualitativamente, mientras que otros
datos (como por ejemplo la temperatura superficial) puede ser interpre-
tada cuantitativamente. A pesar de que no todos los datos proporciona-
dos por los satélites pueden ser cuantificadores, AOML se ocupd de su
adquisicidon y almacenamiento.

El "Centre d'Etudes de Meteorologie Spatiale' de Lannion, Fran-
cia, tuvo la gentileza de proporcionar las imdgenes de infrarrojos
procedentes del TIR0S-n, durante m3s de cuatro meses, para el experi-
mento de la primavera de 1980. Esta informacién fue recibida en Barce-
lona en octubre de 1980. Adem3s se solicitaron las imdgenes del NIM-
BUS-7 Coastal Zone Color Scanner para los experimentos de la primavera
de 1980 y 1981; estos datos estdn archivados o se estén obteniendo ac-
tualmente. El personal de Barcelona nos suministra los datos del Tl-
ROS-n a medida que se obtienen directamente de Lannion y las responsa-
bilidades en este apartado han sido transferidos de AOML al |IP.

El cubrimiento por LANDSAT del Golfo de Valencia se solicitd pa-
ra la campafia de la primavera de 1980 del centro de datos U.S. EROS,
pero sélo se archivé una imagen (parcialmente cubierta por las nubes)
debido a las prioridades de la nave espacial. La informacion LANDSAT a
través de la NASA se recibié en Madrid (Espafa) y el |IP tuvo acceso

directo a la fuente. El satélite geoestacionario meteorolégico europeo
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no ha operado durante los periodos de muestreo de 1980 y 1981. Por lo
tanto, la informacidn b3sica del cubrimiento por satélites del Golfo

de Valencia (y otras regiones de Espafia) se ha obtenido mediante TI~-

ROS-n y NIMBUS-7.

El tratamiento de los datos suministrados por TIR0S y NIMBUS en
sus Orbitas polares para andlisis cuantitativos requiere un servicio
informatico especializado. Una serie de acuerdos con la Rosensteil
School of Marine and Atmospheric Science de la Universidad de Miami,
RSMAS, ha permitido la puesta a punto, la transferencia tecnoldgica y
el apoyo del tratamiento inicial en Barcelona. Los programas RSMAS no
son capaces de procesar rutinariamente grandes cantidades de datos,
pero estan preparados para duplicar sus propios algoritmos y proporcio-
nar el analisis de diversas imagenes patrén. Se han dedicado una serie
de fondos para la consecucidn de estos objetivos, pero hasta el momen-
to no se ha hecho ningln gasto.

Durante la visita realizada en octubre de 1980 por el personal
de AOML a Barcelona, se estudiaron y discutieron las imdgenes propor-
cionadas por las imagenes infrarrojas del satélite de Lannion, se di-
sefaron las medidas in situ para poyar las observaciones radiométricas
remotas y se propusieron una serie de planes para la transferencia de
tecnologia. El éxito del programa de sensores remotos de este proyecto
depende de la tecnologia sobre satélites disponible en el 1P, Quiz3s
sea preferible realizar esto que trabajar a través del 'Centre d'Etudes
de Meteorologie Spatiale' o ESA si el personal de |IP no tiene inconve-
nientes para realizar viajes de mediana duracién. Finalmente, se reco~
mienda el intercambio continuo de informacidn para optimizar los usos
de estos importantes datos sindpticos en el seno del programa oceano-

grafico de estudio de las costas espafiolas.
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2.4.2., Observaciones mediante sensores remotos

En los anteriores informes se describieron e ilustraron con
algunos ejemplos las caracteristicas de las distintas imagenes o CCT's
utilizadas en este Proyecto. Estas procedian:

a) de fotografias aéreas (3.000 m) en blanco y negro e IR
color realizadas con camara métrica por el servicio de
cartografia del Ejército del aire como parte de nues-
tra colaboracidn con el INTA,

b) de imigenes captadas por el satélite de recursos
LANDSAT C recibidas en forma de CCT's

c) imdgenes en IR Térmico obtenidas por via aérea (400 m)
con un sistema LINESCAN.

Todas estas estrategias se han mantenido en el actual ciclo ex-
cepto las del grupo c.

En cambio en el presente ciclo se ha incorporado la informacidn
en el campo del IR Térmico obtenida en los satélites TIROS - n y NOAA,

Asimismo, en la campaifia de verano se dispondra por primera vez
de un M 2 S (Analizador multiespectral de barrido) que incluye un canal
de observaciones radiométricas en el campo del IR térmico, otro en el
IR préximo y 9 canales m3s en el visible. Esperamos asi mejorar nuestro
conocimiento sindptico de los materiales en suspensién, la distribucién
de la clorofila (funcién de la del fitoplancton) en superficie y sub-
superficie y de la temperatura superficial del agua.

En la primera campafia del presente ciclo (Plataforma VI11) rea-
lizada durante las primeras semanas del mes de abril, se puso especial
énfasis en la determinacidn secuencial de la temperatura superficial
(-2,5 m en realidad). Se registré simultaneamente la salinidad y la
fluorescencia debida a la clorofila.

Como se ha hecho en las anteriores campafias se analizd la mate-
ria en suspensidon junto con la distribucién de la clorofila por medio
de andlisis espectrofotométricos realizados en cada estacidn.

Dado que atribuimos una importancia excepcional al conocimiento
sindptico de la temperatura superficial asi como de su evolucién en el
tiempo, en la campafia Plataforma Vi1l se ha realizado un gran esfuerzo
para obtener datos secuenciales de gran habilidad y precisién de una

manera continua. El dispositivo utilizado fue el siguiente:
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T°C S %o

S %o

Fifura 2.4.2.a. Los registros duplicados corresponden al trayecto 'Es-
tacién 12 - Villajoiosa' correspondiente a la campafa Pla-
taforma VIIl. Las escalas son 12-22°C para la temperatura
y 36,5 - 38,5 %0 para la salinidad. Se pueden observar mi-
crovariaciones térmicas que pueden atribuirse al movimien-
to del buque que sitla la entrada del flujo-muestra de agua
a distintas profundidades significativas para un gradiente
térmico moderado.
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a) Una bomba situada en la pared interna a estribor del
casco del buque a -2,5 m de profundidad, y en la parte
media de su eslora (a fin de evitar la contaminacidn
debida a los emisarios del buque) proporcioné un flujo
continuo de agua de mar.

b) Un sensor (ST1) de temperatura fue instalado en la mis~
ma entrada del agua, antes de circular por la bomba
impulsadora.

c) El flujo de agua fue dirigido hacia los laboratorios
del buque en donde se instald un segundo sensor de tem-
peratura (STZ) en linea con el primero.

d) El1 flujo de agua circuld por el interior de dos senso-
res de salinidad (SS] y SSZ)'

e) Las seflales de los cuatro sensores fueron decodificadas
y registradas adecuadamente.

De esta manera se obtuvo una informacidn duplicada que permitid
tener la certeza de que la informacién registrada (a veces inesperada)
no tenia ningln defecto atribuido a la instrumentacién utilizada.

En esta ocasidén buscamos conscientemente de redundancia como
inico medio de obtener seguridad casi absoluta en la informacidén. En la
figura 2.4.2.a. pueden observarse las perfectas coincidencias entre los
registros de salinidad y los de temperatura. La dnica diferencia estriba
en que los registros correspondientes al ST2 son mas suaves que los del
STI’ Esto es debido a que el agua, antes de llegar al ST2 ha recorrido
un largo camino que ha implicado una cierta mezcla y una moderacion,
por tanto, de las variaciones secuenciales. Los dos canales de Termo-

salinégrafos utilizados se han calibrado cada dfa utilizando los valo-

res de referencia obtenidos con tres termémetros de inversién y el ana-
lisis directo de la salinidad con un salindmetro.

El objetivo perseguido con este despliegue de observaciones es
la obtencién de una ''verdad-mar'' necesaria y desuficiente calidad en la
zona que actualmente estudiamos (y en las que estudiaremos en el futuro)
para contribuir a la calibracidn de los sensores situados en aviones de
observacién y en satélites artificiales.

La elaboracién detallada de toda la informacién acumulada en o-
casién de la campaia Plataforma VIll es una labor minuciosa y larga que
ha sido iniciada ya. A titulo de ejemplo mostramos algunas imagenes

(IR Térmico) obtenidas en los satélites NOAA y TiROS ~ n.
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Figura 2.4.2.e. Mapa de distribucién del material en suspensién halla-
do durante la campafia Plataforma VIi|.
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En la figura 2.4.2.b. (31 de marzo 1980; TIROS - n) pueden
observarse las &reas de afloramiento (temperaturas bajas rebresentadas
por tonos claros) en las proximidades de cabo Tifioso lo cual coincide
con la distribucidon de la temperatura superficial representada en la
figura 4.1.b. del capitulo de Hidrografia y Biologfa. Puede compa-
rarse también 1a imdgen del area correspondiente al estudio realizado
el pasado afio en el Golfo de Valencia con los resultados publicados en
el Informe Cientifico 1.

Las figuras 2.4.2.c. y 2.4.2.d. corresponden al 22 de abril
1980 y fueron tomadas por los satélites NOAA y TIROS - n, respectivamen-
te.

La objeccidon que puede hacerse sobre la no coincidencia de afios
aunque si de estaciones son vadlidas y por eso estamos esperando las
imadgenes NOAA y TIROS - n correspondientes al momento de realizar las
observaciones para elaborar las conclusiones pertinentes.

En la figura 2.4.2.e. se representan la distribucién del mate-
rial en suspensidn (MS) que serdn comparados con las imdgenes del
LANDSAT y/o NIMBUS-G junto con los mapas de distribucién de fluorescen-
cia debida a la clorofila o de las concentraciones de clorofila anali-

zada espectrofotométricamente.
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Figura 2.4.2.b. Imdgen obtenida por el satélite TIROS - n el 31 de
marzo de 1980, Observese el &rea de afloramiento (tem-
peraturas bajas representadas por tonos claros) en las
proximidades de Cabo Tifoso.
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Figura 2.4.2,.c. Imdgen obtenida por el satélite NOAA el 22 de abril
de 1980.
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Figura 2.4.2.d. Im3gen obtenida por el satélite TIRDS-n el 22 de
abril de 1980.
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3. DINAMICA DE LAS AGUAS

3.1. ESTUDIO DE LAS CORRIENTES MARINAS

Hasta este momento se ha logrado poner en marcha los siguientes
puntos fijos de observacion dotados con medidores autdénomos de la co-
rriente: ,

a) En la Plataforma AFORTUNADA (perteneciente a la empresa
CHEVRON y situada a la altura del Cabo Tortosa sobre un
fondo de -155 metros): Dos correntimetros pertenecientes
al 11P-CSIC en los niveles -8 metros y -155 metros. Regis-
tran datos de temperatura, salinidad, profundidad y co-
rrientes (direccidén e intensidad).

b) En la Plataforma AMPOSTA (perteneciente a la empresa SHELL
y situada frente a San Carlos de la R3pita sobre un fondo
de -58 metros): Dos correntimetros pertenecientes al 1P~
-CSIC en los niveles -8 metros y -58 metros, registran da-
tos de temperatura, salinidad, profundidad y corrientes
(direccidén e intensidad).

c) Tres correntimetros de disefio especial para medir corrien-
tes de fondo situados a 1a altura del Perellonet (Albufe-
ra de Valencia) a +1 metro sobre fondos de -11 -27 y -53
metros, pertenecientes al AOML-NOAA. Esta instalacidn vie-
ne trabajando desde el dia 23 de febrero de 1981 (ver
apartado 2.3.).

d) Dos correntimetros auténomos Aanderaa balizados con una
boya dotada de pantalla antiradar y luz intermitente si-
tuados en el mismo emplazamiento que los anteriores (Pere-
llonet, 39° 18,5 N y 00° 14,7 W) a -9,5 metros y -20,5 me-
tros sobre un fondo de 26 metros.

Esta instalacidn pertenece al IE0 y se fondeb el dia 31 de mar-
zo. Se espera retirar los aparatos aprovechando la campafia Plataforma
IX que se realizard a bordo del B/H TOFINO. ‘

La informacion obtenida se analizard posteriormente. Dicha in-
formacidn constard de una medida de la direccidn e intensidad de las

corrientes asi como de la conductividad y temperatura del agua, en in-
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tervalos de 10 minutos.

Los correntimetros empleados, constan de un sensor de velocidad,
compuesto de un rotor 6 hélice de tipo Savonius, de una aguja magnéti-
ca y un timdn para la determinacidn dé la direccidn con respecto al me-
ridiano magnético local.

Ademds de la corriente, mide la temperatura y la conductividad
"in situ' mediante un termistor y una célula de conductividad inducti-
va. El sensor de profundidad consiste en un tubo de 'bourdon'' que ac-
ciona un potenciometro. Un codificador electro-magnético, del tipo ana-
l6gico o digital, registra y convierte los diferentes pardmetros a me-
dir en sefiales binarias que se graban en una cinta magnética de 1/4 de
pulgada. Los intervalos de medida del correntimetro Aanderaa RCM-4 se
controlan por medio de un reloj de cuarzo. Asi, el valor de la veloci-
dad de la corriente, responde al valor medic tomado sobre el intervalo
de muestreo, por ejemplo 10 minutos, y a este valor se le asocia un va-
lor medio, correspondiente a la direccidn de la corriente.

Este instrumento por tanto, no puede dar informacién de las co-
rrientes o fluctuaciones de estas, que sean ldgicamente menores que el
intervalo de muestreo.

La boya oceanogrifica que ha servido de soporte a los dos co~
rrentimetros es estanca y estd construida en dos mitades unidas por el
didmetro maximo. La mitad superior contiene una torreta & mistil para
la instalacidon de distintos equipos, entre estos, menhcionaremos: el re-
flector de radar, la marca de tope para la sefializacién y el destella-
dor luminoso con su célula fotoelectrica para la puesta en marcha.

El sistema de fondeo empleado fue uﬁ "Y', cuyo esquema con to-
das las caracterfisticas técnicas se consigna en la figura 3.1.a.

Los correntimetros situados en las Plataformas petroliferas pro-
porcionan informacidn al subprograma de Dindmica y Cartograffa de las
aguas marinas del Delta del Ebro y constituyen, para este programa una
valiosa referencia del régimen de corrientes en el limite septentrio-
nal de la zona en estudio. Son especialmente interesantes los datos
procedentes de la Plataforma AMPOSTA, situada en la Plataforma Conti-
nental de Valencia, que nos proporciona una excelente informacidon me-
teorolégica que permite tener datos intermitentes de vientos.

También recibimos datos meteoroldgicos de la Plataforma AFORTU-
NADA, del barco DELTA (estacidén de perforacién) fondeado cerca de la

desembocadura del rio Ebro y de la Central Nuclear de Vandellés, que
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Figura 3.1.a. Esquema del sistema de fondeo de los correntimetros.
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registra con anemocinemégrafo los vientos reinantes en la costa de una

manera continua.

Con todos los datos de vientos y corrientes que llegan a nuestro
laboratorio se ha constituido un Banco de Datos que permitird el anali-
sis estadistico de estas largas series que abarcaran, al final del Pro-
yecto, varios perfodos anuales. El actual despliegue instrumental ado-
lece de limitaciones y defectos pero ha significado el inicio de un
estudio serio y sistemidtico sobre la dindmica de las aguas litorales
del Mediterraneo espafiol.

A partir del proximo mes de junio, con la autorizacién de la
compafiia ELF-AQUITAINE se instalardn dos nuevos correntimetros autdno-
mos permanentes a la altura de Valencia sobre un fondo de -30 metros.

Aunque la zona se halla bastante alejada de la costa valenciana
y andaluza tenemos el proyecto de situar otros cuatro correntimetros,
dos de ellos a la altura de Barcelona y los otros dos frente a San Fe-
liu de Guixols (Costa Brava). Es asi como pensamos ampliar el estudio
dindmico iniciado, incorporando datos que pueden ayudar a la elabora-
cion del modelo general y hacerlo mis satisfactorio.

Tenemos la firme intencidn de instalar registradores continuos
de viento con los que estdn dotados las Plataformas meteoroldgicas
AANDERAA a fin de obtener informacidn éongruente y simultanea con la
procedente de los correntimetros fondeados. Es asi{ como deseamos per-
feccionar nuestros conocimientos sobre la interaccién viento - corrien-
te de gran importancia en el Mediterrdneo con base a las observaciones
empiricas de los fendémenos implicados y el andlisis estadistico de las
mismas.

A continuaci6n se exponen los resultados coleccionados hasta a-
hora con graficos y comentarios que permiten formular algunas conclu-
siones preliminares.

En el Informe Il se consignaron los datos recogidos en el curso

de la campafia Plataforma | en distintos puntos del recorrido fondeando

el buque oceanogréafico utilizado como boya. Esta estrategia permite
realizar perfiles verticales de corrientes durante relativamente cortos
perfodos de tiempo (méximo 30 minutos) de bajo contenido informativo
(datos puntuales). En la campafia Plataforma VIl se realizé un ensayo
fondeando el buque por un perfodo mediano (12 horas) durante el cual se
leyeron cada 5 minutos los valores de T, S y velocidad y direccidn de

las corrientes en dos niveles (-6 metros y -12 metros sobre un fondo de
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~18 metros). Se utilizaron correntimetros auténomos AANDERAA. Los re-
sultados demuestran que hubo pocas variaciones en la corriente super-~
ficial que se mantuvo casi permanentemente dirigida hacia el N 6 NNW
(110 registros sobre 148) con algunos~desplazamientos hacia el NNE
(38 sobre 148) (Cuadro 3.1.).

El correntimetro mds profundo registré corrientes, muy constan-
tes, hacia el NE (128 registros sobre 148) con s6lo 20 casos sobre 128
en los que la corriente fue hacia SE. Las velocidades respectivas fue-
ron muy debiles (correntimetro superficial aproximadamente 8 cm/s vy
correntimetro profundo aproximadamente 6 cm/s).La ley de EKMAN se cum-
plié en todas las observaciones realizadas.

De la figura 3.1.b a la 3.1.f. se muestran, grificamente, los
principales resultados obtenidos que pueden interpretarse teniendo en
cuenta las siquientes ‘indicaciones:

Los gréficos que describen el recorrido integrado de las
corrientes viene definido en Km y el indicativo MAXIMO
significa el médulo méximo registrado. La direccién de las
corrientes viene definido por la posicién del vector en el.
circulo dividido en cuatro sectores considerando que la
direccidn Norte-Sur corresponde al didmetro vertical de
arriba a bajo y la direccién Oeste-Este el didmetro hori-
zontal en sentido izquierda a derecha del observador.

Los graficos que tienen como indicativo HRS (horas) descri-
ben la persistencia de las corrientes en cada sector de
10° en que se ha dividido el cuadrante antes descrito.

Los graficos que tienen como indicativo CM/S describen el
vector corriente. Se ha convenido que, de acuerdo con la
costumbre, el vector indica la direccidén hacia donde las
corrientes se dirigen.

En cada gréafico se indica, asimismo, la Plataforma donde
se han realizado las observaciones asi como el intervalo
de tiempo en la que éstas se han determinado.

De la figura 3.1.g. a la 3.1.j. se han incorporado a los graficos
anteriormente descritos los registros secuenciales de la direccidn de
las corrientes y la temperatura del agua correspondientes al mismo punto
y época en que se describen graficamente los recorridos integrados y los

vectores que definen direccidn e intensidad de las corrientes.
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Cuadro 3.1. Listado de valores correspondiente a las medidas pﬁntUales
de corrientes realizadas durante la campafia Plataforma Vill.
Correntdmetro 3738. Profundidad: 6 m. Intervalo 5 min.

B A Cme o ca T e E ~ e e e oo
S B S 17400 1T an - 2 1len T 1
491 10ndh 14002 170 - 252 Gef T 2
4 c‘:’; }f‘:‘:’ }'%.;,'1 ’l,'n’: i 6 ?c *r*._.{’ - -3
v 71 104k TR, @6 27 Nk -5 L Tres T 4
R U ot 16,60 AT Gl -5 ERs aen 1 %
401 laae 18,90 17 4, -5 E R LY ¢ £
v 21 19a0 15 e7€ 17,00 -5 14 I S -
o2 1980 MG V7 Wl - 24 Gef T °
4 71 1951 18406 27,860 -t 5 2,7 T o
581 1a8? 16 47 R -3 256 260 T 10
4 2] 1953 15,07 37 ¢4E -5 21 1l.n T 11
L 81 1984 15497 A7 48 - 254 .7 T 12
a6 a] 105¢ 15493 37 448 -5 2159 °y7 T 1%
4 01 1984 15420 37 40 - 14 263 T 14
4 a1 10587 15490 A -t 260 a.3 T 1e
“ 2] 1957 15477 27 bb -f 1467 2,7 71 14
481 1e5% 15477 17451 - 147 Tet T 17
nomyl o200n 15e20 A7e4R ) ALdy De? T 1F
o8l 2001 15e/% 17 L5 - 160 9.0 T 19
421 200p 15449 27 bk -5 255 GeR T 20
451 21903 159671 376450 -5 257 9.8 T 21
4 8l 7904 18 e84 37651 -" 287 2e7 T 77
4 a1 2Nn06 1545872 37 447 -5 187 Pe7 T 23
4 81 Pnok 15455 17 ol -5 2 G.8 T 4
4 91 2007 16,52 37467 -5 45 C.8 T 28
4 81 2008 15482 37,47 -5 257 10e4 T 26
4 21 2nQe 156573 37 el - 247 G 8 T 7?7
a a1 2019 15652 37,47 -5 141 Rep T 78
481 2011 15467 37647 -5 245 1044 T 29
4 81 2012 156532 37447 -5 321 GeR T 20
n 81 2013 15652 37447 -5 234 943 T 21
4 81 2014 15652 3754 -8 4] Teb T a7
4 81 2018 15453 37 el 7 -t 344 ©e3 T 32
4 a1 2016 156572 3747 -5 379 Q.0 T EL
4 A1 2017 15452 27454 -5 223 948 T a5
4 81 201¢ 154573 37447 -5 345 2.8 T 35
4 81 2019 15452 37647 -5 234 1064 T 27
4 81 2020 15453 37647 -5 230 1l.0 7 3R
4 21 2021 15,82 37607 -5 227 Q42 T 39
4 81 2027 15653 37447 =5 238 G.8 T L0
4 £l 2023 12453 37 47 -5 353 1066 . 7T &1
4 81 2024 15452 3747 -5 242 1140 T 42
4 al 2025 154572 37647 -5 15¢ 1148 T 41
4 81 2028 15453 37447 -5 252 10ea T A
4 B1 2027 15453 3767 -5 243 1led T 45
4 a1 202¢ 15457 37667 - 3150 GeR T 46
4 a1 2029 18450 37450 - 1y 1160 T 47
4 81 2030 15653 37447 -5 288 1140 T 45
4 A1 2n31 15,52 27 447 -t 7 1leb T 49
L a1l 20372 154572 37447 -5 242 1le0 T 50



Cuadro 3.1.. Continuacién
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Cuadro 3.1. Continuacidn.

Fogup [Eigaras T&em SA I RS BN YEL cw A
5o o0l 2123 Thatifs 17 o Ok -5 14 HeB T 111
5 4 "1 2174 18 etsb 27 wlifs -F 14 L B | 177
& 4 ol 2128 10 et 37857 - 27 fob T 112
5 4 a1 piza 1% 64/ 17 442 -5 19 Te& T 14
& 4 a1l 2127 184t 37 4H72 s 24 T 1na
& 4 onl 217% 1566 37 it -5 30 7el T 106
& 4 g1 2129 15446 17 s bt -7 79 Tel T 107
£ 4 opl 2120 15666 27 G Lk -5 10 247 T 10w
2 4 8’81 2131 15646 A7 lsb -5 1= “e2 T 1me
5 4 81 21132 18668 3744k -5 12 Teb T 11
B o4 al p2lan 15646 27 Wbk, -t 12 Te6 T 111
5 4 al 2134 18,46 A7 g 1E -5 1o Teb T 112
5 4 el 213% 15446 3744k -5 29 247 1 112
5 4’1 2134 158866 37 wlih -5 Z2 2,7 T 114
5 4 ®/] 21177 15646 27 g ik -5 la Teb T 115
& & Q] 2138 15446 37666 -5 1e Teb6 T 114
5 4 21 2139 15646 3745 -5 2 Tebs T 117
5 4 2l 2140 1546 37 etshh -5 262 5,9 T 11#
5 4 al 2141 15446 37446 =5 358  g,5 T 119
5 4 @1 plap 15446 376t -5 I e T 170
548l 2luz 15444 17 e H K -5 11 Tet T 1721
5 4 81 2144 18406 37 W65 -5 = Tel T 122
5 4 al 2145 15446 370k -t 23 Heb T 102
5 4 oAl 21"*5 15046 Evi‘*t{a -5 40 7;(“ T 1"&
5 4 Rl 2147 5¢50 37450 =5 20 B¢ T 125
5 4 91 2140 15460 37450 - 10 Ge T 125
5 4 8] 2lac I1s.00 37450 -F o fe7 T 127
5 4 81 2140 15650 37450 -5 241 Te2 T 124
5 4 o1 21%1 15646 17 slL5 -5 G Tet T 17¢
5 4 a] 2197 15e46 37 416 -5 254 540 T 130
5 4 a1 721873 18647 374440 - & 16 5aQ T 121
5 4 a1 21b4 1% 463 37449 -5 22 BeQ T 122
5G4 o8l 2145 1686472 3740 -5 14 o5 T 132
5 4 81 2156 15446 37 et:% -5 165 76l T 134
5 4 A1 2157 156473 374409 -5 L5 Sets T 135
5 4 81 2158 15443 37449 -5 18 549 T 136
5 4 81 2150 16642 37440 -5 9 7el T 127
5 4 91 2200 15e¢46 37 ab6 - 2 7el T 128
5 4”81 2201 15442 37440 -5 350 be T 1309
5 4 21 2207 15447 37.409 ~5 209 Lep T 140
5 4 81 2203 15443 37440 -5 322 546 T 141
5 4 01 2204 15443 37640 -5 357 546 T 142
5 4 o1 27205 1%643 37449 -5 26 T¢1 T 143
5. 4 nl 2206 15446 37446 -5 380 8,4 T 144

B4 m1 2207 156473 37449 -5 237 3.7 T 148
5 4 91 2208 18478 37657 -5 291 4o8 T las
5 4 al 2209 15459 37441 =156 264 7ol T 147
5 4 al 72221 154583 17,54 ~1a 2085 les T 149
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Cuadro 3.1. Continuacidn. Correntdmetro 3737. Profundidad: 12 m. Inter-
valo 5 min.

Fogia MDA T SAL T nRNF A JEL Ce SCh
5 4 9] 2136 16407 37454 e 27 1342 T 1
5 4 81 2137 15.99 374072 -4 24 1267 T 2
5 4 91 213 16407 37445 -3 47 13e8 T 2
5 4 9] 2130 164012 37440 -3 358 1741 T 4
5 4 a1 214D 164007 37 449 -3 i 1247 T 5
5 4 o9l 2141 16407 27456 ~13 19 1165 T &
8 4 el 21470 154909 37657 -3 35 17241 T 7
5 &4 a1 2143 15400 37452 -3 20 llel T 5
5 4 81 2144 16407 37456 -2 38 1044 T e
5 4 A1 214% 164017 37456 ~3 21 lles T 10
5 4 a1 2146 164072 37656 -2 24 9e3 T 11
5 4 al 2147 1508 37455 -3 31 10«4 T 12
5 4 91 214% 15499 374652 -3 40 Re7 T 172
5 4 /1 2149 15699 37452 -3 22 Re7 T 14
5 4 Rl 2180 15496 37456 -2 4y 2.7 T 1%
5 4 A1 2151 15496 37462 -3 27 Re2 T 16
5 4 81 2182 16402 37458 - 47 Tab T 17
5 4 R1 2153 16608 27450 -3 40 Ye3 T 1e
5 4 "1 2154 16408 37450 -3 40 ' 948 T 19
5 4 a] 2155 16405 37453 -3 41 943 T 20
5 4 &1 2154 16405 37452 -3 42 GeR T 21
5 4 R”l 2197 16405 27,4573 -2 bg Be2 T 27
5 4 a1 2182 16406 3745% -3 b 7¢l1 T 73
5 4 p1 2159 03 402t A -3 52 be5 TF 24
5 4 81 2200 16407 37456 -3 3 5s9 T 28
5 4 91 2201 15,99 37452 ~2 39 549 T 76
5 4 81 2207 15499 37457 -3 40 6e5 T 27
5 4 81 2203 15439 37,572 -3 39 Set6 T 28
5 4 8l 2204 15490 27452 -3 36 Be¢ T 79
5 4 81 2205 16407 37449 ~2 15 565 T 20
5 4 21 2206 16416 37451 ~-3 29 7¢1 T 21
5 4 81 2207 16411 37450 -3 52 6e5 T 37
5 4 Q] 2208 16411 2754 -3 57 5e5 T 23
5 4 81 27209 154R2 37453 -3 67 665 T 4
5 4 21 2210 16402 37456 -3 L4 Ge0 T 25
5 4 21 27211 15,99 37452 -1 72 569 T 24
5 4 a1l 2217 16405 37660 -2 79 £¢5 T 37
5 4 31 2213 18,09 37459 -3 62 £e5 T cr
5 4 al 2214 15472 37458 -3 1072 SeG T 29
5 4 a1 2215 15405 37452 -3 117 GeQ T 40
5 4 81 2216 16407 37446 -3 138 5,8 7 41
54 81 2217 16607 37449 -3 134 549 T 47
5 4 al 2ple 16408 37452 -3 121 Sels T 42
5 4 a] 27219 15,96 37467 -3 140 £e5 T 4i
5 4 al 2270 15,90 17452 -2 1an 5.¢ T .5
5 4 81 2221 16405 17452 -3 129 49 T i
B 4 o9y 2227 16407 174049 -3 11e £eB T 47
& 4 el 2223 16407 37 54 -2 127 S4% T 48
& 4 2] 2274 154699 37452 - 1721 Hab T A=
5 4 .m1 2795 156972 37457 w7 A fLe® T e
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Cuadro 3.1. Continuacién

5 4 81 221¢ 15459 37 o B -2 G 509 T 101
5 ‘/-é 52_1 2317 1%-’.")/ 370/-'(,‘, ""3 44 "*ﬁﬁ T 107
5 4 @1 2318 15462 37452 -2 84 665 T 103
5 & 71 2731¢ 15459 376409 -3 3¢ Se6 T 104
5 4 /] 2320 15452 37 eb4f -3 36 7¢1 T 105
5 4 81 2221 15e5¢ 37657 -3 51 £ed T 106
5 4 @l 2322 15469 27449 -3 70 508 T 107
5 4 @l 2223 15456 37440 -3 59 £e5 T 103
5 4 ’1 2304 15489 37 449 - 45 bev T 109
5 4 sl 23725 15486 17452 -3 &0 549 T 110
Ff 4 Q‘L 232{1 1‘7‘0‘:"3 37-"4«9 """3 ?Q :709 T 111
5 4 81 2327 15,672 37048 -3 43 6e5 T 112
5 & 81 2329 15457 27 e 4R -3 b6 7¢1 T 113
5 4 91 232G 1% 45 37657 -3 40 Teb T 114
g 4 01 23310 152,56 3Tl -2 31 Te1 T 115
54 81 2231 15487 37 4R -1 30 6eb T 116
5 &4 81 2%:p 154572 37 e 4R -3 24 £e5 T 117
54 8] 2%4% 15452 17 o 4R -3 1 o T 118
5 4 a9l 23734 15453 37 48 -3 3 665 T 119
5 4 81 2338 154567 37 448 -3 13 o5 T 120
5 ¢ 8l 23%6 15653 37648 -3 el Tt T 121
5 4 RL1 27%%7 104573 A7 448 - 21 Teb T 122
5 4 81 239w 15457 17 gl -1 22 feg T 1273
5 4 A1 23499 15457 27448 -3 44 Te6 T 124
5 & R} 2340 154 5¢ 217 ¢ 4B -3 65 Tel T 125
& 4 a2l 2341 15456 %7 el48 -3 51 Tel T 126
5 & Rl 2347 15452 37448 -3 39 Ta6 T 127
& 4 Rl 2343 18457 17448 -3 28 761 7 124
& 4 al 2344 15457 37 444R -3 15 Y- 129
& &4 B} 234% 15457 27 ek® -3 &1 t£e5 T 130
5 4 A1 2746 15452 17 et B - 21 LeB T 131
5‘ ‘,'r »’11 2’%‘7? 1‘:0‘;"’1 27 848 "‘3 3 ?Qé T }32
5 4 a1 238 1% ¢ 8¢ 17l -3 43 Eof T 123
£ 4 Al Pinw 15457 47 oot -3 18 7e1 T 134
S 4L omD PN 1%4H3 170t P -3 20 £Le5 T 17%
5 4 o8l 2351 19,87 37449 -3 41 Tel T 125
A B R 17457 37648 -7 L7 fe2 T 137
4 @1 2ann 1E BT 17 440 -7 34 7¢1 1 130
oL o8] 2304 17457 17 44 ® -3 17 £ef T 124
£ 4 al 234% 15,52 17 g - 1R 8 Eots T 140
54 &) 72 17 e R ERAT - 25 fats T 141
s 4 &1 2387 1F 467 37,40 -2 75 540 T 142
5 4 o nl v 19457 %7 8is @ -7 35 45 T 1473
4 812U 1R g5 17 464 -7 a4 549 T 144
L ow ool ¢ 15457 CRIA -3 20 het T 147
A S T 1ma80 0 37451 -3 104 5.9 T 145
£ 4 oat 2 1E.E0 37491 -3 121 Fae T 167
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3.2. ANALISIS DE ALGUNOS RESULTADOS

Los datos se han obtenido a partir de dos correntimetros situa-
dos en dos puntos de anclaje, a 8 metros de la superficie y del fondo,
en dos estaciones de la Plataforma Continenté] Mediterranea, cerca del
rio Ebro. Cada instalacién se hallaba suspendida de una Plataforma pe-
trolifera, la Amposta (AM) a una cota de 58 metros y la Afortunada (AF)
a 133 metros. Los registros cubren un perfodo de 160 dfas, desde abril
hasta agosto de 1980, con intervalos irregulares en los que hay algu-
nos lapsus de 12 a 22 dias. Se dispone también de los datos corres-
pondientes a vientos en tres estaciones: Afortunada, Delta ( préxima
a la Afortunada) y Vandellds (una estacién costera situada al noroeste
de las dos anteriores). La velocidad media de las corrientes determi-
nadas en €pocas en que los cuatro aparatos funcionaron simultineamente
(durante un perfodo de 60-75 dfas desde mediados de junio a finales de
agosto de 1980) dié los siguientes resul tados comparativos:

AF  Superficie 3,3 cm/s  340°T
Profundidad 4,2 cm/s 160°T

AM  Superficie 2,8 cm/s 175°T
Profundidad 0,7 cm/s 178°T

Como se ve, todas las velocidades medias estadn orientadas hacia
el Sur excepto en la superficie de la Afortunada, que se dirige hacia
el noroeste.

El andlisis espectral de los registros demuestra que las fluc-
tuaciones dominantes son oscilaciones inerciales con periodos de apro-
ximadamente 18 horas como respuesta a los cambios en el régimen de
vientos.

La media cuadritica de la amplitud de estas fluctuaciones iner-
ciales es aproximadamente de 18 cm/s en la superficie de AF, y de alre-
dedor de 6 cm/s en la superficie y fondo de AM, y de 8 cm/s en el nivel
profundo de AF. E] movimiento inercial en AF tiene direcciones opuestas
entre el correntimetro situado en superficie y el del fondo, lo que in-
dica probables efectos de la densidad o de la baroclina. La energia de
las mareas es en este caso despreciable.

La energia estd también presente en los periodos en los que los
vientos asociados con sistemas meteorolégicos de gran escala fuerzan el

flujo. El espectro de energfa de la componente de la velocidad a lo lar-
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go de la costa en el correntimetro del fondo en AF (108 metros) posee
un fuerte pico en el perfodo mayor (25 dfas) con valores de la veloci-
dad cuadritica media es de 4 »/ cm/s mientras que los restantes apara-
tos presentan picos de perfodos de 5-6 dias y velocidad cuadratica me-
dia de 4,2 cm/s en 13 superficie de AF, 1,9 cm/s en el fondo de AM vy
2,1 cm/s en la superficie AM. Existe una buena coherencia entre los re-
sultados obtenidos con los correntimetros superficiales en AM y AF, pe-
ro la coherencia vertical de las velocidades a lo largo de la costa en
cada estacidn es débil en las bandas de perfodos de 4-5 dias. Asimismo,
las fluctuaciones de baja frecuencia en AM son directamente opuestas
entre la superficie y el fondo. Téngase en cuenta que estos espectros
describen dnicamente las fluctuaciones de las medias mencionadas ante-
riormente.

Puesto que la energfa dominante presenta o bien perfodos iner-
ciales (18 horas) o bien meteorolégicos (5-25 dfas), los movimientos de
baja frecuencia pueden estudiarse por separado a través de un filtro de
Lo horas de banda estrecha. Las velocidades obtenidas se han comparado
con el viento de Vandellés utilizando un modelo de correlacién que cal-~
cula las relaciones entre la velocidad del viento y la del agua utili-
zando la covarianza cruzada o la autocovarianza entre los registros su-
perpuestos. Este andlisis demuestra que la relacién entre el viento Y
la corriente es muy débil., Sin embargo, la estacién de Vandellds no es
la mas adecuada para este tipo de andlisis puesto que se trata de una
estacidn costera que se encuentra junto a una cadena montafosa y proba-
blemente no es representativa del viento reinante sobre el mar en el
campo de observaciones de corrientes. Se precisa mejorar informacidn
meteorolégica de las Plataformas Afortunada, Amposta y Delta Y, espe-
cialmente, registros en continuo que permitan sobreponer los datos de
viento con los registros de los correntimetros en el tiempo.

El cuadro general de la circulacién en esta zona de la Plata-
forma en que la energia del viento contribuye considerablemente en la
generacidon de corrientes superficiales con gran energfa inercial. Esta
situacion queda modificada por la baroclina (estratificacién de densida-
des) en el nivel mas superficial de la estacidén AM. En los flujos de la
estacidn profunda de AF predominan periodos mds altos (25 dfas) que de-
ben relacionarse con.los vientos o bjen con los movimientos de masas de
aguas profundas alejadas de la costa. Los valores medios del flujo des-
de finales de junio a finales de agosto de 1980 se dirigid hacia el Sur
en todas las estaciones, excepto en el nivel superficial de AF que fue

de componente claramente nordeste.
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L. HIDROLOGIA Y BIOLOGIA

Como se indicé en el Informe Cientifico Il las campaiias oceano-
graficas realizadas durante 1980 no permitieron detectar el maximo
primaveral de productividad. Es por ello, que en este ciclo el calen-
dario de las campafias, se ha variado sensiblemente. Es evidente que los
pulsos de fertilizacién no siguen un ritmo fijo por depender en gran
medida de las circunstancias meteorolégicas. Por esta razdn es practi-
camente imposible programar la toma de muestras en el momento deseado.
Es ''a posteriori'', al estudiar los datos obtenidos, cuando se puede
interpretar adecuadamente el fendmeno.

El hecho de que se intente localizar el maximo primaveral de
productividad para la toma de muestras, es debido a que este fendmeno
puede considerarse como el motor que pone en funcionamiento todo el
engranaje de la produccidén en el mar. La subida de aguas profundas, ri-
cas en nutrientes que se produce por la mezcla vertical de aguas es de-
bida a distintas causas(colisién de las corrientes contra una costa fa-
vorable o simplemente turbulencias debidas a la accién del viento) y
da la oportunidad de poner en contacto dos factores esenciales: mate-
riales inorgdnicos basicos para la sintesis orgdnica (N,P y S fundamen-
talmente) y energia solar. En estas condiciones las células fitoplanc-
ténicas se reproducen con rapidez generando una biomasa de nueva forma-
cién. Esta biomasa por un lado, es directamente explotable por las po-
blaciones de zooplancton y animales plantdéfagos en general y, por otro,
las fracciones detriticas a que da lugar son remineralizadas '"in situ"
o en el fondo para entrar de nuevo en el ciclo bioldgico del mar.

En consecuencia, para esta etapa del Programa se han proyectado
3 campafas bioldgicas: la primera en el mes de abril (1-10) que segin
la experiencia del afio anterior tiene grandes probabilidades de coinci-
dir con el maximo fitoplancténico; la segunda en julio cuando las con-
diciones de estratificacién térmica son madximas y la tercera en octubre
cuando el rompimiento de la termoclina por la accidn de las tempestades
otofiales provoca una nueva fertilizacidn que se marnifiesta por un maxi-
mo anual secundario de productividad. La primera de estas campafas, de-
signada como Plataforma Vill se realizé en la Plataforma Continental
correspondiente al sector de costa comprendido entre Cabo de San Anto-

nio y Cabo Tifoso. En esta ocasidén se han programado seis radiales a-
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proximadamente perpendiculares a la linea de costa con cuatro estacio-
nes en cada una de ellas a profundidades crecientes (figura 4.). Los
resultados de los distintos parametros estudiados durante el transcurso

de esta campafa se consignan en el Cuadro 4.

TEMPERATURA , SALINIDAD Y OXIGENO

La estructura térmica conserva aln, en gran parte, el caracter
de homotermia tipica de la estacidn invernal. Los maximos valores estan
situados en el transecto correspondiente al Cabo de San Antonio (15,6°C
en superficie) y los minimos (13,1°C) en el transecto situado a la altu-
ra de Alicante a 100 de profundidad. En la figura L.1.a. se puede obser-
var que los gradientes térmicos son bastante marcados en los niveles su-
perficiales (entre O my -30 m, aproximadamente) con temperaturas que
oscilan entre 13,6°C y 15,6°C. esto indica que se estdn iniciando los
procesos que conducirdn ala estratificacién estival vy, finalmente, a la
tropicalizacién temporal de este sector del Mediterraneo occidental. Por
debajo de la isoterma de 13,6°C, convencionalmente considerada por no-
sotros como umbral que separa la capa superficial de las aguas subsuper-
ficiales hasta -100 m, las temperaturas sufren pequefias variaciones en-
tre 13,1°C y 13,6°C, predominando el valor 13,3. No obstante, este es-
quema presenta notables variaciones al considerar todos los transectos.
AsT, mientras la isoterma de 13,6°C, en el transecto de Cabo de San An-
tonio estd situada uniformente alrededor de -50 m, en el transecto Be-
nidorm (estaciones 5,6,7 y 8) la isoterma de 13,6°C se eleva en la esta-
cién 7 (-75m) hasta el nivel -25 m. M3s al Sur, a la altura de Alicante
(estaciones 9,10,11 y 12) la isoterma 13,6°C se encuentra entre los ni-
veles -20 m en las estaciones costeras y -35 m en la mas alejada del
continente. Esta situacién se reproduce con ligeras variaciones en los
demds transectos. Debe ser destacado que en el transecto correspondien-
te a Cartagena (estaciones 21,22,23 y 24) la isoterma 13,6°C alcanza la
superficie en la estacién 22. Estas observaciones permiten deducir la
existencia de un fendémeno de afloramiento detectado ya en campafas ante-
riores en esta regién (BALLESTER et al, 1972). En ocasidn de llevar a
cabo la campafa Mediterraneo- 69 (B/0 MECHELEN) y utilizando técnicas
de analisis continuo en dos niveles, se detectd y asi fue descrito un

afloramiento de aguas profundas al llegar a la Plataforma Continental a
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Cuadro 4. Resultados obtenidos en el transcurso de la campafna Plataforma Vill.

EST NOa 1 LATITUD 3B 455 N D SECCHI 16 M CIELO 7/8 MAR LL

FFCHA 6/ 4/81 LONGITUD O 3345 £ T« AIRE 14 C Ve VIENTO 1 ALTs OLAS
HORA INIC 800 PROF ECO 16 M PRESION 1014 MB DIRECCION DIRECCION
P ROF TEMP SALN S$G=T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH& SH2
R Ry R R R s e R L R T
0 15461 37455 27483 8458 6482 11448 32 «00 006 1.60 «03

5 1548 37455 27486 B8+59 677 11le9 45 01 07 100 002

10 15640 37456 27488 Be59 6e81 11246 04 «00 02 1.30 «03

PROF DBOT DBOP DBOF CL=~A PePe S5eSe
IR TS XL R ELSEEEEEEETETERELLEETTEESETEEST TR T LT EERE L FE T LS

0 3469 1e29 2420 «27 le65 195
5 2060 -20 2.‘&0 034 1.47 14‘8
10 2470 +83 l1.87 «58 1.73

SED.
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ST NOo 2 LATITUD 38 4746 N D SECCHI 23 M CIELO 8/8 MAR LL

FECHA 6/ 4/81 LONGITUD O l4eB F Te AIRE 14 C Ve VIENTO CLM ALTe OLAS
HCRA INIC 920 PROF ECO 60 M PRESION 1015 MB DIRECCION DIRECCION
P ROF TEMP SALN SG-T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH4 SHZ
LR R XS EER R LA LS SR R SRS IR RS ERTSE ST XL LR B R R LR TR L L R R R PRI IR SRR vy W 36 I3 3 3 WA K X ¥
0 1540 3766 27096 8458 6669 1107 o 00 + 00 e02 130 « 00

5 15440 37475 28403 Be58 6485 11344 + 00 « 00 «00 1410 «03

10 15426 3775 28406 Be57 685 11345 + 00 « 00 «00 « 90 0«02
20 15,01 3769 28407 Be57 6593 11448 «05 «00 «00 160 «05
30 16650 3782 2B429 Bas55 6650 10749 o673 «02 « 00 «80 ¢10
50 1330 3793 2863 Be45 4049 7243 728 52 48 ¢S50 «03

B ROF OROT bBoP DBOF CL=-A PePoe SeSe
LR IS E ISR S 2 SRR T T T EE L T TEERY Y TR

C 2455 1415 le40 «21 ledl 1566
5 240 ¢ 70 1470 39 1667 155
10 2640 «70 170 024 1620

20 2430 » 76 1e51 25 139

30 46CO 1480 2420 «57 1494
50 120 «40 e 80 251 le66

SEDe 2629



EST NOe 3 LATITUD 38 4742 N D SECCHI 23 M CIELO 7/8 MAR LL

FECHA 6/ 4/81 LONGITUD O 1840 E Te AIRE 21 C Ve VIENTO CLM ALTs OLAS

HCRA INIC 110% PROF ECO g4 M PRESION 1016 MB DIRECCION DIRECCION

P ROF TEMP SALN SG=T PH OXGN SAT NO3 NOZ2 PO4 NH4 SHZ

SRR AL S R R RS S R RS e e R e R S IR R R T R R N e Iy

O 1530 37453 27488 Be58 6e81 11267 « 00 +00 «00 1420 o01

5 15404 37460 27499 Be57 685 11344 o172 « 00 002 1420 «01

10 14428 37450 28.16 8456 7407 115.4 «30 «02 «03 «70 002

20 1429 3771 28425 8054 637 10440 le25 oll s 04 2410 ¢ 04

' 3C 14404 3Te74 28433 Be51 594 97.1 2459 «17 el6 2620 002
> 50 136539 37492 28456 Bas49 5438 8645 4460 o221 o2l 130 «03
' 75 13437 38621 28483 Be&8 533 8548 4085 o4l 18 «70 +03

bROF DROT DBOP DBCF CL=A PePoe SeSe

LA EE R LR EE SRS LRSS T EE ST ST SRR LT LRSS S E L B

0 2460 130 1420 «28 1486 136l
5 2066 1016 1450 « 34 2.53 705
1 2640 0«20 2+20 55 2489
2C 2450 l1e21 1.29 o 71 3,08
30 2ol ¢34 1430 1¢39 Te89
5C 1.7C «50 1420 e 48 + 86
75 2410 «50 1450 1407 1408
SED 3485
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EST NOe 4 LATITUD 38 4648 N D SECCHI 22 M CIELO 7/8 MAR
FECHA 6/ 4/81 LONGITUD 0 21.0 E AIRE 19 Ve VIENTO CLM ALTe OLAS
HORA INIC 1325 PROF ECO li10 M PRESION 1014 MB DIRECCION DIRECCION
P ROF TEMP SALN SG-T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH&4 SHZ2
IETT TR EEEEEE EEEE. L PR TR TR R RS SR e g g Ty 'Y X222 222 EF ST L E LSS LSS RS S 8 82 L 2t X
C 1577 37 e45 27671 Be58 7416 1205 « 00 «00 «02 1630 «03
5 15.32 3771 2802 8458 689 11440 « 00 « 00 « 00 090 o 04
10 14697 3773 28611l 8258 6497 1156 +06 200 e 02 1,00 «02
20 14402 3768 2B4.Z8 Be52 6400 98+ 0 2e62 e16 «13 «80 «02
30 14431 37«82 28433 8455 bells 105.1 1«05 +05 «03 1620 «02
50 13560 3794 2B.58 8649 5e54 3046 4420 «06 el7 e 70 « 04
75 13e32° 38404 2847C Be&9 551 88.7 Geldh «00 «18 1660 «03
1C0 1323 3Be25 28489 Be4S 5¢23 8443 530 «l1l 226 90 «02
P ROF DBOT DBoOP DBOF CL~A PePoe SeSe
IETIEETE S ST IET I EISEETELSEE S LS LR L L 2L X B
0 200 e 90 110 20 1477 9e2
5 210 « 80 130 «23 2627 Geb
10 1.8 « 30 les18 37 225
20 2ol «31 2410 1632 2465
30 250 1419 1.71 le11 227
50 2450 » 30 1.80 e 29 51
75 2450 e 70 14230 « 08 e&40
100 16750 e 70 1,20 «0G o567
SFD. 3024
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EST NOo S LATITUD 38 31,5 N D SECCHI 1845 M CIELO O/8 MAK LL

FFCHA 5/ 4/81 LONGITUD O 6.9 W Te AIRE 17 C Ve VIENTO 0a5 ALT« OLAS
HORA INIC 905 PROF FCO 22 M PRESION 1017 MB DIRECCION O DIRECCION
P ROF TeEwmo SAULN 56=T PH OXGN SAT NO3 NQ2 PO4 NH4& SH2
************************%********************************************************
0O 15432 37483 286411 Be66 6486 11365 + 00 «00 «00 ¢80 «03

S 15431 3778 28407 857 6684 11303 s« 09 « 00 ¢02 100 « 05

10 15427 37478 28,08 B8e56 6eT9 11264 203 « 00 ¢01 «90 «03

P ROF DBOT baor DBOF CL=-A PePo Sede

********%*******%**%*****%***********#********

0 300 «15 2e85 «25 lel5 1049
5 le40 ¢30 lel0 e28 1.08 1le4
10 150 1.00 «50 °16 «70

SEDe 7439
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EST NOs 6 LATITUD 38 2947 N D SECCHI 2245 M CIELO 0o/8
FECHA 5/ 4781 LONGITUD 6e6 W AIRE 19 Ve VIENTO CLM ALTs OLAS
HORA INIC 950 PROF ECO 60 M PRESION 1017 MB DIRECCION DIRECCION
P ROF TEMD SALN S5G=-T PH OXGN SAT NO3 NOZ2 PO4 NH4 SH2
LR X R EF 2 2 P X‘*************************************************************** 3 9t ¥ 3%
0 15443 37484 28409 8657 6e74 1115 «00 «00 « 00 +80 002
5 1540 37e¢73 28,01 8e57 «00 «00 «00 ¢ 30 o003
10 15438 37477 2B8.05 Be58 6480 11266 «e00 «00 e00 +50 «03
20 154321 37478 28407 B8¢59 6480 11245 +00 «00 ¢e00 1410 «05
30 14480 37493 28430 Be59 6483 11343 «08 «00 «00 ¢ 30 e 01
20 13430 37495 28465 BettS 523 84.3 6406 o lé 026 ¢ 30 ¢ 04
P ROF DBOT DBOP DBOF CL=-A PePo SeSe
R T X R R LR £ R Y ***‘%**{’*****************
Q le70 1400 e 70 e12 e5H9 14.3
5 150 ¢S50 1.0C e 26 o 74 1145
10 1640 045 055 «20 ¢35
20 1.20 e 40 «8C 216 o448
30 1450 o 80 l1.1C +25 ¢33
50 ¢10 1650 «50 2468
SEDe 5496
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EST NOe 7 LATITUD 38 2446 N D SECCHI 1845 M CIELO o/8 MAR LI

FECHA 5/ 4/81 LONGITUD O 0e2 W Te AIRE 21 C Ve VIENTO CLM ALTe OLAS

HORA INIC 1215 PROF ECO 88 M PRESION 1017 MB DIRECCION DIRECCION
PROF TEMP SALN SG-T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH4 SH2
LA Z XS EZ ST ET R ERLE T LR R E Y PR R R LG *********'**********'l‘*"**********"**'l‘***’.'*"

0O 15619 38407 28432 859 6697 115e4 «00 «0Q0 «00 «30 « 04
S5 1489 3808 28440 8¢59 7402 1163 «00 e 00 ¢ 00 ¢30 o 03
10 14465 38409 28e46 Be61 Te24 12041 «00 «00 010 00 ¢ D4
20 13.81 38429 28480 Be53 6e37 104e2 +98 « 09 «18 50 o 04
30 13429 38433 28.94 8448 S5e¢l16 83¢2 6620 + 04 «27 e 60 «05
50 13e¢31 3833 28494 Bel8 5409 82e1 579 ¢ 09 33 1.00 «08
75 1328 3Be44 29403 Bel4b Le69 7565 6674 37 38 +00 «05

P ROF DROT DBoP DBOF CL=A PePe SeSe
RS E R RS ER 2R TR IR R T RIS g g gn

0 2430 060 1¢70 017 «87 69
5 2420 +«80 1640 ¢34 e 86 8s6
10 2420 «60 160 26 1622
20 2430 1690 » 50 2486 52
30 e 70 1450 2e94 o 4B
50 «30 1665 e19 o477
75 50 130 «38 38

SEhe T+93
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EST NO. 8 LATITUD 38 19.3 N DO SECCHI 275 M CIELO 2/8 MAR LL

FECHA 5/ 4/81 LONGITUD 0 7.8 W Te AIRE 22 C Ve VIENTO CLM ALT+ OLAS

HORA INIC 1417 PROF ECO 110 M PRESION 1016 MB DIRECCION DIRECCION
P ROF TEMP SALN 5G~T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NHé& SH2
IR ZZETEERTTE SR Y L FE R ‘I'*“*’**l’**‘.****f‘.************ﬂ’************‘l*****i****‘.’-*l‘.***‘

O 15691 37435 27460 Be58 6484 115,.1 e 00 +00 002 e 40 00
5 1584 37634 27461 8458 6692 1ll4.f «00 « Q0 «00 e90 +00
I0 14479 37433 27.84 B8e59 6¢88 1llé4s: «00 «00 e 00 30 «01
20 14420 3752 2Bs12 8457 685 1llle¥ «39 «00 e03 110 «01
30 14e48 3787 28433 8456 6856 11149 022 ¢ 00 ¢01 «80 +03
50 13450 3B405 284568 849 5035 87¢6 515 o 06 0 lh 50 «02
75 13421 38422 28487 8450 540 87.0 537 ¢00 023 «50 002

100 1331 38433 2B.9%94 850 5406 Bl.6 6el12 «06 026 1.70 0l

P ROF bBOT bBoP DBOF CL-A PePoe SeSe
LR ARERSELLIL LRI TR T 2 E Y FE Y T T N SRR A g

0] 270 l.65 1.05 20 lell Te0
5 1450 2420 el9 1,31 Te?
10 1490 «80 1010 016 1e36
20 1.60 3.00 «68 4465

30 260 1460 100 4405 Be62
50 1e40 s 40 1.00 139 lsb4
75 ¢85 +15 ¢ 70 «13 3479
1C0 ¢80 le40 o113 4,03
SED. 8406
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P ROF DBOT DBOP DBOF CL=A PePe SeSe
MR AR R AR S AR L LR TS LT TR T T RN R R e g

0 4430 le40 2990 e 70 le59 l4a1
5 3470 1e¢90 1480 ¢ 60 le33 1367
10 360 040 3420 661 041

SEDe

EST NOe 9 LATITUD 38 187 N D SECCHI 13 M CIELO MAR LL
FECHA 4/ 4/81 LONGITUD 0 290 W Te AIRE 22 C Ve VIENTO CLM ALTe OLAS
HORA INIC 945 PROF ECO 16 M PRESION 1017 MB DIRECCION DIRECCION
PROF TEMP SALN 5G-T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH& SH2
******************************************&**************************************
0 13493 3790 28447 8e52 685 11240 le.21 «05 57 5440 « 07
5 14420 3841l 28458 8455 7406 11543 220 02 oll 1430 «07
10 14406 38422 28469 8453 705 11542 s15 + 00 el8 1420 08
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EST NOe 10 LATITUD 38 1%.9 N D SECCHI 22 M CIELO 1/8 MAR Lt

FECHA 4/ 4/81 LONGITUD O 233 W Te AIRE 22 C Ve VIENTO CLM ALTe OLAS
HORA INIC 1100 PROF ECO 62 M PRESION 1017 MB DIRECCION DIRECCION
PROF TEMP SALN S5G=T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH& SH2
*********************************************************************************
0O 1520 38408 28433 Be57 6491 ll4e5 +00 «00 e 00 +80 003

5 15612 38404 28432 Be58 6494 11540 «00 s 00 ¢00 1.00 « 09

10 14424 38414 28459 8e¢58 Tel5 11648 «03 « 00 «00 ¢80 «03
20 1347 3Be39 28495 Beb2 6e21 9949 1e06 +08 004 170 02
30 13470 3Be43 2B.93 8e51 602 9864 1499 s 14 o 07 «70 002
50 13430 38450 29,07 Be&b 4e82 7766 Tel0 2 24 «37 «60 002

P ROF DBOT DEOP DBOF CL=-A PePe SeSe
iR b R AR Rl L LR LT R LT T T X YR RV

0 3430 1450 180 024 067 842
5 3440 170 1470 s16 49 90
10 3480 2e4Q 1¢40 022 3434
20 2670 l1e50 1620 159 ¢34
30 260 150 ¢80 le47 ¢35
50 le75 s 45 1430 l1e73 ¢ 28

SEDs Te23



EST NOo 11 LATITUD 38 138 N D SECCHI 24 M CIELO MAR LL

FECHA &4/ 4/81 LONGITUD O 200 W Te AIRE 19 C Ve VIENTO 4 ALTe OLAS
HMORA INIC 1300 PROF ECD 80 M PRESION 1018 MB DIRECCION 160 DIRECCION
P ROF TEMP SALN S5G6-T PH OXGN SAT NO3 NOZ PO4 NH& SH2
36 96 36 46 B % I 3 H I 6K A I LA I I NI KR 35 96 3¢ 36 3 I H K A F WK M I KW IR IR X RS EX SIS LSS Y
0 15440 3Be06 28427 8459 6494 1l4e9 « 00 « 00 «00 1460 e 02

5 15403 38B.07 28s36 Be59 6697 11565 «02 +00 «02 le¢20 « 04

10 14e67 38415 2850 8e59 Te¢00 11642 « 00 «00 ¢ 00 010 « 04
30 1362 38s:38 28491 8652 6e62 10843 062 025 09 230 e 06
30 1340 38646 29402 8451 6400 96e7 2e24 «25 «08 3440 e 06
50 13431 3Be52 29.09 Behb 585 9442 700 026 e39 1¢30 o0l
75 1331 3Be52 29409 Be4b 4480 T7e2 7400 «29 043 o 70 ¢10

P ROF DBOT Deor DBOF CL=A PoPe SeSe

3696 36 36 3 3 3 % I I H N A I I I I K I I K I B I I I A I B e K

0 4419 2410 209 e 17 55 1048
5 3449 1e30 2419 «13 e52 10e7
10 3499 2630 1469 19 459
30 3449 2+0C le49 «54 «81
320 3.59 220 1¢39 «81 48
50 1e59 «10 1459 o 49 «18
75 1.19 20 « 99 ¢ 49 20

SEDe Bel9



_}28_

EST NOe 12 LATITUD 38 99 N D SECCHI 17 M CIELO 2/8 MAR LL

FECHA 47 4/81 LONGITUD O 127 W Te AIRE 19¢5 C( Ve VIENTO 4 ALTs OLAS
HORA INIC 1445 PROF ECO 110 M PRESION 1017 MB DIRECCION 230 DIRECCION
P ROF TEMP SALN S5G=T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH& SH2
L RS S SRR S sl AR RS R A2 TS LRSS ERLL LR LTRSS TEERL LR L RE LR R PR ERTE FRIRS
O 15450 37657 2787 Be56 6e86 11546 o 07 «00 «08 ¢80 ¢ 05

S 15601 3782 2B417 Be56 6687 11349 « 04 + Q0 « 00 le50 05

10 1&e862 37496 28.37 B8¢55 679 1127 +19 « 00 «00 « 70 003
20 164431 3804 28450 Beb4 6696 11366 026 «01 ol 1470 o 04
30 14403 38423 28,71 B8e51 6eH52 10645 1le40 «02 «07 150 «03
50 13627 3Be27 28490 8e51 6¢23 10044 l1+83 +10 e 07 200 o 01
75 13632 38654 29610 8452 4.84 7840 7«07 022 e37 e 70 «03
100 13408 3B¢55 29616 8e51 4ebG 7565 Te47 «22 042 ¢80 +03

P ROF DROT DBOP DBOF CL=A PePo SeSe
LA AL 2L R ERLIEL TR S L ELER ETE R LR B R PR L L ER T L E B
0 3927 1450 1e77 o 40 2el5 8el
5 2677 « 90 l1e87 «38 4632 Te3
10 3457 240 lel?7 le6l 4e57
20 4e37 280 157 3,91 Teb7

30 287 210 77 346 lel8
50 2627 240 le87 221 le9s
75 1.07 1.27 57 51
100 077 127 30 ehsl

SEDs 4e82



EST NOe 13 LATITUD 38 58 N D SECCH! 10 M CIELO 7/8 MAR

FECHA 37 4/81 LONGITUD O 370 W Te AIRE 14 C Ve VIENTO 645 ALTe OLAS
HORA INIC 1006 PROF ECO 18 M PRESION 1010 MB DIRECCION 220 DIRECCION
P ROF TEMP SALN SG=-T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH4 SH2
R Ly T Ry T E e e S e Y S e
O 14621 38400 28449 Beb2 7406 1155 16 « 00 10 370 02

5 14622 3799 28448 Beb2 7607 11545 «02 +00 «03 1460 o 04

10 14421 38610 28457 Be62 706 11542 - «00 « 00 07 l1.10 02

P ROF DBOT DBOP DBOF CL=A PePo SeSe

P Y T I T T TSRS T T TR Y R TR Y R
0 2490 le54 le36 1489 3475 131
5 3636 1450 l.86 2410 539 1148
10 2696 190 1056 4408 501

SEDe 4e13

Oe3
175
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EST NOe 14 LATITUD 38 4.6 N D SECCHI 9 M CIELO 7/8 MAR

FECHA 2/ 4/81 LONGITUD 0 29.6 W Te AIRE 14 C Ve VIENTO & ALT« OLAS
HORA INIC 1115 PROF ECO 55 M PRESION 1010 MB DIRECCION 200 DIRECCION
PROF TEMP SALN S6~T PH OXGN SAT NO3 NC2 PO& NH4 SH2
el R e o R L L R v g v S SNV
0 14405 37498 28.51 Be59 6475 11043 60 01 05 280 el4

5 14402 37496 28450 B8e59 6679 11049 «70 03 012 1¢50 010

10 14405 3B400 28452 B¢60 6e79 11049 «70 03 015 1.50 «08

, 20 13464 38404 2Be64 Be55 526 86e1l 381 «08 20 3.10 08
30 13421 38411 28,79 8453 572 9242 5665 10 «28 «70 «03
50 13429 38421 28485 8e52 5¢00 BOe6 6eb2 el4 «36 «20 «07

P ROF bBoOT DBOP DBOF CL=A PePe SeSe

LR A S AL £ R AR DR LR R T EEET YRR R R PR TR AV v Ve

0 196 105 e 91 5662 7470 1444
5 1eB6 ¢ 60 1e26 3e54 Seb6 1241
10 176 20 le56 790 10,84
20 1626 50 e 76 225 990
30 46 s 76 230 6e64
50 e56 « 86 e15 6e51

SEDe. 3631

0«5
200
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EST NOe 15 LATITUD 38 4.7 N D SECCHI 95 M CIELO 7/8 MAR

FECHA 37 4/81 LONGITUD 0O 2244 W Te AIRE 17 C Ve VIENTO 3 ALTe OLAS
HORA INIC 1330 PROF ECO 85 M PRESION 1010 MB DIRECCION 220 DIRECCION
PROF TEMP SALN S5G=-T PH OXGN SAT NC3 NO2 PO&4 NH4 SH2
***************************************%************************%********%**”%*%*
0 14¢%72 37476 28.28 B8+461 703 11448 «23 « 00 «22 1.00 ¢ 06

5 14633 37476 28,28 8461 Te04 114¢9 024 203 004 ¢ 70 « 06

10 14620 3776 28431 8460 6489 11245 67 e 04 10 «10 o D6
20 13462 3789 28453 Be52 S5e44 891 5008 «10 ¢30 1660 + 08
30 1340 3Ba03 28469 8e51 5el2 B3¢9 602 + 09 »31 «50 e 07
50 132423 38410 28478 Be52 5425 Bheb 5651 010 «29 1,00 «03
T5 13637 38423 28485 Be51 4492 7962 6402 023 «32 «10 « 08

P ROF DBOT DBOP DBOF CL=-A PePo SeSoe
LA A LR R R AR 2 S I E SR TR TR TR TR T

0 l1e76 « 80 ¢ G6 3.00 8698 14.8
5 l1e56 «90 s 66 3620 573 14.8
10 1456 e 70 ¢ 86 34,65 le74
20 le26 e 60 e 66 1«86 62

30 «26 « 00 26 013 e 40

50 66 «20 36 64 o462

75 o6 56 «58 o 49

SEDe 213

Oe5
220
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FST NOe 16 LATITUD 38 346 N D SECCHI 13 M CIELO 6/8 MAR
FECHA 3/ 4/81 LONGITUD 0 180 W Te AIRE 21 C Ve VIENTO 6 ALTe OLAS
HORA INIC 1450 PROF ECO 117 M PRESION 1010 MB DIRECCION 250 DIRECCION

P ROF TEMP SALN 5G=T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH& SH2
R S E L RS EEL T LR FRFEES *****‘*******ﬁ‘*************************%**‘****%***%%*******%***
0 14,38 3764 28417 Be58 Ge63 10862 + 79 «02 e 01 e 40 +03

5 14438 37471 28,23 Be5H3 666 10847 «91 « 00 002 1.00 e 04

10 1432 37673 2826 BeB4 6e53 10646 le07 «01 o0y e20 + 03
20 l4e12 37476 28432 8e51 6434 10346 l1.98 + 04 + 06 90 +03
30 13.93 37¢75 2Be36 BeS52 5485 9546 3641l e23 #3565 e 60 «03
50 13466 3Te94 28456 Be52 5.58R 9le4 4650 e16 o221 « 40 «03
75 13¢20 38403 28473 Be50 537 86e5 530 + 00 024 e 60 e 03
100 13e¢24 38814 28481 Bels9 S5el2 8244 6ell e 04 »28 1.70 o 02

P ROF DROT DBoOP DROF CL-A PePo SeSe
LA E RS R R AR Rl s I Y Y E R TR

0 1676 110 e 66 le61 6el2 106
5 166 +50 l1e16 l.88 597 1045
10 le26 ¢70 ¢ 5Hh 207 5485

20 le61 105 56 1482 3.85

30 266 l1el6 1.21 2406

50 066 e 76 «82 ls43

75 ¢56 e 9% 012 040

100 006 «56 « 06 sbd

SED. 1486

0e2
260



EST NOe 17 LATITUD 37 4342 N D SECCHI 23 M CIELO 3/8 MAR

FECHA 2/ 4/81 LONGITUD O 4242 W Te AIRE 16 C Ve VIENTO CLM ALTe OLAS
HORA INIC 1550 PROF ECO 16 M PRESION 1002 MB DIRECCION DIRECCIDN
PROF TEMP SALN SCG=T PH OXGN SAT NO3 NC2 PO4 NH4 SM2
*********************************************************%*****%*****4’; PR X TR BE XY
0 1480 38419 2B450 Bekl Te67 12743 « 06 «00 «05 e 40 « 0%

5 1412 38.28 28672 Beld Teb63 12447 «08 «00 ol1 «50 «08

10 14¢03 3822 28470 Bebb Te51 12267 e 00 « 00 «08 «60 ¢« 04

P ROF DBOT DBOP DBOF CL=A PePe Sede
PRI T TR S TR R S P ST I S S SR IS L0 kg

0 l.64 lat5 19 5410 1565
5 1489 1489 « 00 Le76 l4a4
10 199 199 « 00 5668 9461

SEDe

90
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EST NO. 18 LATITUD 37 4048 N D SECCHI 10 M CIELO 6/8 MAR

FECHA 2/ 4/81 LONGITUD O 3740 W Te AIRE 19 C Ve VIENTO 245 ALTe OLAS
HORA INIC 1415 PROF ECO 80 M DRESION 1005 MB DIRECCION DIRECCION
P ROF TEMD SALN S56=T PH OXGN SAT NO3 NOZ2 PC4 NH4 SH2
******************&***************************************%%****%ﬁ#%%#***%#%“#*%%
0 15.00 37498 28430 Bed7 Tela 11843 o 04 « 00 +04 ¢ 40 «03

5 1448 3R00 28443 Be&7 7al15 11667 o17 «00 e 35 «30 « 05

10 14440 38403 28647 8e47 Tell 11641 «00 « 00 «05 2400 « 05
20 1408 38415 28463 Bess 6493 113.2 o661 04 017 «30 + 03
30 13466 38421 2BeT7 Bet3 6s14 10045 3.08 «07 s19 1.60 e 06
50 13641 38e26 2886 8e40 S5e34 8549 5481 e10 27 60 « 03

P ROF DROY DBoOP DBOF CL=A PePoe SeSe
LR A L R R R e Y Y S I L

0 2499 2020 ¢ 79 1466 4400 943
5 le49 1449 + 00 273 3.81 1042
10 289 2480 « 09 379 4474
20 1.59 159 « 00 7420 56326
30 «39 39 e 00 Leb4G 4469
50 o1l o11 « 00 2406 1.28

SEDe 1405

1
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EST NOe 19 LATITUD 37 4042 N D SECCHI 10 M CIELO 1/8 MAR

FECHA 2/ 4/81 LONGITUD 0O 35,9 W Te AIRE 18 C Ve VIENTO CiLM ALTs OLAS
HORA INIC 930 PROF ECO 80 M PRESION 1006 MB DIRECCION DIRECCION
PROF TEMP SALN SG=~-T PH OXGN SAT NO3 NO2Z PO4 NH& SH2
*******************%**********************************************%**%****%%*****
0O 14¢08B 37499 28451 870 Tel3 116¢4 011 e 00 «08 e 20 «05

5 l4e43 38400 2Be44 8e64 7«09 1158 029 o 07 ol4 160 «08

10 14439 3800 28445 859 705 11541 «08 «00 +10 20 « 08
20 14410 38409 28,58 Be53 6.72 109.8 ¢80 s 00 e 09 «00 « 06
30 1349 3Bel7 28478 Be50 6ol 103.2 le98 e 04 017 4400 « 04
50 1330 3Bs21 28BeRS5 Be42 505 Ble3 630 014 e34 30 « 04
75 13633 38426 284,88 Bebl 4,495 79.8 Te23 « 06 e36 e 40 el

PROF DROT DBoP DBROF CL=A PePe SeSe
RS R S Ry Y s LT T

0 o 79 e 99 228 3.78 1040
5 lebd o585 + 89 2e83 364l 10e4
10 le84 135 49 4eT7 3458
20 l1e39 e 80 ¢ 59 4425 2408

30 le54 1435 219 4091 339

50 «29 «10 «19 58 «32

75 0«49 » 00 e 49 ¢ 08 «30

SED 1437



- 76 -

EST NOes 20 LATITUD 37 3849 N D SECCHI 11 M CIELO 3/8 MAR

FECHA 2/ 4/81 LONGITUD 0O 32e4 W Te AIRE 16 C Ve VIENTO 4 ALTs OLAS
HORA INIC 930 PROF ECO 120 M PRESION 1005 MB DIRECCION 157 DIRECCIDN
P ROF TEMP SALN SG=T PH OXGN SAT ND3Z NOZ2 PO4 NH4 SHZ
I E X T E RS S L ST S LRSS ST TE L LRSS LIS RS LRSS Z RS EE R LI ELELTELELEESEEEEEEE LR TS EETEERERS
0 1451 3798 28641 Belb 702 11645 « 08 OQO «07 e 80 «l13

5 14450 37«98 28e4] Be48 7403 11647 « 00 + 00 « 04 « 70 o11

10 14450 38402 2Bekts Resd 7+10 1179 54 «lG 25 e60 «03
20 14,05 38.12 28e62 Bebd 6466 10B+8 le24 «08 o1l 1400 01
30 13460 3Bells 28,73 Be39 5677 9445 3469 36 23 lel0 « 09
50 13437 38625 2Be86 Be37 5015 8360 Eell 25 «40 e 50 « 06
75 13632 38429 28.91 8438 44,95 75«7 659 05 e356 1.80 « 05
100 13632 38631 28492 838 4e¢87 78¢5 684 «20C 045 30 o1l

P ROF DBOT DBOP DBOF CL=-A PePe SeSe
R R T R Y RIS R T LR Y

0 2419 «70 ledt® 213 2e¢48 16e6
5 1469 120 e 49 2e28 l1e98 1443
10 1e49 +35 lel4 le42 3454

20 1499 1410 « BQ 261 S5e:0

30 o 79 «20 «59 76 2¢37

50 4SS ¢ 00 o 49 «79 e 66

75 029 b4 040 «38

100 ¢19 29 «65 e 34

SEDe 1436

1e5
1¢7



EST NOe 21 LATITUD 37 34,5 N D SECCHI 14 M CIELO 6/8 , MAR

FECHA 1/ 4/81 LONGITUD 0 5963 W Te AIRE 17 C Ve VIENTO 4 ALTe OLAS 05
HORA INIC 1715 PROF ECO 35 M PRESION 1007 MB DIRECCION 200 DIRECCION 200
P ROF TEMP SALN SG=T PH OXGN SAT NOZ NO2 PO&4 NH&4 5HZ
iR R R L R S LR SRR R R R T 2 R T X L R R R R T R A g U
0 132479 38429 2R.80 Be52 552 90e¢3 6e42 el 47 1,00 «02
5 1380 38428 2R.79 Be58 560 9le6 581 o 14 39 «70
10 13461 38427 2Be83 8¢58 5042 8BB8e7 569 206 sb4 1.00 202

PROF DBOT DBOP DBOF CL=A PePe SeSe
LR AL R E ARSI E L IR E TS T T E T R TRE R R R R R

0 3449 233 lal6 «50 2621 113
5 186 2e89 e53 2041 1545
10 1475 1,96 s 64 2620

SED. 6677



EST NOe 22 LATITUD 37 32.4 N D SECCHI 13 M CIELO 4/8 MAR

FFECHA 1/ 4/8] ~ONGITUD 1 0.0 W Te AIRE 17 C Ve VIENTO 2.5 ALTe QOLAS 0e5
HORA INIC 1555 PROF FCO 62 M PRESION 1008 MR DIRFCCION 220 DIRECCION 220
PROF TEMP SALN SG=T P OXGN SAT NO3 NOZ2 PC4 NH4 SHZ
********%*************************************************‘S‘*“%***'ﬁ’**'}\{'f L T R T2
0 13673 38425 2879 B8+55 553 S0e4 5656 ell «30 4430 010
5 13453 38627 2R e85 Beb61 5638 B8 5651 o1l «34 e70 e 0%
10 13646 38634 28491 8.58 S5e42 87¢2 6elb « 06 o4l « 90 «08
20 134,45 38.28 28487 8458 Sa28 B449 b6e47 «01 034 «70 « 06
30 13632 38029 28491 Be56 5604 8lel 6669 019 46 3480 s 04
! 50 13433 38.28 28490 Be51 5405 8le¢3 £+82 015 o477 e40 07

(el

P ROF DBROT DBOP DBOF CL=-A PePe SeSo
i***************&*%******************#*******%

0 2051 «12 24139 +68 2652 841
5 239 2654 067 2elb 9l
10 1484 + 58 l1e26 « 69 l1e97
20 2e24 «93 1431 «79 1433
30 2ab4 123 le21 «29 062
50 2049 - 1428 l1a11 el1 e 60

SED. Bel6



- 56 -

EST NOs 23 LATITUD 37 3142 N D SECCHI 21 M CIELO 0/8 MAR

FECHA 1/ 4/81 LONGITUD 1 0.5 W Te AIRE 12 C Ve VIENTO 4 ALTe OLAS
HORA INIC 1215 PROF ECO 75 M PRESION 1011 MB DIRECCION 225 DIRECCION
PROF  TEMP  SALN  5G-T PH OXGN  SAT NO3 NO2 PO NH4 SH2
***********************************************%*********************%**l********
O 13489 38401 28457 Be63 5,71 9343 4415 «22 «22 «80 «08

5 13480 38405 28462 Bebl  5.68  92e8  be&7 015 .28 «20 10

10 13¢74 3Be09 2Re€6  Be58 5465 9244 3472 017 e17 2450 « 06
20 13454 38404 2Be67  Be57 5450 906l  4e76 ¢30 ¢32 1,10 .07
30 13¢32 38612 2B8e77 8453 5.00 80e5 5479 012 $29 «70 .08
50 1334 38415 28479 8453 4494 1945 5492 11 ¢34 1,00 «03
75 13435 38425 28487  Be53 4494  79e6 6436 08 034 1410 <06

P ROF DROT DBoP DEQOF CL=A PePe Ss5e
LA LA SR ELEIEE LRI RTR TS TR R TR R G g gy

0 3649 « R0 2069 e 40 1459 665
5 176 RS ¢G5l «37 1639 Sed
10 1466 1.99 «53 2e¢l4
20 2449 2e43 o 46 «37 1455
30 2439 o« 01 2438 «17 e50
50 leb6 2429 «03 ¢32
75 2029 309 e 02 e 35

SEDs 6.98

Oets
225



- 96 -

EST NOe 24 LATITUD 37 2948 N D SECCHI 11le5 M CIELO 0O/8 MAR

FECHA 1/ 4781 LONGITUD O 59.4 W Te AIRE 17 C Ve VIENTO 645 ALTs OLAS
HORA INIC 945 PROF FCO 120 M PRESION 1012 MB DIRECCION 260 DIRECCION
PROF TFEMP SALN SG=-T PH OXGN SAT NO3 NO2 PO4 NH&G SHZ
***************************’K**%***************************************%********%*
O 14629 37488 2838 Be&7 1e04 « 09 21 60 « 08

5 14631 3790 28439 Bebb 6e61 10840 «80 «01 06 5470 «08

10 1431 37091 28040 Bed3 6666 108.8 «90 515 004 « 70 o 07
20 14.21 3785 28637 Be&5 6eb1 10840 «79 02 e 07 3620 « 0%
30 13.21 37.98 2B.69 Be39 S5e49 8B4 5 3.83 sl4 224 6410 « 06
S50 13430 37487 28458 BedS 6e54 105.3 79 002 23 «90 ¢ 03
- 1331 3823 28486 8437 503 8le0 666 10 «62 2010 e 02
00 13439 38630 28490 8437 4495 7947 6636 o12 49 100 « 00

P ROF DBOT DBOP DRBOF CL-A PePo SeSe
g S P XTI TS EEL LR TS LS RS LR LR L R ok gk
0 4obd 1e85 259 1657 3431 1346
5 3499 1430 2e69 ledds 588 Be?
10 4459 3400 1459 1463 3481
20 3.89 270 1419 1633 497

30 2¢74 +75 199 ¢33 110
50 3409 193 1416 e 60 65
75 1499 « 90 1.09 19 22
100 1694 75 1019 012 e 26

SEDe Sell

Oeb
260
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Figura 4.1.a. Distribuciones de Temperatura (°C), Salinidad (%o) y
saturacidn de oxigeno (%) durante la campafia Plataforma VIlIl.
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la altura de Cabo Tifioso. Teniendo en cuenta que durante las observa-
ciones realizadas en la actual campafia los vientos fueron bastante
intensos (entre 5y 15 m/s) y de componente Sur, la posibilidad de que
se produzcan afloramientos en la Plataforma estudiada es muy conside-
rable. Incluso en pleno verano, época en la que las brisas del SW son
muy frecuentes, se mantendria esta posibilidad favorecida por la topo-
grafia de los fondos. En todo caso seria interesante la recopilacidn
de las circunstancias meteoroldgicas que reinan en esta zona a fin de
establecer un modelo predictivo de las caracteristicas hidrograficas
de este importante sector de la Plataforma Mediterranea.

En la figura 4.1.b. se ha representado la distribucién superfi-
cial de la temperatura. Puede observarse que, junto a la costa se lo-
calizan las aguas mds frias como consecuencia del afloramiento antes
descrito.

En este rapido anélisis preliminar de los resultados obtenidos
en la campaifa que describimos, finalizada hace tan sélo 6 dias, es in-
teresante ver como la distribucidn de la salinidad concuerda con las
consideraciones antes expuestas sobre la distribucidn espacial de la
temperatura. En efecto, valores de salinidad superiores a 38 %o ocupan
todo el transecto mds meridional, correspondiente a Cartagena, excepto
en la estacién 2k en la que en los niveles superiores a -50 m se hace
evidente la influencia de aguas atldnticas (figura 4.1.a.). En el tran-
secto mds septentrional (Cabo de San Antonio), la situacién es muy dis-
tinta. Las salinidades se mantienen inferiores a 38 %o excepto en los
niveles inferiores a -50m y los indicios de afloramiento desaparecen
(quizads debido a la disminucién de los vientos entre otros factores).
En el transecto correspondiente a San Pedro del Pinatar, las salinidades,
sin excepcidn, son superiores a 38 %0 y es en esta zona, como veremos
en el apartado correspondiente donde hemos encontrado los mayores va-
lores de clorofila a y de productividad primaria. Es interesante re-
flexionar sobre el hecho de que donde existe un afloramiento mas inten-
so no es justamente donde se dan las madximas concentraciones de cloro-
fila (las aguas profundas, frias, de mayor salinidad y ricas en nu-
trientes son, en general, pobres en plancton mientras que las aguas su-
perficiales de las zonas préximas al afloramiento situadas hacia donde
va la corriente se‘benefician de la fertilizacién inherente al aflora-
miento y presentan}poblaciones fitoplancténicas abundantes. En la figu-
ra b.1.c. se da una visién panordmica de la distribucién superficial de

la salinidad.
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Figura 4.1.b. Distribucién de los valores de Temperatura (°C) superfi-
cial durante la campafia Plataforma Viil.
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Figura 4.1.c. Distribucidn de los valores superficiales de salinidad
(%0) obtenidos durante la campafa Plataforma VIll.
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L.2.

A fin de hacer mas comparativos los resultados de oxigeno di-
suelto hemos calculado los porcentajes de saturacién a partir de los
valores absolutos hallados y los de la temperatura y salinidad (Cua-
dro 4). AsT, vemos en la figura 4.1.a que en el 3rea que hemos consi-
derado de afloramiento en el transecto de Cartagena (estaciones 21,22,
23 y 24), todos los valores son inferiores al 100 % de saturacidn ex-
cepto en las estaciones mds alejadas de la costa (en superficie) coin-
cidiendo con las salinidades inferiores a 38 %o. Excepto en este tran-
secto todas las demds estaciones presentan valores de sobresaturacidn
de oxigeno en los niveles superficiales y en un caso (estacién 12)
hasta el nivel -50 (100 %).

Estas altas concentraciones de oxigeno estdn justificadas por
los altos valores de productividad primaria que tienen su maximo situa-
do en las estaciones mas costeras de los transectos correspondientes a
San Pedro del Pinatar y Torrevieja (estaciones 17,18 y 19). Maximos se-
cundarios se localizan, como veremos mds adelante, en las estaciones 3
y 24,

NUTRIENTES Y SH2

En el Cuadro 4 se presentan los resultados obtenidos en el ani-
lisis de nitratos, nitritos, fosfatos y amonio. En su dia se daran las
distribuciones respectivas asi como la interpretacién de las mismas en
funcidén de los parametros fundamentales(T,S,0) y especificamente con
la productividad primaria.

En la figura 4.2.a. se presenta la distribucidn superficial de
amonio que alcanza su mdximo en la zona costera de la radial de Alican-
te.

Llama la atencidn que en una zona como la costa mediterrinea se
hagan determinaciones de SH2 ya que es un compuesto que se acumula en
zonas anaerobias. No obstante, el ciclo del S estudiado en 1980 en el
Golfo de Valencia, ha abierto un camino que‘estamos siguiendo, a nivel
de laboratorio, en relacién con la reduccién del sulfato en el agua.
Es por ello que nos interesa determinar los indicios de la presencia
de este gas en el ééua con el fin de poder interpretar los resultados
de la actividad bacteriana ligados al ciclo del S. En 1a figura 4.2.b.

se presenta la distribucidn superficial de este parametro.
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4.3. PRODUCTIVIDAD PRIMARIA, PIGMENTOS Y DBO

Por los valores de productividad primaria hallados podemos ase-
gurar que la campafa Plataforma ViIl ha coincidido con el miximo pri-
maveral y aln es de destacar que raramente en el Mediterrineo es posi-
ble encontrar valores de sintesis orgdnica tan elevados como los detec-
tados en este momento.

En la figura 4.3.a.se muestra la distribucién de la productivi-
dad primaria en la zona sometida a estudio, considerando una columna
de 15 m de agua. En ocasiones los mdximos de asimilacién se hallan por
debajo de esta cota, pero se respetan los 15 m debido a que las esta-
ciones costeras (1,5,9,13,17 y 21) no tienen mas profundidad y, de o-
tra forma, los resultados no serfan comparables. Se observa un maximo
muy importante situado sobre las radiales del Mar Menor y Torrevieja.
En la figura 4.3.b. se muestra la distribucién vertical de productivi-
dad primaria y se compara con la obtenida con los pigmentos fotosinté-
ticos. De manera general puede decirse que ambas distribuciones son
bastante coincidentes y no aparecen mis que vestigios de la acumulacién
profunda de clorofilas detriticas que se encontraron constantemente en
las campafias de 1980 del Golfo de Valencia. Ejemplo de esta situacién
aparece en la estacién 7 a 20 y 30 m de profundidad. El maximo de clo-
rofila que aqui aparece se corresponde con la productividad que en todo
el perfil se mantiene en niveles moderados. Asf mismo coincide con una
baja de concentracién de oxigeno disuelto que demuestra que no son pig-
metos activos. En la estacién 9 a -10 m se reproduce el mismo fendmeno.
En la figura 4.3.c. se muestra la distribucidn superficial de clorofi-
la y en la figura 4.3.d. se considera este parametro en cada una de las
radiales estudiadas con indicacién del nivel mdximo de productividad
primaria.

Se ha calculado el 7ndice de eficacia de pigmentos relacionado
la productividad con la concentracién de clorofilas. En valores medios
se encuentra un indice unas 10 veces mayor que lo hallado en el Golfo
de Valencia en 1980. Se trata pues de una poblacién joven en pleno ren-
dimiento.

En la figura 4.3.e. se ha hecho un grafico de puntos que repre-
senta los valores de este indice (Cuadro 4.3.) distribuido por profun-

didades. Observese que hay una tendencia a disminuir la eficacia al au-
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Figura 4.3.a.

30 o
sttr;bucxon de los valores de productividad primaria
(mg C/m’/h) considerando una columna de agua de 15 m
de altura.
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Figura 4.3.b. Distribgcién vertﬁcal de los valores de prodgctxvadad
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total (mg/1) en la campafia Plataforma VI,
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Figura 4.3.d. Distribucidn de clorofila a durante la campafia Plata-
forma V1ll. En linea de trazos se indican los niveles
donde la productividad primaria alcanza el méximo.
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1 0 6,11 9 0 2,27 17 0 -
5 L, 31 5 2,22 5 -
10 2,98 10 0,06 10 1,69
2 0 6,73 10 0 2,79 18 0 2,41
5 4,28 5 3,06 5 1,40
10 5,01 10 15,21 10 1,25
20 5,56 20 0,21 20 0,74
30 5,15 30 0,24 30 1,01
50 1,28 50 0,16 50 0,62
3 0 4,91 11 0 3,26 19 0 1,66
5 7,45 5 3,99 5 1,21
10 5,26 10 3,11 10 0,75
20 4,33 20 1,49 20 0,49
30 5,67 30 0,59 30 0,69
50 1,78 50 0,38 50 0,55
75 1,01 75 0, 75 3,76
b 0 8 86 12 0 5,38 20 0 1,13
5 9, 85 5 11,37 5 0,87
10 6,08 10 2,90 10 2,49
20 2,01 20 1,96 20 2,07
30 2,05 30 0,34 30 3,12
50 1,77 50 0,89 50 0,84
75 5,02 75 0,89 75 0 96
100 7,49 100 1,36 100 0,53
5 0 L 61 13 0 1,98 21 0 4 42
5 3,88 5 2,57 5 4,55
10 3,66 10 1,23 10 3,44
6 0 4 91 14 0 1,37 22 0 3,71
5 2,83 5 2,73 5 3,68
10 1,77 10 1,37 10 2,86
20 3,03 20 L 4o 20 1,69
30 1,33 30 2,89 30 2,15
50 5,36 50 43,40 50 5, 4k
7 0 5,12 15 0 2,99 23 0 3,97
5 2,53 5 1,79 5 3,76
10 4,70 10 0,48 10 L, ok
20 0,18 20 0,33 20 4,18
30 0,16 30 3,06 30 2,93
50 2,49 50 0,65 50 10,79
75 0,99 75 0,84 75 17,78
8 0 5,58 16 0 3,80 24 0 2,11
5 6,90 5 3,18 5 4,08
10 8,51 10 2,83 10 2,34
20 6,84 20 2,12 20 3,73
30 2,13 30 1,70 30 3,32
50 1,18 50 1,75 50 1,09
75 29,23 . 75 3,73 75 1,19
100 31,04 100 7,33 100 2,21

Cuadro 4.3.- Valores de la relacidn existente entre la productividad pri-
maria y la concentracién de clorofilas.
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mentar la profundidad lo que légicamente estd en consonancia con la
extincidn de la luz debido al grosor de la capa de agua. A partir de
50 m se encuentran esporddicamente algunos valores del fndice particu-
larmente elevados. La explicacidn de este fendmeno hay que buscarla en
la existencia de poblaciones fitoplanctdnicas cuyos pigmentos se adap-
tan especificamente al midximo aprovechamiento de la luz en zonas pro-
fundas. Al hacer las incubaciones de productividad a la insolacidn de
superficie, se producen respuestas exageradas.

Una de las modificaciones que se ha introducido en los andlisis
biolégicos ha sido la medida de 1a DBO. En el ciclo anterior se vid
cuan ilustrativo era este pardmetro aunque en si mismo no especifica la
materia orgénica existente. Se pensS que si bien con la técnica de 1a
DBO no es posible determinar ni tan sélo los grandes grupos organicos
(gldcidos, lipidos, proteinas) con la introduccién de una pequefia va-
riante era posible conocer su estado fisico.

Con un alicuoto de la muestra se determiné la DBO normal (total)
Yy con otro se obtuvo un filtrado a través de una membrana de acetato de
celulosa de 0,8 # de poro. Con el producto del filtrado, por tanto exen-
to de particula;, se determind igualmente la DBO. La diferencia de am-
bos resultados ha permitido tener el valor de la DBO correspondiente a
la materia organica particulada.

En el Cuadro 4. se consignan los resultados obtenidos. La inter-
pretacién definitiva de estos valores podrd hacerse cuando se hayan e-
fectuado 1las, aproximadamente, 1.300 valoraciones de actividad bacteria-
na determinadas en la recien finalizada campafia Plataforma VIl (del 30
de marzo al 8 de abril 1981). No obstante nos ha parecido de cierto in-
terés presentar esquematicamente las distribuciones obtenidas.

En la figura 4.3.f. se muestran los valores medios de la DBO to-
tal del agua. Aunque ni el &rea ni la época del afio son las mismas, hay
que hacer notar que se alcanzan valores muy superiores a los hallados
en el afio anterior. Si se compara esta distribucién con la de la produc-
tividad primaria en los 15 m superficiales, se observa que los maximos
no son coincidentes lo que, a primera vista no es 16gico. No hay que ol-
vidar que los fendmenos de explosidn fitoplancténica son de implantacidn
répida y frecuentemente efimeros de duracién. Esto hace que una campaia
oceanogréfica detecte una situacidén determinada que puede compararse con
un fotograma de un film. Aunque la determinacién en este instante es fia-

ble, no se conocen las circunstancias pasadas que han provocado esta rea-
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lidad ni el proceso que desencadenard en el futuro. Las consecuencias
que produce un méximo fitoplancténico, a nivel de materia ofgénica
existente en el medio y la accidn bacteriana que se genera, son mas
aparatosas después del mdximo que durante é1. Recordemos que en el Gol-
fo de Valencia durante la campafia Plataforma V (mayo-junio 1980) se
encontré un maximo de DBO y una sucesién bacteriana bien establecida
sin haber encontrado el mdximo de produccidn primaria. Es posible que
la evolucién que allf encontramos en el tiempo aqui la encontraremos

en el espacio.

En la figura 4.3.g. presentamos la distribucién de los valores
medios de 1aDBO debido a la materia orgédnica disuelta y en la figura
L.3.h. los hallados en el sedimento. Estos valores y sus distribucio-
nes nos serdn fundamentales a la hora de proceder a la interpretacién
de la actividad bacteriana.

En la figura 4.3.b. se han representado las distribuciones verti-
cales de la DBO (total) en el agua. Salvo algunas excepciones (estacién
11 y 22) se aprecia una buena correlacién entre este parametro y la
productividad primaria y pigmentos. Es evidente que en un momento de
explosidn fitoplancténica la mayor parte de la materia orgdnica degra-
dable estd representada por la propia biomasa de nueva formacidn.

Se ha determinado la relacidn existente entre la DBO total y la
DBO adscrita a la materia orgdnica disuelta. Es sorprendente el alto
valor de esta Gltima que alcanza en valores medios 2/3 del total (fi-
gura 4.3.i.). Este hecho es digno de tenerse en cuenta a la hora de va-
lorar los intercambios energéticos del sistema, ya que se trata de una
energia que escapa de la cadena alimentaria. Solo mediante el concurso
de las poblaciones bacterianas es posible reincorporarla al ciclo ge-

neral.
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L4, ASPECTOS BACTERIOLOGICNS DEL CICLO DEL N

Los resultados del presente informe corresponden al estudio de
las muestras de sedimentos obtenidos mediante cores en la campafia Pla-
taforma | realizada en el mes de marzo de 1980. El objetivo del traba-
jo es el estudio de determinados aspectos del ciclo del nitrégeno a
nivel de sedimento. Para ello se ha procedido a la numeracidn de gru-
pos especificos y a la determinacidn de su actividad. También, y para
tener una referencia de la importancia de la poblacién microbiana pre-
sente, se han hecho recuentos de los denominados de ''flora totail''.

En el anterior Informe Cientifico Il (diciembre de 1980) se han
detallado Ya los métodos empleados en cada caso, por lo que nos limita-
remos a recordar que las muestras se han mantenido congeladas hasta su
tratamiento en el laboratorio; en cada corer se han establecido una se-
rie de secciones, cuyo nimero ha estado en funcién de la longitud total
de la muestra. Los parametros analizados han sido los siguientes: flora
heterdtrofa aerobia, flora heterdtrofa anaerobia, flora fijadora de ni-
trogeno, flora desnitrificante, actividad respiratoria (tanto aerobia
como anaerobia). En la figura 4.hk.a. se representan la situacién de

las estaciones en las que se han obtenido los corers.
Resul tados

En los Cuadros k.h.a. y 4.4.b. se recogen los resultados obte-
nidos, tanto en la numeracidén de los distintos grupos considerados co-
mo en las medidas de la actividad respiratoria (aerobia y anaerobia).

En relacion a los recuentos, todos los datos estan expresados
por gramos de sedimento himedo. La flora aerobia (estrictos y faculta-
tivos) oscila entre 1 y 2.400 x 105 bacterias /gramo de sedimento; la
flora anaerobia (estrictos y facultativos) presenta valores situados
entre 0,4 y 7.700 x 105 bacterias/gramo; los fijadores presentan un va-
lor méximo de 200 x 102 bacterias/gramo y los desnitrificantes (estima-
dos por la técnica del NMP) tienen un maximo de 190 x 102 bacterias/gra-
mo.

En general, y para cada nivel, los recuentos de anaerobios son
superiores a los de aerobios, especialmente en las estaciones con unos

valores mas altos de flora total. Hay que tener en cuenta que puesto
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Cuadro 4.4.a. Resultados de los recuentos en los distintos grupos consi-
‘ derados. Los valores estdn expresados en relacidn a gramo
de sedimento himedo. Los niveles representan la profundidad
maxima de muestreo en el corer.

Células/g x 105 Células/g x 102
Bacterias Bacterias
Estacion Nivel Aerobias Anaerobias Fijadoras Desnitrificantes

4L Sup 54,0 240.0 120,0 6,00
6,5 2,1 1,4 86,0 61,00

11,0 1,2 0,6 24,0 0,60

15,5 1,4 1,4 9,0 0,01

20,0 18,0 L5 2,0 0,02

6 supP  2.400,0 4.310,0 16,0 0,60
10,8 166,0 170,0 k6,0 0,20

16,6 1.710,0 1.700,0 17,0 2,00

22,4 550,0 - 6,0 6,00

28,5 600,0 - - 22,00

10 Sup 41,0 1,8 80,0 4,00
7,0 11,0 13,0 60,0 4,00

12,0 59,0 51,0 110,0 2,80

17,0 480,0 27,0 90,0 0,90

22,0 1,0 1,3 90,0 0,90

12 SUP 18,0 17,0 210,0 2,00
9,3 21,0 k9,0 25,0 0,80

16,6 1,1 15,0 Lo,o0 0,01

23,9 3,6 79,0 2,0 0,02

31,2 1,5 31,0 65,0 0,01

38,5 2,1 29,0 1,0 4 00

14 Sup 33,0 28,0 120,0 53,30
7,0 1,5 0,2 50,0 0,90

12,0 1,1 1,1 10,0 40,00

17,0 1,1 0,4 80,0 0,90

22,0 2,2 6,0 50,0 0,50

15 Sup 47,0 39,0 60,0 90,00
8,5 43,0 16,0 34,0 0,05

15,0 2,3 41,0 29,0 0,06

21,5 2,3 5,3 0,2 104,00

28, 15,0 33,0 0,1 0,01

16 SUpP 24,0 19,0 33,0 41,00
10,3 6,9 8,1 18,0 0,30

18,6 18,0 7.7 3,0 0,01

26,9 7,9 12,0 97,0 102,00

35,2 1,3 1,5 19,0 0,02

43,5 L 5 L 5 26,0 17,00
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Cuadro 4 4 4. (Continuacidn)

18 SuP 169,0  1,130,0 49,0 3,00
7, 137,0 580,0 15,0 2,00

13,2 286,0 210,0 2,0 0,03

18,8 130,0  1.040,0 6,0 0,01

2k 553,0  7.700,0 23,0 0,04

19 SUP 12,0 16,0 200,0 110,00
9,5 12,0 12,0 96,0 0,60

17,0 15,0 18,0 130,0 0,60

2k 5 18,0 25,0 124,0 190,00

32,0 1,6 6,9 17,0 0,20

39,5 3,5 1,9 3,3 0,20

20 SUP 57,0 21,0 91,0 43,00
8,6 38,0 22,0 132,0 2,60

15,2 10,0 18,0 16,0 97,00

21,8 7,3 b1 22,0 34,00

28,4 9,1 10,0 13,0 1,20

- 121 -



Cuadro 4.4.b. Resultado de las medidas de actividades en forma de res-
piracion aerobia (consumo de oxTgeno) y desnitrificacidn
(produccidn de nitrégeno gas). Los resultados estan expre-
sados en funcidn de cinco difas de incubacidn.

Respiracidn Desnitrificacién
Estacidn Nivel mg 02/9 sed./5 dfias mg N2/g sed./5 dfas
4 Sup 8,11 11,79
6,5 3,80 5,41
11,0 1,72 0,99
15,5 4,73 5,41
20,0 14,20 16,56
6 Sup 0,54 1,25
10,8 0,27 1,30
16,6 1,17 3,24
22,4 0,67 1,01
28,5 1,69 7,81
10 SUP 1,06 -
7,0 0,99 -
12,0 0,14 -
17,0 0,60 -
22,0 0,50 -
12 Sup 2,34 2,82
9,3 2,09 1,66
16,6 1,19 1,43
23,9 1,55 1,53
31,2 1,09 1,29
38,5 0,89 3,57
14 sup 2,98 -
7,0 0,78 -
12,0 1,24 -
17,0 0,63 -
22,0 0,60 -
15 SUP 3,51 2,94
8,5 5,68 k,17
15,0 5,68 11,11
21,5 1,74 2,28
28, 6,39 10,42
16 SuP i 43 9,48
10,3 2,57 3,92
18,6 3,72 7,00
26,9 8,27 12,65
35,2 0,21 3,42
1’3)5 0,1*8 8196
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Cuadro 4.4 .b.

18

19

*20

U

£ CON ONTT

sup

9,5
17,0
24,5
32,0
39,5

(Continuacién)
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1,84
1,16
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3,71
2,39
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2,65
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5,65
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que ambas técnicas recogen a los facultativos, un porcentaje indeter-
minado de colonias aparecen tanto al ser incubadas aerobias como anae-
robias. No obstante, el aspecto de la mayorfa de las colonias crecidas
en condiciones anaerobias es francamente distinto, en morfologfa, a las
crecidas en condiciones aerobias. Teniendo en cuenta este hecho, y acep-
tando los valores que normalmente se encuentran en la bibliografia
(GONSALUS & STANIER, 1960) como valor medio del peso seco de las célu-
las bacterianas, al sumar los recuentos de aerobios y anaerobios para
cada estacién y nivel (ya que estos dos pardmetros deben necesariamen-
te representar gran parte de la flora total presente), se halla que por
gramo de peso himedo de sedimento, el peso seco bacteriano oscila en-
tre 0,1 P9 (estacién 14, nivel de 17 cm de profundidad) y 0,5 mg (esta-
cién 18, nivel de 24,4 cmyeste dato es sin embargo algo dudoso por tra-
tarse de un nivel profundo. El méximo valor en superficie es de 0,40 mg,
en la estacién 6). Ello significa que en los niveles con concentracién
bacteriana muy elevada, una fraccién considerable de la materia organica
presente estd particulada en el cuerpo celular bacteriano.

De acuerdo con los resultados encontrados, no existe una clara
relacién en la distribucién en profundidad de las poblaciones considera-
das. Normalmente, sin embargo los miximos se encuentran en el caso de
los heterétrofos en el nivel superficial aunque en algunas estaciones
aparecen otros maximos secundarios en niveles mis profundos. Se encuen-
tra también una buena coincidencia entre los valores altos de heterdtro-
fos aerobios con los anaerobios. Aunque el nimero de las estaciones mues-
treadas no es el mis adecuado para hacer una distribucidn espacial de
las concentraciones bacterianas, se observa (teniendo en cuenta los va-
lores del nivel mds superficial, que es el que estd en contacto con el
agua y con los procesos que en ella ocurren) que las estaciones mis cer-
canas a la costa (especialmente la estacidén 6, situada frente a Valencia)
presenta unos valores mds altos, mientras que las estaciones m3s oced-
nicas (como por ejemplo, la 12 y la 16) la concentracidn bacteriana de
ambos grupos es de al menos dos &rdenes de magnitud menores. Estas djfe-

rencias deben relacionarse necesariamente con las diferencias en los a-
portes de material organico aldctono.

En relacidén a las bacterias presumiblemente fijadoras, la distri-
bucidn de los valores maximos considerando las diversas estaciones mues-
treadas, es contraria a los de 1a flora total; las estaciones con una

concentracion mas alta de fijadores (estaciones 12 y 19) son estaciones
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con concentraciones relativamente modestas de heterdtrofos. Por otro ;
lado, en este caso la distribucidn en profundidad es bastante clara y
en general los valores disminuyen de arriba abajo.

Por otro lado la distribucién de los desnitrificantes es seme-
jante a la comentada para los fijadores, y sorprendentemente no mues-
tran ninguna relacidn clara con los heterdtrofos totales anaerobios.
Como se comentard mas adelante, es posible que la técnica utilizada
para la estimacién de los desnitrificantes presentes sGlo sea valida
para una pequefa fraccién de los totales, como también queda de mani-
fiesto al considerar los valores de produccién de nitrégeno (Cuadro
L. 4.b.).

Los valores de actividad respiratoria se recogen en el Cuadro
4.4.b. Se han considerado dos tipos de actividades, aerobia (utiliza-
cién del oxigeno como aceptor final de electrones) y anaerobia (utili-
zacidn de los nitratos como aceptores finales en las cadenas respira-
torias, con produccién de nitrégeno). Los valores expresados en los
Cuadros corresponden a perfodos de 5 dias de incubacién, a fin de dar
una medida equiparable a la DBO. En el caso de la respiracién aerobia,
expresada en mg Oz/gramo de sedimento/5 dfas oscilan entre 0,10 y 14,20,
En cambio, los de respiracién anaerobia se sitdan eiitre 0,99 y 16,56 mg
N2/gramo de sedimento/5 dfas. Estos valores son comparables a los que
se encuentran en la bibliograffa. En general, al igual que en el caso
de los recuentos, se observa un buen acuerdo entre ambos valores, es
decir los niveles con una maxima respiracidn aerobia coinciden con los
miximos de respiracién anaerobia. Ello no constituye ninguna paradoja,
ya que debe tenerse en cuenta que los desnitrificantes son facultativos.
Los valores de respiracidén anaerobia corresponden en realidad a una po-
tencialidad en el caso de ausencia total de oxigeno; en la naturaleza
ambos iipos de respiracidén no se producen simultaneamente, pero la téc-
nica utilizada (véase Informe Cientifico I1) ha permitido estimar la
capacidad de praduccién de ambos sistemas.

En la figura L4,4.b. se ha correlacionado, para cada estacién,
los valores de respiracidn aerobia con los de flora heterdtrofa aerobia
(1a misma grafica se ha construido también para la respiracién anaero-
bia y los heterétrofos anaerobios, pero no es tan ilustrativa por las
razones que se discuten en el siguiente apartado). En general (salvo en
la estacién 15) se observa una buena correlacidn entre los recuentos y
la cantidad de oxigeno consumido. En algunos casos algin punto se apar-

ta ostensiblemente de la relacidn, con actividades respiratorias muy
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elevadas con valores de concentracién bacteriana bajos; suele corres-
ponder al punto del nivel mds profundo, y por el momento carecemos de
explicacidn para este comportamiento anémalo. A partir de la figura
4. L4,b., se observa una serie de estaciones con la pendiente muy seme-
jante (estaciones 18,16,4,20,); corresponde a estaciones mis bien o-
cednicas, con concentraciones bacterianas relativamente bajas. La es-
taci6n 6 presenta un miximo. De la consideracidn de esta grafica pue-
den extraerse una serie de conclusiones. En primer lugar, el comporta-
miento de cada estacién es independiente, en el sentido que en un mismo
corer una mayor concentracidon celular corresponde también a una mayor
actividad respiratoria; sin embargo, aunque esta relacién sea constan-
te en todas las estaciones, el nivel al que se establece varfa. Una
misma biomasa bacteriana produce actividades muy distintas en estacio-
nes diferentes; ello implica que los paradmetros definidores de la ca-
lidad de cada corer (parametros que en este caso no se han estudiado)
pesan mucho més en la determinacién de la actividad que la propia bio-
masa. También es interesante sefialar que la estacién con mayor concen-
tracién bacteriana (la 6), las variaciones en el incremento de la bio-
masa en los distintos niveles no produce una variacién significativa
en la actividad respiratoria. Probablemente se trata de algin tipo de
limitacidn impuesto por los propios valores altos de biomasa.

Por término medio, los valores de actividad oscilan entre 0,1 vy

1,0 mg 0,/10° células/5 dfas de incubacion.
Discusidn

Con el estudio de una serie de corers obtenidos en la Platafor-
ma Continental del Golfo de Valencia, hasta una profundidad mixima de
100 metros, se pretende describir determinados aspectos del ciclo del
nitrégeno, (fijacién y desnitrificacién) relacionandolos con la acti-
vidad respiratoria aerobia. A la vez, y como referencia, se han reali-
zado recuentos de bacterias heterdtrofas. E1 planteo de los trabajos
presenta una serie de dificultades bisicas, entre las que no es la me-
nor el hecho de que no sea posible realizar valoraciones de flora to-
tal, puesto que siempre se trata de estimaciones parciales debido a que
no existe un medioAuniversal para el crecimiento. Aln asi, pensamos que
el método utilizado permite una descripcién suficiente de las grandes

diferencias, y de hecho la flora total estimada permite establecer di-

- 1./ -



ferencias entre las estaciones mds costeras y las mds ocednicas, con
una carga organica necesariamente distinta. Por otro lado, el nimero
total de bacterias presumiblemente fijadoras es muy bajo por 1o que no
cabe esperar que su incidencia en el ciclo del nitrégeno sea importan-
te. Sin embargo, la produccién de nitrégeno gas es muy activo a nivel
de sedimento (aunque estd muy poco relacionado con los recuentos de
desnitrificantes, debido probablemente a que el medio empleado con e~
tanol como fuente de carbono es muy limitativo) por lo que hay que con-
cluir que las poblaciones desnitrificantes facultativas a nivel de se-
dimento eliminan gran parte del nitrégeno presente en forma de nitra-
tos (nitratos que a su vez son producidos por la actividad de otros
grupos bacterianos presentes) y lo convierten en nitrégeno gas, inser-
vible para los restantes niveles trdficos del ecosistema (dada que la
actividad de los fijadores es muy poco importante). Esta pérdida de
nitratos a nivel del sedimento supone evidentemente un factor de limita-
cion de los ciclos de materia y energfa en el agua y por lo tanto pen-

samos que es un tema que debe ser estudiado en profundidad,



4.5, ESTUDIO DEL ZOOPLANCTON

Dentro del estudio del ecosistema marino, el zooplancton cons-
tituye el eslabdon mis importante por el que forzosamente ha de pasar
la energfa incorporada por el plancton vegetal en la fotosintesis.

Un gran nuimero de especies que habitan la plataforma continen-
tal son practicamente herbivoras en el sentido de que son las encarga-
dos de transformar en proteina el alimento vegetal constituido por los
diminutos organismos plancténicos. Sin embargo, formando parte de esta
comunidad, se hallan multitud de individuos carnivoros que a su vez se
alimentan de los herbivoros del plancton y entre ambos existen otros to-
lerantes que, segln la dieta que tienen a su disposicién, pueden alimen-
tarse tanto de vegetales como de animales: son los organismos omnivoros.

Considerando esta clasificacidon de los primeros eslabones de la
cadena alimentaria marina, es preciso hacer referencia a dos conjuntos de
organismos que, con vistas a la explotacidn marina, han distinguido al-
gunos planct8logos: nos referimos al 1lamado plancton 'productivo'', cons-
tituido por elementos de tamafios mis bien pequefios o intermedios, repre-
sentados por los crustdceos y las larvas de moluscos y peces, v el ''no
productivo'' integrado por elementos gelatinosos como son medusas, sifo-
n6foros, ctenéforos, salpas y dolidlidos. La compentencia que existe
entre ambos grupos respecto al fitoplancton, contribuye, en gran manera,
a determinar la mayor o menor riqueza de la zona.

En el estudio de esta comunidad planctdnica, tendremos ocasidn
de comentar la influencia que tienen los cambios de las poblaciones’del
zooplancton sobre las cantidades de detritus y materia orgdnaa suspen-
dida, asi como la probable relacién entre las comunidades dominantes y
la hidrografia local.

Después del estudio cuantitativo haremos referencia, desde el
punto de vista sistemidtico, a todos los grupos zooldgicos que integran
el plancton animal con las anotaciones ecoldgicas pertinentes, estable-
ciendo una comparacidn con el ciclo anual que, en afos anteriores, se
estudid en 3reas mas septentrionales de la costa valenciana.

Este informe estd basado en los andlisis de las muestras reco-
gidas durante las campafas Plataforma | (febrero-marzo 1980), Platafor-
ma il (mayo-junio 1980) y Plataforma VI (agosto 1980).

En cada una de ellas se efectuaron pescas inclinadas haciendo
uso de la red BONGO de 20 cm de diametro de boca y con mallas de 250

micras.
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Por lo general las estaciones en las que se tomaron las muestras
estaban situadas sobre fondos préximos a los 100 m y las pescas se efec-
tuaron desde los 70-80 m a la superficie (Cuadro 4.5.a.). La velocidad
de arrastre fue de 2 nudos y los volumenes de agua filtrada fueron medi-
dos con un ''flowmeter' situado en una de las bocas de la red. Las mues-
tras se fijaron con formol 8-10 % inmediatamente después de haber reali-
zado la pesca.

Trasladadas las muestras al laboratorio se procedid al recuento
de cada uno de los grandes grupos zooldgicos analizdndose su totalidad,
cuando se trataba de una pesca pobre en individuos, o bien tomando una
parte alfcuota si la muestra era muy abundante. Los resultados se dan
en individuos por m3 de agua (Cuadro 4.5.b.).

El volumen de la pesca se ha determinado por sedimentacidn dando-

se los valores en cc por 10 litros de agua filtrada (figura 4.5.a.).

Estudio cuantitativo (Cuadro 4.5.c.)

El andlisis cuantitativo de las muestras nos permite seguir la
evolucién experimentada por los diferentes grupos zool8gicos en los tres
periodos del afio en que se efectuaron estos estudios.

Basandonos en los valores medios de los recuentos efectuados (ex-
presados en tantos por ciento, figura 4.5.b.) podemos observar los nota-
bles cambios experimentados por las poblaciones planctdnicas. Asi por e-
jemplo mientras los copépodos, durante el invierno, alcanzan mas del 75
% del total de individuos capturados, en primavera apenas sobrepasan el
50 Z y en verano no llegan al 25 %, sin embargo en valores absolutos, du-
rante el mes de mayo son mucho mds abundantes que en febrero. Paralela-
mente a estos cambios ctros grupos tipicamente herbivoros, van aumen-
tando a medida que transcurre el afio. AsT vemos como, durante la prima-
vera, las salpas se hacen extraordinariamente abundantes al mismo tiem-
po que lo hacen los cladoceros y las apendicularias. Si consideramos el

volumen de aquellas respecto al de la mayorfa de planctontes, su biomasa
resulta mas elevada que la del resto de organismos. Ello explica, en par-
te, el notable incremento experimentado por los valores de la DBO regis-
trados durante estas fechas (de 0,808 mg 02/1 en febrero~-marzo ha pasa-
do a 3,317 mg 02/} en mayo).

Al comparar.los valores correspondientes a las campafias de mayo
y agosto (figura k,5.c.), observamos un gran aumento por parte de los

cladoceros que pasan de 13,5 a 46,3 % del total de organismos. Asimismo
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Cuadro 4.5.a. Caracteristicas de las pescas realizadas.

Campafia Estacidn Hora inicial Tiempo Profundidad (m)
P-1 3 12,36 39' 0-80
P-1 7 12,28 37! 0-70
P~ 11 11,36 29! 0-70
P-1 15 11,44 22! 0-70
P-1 19 13,30 37 0-70
P-11 4 11,45 15! 0-80
P-1] 8 18,40 1514 0-80
P-11 11 13,40 15! 0-80
P-11 15 10,30 151 0-70
P-11 19 13,57 15! 0-80

Cuadro 4.5.b. Volumenes (c.c.) de zooplancton sedimentado por 10 m3 de
agua filtrada.

E-3 E-7 E-11 E-15 E-19
Febrero

6,0 5,3 3,8 4.8 4,0

E-4 E-8 E-11 E-15 E-19
Mayo

45,3 109,2 130,0 24,2 50,5

E-2-3 E-7-6 E-11-16 E-15 E-18
Agosto

15,7 5,5 21,3 14,4 12,9
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los dolidlidos que en la secuencia del ciclo planctdénico parecen susti-

tuir a las salpas, pasan de 3,5 a 20,2 %, Sin embargo, lo mas sorprenden-
te de esta Gltima campafa (agosto) es precisamente la gran proporcibn de
material detritico que se observa en las muestras, pudiéndose estimar en

mas del 70 % de la composicidn de las mismas.

Estudio cualitativo (Cuadro 4.5.d.)

Protozoos. A pesar de la riqueza de especies plancténicas que existen den-
tro de los protozoos marinos, en la zona que se considera y a juzgar por
las tres campafias realizadas, podemos afirmar que estas aguas son muy po-
bres en estos animales. Sin embargo, de forma esporddica se presenta al-
guna especie en cantidad notable que forma enjambres bien delimitados du-
rante breves perfodos a lo largo del afio, para luego desaparecer sin ape-
nas dejar rastro. Otras, por el contrario, se presentan con relativa fre-
cuencia sin formar grandes concentraciones. Este comportamiento va liga-
do al hecho de que se trata de un grupo zooldgico constitutido por espe-
cies pelagicas, por lo que sus manifestaciones cerca de la costa, consti-
tuye un indicio de la presencia de aguas exteriores.

La especie mds frecuente y abundante es Aulacantha scolymantha

que aparece en la plataforma continental durante el invierno (momento de
la isotermia). En primavera se ha hallado en concentraciones elevadas
constituyendo enjambres bien delimitados. En verano no ha sido observada.

Entre los foraminiferos, Globigerina sp es frecuente pero no

abundante y como especie esporadica en estas aguas se ha encontrado a

Orbulina sp. (universa) unicamente en verano.

Medusas. Las pescas de plancton contienen generalmente medusas de pequefio
tamafio en cantidades relativamente escasas. Entre éstas las hay que cons-
tituyen la generacion sexuada de diversos hidrarios (polimedusas) cuya
presencia en la zona depende, logicamente, de la abundancia de su forma
sesil (pélipo) en el fondo. La presencia de estas medusas en el plancton
estd en relacion con el ciclo bicldgico de la especie y no con las condi-
ciones hidrolbgicas del sistema.

Por otro lado se encuentran las medusas autdnomas de vida tipi-
camente holoplanctdnica sin estados asexuados sésiles. Su ciclo evolutivo
transcurre totalmenté en el medio peldgico.

El plancton neritico del Golfo de Valencia es muy pobre en medu-

sas. Entre las polimedusas es frecuente el género Obelia que puede consi-
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derarse perenne en la zona aungue se presenta en cantidades bajas Yy, a

veces, en individuos aislados. La sigue en importancia Phialidium hemis-

phaericum, relativamente frecuente durante la época invernal. »
Dentro del grupo de las automedusas hallamos como especies mas

abundantes Aglaura hemistoma y Persa incolorata. Generalmente se han ob-

servado individuos jévenes durante el inviernc. Recordemos que la segunda
especie es tipicamente invernal (homotermia) indicando zonas de maxima
afluencia de aguas exteriores. Aglaura, por el contrario, es mas comin

en la piataforma continental durante todo el afo.

Sifonéforos. Constituye uno de los grupos mas importantes desde el punto
de vista plancténico ya que se hallan normalmente en las aguas neriti-
cas durante casi todo el afio y desde el punto de vista hidrografico, al-
gunas especies han sido consideradas como indicadores bioldgicos.

En la zona de estudio son relativamente abundantes durante el
invierno y decrecen en primavera y verano. Las especies observadas per-

tenecen en su mayoria a los Difiidos siendo frecuentes Muggiaea kochi,

Chelophyes appendiculata y, en menor grado, Muggiaea atlantica.

Quetognatos. Son animales tipicamente plancténicos que, en valores medios,
constituyen del 2 al 3 % del conjunto de zooplancton. Son carnivoros muy
voraces que se alimentan generalmente de copépodos.

En trabajos anteriores, realizados en 3reas cercanas a la pla-
taforma valenciana, Massuti (1951) habfa descrito la alternancia que pre-
sentan a lo largo del afio las dos especies mas tipicas de estas aguas:

Saggita bipuntata muy frecuente desde enero hasta mayo y Saggita enflata

dominando desde junio hasta finales de afio. En trabajos posteriores Vives
(1966) observé también un maximo muy marcado de S. enflata durante los
meses de junio a noviembre, siendo muy importantes los enjambres de S. bi-
puntata desde febrero a agosto.
En andlisis posteriores, otra especie, de clasificacidn dificil, ha sido
detectada en estas aguas. Se trata de S. EESQEE.(q”e es frecuentemente
confundida con otras especies tales como S. friderici e incluso con for-
mas jOvenes de S. bipuntata); algunos autores han tenido que recurrir a
la biometria para poderla identificar. En los anilisis que aqui se presen-
tan se ha sefalado con interrogante pues no se ha hecho medicidn alguna.
Las §§gi££i.&e las aguas neriticas valencianas muestran, como era
de esperar, un notable paralelismo con las de las zonas marinas situadas

mas al norte. Efectivamente, S. enflata es muy frecuente y se halla en las



tres épocas del afio estudiadas si bien es mucho m&s abundante a finales
de primavera y sobre todo en verano, siendo escasa en invierno. Por el
contrario S. setosa ha resultado méds frecuente en invierno y mds abunda-

te en primavera.

Poliquetos. Son formas tipicamente bentdénicas, si bien sus larvas forman
parte del zooplancton. En zonas poco profundas y en areas interiores és-
tas se hallan en el plancton pricticamente durante todo el afio, en cambio
en ciertas zonas de la plataforma continental y sobre fondos de 50 a 150 m
donde se han realizado las pescas, estos animales resultan muy escasos.

Importa sefialar que en estudios secuenciales a lo largo del afo,
se ha visto una mayor abundancia de noviembre a mayo, coincidiendo las
mayores cantidades con los momentos de homotermia, por el contrario, du-
rante el verano, en el periodo de estratificacion de aguas, son inexisten-
tes principalmente por encima de la termoclina.

Una especie tipicamente plancténica: Tompteris helgolandica que

se halla en la zona neritica desde los 15-20 m de profundidad hasta el
fondo, es muy frecuente desde enero a mayo, e inexistente durante el res-
to del afio. En la plataforma valenciana se ha mostrado muy escasa y sélo

se ha encontrado en contadas ocasiones, durante la campafia de invierno..

Cladoceros. Estos crustdceos constituyen un grupo poco numeroso en espe-
cies pero muy abundante en individuos. Son los {nicos representantes ma-
rinos del grupo de los Filépodos y su importancia en los mecanismos de
transferencia de energia en el sistema peldgico puede llegar a ser de pri-
mer orden especialmente en verano cuando sus poblaciones alcanzan densi-
dades muy altas, circunstancia favorecida por el tipo de reproduccién par-~
tenogenética que les caracteriza. Son tipicamente herbivoros y cuantita-
tivamente hablando constituyen alrededor del 7 % del conjunto de animales
plancténicos.

Siguiendo el orden temporal de las campafias realizadas, y por or-
den de aparicién en las muestras, entre los Polyphemidae tenemos a:_Podon
intermedius cuyo ciclo anual se inicia con apariciones esporddicas desde
los comienzos de invierno aumentando notablemente en febrero (en las es-
taciones 3 y 11 ha sido detectada esta especie si bien en pequefo nime-
ro de individuos). En primavera es algo mds frecuente y sobre todo mas a-
bundante, desapareciéndo del &rea en verano. Segln Vives (1966) durante el
verano y el otofio se halla en pequefio nimero de individuos en los estratos

proximos al fondo.



Durante el mes de mayo se encuentra Podon junto con Evadne spi-
nifera (especie muy abundante que hace su aparicién a mediados de brima—
vera) coincidiendo con el inicio de la termoclina. Podon es una especie
tipica de superficie (su mayor contingente se halla en los 0-20 m super-
ficiales), cuyos enjambres van desapareciendo después de los primeros
temporales de otofio. En las muestras de agosto ya se han dejado de obser-
var las concentraciones de mayo. Sin embargo durante el verano ha hecho

aparicion Evadne tergestina que, aunque no llegue a las concentraciones

que su congénere muestra a finales de primavera, la sobrepasa en nimero.
La especie mas abundante dentro de este orden de los cladbceros

es, sin duda, Penilia avirostris. Se trata de una especie tipica de vera-

no y de zonas de salinidad m3s bien baja, dentro de los valores normales
que se registran en la plataforma continental.

Se habia considerado la posibilidad del origen atlantico de Pe-
nilia , pero estudios posteriores han demostrado que esta especie es ca-
racteristica de aguas de baja salinidad dentro del Mediterrdneo occiden-
tal. No es pues raro hallarla bien representada en &reas cercanas a la
desembocadura de los rios, tal sucede p.e. en los alrededores de la de-
sembocadura del rfo Ebro, cuya extensidn tanto en el espacio como en el
tiempo, va reduciendose a medida que nos alejamos de su &rea de influen-
cia.

Durante la campafia del mes de agosto y respondiendo a las carac-
terfsticas hidrograficas de esta época, Penilia es abundante en toda las
estaciones muestreadas, alcanzando valores préximos al 25-30 % del total

del zooplancton.

Ostracodos. Unicamente se han observado individuos pertenecientes al gé-
nero Conchoecia vy dentro de éste, dos especies: C. haddoni y C. curta;
ambas tfipicas de la zona neritica.

Segin Vives (1966), 1a primera se halla practicamente durante
todo el afo, sin embargo al ser estos animales mds frecuentes cerca del
fondo, parece 16gico que sus mdximas manifestaciones en la columna de a-
gua se den en momentos de homotermia y de afloramiento. En efecto, duran-
te febrero ambas especies son muy frecuentes y manifiestan su maxima a-
bundancia. En mayo no se han detectado, pero en agosto han vuelto a apa-
recer aunque de forma esporadica.

Copepodos. Este grupo es el mads numeroso del conjunto de animales que in-

tegran el zooplancton (protozoos aparte) ya que por si sélo en las plata-
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formas nerfticas del Mediterrdneo espafiol, alcanza entre el 55 y 60 %
de la totalidad de indivudos.

Sin que nos hayamos detenido en la blsqueda de formas raras se
han observado un total de 47 especies, 9 de las cuales incluyen mas del
95 % de la totalidad de copépodos. Son las especies tipicas y perennes
de la zona neritica y a las que, dentro de la cadena alimentaria, se les
puede atribuir la transformacidn en proteinas del plancton vegetal pues,
practicamente, todas ellas son fitéfagas.

Entre estas especies perennes se pueden citar:

Paracalanus parvus Acartia clausi
Clausocalanus arcuicornis Oncaea media
Centropageé typicus Corycaeus anglicus
Temora stylifera Farranula carinata

Oithona plumifera

Importa sefalar que existen notables diferencias en la composi-
cion de las muestras de febrero, mayo y agosto. El nimero de especies de-
terminadas han sido:

Febrero: 40 Mayo: 17 Agosto: 28

No resulta dificil averiguar el motivo de estas diferencias. AsT,
durante el perfodo de homotermia, aparecen sobre la plataforma un conjun-

to de especies tipicas de aguas profundas o bien de alta mar, tales como:

Calocalanus pavo Lucicutia flavicornis
Pleuromamma abdominalis Acartia danae
Pleuromamma gracilis Corycaeus furcifer

Heterorhabdus papilliger

Sin embargo y por el conjunto de especies halladas durante estas
fechas, no se puede hablar de que en el drea estudiada de la plataforma
valenciana tenga lugar un verdadero afloramiento de aguas profundas. El
motivo es claro: existen varias familias de copépodos que son tipicas de
los estratos comprendidos entre 200 y 500 m de profundidad. La familia Ae-
tideidae reviste una especial significacidn tanto por el niimero de espe-
cies como por su presencia en dichas profundidades. En todos los anélisis
efectuados no aparece ninguna especie de esta familia y es interesante
sefialar que en un trabajo reciente sobre los copépodos del Mediterraneo
espafol, Vives (1978) se han hallado 10 especies pertenecientes a la ci-
tada familia, pescadas entre los 50 y 500 m de profundidad.

Notas de interés sobre determinadas especies

Calanus helgolandicus. Como es sahbido esta especie vive normalmente sobre

la plataforma continental catalana desde noviembre a mayo-junio, en cam-
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bio en la valenciana no es raro hallarla en plano agosto.

Paracalanus parvus. En la década de los afios 60 esta especie, por si so-

la, constituia el 25 % del conjunto de copépodos, en cambio en 1980 no
ha presentado concentraciones importantes.

Temora stylifera. A diferencia de 1o que sucede en las costas catalanas,

en la plataforma valenciana esta especie es muy abundante durante la pri-
mavera. En 1980 precisamente ha mostrado los valores mis elevados.

Como resumen podemos decir que la poblacidn de Copépodos de la
plataforma continental valenciana no ofrece particularidades notables ya
que las especies halladas son las que normalmente se encuentran en estas

dreas con las variaciones observadas en invierno, primavera y verano.

Anfipodos. Especies tipicamente benténicas. Algunas de ellas aparecen nor-
malmente en el plancton pero siempre en pequefio nimero de individuos. Cons-

tituyen excepcidn Vibilia armata y Parathemisto gaudichaudi que a veces

con redes relativamente pequefias, se han capturado mis de 200 individuos
en una sola pesca.

Segln las Gltimas investigaciones, las especies de anfipodos que
se encuentran en el plancton lo hace 'parasitando'' a huespedes que gene-
ralmente son del plancton ''gelatinoso''. Asi por ejemplo segiin diversos

autores Vibilia armata va asociada con Salpa democratica y efectivamen-

te, durante el mes de mayo en que ha sido observada aquella especie, Sal~
pa es muy abundante. El género Hyperia parece que va asociado con algu-

nas medusas del tipo Phialidum, Liriope etc. muy frecuentes en esta &rea.

Por lo general los anfipodos son siempre escasos en el plancton
y mucho mds en las muestras nerfticas. Unicamente hemos hallado las dos

especies citadas a finales de primavera y en verano.

Misidceos. Constituyen un grupo de animales tipicamente bentdnicos, sélo

unas pocas especies se encuentran en el plancton: Lophogaster typicus de-

tectado en una sola ocasidn en mayo, y Leptomysis gracilis algo mis fre-

cuente vy abundante en el plancton de nuestras costas pero siempre se cap-
tura en pequefo ndmero de individuos (midximo 10 individuos por pesca).
Aunque ha sido citado de febrero a setiembre (Vives, 1966) 1o hemos detec-

tado solamente en mayo y en 2 pescas de agosto.

Cirripedos. Debido a’'la gran distancia entre la costa y las estaciones

de muestreo, no causa extrafieza que las muestras no contengan larvas de
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Balanus sp a pesan de que, en la época del afio que son mas frecuentes
(febrero-junio), se hayan realizado dos de las tres campafias que comen-

tamos. En agosto se ha capturado Metanauplius pelagicus, en individuos

aislados.

Estomatdopodos. Siendo que Squilla mantis realiza la puesta desde finales

de primavera a Gltimos de verano, no es raro hallar en los niveles pré-
ximos al fondo, larvas alima. Se han encontrado pequefias cantidaes de es-

tas larvas en las campafias de mayo y agosto.

Eufausidceos. Es notable la pobreza de este grupo en el plancto de la pla-

taforma continental valenciana. Son raros los ejemplares adultos incluso

de la especie mas frecuente en nuestras aguas: Euphausia krohni de la que

tan solo se han capturado algin individuo en las estaciones septentrio-
nales (3 y 4). Por lo general se han observado formas jovenes que corres-

ponden a la especie citada, a E. brevis, Nematoscelis megalops, Thysano-

poda aequalis y Stylocheiron suhmii. Asimismo tambien se han encontrado

larvas de las especies citadas. En las pescas correspondientes al mes

de agosto no se han hallado apenas representacidn de este grupo .

Decdpodos (larvas). Tanto por su volumen relativamente grande, como por
el nidmero de individuos con que se presentan las larvas de crustaceos
decapodos, este grupo constituye un aporte no despreciable a la biomasa
total del zooplancton.

Al no poder seguir su secuencia a lo largo del afio, los anali-
sis realizados no permiten mds que breves comentarios sobre el desarro-
llo de las diversas especies determinadas. Después de valorar de forma

relativa la presencia de Macruros, Braquiuros y Anomuros, Gnicamente he-

mos tenido en cuenta aquellas especies que por su abundancia y frecuen-
cia contribuyen de forma importante a la composicién de estas poblaciones.

Por lo general los tres grupos se manifiestan plenamente en las
pescas de las tres campaifias realizadas y teniendo en cuenta las profun-
didades de las zonas en que se tomaron las pescas (70-80 m) no es de ex-
trafiar que los Macruros se muestren en ndmero relativamente mayor. Les
siguen en importancia los Braquiuros para finalmente hallar una represen-
tacién, no muy completa, de los Anomuros.

Dentro de To6s Macruros y durante el invierno, se han observado

las larvas tipicas de sergéstidos (protozoeas y mastigopus). Este géne-

ro es batipelagico, por lo que la presencia de larvas en la zona neriti-
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ca demuestra la existencia de aguas exteriores que sin afirmar su proce-~
dencia profunda, manifiestan por lo menos su acercamiento a la zona cos~

tera. Solenocera membranacea ha sido observada unicamente en invierno

aunque esta especie puede hallarse en 1os estratos mss profundos de la
plataforma continental durante casj todo el afio.

Durante febrero se han observado algunos individuos de Penaeus sp idén-
ticos a los descritos en la plataforma de Castelldn Y que corresponden
a los citados en el Adristico en muestras recogidas en mayo.

Otras especies importantes son Alpheus glaber que ha sido obser-

vado en mayo y agosto, Jaxea nocturna, poco abundante pero frecuente en

mayo y agosto al igual que otros macruros correspondientes a los géneros

Processa, Philocheras, Athanas etc.

Entre los Anomuros aparecen de forma aislada Anapagurus chiroa-

canthus y A. laevis, si bien son bastante escasos.

Los Braquiuros también han sido raros lo que resulta natural 3l
tratarse de muestras recogidas a profundidades superiores a los 50 m. A
pesar de ello, se han observado con cierta frecuencia las zoeas de Ma-

cropipus y en casos aislados, las de Corystes cassivelaunnus e I1ia nu-

cleus.

Moluscos. Dentro de este grupo debemos distinguir las formas larvarias
de Lamelibranquios y Gasterdpodos , de las formas tipicamente plancténi-
cas de los Pterdpodos.

Las primeras han sido observadas en escaso nimero de individuos
pues, dado el pequefio tamafio de las larvas de Lamelibranquios (65-110 F),
las redes usadas para la pesca no son las mis adecuadas. A pesar de ello
en febrero, mayo y agosto se han capturado algunos tipos de larvas en
forma aislada o en escaso nimero de individuos.

Las larvas de Gasterdpodos, cuyos tamafios oscilan entre 300 y
900 P, también han sido muy escasas, unicamente en la estacion 19 y en el
mes de mayo se ha observadg una relativa mayor abundancia.

Entre los Pterépodos los Creseis han resultado muy frecuentes en
las tres campafias y han sido representados casi exclusivamente por Creseis
acicula. En febrero y mayo se encontraron individuos aislados y en agosto
en cantidades notables en toda el area.

Finalmente se indica la presencia de Atlanta sp en forma de in-

dividuos aislados durante el mes de agosto.
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Equinodermos. Las larvas de estos animales se encuentran de forma aislada
durante todo el afio sin que en ningiin moment~ se hayan obervado concentra-

ciones importantes. Lo Gnico a destacar es ~ue los echinopluteus solamen-

te han sido observados en febrero en cambio los ophiopluteus se han visto

en las tres campafas.

Estomatocordados. Enteropneustos. Las larvas tornaria, tipica de estos
procordados, han sido halladas durante el invierno y en pequefio nimero

de individuos.

Tunicados. Estdn representados por unas pocas especies de las cuales unas
habitan la zona nerftica durante todo el afio y otras sélo lo hacen cuan-
do ocurren ciertos cambios hidrogrificos y de forma temporal, invadiendo
por cortos periodos de tiempo y en fuertes concentraciones, los diferen-

tes estratos desde la superficie al fondo.

Taliaceos. Incluye dos familias (Sdlpidos y Doliélidos) muy abundantes
en la plataforma valenciana aunque tanto una como otra estin representa-
dos por muy pocas especies.

Slpidos. Es una familia constituida pricticamente por una especie: Tha-

lia democratica. En ocasiones pueden observarse individuos de Salpa fusi-

formis y Salpa maxima. Estas se han visto en cantidades muy pequefias si

se comparan con las grandes concentraciones que muestra la primera. En el

drea de Castelldn Vives (1966) encontrd las siguientes propcrcicres:

Thalia demccratica 109.L42 ; Salpa fusiformis 4 ; Salpa maxime 1.Es pcr

€llc que nuestros comentarios se hacen solamente sobre la primera espe-
cie,

Las poblaciones de salpas se manifiestan principalmente después
de las grandes explosiones de fitoplancton. A comienzos de primavera ha~
cen su aparicidon en la zona neritica de forma casi instantinea de manera
que enpocos dias ocupah toda la columna de agua. En las muestras analiza-
das no se han encontrado en febrero pero en mayo son muy frecuentes en
toda el drea y muy abundantes en la estacidn 19 (zona meridional). No se-
ria muy aventurado afirmar que estos animales se manifestaron en esta
zona ya en marzo y que sus concentraciones fueron muy elevadas en abril
pues en mayo , en 4 de las 5 estaciones estudiadas, se halla una poblacién

en franca regresidn. En agosto también se ha observado en formas aisladas.
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Dolidlidos. Aunque conviven con las salpas y se hallan presentes prac-
ticamente a lo largo de todo el afio, las poblaciones de doliélidos pa-
Fecen sustituir a las de aquellos animales. Ambos son fitéfagos y por
tanto se establece una fuerte competencia entre ellos.

En el ciclo estudiado en aguas de Castelldn después del fuer-
te contingente de salpas regigtrado durante los meses de marzo a mayo se
presentd a partir de este Gltimo mes una densa poblacidn de doiidlidos

(Dol ium nationalis)que continudé hasta julio-agosto. A finales de verano

se inicié el declive de la poblacidn de tal forma que en noviembre sdlo
se hallaron individuos aislados. Fendmeno parecido, pero algo desfasado en
el tiempo, se ha registrado en Valencia. La campafia de mayo ha mostrado
una notable poblacidn de salpas y pobreza en Dolium, sin embargo, en agos~-

to, apenas se han observado las salpas y en cambio Dolium nationalis se

ha capturado en grandes cantidades (figura 4.5.c.).

Apendicularidceos. Aunque no se ha hecho distincién de especies, estas a-

guas estdn habitadas principalmente porFritillaria pellucida, Fritillaria

borealis y Oikopleura sp. Las especies de este Gltimo género representan

numericamente mis del doble que las otras dos especies juntas. Unas y o-
tras son practicamente perennes en las aguas neriticas del Mediterraneo
espafiol, si bien Fritillaria es mids abundante durante el invierno en cam-
bio Oikopleura lo es desde mayo a noviembre.

En la plataforma continental valenciana Fritillaria ha sido ob=
servada en febrero en pequefio nimeroc de individuos, en cambio Oikopleura

se muestra mucho m3s frecuente tanto en invierno como en primavera.

Peces (huevos y larvas). Resulta dificil el estudio del ictioplancton de
una zona al disponer de muestras que recogen {nicamente tres momentos a lo
largo del afio. Ello sdlo nos permite hacer unos breves comentarios al res-
pecto.

Entre las larvas observadas podemos distinguir las correspondien-
tes a especies peldgicas de las que pertenecen a especies bentdénicas. Las
primeras son las que estdn representadas y a ellas nos referimos, dejando
sin comentario las pocas capturadas entre estas Gltimas y que pertenecen

principalmente a Gadus capelanus (mayo-agosto).

Como era de esperar sélo en febrero se han capturano una peque-

fia cantidad de larvas de Sardina pilchardus. La freza de esta especie tie-

ne lugar desde noviembre a principios de marzo.

Por otra parte han sido mads frecuentes e incluso m3s abundantes
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las larvas y sobre todo los huevos de anchoa (Engraulis encrasicholus)

cuya freza se inicia en mayo y dura hasta octubre. Su presencia ha sido
detectada en toda la zona sin embargo, las cantidades pescadas y el pe-
quefio nimero de estaciones realizadas no permiten sefialar zonas especi-
ficas o de mayor intensidad de puesta sino que ésta tendria lugar prac-

ticamente en toda la franja costera.

Resumen

Por los conocimientos que se tienen actualmente sobre la sucesién
de poblaciones del zooplancton se ha observado un comportamiento normal
dentro de cada estacidn de muestreo. AsT en invierno se halla una gran di-
versidad especifica, propios de los momentos de isotermia. Al no existir
los competidores ''gelatinosos'' (especialmente salpas y dolidlidos) con la
abundancia que se observan en otros momentos, se encuentra una dominancia
neta de copépodos como organismos mayoritarios en la biomasa animal.

La presencia de algunas formas que abundan en el medio pelégico,

entre los 50 y 200 metros (Pleuromamma abdominalis, Heterohrabdus, eufau-

sias jOovenes, etc) nos atestiguan desde el punto de vista hidrografico,

cierta influencia exterior aunque el escaso nGmero con que han sido obser-
vadas, parece indicar que ésta fue de poca importancia. Por otra parte,

hay que sefialar que la biomasa es baja, como acontece durante el invierno

Yy que las formas ''gelatinosas'' ha estado representado por los sifondforos

y las medusas, tipicamente carnivoras; sin embargo, sus concentraciones

no han sido importantes, correspondiéndose con la pobreza de biomasa planc-
tonica que caracteriza este perfodo.

Durante la primavera se ha observado un gran incremento de toda
la biomasa como resultado de las explosiones de fitoplancton que general-
mente se dan a finales de invierno-comienzos de primavera.

Aunque la proporcion de copépodos se haya reducido dentro del con-
junto de zooplancton, sus cantidades absolutas han aumentado notablemente
(véase figura 4.5.b.). Sin embargo su baja diversidad nos pone de manifies-~
to una minima influencia externa por ser especies tipicamente nerfticas.

La disminucidn relativa de este grupo de crustdceos puede muy bien
atribuirse al gran incremento experimentado por las salpas. Recordaremos
que estos animales, estrictamente hervivoros, presentan un elevado grado
de competencia, frente a los copépodos, respecto a la poblacién de fito-
plancton. Ademds de las salpas, los claddceros aumentan notablemente debi-

do al incremento superficial de temperatura, al tiempo que hacen su apari-
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cién las poblaciones de dolidlidos.

El verano se caracteriza por una reduccidn paulatina de la bio-
masa con un incremento cada vez mayor del tripton organico. En los estratos
de los niveles superiores y medios se presentan los claddceros y dolid -
lidos sustituyendo, estos Gitimos, a la poblacién de salpas como elemen=-
to competitivo del 1lamado plancton "productivo''.

Los cladéceros son, sin duda alguna, el grupo mas caracterfistico
de los momentos de estratificacidn de aguas. Tanto estos animales como
los dolidlidos son tipicamente herbivoros. No es de extrafiar pues que con-
tinuase la paulatina reduccidn del grupo de los copépodos.

Las tres campafas realizadas representan tres momentos tipicos
dentro del ciclo anual del zooplancton neritico, mostrando: 1°) pobreza
invernal con elevada diversidad especifica propia del perfodo de isoter-
mia; 2°) fuerte incremento primaveral de la biomasa como resultado de una
mayor produccién de fitoplancton y con el establecimiento de una gran com-
petencia entre las diversas poblaciones animales por el mismo y 3°) tfipi-
cay paulatina reduccién estival, producto de la estratificacidén y de la

disminucidn cada vez mas acentuada de las poblaciones de plancton vegetal.
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Cuadro 4.5.c.~ Anilisis de las muestras:

recuento de los individuos que integran los grandes grupos zooldgicos Plataforma |.

Est., 3 Est. 7 Est. 11 Est. 15 Est. 19
N % N N % N N % N N x NmS N % N/ud
MEDUSAS 96 0.3 1.7 1480 7.6 40,9 848 4.4 40.2 224 1.5 21.5 4800 9.2 128.0
SIFONOFOQOROS 1656 5.7 36.1 1928 9.8 53.3 1976 10.2 93.6 1024 6.9 98.5 4512 8.7 120.3
CLADOCEROQS 152 0.5 2.8 144 0.7 4.0 64 0.3 3.0 80 0.5 7.7 64 0.1 1.7
OSTRACODOS 160 0.6 2.9 32 0.1 0.9 64 0.3 3.0 72 0.5 6.9 112 0.2 3
COPEPODOS 24160 83.8 439.3 14296 72.8 394.9 15048 77.8 713.2 12440 83.9 1196.2 36800 70.7 981.3
ANFIPODOS -~ - - - - - - - - - - - - - -
EUFAUSIACEOQS - - - - - - - - - - - - - -
QUETOGNATOS 344 1.2 6.3 296 1.5 8.2 264 1.4 12.5 88 0.6 8.5 856 1.6 22.8
MOLUSCOS 64 0.2 1.2 64 0.3 1.8 8 + 0.4 72 0.5 6.9 136 0.3 3.6
APENDICULARIOS 840 2.9 6.2 632 3.2 17.5 520 2.7 24,6 288 1.9 27.7 704 1.4 18.8
SALPAS - - - - - - - - - - - - - - -
DOLIOLIDOS 56 0.2 1.0 - - - 8 + 0.4 8 0.1 0.2 24 + 0.6
L. ANELIDOS 8 + 0.1 - - - 8 + 0.4 - - - 72 0.1 1.9
L. EQUINIDOS 416 1.4 7.6 608 3.1 16.8 320 1.7 13.2 88 0.6 8.5 744 1.4 19.8
L. CRUSTACEOS 840 2.9 15.3 128 0.7 3.5 192 1.0 9.1 432 2.9 41.5 3175 6.1 84.7
L. PECES 48 0.2 c.9 32 0.2 0.9 24 0.1 1.1 16 0.1 1.5 80 0.2 2.1
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Cuadro 4.5.c. (Continuacién) Plataforma |1
Est. 4 Est. 8 Est. 11 Est. 15 Est. 19

N % N/m N % N/mS N A& N/mS N % Nm N % N/mS
MEDUSAS 176 0.4 7.2 - - - - - - 16 01 07 - - .
SIFONOFOROS 2352 5.8 96.8 976 3.8 112.2 720 4.3 144 1152 5.9 50.7 784 3.8 26.4
CLADOCEROS 8768 21.5 360.8 3024 11.8 347.6 1712 10.3 342.4 2512 12.9 110.7 2272 10.9 76.5
OSTRACODOS 16 + 0.7 - - - - - - - - - - - -
COPEPODOS 13568 33.3 558.3 15872 62.2 1824.4 9728 58.6 1945.6 12160 62.7 535.7 9664 46.3 325.4
ANFIPODOS - - - - - - - - - - - - 16 0.1 0.5
EUFAUSIACEOS - - - - - - - - - - - - - - -
QUETOGNATOS 1120 2.7 46.1 432 1.7 492.7 192 1.2 38.4 240 1.2 10.6 976 4.7 32.9

-~ MOLUSCOS - - - 64 0.3 7.4 16 0.1 3.2 - - - - - -

APENDICULARIOS 9792 24.0 403 1664 6.5 191.3 1296 7.8 259.2 960 4.9 42.3 848 4.1 28.6
SALPAS | 1216 3.0 50 2048 8.0 235.4 1312 7.9 262.4 1264 6.5 55.7 5888 28.2 198.2
DOLIOLIDOS 768 1.9 31.6 1104 4.3 126.9 1252 7.4 250.4 640 3.3 28.2 80 0.4 2.7
L. ANELIDOS 16 + 0.7 - - - 16 0.1 3.2 - - - - - -
L. EQUINIDOS 1584 3.9 65.2 - - - 16 0.1 3.2 9% 0.5 4.2 16 0.1 0.5
L. CRUSTACEOS 1136 2.8 46,7 240 0.9 27.6 256 1.5 51.2 304 1.6 13.4 304 1.5 10.2
L. PECES 0.5 2.2 112 0.4 12.9 112 0.7 22.4 64 0.3 2.8 32 0.2 1.1
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Cuadro 4.5.c.  (Continuacién) Plataforma |1]
Est., 2-3 Est. 7-6 Est. 1110 Est. 15 Est. 18

N N/me N % e N % NS N % N/mS N % N/md
MEDUSAS e - § 0.1 0.4 < - - Z " S -
SIFONOFOROS 1792 2.9 97.4 400 2.9 20.0 480 6.3 64.0 1040 4.2 83.2 592 2.0 42.6
CLADOCEROS 39616 63.3 2153.0 6112 43.9 305.6 2736 35.9 364.8 14528 58.2 1162.2 8828 30.0 642.3
OSTRACODOS - - - 56 0.4 2.8 - - - - - - - - -
COPEPODOS 7424 11.9 403.5 5248 37.7 262.4 1608 21.1 214.4 2384 9.6 190.7 5040 17.0 362.6
ANFIPODOS - = - - - - - - - - - - - - -
EUFAUSTACEOQS - - - - - - - - - - - - - - -
QUETOGNATOS 192 0.3 10.4 472 3.4 23.6 72 0.9 9.6 352 1.4 28.2 800 2.7 57.6
MOLUSCOS 320 0.5 17.4 640 4.6 32.0 192 2.5 25.6 256 1.0 20.5 4048 13.6 291.2
APEZNDICULARIOS 1504 2.4 81.7 400 2.9 20.0 144 1.9 19.2 752 3.0 60.2 512 1.7 36.8
SALPAS 32 0.1 1.7 48 0.3 2.4 - - - 112 0.4 9.0 - - -
DOLIOLIDOS 10944 17.5 594.8 376 2.7 18.8 2256 29.6 300.8 4992 20.0 399.4 9280 31.2 667.6
L. ANELIDOS 32 0.1 1.7 - - - - - - - - - - - -
L. EQUINIDOS 320 0.5 17.4 32 0.2 1.6 88 1.2 11.7 283 1.2 23.0 9 0.3 6.9
L. CRUSTACEOS 128 0.2 7.0 104 0.7 5.2 32 0.4 4.3 128 0.5 10.2 176 0.6 12.7
L. PECES 288 0.5 15.7 32 0.2 1.6 16 0.2 2.1 112 0.4 9.0 240 0.8 17.3
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Cuadro 4.5.d. Anadlisis de las muestras por especies. Los n6merd§-répresentan estimaciones de abundancias éegﬁn ta sigufehté
escala de valores + = presencia; 1= de la 5%; 2=de 5a 10 %; 3= de 10 a 25 %; b= de 25 a 75 % vy 5 superior

al 75 %.
Febrero ' Mayo ’ Agosto
Estacién 31 7111 115 |19 418 {11115 {19 3 71 11115} 18
PROTOZ00S |
Orbuling sp. (universa ?) | . . . . . O . . . . + . o | +
Globigerina sp. + el + ] . . . . . . . . . o |+
Aulacantha scolymantha + 0+ 111 . 31 . e | . . . . . S
MEDUSAS ‘
Formas jévenes + +1 + ]+ + el N . . - N N
SIFONOFOROS
Difiidos + T 211 1 . . . . . . . | + + | .
QUETOGNATOS
Sagitta inflata + + | + | + + 211 111 2 1 21+ | 2] 2
- Sagitta setosa ? 1 + 11 1 2 2 11 1 21 2 + + | . . .
Sogitta bipunctata . » LI + ] - . . . i . + . + “+ +
POLIQUETOS
Formas jévenes . o] o |+ . 4 1. e | . ) . N A I
CLADOCEROS
Podon intermedius + ol + | o | 1 . )1 + | . . . . .
Evadne spinifera ]« 1 . . . . 2|2 1§12 1 . .|+ + | .
Evadne tergestina . . . . . . . ol . T {1 1 1 2
Penilia avirrostris . S . A S . 4 313 41 4
OSTRACODQOS
Conchoecia curta 1 o |+ |+ . . e 1 . . . . + 1. . .
Conchoecia haddoni + S B I . . S . T . |+




.. . Cuadro h.5.d.
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“-(Con t i'n'daciéin}“y ,‘

Febrero

Mayo

Estacién

11

15

19

1

COPEPODOS

Calanus helgolandicus

Calanus tenuicornis

Neocalanus gracilis.

Calanus minor

Eucalanus hyalinus

Paracalanus parvus

Paracalanus pygmaeus

Calocalanus pavo

Calocalanus styliremis

Calocalanus plumulosus

Ischnocalanus equalicauda |

Mecynocera clausi

Clausocalanus ssp.

Ctenocalanus vanus

Daixis hibernica

Daixis pygmaea

Centropages typicus

Centropages violaceus

Isias clavipes

Temora stylifera

Pleuromamma gracilis

Pleuromamma abdominalis

Lucicutia flavicornis

Heterorhabdus papilliger

—t N) e

Candacia armata

+ +

«w +

+ + W +

+ +

+ 4 o+ -

+ W .

-+

+ N .

+ W . + N .

(9%}
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Cuadro 4.5.d. (Continuacidn)

Febrero Mayo Agosto

‘Estacién ; '3 | 71115 19 4 18 |11 15119 3|7 |1 15118
Pontella mediterranea . . . . . . |+ . 1 + 1 . . .
Labidocera wollastoni . . e | + . o | e . . . . . . . .
Acartia clausi . . +| + + el . « 1 11 3 1 + « | 11
Acartia danae |+ . . o . . . . . . . . . .
Oithona helgolandica N ol . I . el o] P . .
Oithona nana . . . . . I . . . . . . +| .
Oithona plumifera +| + 1 1 1 of o + . . 1 1 + +] +
Euterpina acutifrons A +{ . . 1. . N e ] i
Clytemnestra rostrata . . . . . ol o | . +! . + | + + . .
Oncaea conifera + 1 . . . . - : . . + | + 1 . .
Oncaea mediterranea . . +| . . of + . . . . . . .
Oncaea curta . . o} . . ol . . . + | + + +] +
Oncaea media 1 . + ]+ 1 o} . 1 1 . . |+ 1 o+

» Sapphirina nigromaculata . . . . . ' ol . . I . . . +] +
Copilia mediterranea . . . . . I . . . . + . I
Corycaeus flaccus . . +| + + +| + . . . + | + + . .
Corycaeus giesbrechti . + . . R of R . . . . . .
Corycaeus latus . . +4 . . e e | . . ] + . . . o] +
Corycaeus ovalis . . +] . . I . . . . . + +| +
Corycaeus anglicus +| + +| . . 111 1 111 + | + + o)+
Corycaeus furcifer + ] + +1 + + el o . . . . . + . .
Farranula rostrata - 1] + +] + +] +] . + o« | + + | + + +{ .

ANFIPODOS
Vibilia armata . . . A B +| . . o1 1 . . . . .
Hyperia latissima . . . N ; I N N . |+ + ol +




- Cuadro 4.5.d. (Continuacisn)
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Febrero

Mayo

Agos

to

Estacién

11

15

19

11

15

19

11

15

18

MISIDACEOQS
Lophogaster typicus

Leptomysis gracilis
ESTOMATOPODOS
Larva alima

CIRRIPEDOS
Metanauplius pelagicus

EUFAUSIACEQS
Euphausia krohni

Formas jévenes

Formas larvarias

DECAPODOS
Macruros
Anomuros
Braquiuros

MOLUSCOS

Creseis acicula

Atlanta peroni

Gasteropodos'(larvas)
Lamelibranquios (larvas)

EQUINODERMOS

Echinopluteus
Ophiopluteus

.
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Cuadro 4.5.d. (Continuacidn)

Febrero Mayo Agosto
Estacidn 11 15119 11 151 19 11115 18
ESTOMOCORDADOS |
Enteropneustos (Tornaria) + . . . . . . . .
TALIACEOS
Salpa democratica . . . 2 2 4 . el o+
Doliolum nationalis . . + . . A 3 3 3
APENDICULARIACEQS
Fritillariu_ig. . . . . . . . . .
OikoEleura_gg. . +| + + + . R . .
PECES
Huevos Engraulis :
*  encrasicolus . . . + 2 . . + | +
Larvas ibidem. . . . + N o o+ .
Larvas Sarding
Eilchoraus . . 1 . . . . . .
Larvas Gadus
cagequnus' . . . . + . . . +
Larvas peces + . . . . . . . .




4.6,

k.6.1.

CONTAMINACION

Pesticidas organoclorados, PCB's e hidrocarburos alif3ticos

Se han efectuado diversos andlisis sobre muestras de sedimentos
de la plataforma continental valenciana. Estos fueron recogidos con draga
en las campafias Plataforma | y Plataforma VI. Ambos muestreos se pueden
considera similares en gran medida pues los aportes al sedimento no son
significativos durante los seis meses que mediaron entre campafias y por
otro lado la metabolizacidon es muy lenta. Anteriormente se habfTan anali-
zado los sedimentos procedentes de la campafia Plataforma |, obtenidos con
corers y seis muestras de draga pertenecientes a la campafia Plataforma VI.
Se ha observado una concordancia entre los resultados obtenidos con las
muestras de draga analizadas ahora y los conseguidos en el andlisis de los
corers. En la fig 4.6.1.a. se muestra la situacién de las estaciones.

Se incluyen, a modo de resultados preliminares, datos sobre la

presencia de hidrocarburos en los sedimentos.

Analisis
Sedimentos analizados: estaciones 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10, 11,
15 y 16 (figura 4.6.1.a.).

Sedimento (muestra himeda)
secado a 40 - 50°C
Secado
2 extracciones:
- 100 ml: 70mi hexano + 30 ml CH,CI
- 100 ml: 50 ml hexano + 50 ml benceno

(% : 95)
Concentracidn
CleaﬁUEdﬂ#ﬂﬂ,ﬁL~‘~—§“~h~\fT€énup
H,SO Al,0
(1,3, 5,7, 9, 15 y 16) (2, %03y 11)
1 Frac: 15 m! hexano
2 Frac: 40 ml hexano
Cu KOH/EtOH ,/\ 2 et e henan,
hexano + acetona
CGL CGL 1 Frac 2 Frac 3 Frac
!Cu Cu l Cu
CGL CGL CGL
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Figura 4.6.1.a. Situacidn de las estaciones de muestreo
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Cleanup stoh: PCB's, DDT's, HCH's Heptaclor e hidrocarburos alifaticos
KOH/EtOH: PCB's, pp'-DDE, pp'DDMU, Heptaclor y hidrocarburos ali-
faticos.

Cleanup AIZO 1 Frac. PCB's, DDT's, Dieldrin{(parte), HCH's, Heptaclor e

3
hidrocarburos
2 Frac y 3 Frac: Lipidos y compuestos de polaridad elevada

Cu: eliminacidon del S contenido en el sedimento (decapado con HNO3).

Aparatos y reactivos

Hexano Fisher H-300 para pesticidas
Benceno Merck art. 1792 para residuos
Cloruro de metilo Carlo Erba cod. 463111 para pesticidas
Acetona Merck art. 12 para pesticidas
Acido nitrico Merck art. 452 para analisis
Acido sulfirico Panreac para anilisis
Cu en laminas
Aparato de ultrasonido: Megason PA-2-600 (20 KHz, 600 W)

Rotavapor Buchi M.

Cromatégrafos y condiciones de trabajo

Cromatdgrafo DANI 3900B equipado con columna capilar: OV-1, 25 m Di3metro
0,25 mm. Sistema de relleno: Grop and Grop. Sistema de inyeccidn: Split

63

and Splitless. Detectores: detector dual ECD/FID. ECD "~“Ni 10mCi en modu-
lacion de frecuencia.
Temperaturas: Inyector : 250°C Detector: 270°C
Programas de temperatura:
Inyeccién (Split): relacién split: 1 - 15
Inyeccién (Splitless): tiempo splitters cerrados: 1 minuto
Flujos:
Portador: He 4 ml/min
Make-up: N2 50 ml/min
Hidrégeno: 50 ml/min
Aire: 200 ml/min
Integrador: Shimadzu C-R1A (ECD)
Registrador: WHW Recorder 1100 (FiID)
Cromatbégrafo VARIAN 2700
Columna : 1,5 % OV-17 + 1,95 % )V-210 en Vareport

_]58..



Temperaturas
columna: 195°C
detector: 240°C
inyector: 250°C
Detector: ECD 63Ni 8 mCi
Flujo Ny: 60 ml1/min (gas portador)
Registrador: Varian A - 25

Cuantificacién

Am. Cp. Vip. Vf

Cm =
Ap. Vim. g
Am: drea de la muestra
Cp: concentracién del patrén (H])
Vip: volumen inyeccidn patrén (Fl)
Vf: volumen final extracto (rl)
Ap: area patrén
Vim: volumen inyeccién muestra (F})

g: gramos en Vf

Métodos de cuantificacion

- manual (hidrocarburos)
- integrador {(pesticidas y PCB's)

Los PCB's se han cuantificado de dos maneras, consideradndolos co-
no una mezcla de Aroclores 1254 y 1260. o como Aroclor 1254 solamente. En
el primer caso tenemos una mayor concordancia con las muestras pues en es-
tas se presentan ambos Aroclores. Usando sélo los picos de Aroclor 1254
se obtienen valores mas altos al no considerar los picos de Aroclor 1260,
gque aparecen a tiempos de retencidon mayores que los del pp'-DDT y el dl-
timo pico del Aroclor 1254, Al conseguir una separacién de pp'-DDT, pp'-
DDE y pp'-DDD de los picos de PCB's no hay problemas en su cuantificacion,
sin ‘embargo en los picos de y-HCH y a-HCH hay mas difi;ultad lo que solo
ha facilitado una correcta cuantificacién para el a-HCH. En el caso de las
muestras con A1203 se ha cuantificado el pesticida Dieldrin. Los hidrocar-

buros se han cuantificado en la serie C1h - adem3s se calcularon las

C20°
concentraciones de Pristane y Phytane y se estudid la relacidn C17/prista-

ne y C18/phytane.
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Conclusiones

De los resultados obtenidos podemos deducir que en la plataforma
continental estudiada, la contaminacidén en los sedimentos se desplaza en
la direccidon SE, siendo las estaciones mds contaminadas las centrales de
cada radial, tanto para PCB's y DDT's como para hidrocarburos. Se puede
observar que la contaminacidn por PCB's es mds puntual y menos dispersa
que la de DDT's. Los resultados obtenidos con el muestreo de draga son
inferiores a los obtenidos con corer. Ello se debe a que en el caso de la
draga hay una menor dispersién asi como una mds variada tipologia de se-
dimento al actuar sobre un &rea mayor. Se debe tener en cuenta que en los
corers no se analizé la parte superficial sino los primeros 5 cm, lo que
implica una‘contaminacién producida en un intervalo de tiempo prolongado.

Los resultados que se presentan nos confirman los efectuados an-
teriormente y que han sido consignados en los Informes Cientificos | y |1,
en el sentido de la direccidn e intensidad de la contaminacién. En cuan-
to a la metabolizacion de estos productos, las estaciones 2 y 7 son las
que presentan menor cantidad de metabolitos respecto a la cantidad de pp'~-
DDT; en las restantes la relacidon entre los metabolitos y el pp'-DDT es
mayor que 1. Los PCB's presentes en todas las muestras son mezcla de dos
aroclores el 1254 y el 1260 y las estaciones 3,10 y 15 son las que mani-
fiestan una mayor concentracidén. Estos aspectos concuerdan con los valo-
res obtenidos para las muestras que fueron tomadas con corers en la cam-
pafia Plataforma |, en cuanto a la tendencia de los contaminantes. El pp'-
 DDT se halla en mayor cantidad en las estaciones 1, 3, 6, 7, y 10, lo cual
entra dentro del mismo comentario descrito antes. Es decir las estaciones
cercanas a la costa muestran valores intermedios, las centrales los mas
altos y las mas alejadas manifiestan los valores mds bajos. Esta distri-
bucidén concuerda también con los estudios microbiolSgicos y de corrien-
tes que se han efectuado en la zona.

Para el caso de los hidrocarburos se han estudiado las concentra-
ciones de C14 - CZO’ pristane y phytane. La dificultad en identificar cla-
ramente los hidrocarburos bidgenos de los antropogénicos no ha sido re-
suelta en su totalidad, aunque la presencia de phytane sugiere una incor-
poracidn de hidrocarburos antropogénicos. Los niveles hallados estin com-
prendidos en los que se citan en diversos trabajos bibliograficos. Se debe
hacer notar que los hidrocarburos C]5 - C21 pueden también ser originados
por seres vivos que habiten en la zona.

La presencia de phytane aparece en menor proporcidn que la de
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pristane y las relaciones C17 / pristane y C18 / phytane nos dan una idea
de la metabolizacién en los sedimentos. A mayor relacidn se tiene menor
transformacion metabélica de los hidrocarburos, en este sentido las esta-
ciones con menor metabolizacién concuerdan en algunos casos con las en-
contradas para los DDT's (estaciones 2, 6, 7 y 16) aunque en este caso la
10 y 11 aparecen con poca metabolizacién. Hay que hacer notar que, eviden-
temente la velocidad de incorporacién y metabolizacién no es la misma pa-
ra los DDT's que para los hidrocarburos.

En esta serie de andlisis no se han determinado hidrocarburos
aromaticos dado que no se dispone todavia de una metodologia que permita
su reconocimiento exacto y en consecuencia una cuantificacién correcta.

En los Cuadros 4.6.1.a., 4.6.1.b., 4.6.1.c. vy 4.6.1.d. se con-
signan los resultados obtenidos. En las figuras 4.6.1.b., 4.6.1.c., 4.6,
1.d. y h.6.1.e. se muestran las distribuciones de los contaminantes estu-
diados en la zona del Golfo de Valencia. A continuacidn siguen una serie

de figuras que corresponden a los cromatogramas de los compuestos analiza~-

dos.
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(Aroclor 1254)%

L [ e —_
3§ a a a =
(8] ] w0
S - . . o =
o & & Y & &

1 1,18 0,55 1,28 5,70 4,18
2 0,51 0,54 0,64 7,36 4,32
3 1,66 1,16 1,60 12,58 7,99
5 0,74 0,20 0,57 Nc 4,82
6 0,87 0,59 1,21 11,15 5,74
7 0,56 0,53 1,49 7,80 3,99
9 Nd Nd Nd Nd Nd
10 1,26 0,49 1,00 14,45 7,28
1 1,07 0,29 Nc Nc 6,73
15 1,69 0,93 0,67 14,64 7,90
16 0,67 0,27 0,76 10,60 4,82

Cuadro 4.6.1.a.

Resultados de PCB's y DDT's.
se expresan em ppb de peso seco. Nd = no detectado.
Nc = no cuantificado. * Cuantificacién como Aroclor
1254. (T) Cuantificacién como mezcla de PCB's (Aro-

clor1254 + 1260).

Todos los resultados

~N
o a
o o
(] [
2 & o
c + -% E
WO ud w - o
] a 28 @
13 H T 1 -
- - - - o
n jo R Q Q. (&
3%) Q. Q Qo o.
1 1,63 1,27 3,26
2 1,05 0,61 6,75
3 2,82 1,76 4,99
5 0,94 1,65 8,46
6 1,46 1,21 L,74
7 1,09 0,73 2,68
9 - - -
10 1,75 1,75 7,28
11 1,36 - -
15 2,62 3,91 11,79
16 0,94 1,24 6,34

Cuadro 4.6.1.b. Relaciones entre los compuestos que se han

analizado.
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c f
0 T
(8] xI =}
3 2 @
M 3 a
1 0,35 NA
2 0,29 1,48
3 1,06 NA
5 0,47 NA
6 1,15 NA
7 0,86 NA
9 0,06 NA
10 0,65 1,41
11 0,70 0,95
15 0,62 NA
16 0,79 NA

Cuadro 4.6.1.c. Concentraciones de a-HCH y Dieldrin. Todos los
valores se expresan en ppb de peso seco. NA =
no analizado (Cleanup scido)

g o

1] c

o 44 ©

c o~ [} 7] +

0 o c o - >

o— [54 [ o 15 £

2} i 4 1] o. Q.

143 n = ~ ~
+ - — > P~ o'}
19 ot — S£L — T—

[R8] (& a. a. o o
1 0,59 0,038 0,023 1,80 1,k41
2 1,36 0,053 0,040 2,55 1,32
3 1,71 0,142 0,067 1,16 1,30
6 1,43 0,093 0,065 2,18 1,45
7 1,55 0,080 0,049 2,22 1,96
10 2,33 0,113 0,058 2,30 1,82
11 1,91 0,070 0,039 2,69 2,11
15 1,31 0,088 0,054 2,44 1,38
16 1,54 0,079 0,045 2,19 2,17

Cuadro 4.6.1.d. Concentraciones de hidrocérburos alifaticos.
Todos los resultados se expresan p p m de
peso seco.
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Figura 4.6.1.b. Distribucién de a-HCH en los sedimentos del
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4.6.2. Metales pesados (mercurio)

Durante la campafia Plataforma | se recogieron muestras de sedij-
mentos con distintos propdsitos. Uno de ellos era conocer el nivel de
contenido en Mercurio total de los sedimentos de la zona de Plataforma
Continental sometida a estudio.

La metodologia empleada para la determinacién de Hg total, con
algunas modificaciones, fue 1a habitual en este tipo de trabajo (923957

cién atdmica de vapor frio)con las caracteristicas siquientes:

a) Digestidn en acido nitrico.- Con 1 g de muestra sélida
(seca) y 5 ml de HNO3 concentrado se calienta en un ba-
fio de agua, a temperatura inferior a 55 °C durante unas
7 - 10 horas.

b) Filtracién.- Sobre filtro de fibra de vidrio, recogien-
do el liquido filtrado y enrasando a 50 ml.

c) Lectura.- Se trata la muestra con una solucién de clo-
ruro estannoso (20 % HC1) que reduce el Hg 2+ o] Hg+ a
Hg vapor. La absorcién se mide a 256,4 nm con cubeta de
cuarzo y se determina la concentracién de Hg mediante
comparacidn con la sefal producida por patrones (0,2,
4, 10 y 20 ppb).

Los resultados obtenidos que corresponden a muestras de la su-
perficie del sedimento tomadas con draga han sido tabulados a continua-
cién (Cuadro 4.6.2.). Destacan los altos valores, préximos a 0,3 ppm
(peso seco), encontrados en la casi totalidad de las muestras. En algu-
nos casos (Estaciones 1, 5y 10), los valores superan este nivel lle-
gando a ser préximos a 0,5 ppm. Las tres estaciones mencionadas estan
situadas en las proximidades de la costa y a la altura de Sagunto la
primera y de Valencia las dos restantes. Esta distribucién estd justi-
ficada por la influencia de los vertidos de ambas ciudades (una gran
urbe en el caso de Valencia y un centro de intensa actividad industrial
como Sagunto). Adicionalmente es interesante observar que este tipo de
distribucidn coincide con resultados presentados en los Informes Cien-
tificos | y Il sobre actividad bacteriana y DBO. La circulacién de las
aguas marinas tiende a desplazar los altos valores hacia las estaciones
situadas al Sur de estos puntos maximos. Esto puede observarse clara-
mente en la figura 4.6.2. Como medio de confirmar los anilisis se repi-
tieron éstos en cinco muestras con resultados satisfactoriamente coin-

cidentes.
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Cuadro 4.6.2.- Resultados de los analisis de mercurio realizadds>con
muestras de sedimento procedentes de las campafas Pla-
taforma | y 11, ﬁ

ﬁg.g_] }ug.g_1 Concentracidn
Campafas Estacion (peso seco) (peso seco) media
P1 i 0,464 0,453 0,458
P1 2 0,092 0,083 0,087
P1 3 0,169 0,186 0,177
P1 L 0,120 0,099 0,109
P1 5 0,307 - 0,307
P1 6 0,258 - 0,258
P1 7 0,238 - 0,238
P1 8 0,278 - 0,278
P1 9 0,253 - 0,253
P1 10 0,484 - 0,484
P1 11 0,238 - 0,238
P1 12 0,218 - 0,218
P1 14 0,248 - 0,248
P1 15 0,268 - 0,268
P1 16 0,253 - 0,253
P1 18 0,273 - 0,273
P1 19 0,292 - 0,292
P2 23 0,233 - 0,233
P2 0,218 0,233 0,225
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to durante la campafia Pltaforma 1.
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B. OBJETIVOS CONCRETOS ALCANZADOS

En el Golfo de Valencia se ha obtenido el conocimiento de la to- -

pografia de fondo lo que ha permitido el fondeo de correntémetros com-
binados con turbidimetros, en las zonas donde es m&s probable que se
produzcan los fendmenos que se pretenden estudiar (transporte de séli-
dspor corrientes profundas).

Por otra parte se ha realizado el inventario geoldgico del fon-:
do y subfondo en la plataforma de Valencia. Como estudio adicional, no
propuesto originariamente, se ha efectuado un muestreo estratigrafico de-
talladode la plataforma de Castelldn. Esto tiene el objeto de integrar
los estudios del area de Valencia en el estudio del Golfo de Valencia y
zona del delta del Ebro.

En lo que concierne al estudio hidroldgico-bioldgico no puede
hablarse todavia de objetivos alcanzados ya que se acaba de iniciar el
estudio de un ciclo anual en una nueva zona de la plataforma continental
espafiola y, hasta completarlo, no es posible sacar conclusiones. No obs-
tante es importante destacar, tal como se ha descrito en el capitulo 4.
&l Informe Cientifico, que han quedado perfectamente definidas las ca-
racteristicas del méximo fitoplancténico primaveral, asi como la confir-

macién del afloramiento costero que se produce a la altura de Cartagena.

€. DIFICULTADES ENCONTRADAS

No puede hablarse propiamente de dificultades en la elaboracidn
del Proyecto. En cambio es preciso hacer constar que han surgido ciertas
limitaciones en relacién con los plazos de entrega de los Informes. Con-
cretamente con la campafa Plataforma VIII, terminada el dia 10 de abril,
ha tenido que hacerse un verdadero esfuerzo para que los resultados ob-
tenidos pudieran incluirse en este volumen.

Por otra parte nos es grato consignar que la colaboracién con

el AOML de Miami, es mucho mas efectiva que en el ciclo anterior.

D. DESCRIPCION ESQUEMATICA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR HASTA EL FINAL DEL

PERI0ODO DE AYUDA.

Ademas de la elaboracidn mas profunda de los datas obtenidos
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desde enero de 1980 y que se han ido recogiendo a lo largo de las o- |
cho campafas oceanograficas, quedan por realizar las siguientes cam-
panas:

- Plataforma IX de prospeccién sismica. Se realizard a partir
del 20 de mayo a bordo del B/H TOFINO. Es probable que en esta campa-
fia participen cientificos del AOML (miami) y, en todo caso, se recoge-
ré la informacién acumulada por los correntimetros de fondo instalados
en el mes de febrero (ver apartado 2.3.).

- Plataforma X correspondiente al estudio biolégico de la esta-
cidn estival. Se realizard a bordo del B/0 CORNIDE DE SAAVEDRA entre el
30 de junio y el 8 de julio.

- Platforma X! en la que se estudiaran las caracteristicas oto-
fiales de la produccidn biolégica, asi como el transito entre la estra-
tificacién del verano y el rompimiento de la termoclina. El buque en el
que se llevard a cabo esta campaiia serd el B/H TOFINO y las fechas exac-
tas todavia no se han determinado pero serdn alrededor de la segunda

quincena de octubre.

E.LEL DESARROLLO EXPUESTO EN ESTE INFORME CORRESPONDE A LO PREVISTO

EN EL PROYECTO ?

Esencialmente si. Por el momento no ha sido necesario pensar

en modificaciones sustanciales del Proyecto.
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