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. GEOLOGTA

RESULTADOS PRELIMINARES DE LOS TRABAJOS REALIZADOS CON SONAR LATERAL
EN EL LITORAL MURCIANO ENTRE CABO DE PALOS Y CABO ROIG (CAMPARA L{TO-
PATO ~ 82)

Introduccidn

El Mar Mediterraneo estd siendo objeto de un intenso estudjo
durante los {ltimos afios, tanto por parte de los paises riberefos como
por aquellos otros bien lejanos al mismo, lo cual nos da {dea del in-
terés que suscita su conocimiento para los investigadores del mundo
entero.

En esta lTnea de investigacidn, se ha realizado una campaia en
el litoral murciano, frente a las costas del Mar Menor (Fig. 1.1.1.)
entre las localidades de Cabo Roig y Cabo de Palos, que cubriendo la
franja litoral de menor profundidad (comprendida entre las isobatas de
50 y 10 metros), aportard nuevos conocimientos sobre la zona, iniciados
en una campada anterior (DIAZ del RI0, V. 1981) y cuyos resultados han
sido dmpliamente satisfactorios.

Con el fin de completar la informacién obtenida en aquellas cam~
pafias, sobre los cuerpos rocosos identificados dentro de l1os niveles
Cuaternarios, que se presentan formando una sucesidn de barras sumergi-
das, paralelas y subparalelas al actual cordén de la Manga del Mar Me-
nor (REY, J. y DIAZ del R10, V.; en prensa) se investigé la zona lito-
ral que habfa quedado sin cubrir, con un Sonar de Barrido Lateral, e~
cosonda de precisi6n y toma de muestras sobre los afloramientos.

En este trahajo, se resumen los resultados preliminares de tal

investigacién y la sistemdtica sequida a lo largo de la campafa.

Material y métodos

La campafa Marina, se desarrollé entre los dias 22 Yy 26 de ju~-
lio de 1982, a bordo del B/0 Jafuda Cresques.

Los sistemas empleados fueron los siguientes:

1.~ Ecosonda ATLAS~ECHOGRAPH 600.

2.- Sonar de Barrido Lateral, marca KLEIN de 100 KHz de frecuen-

cia, trabajando a escala de 150 metros.



©
4
H\ S \IQ
=" *,
= R N,
Rl N P el N «.ml\ r\\b N, D
- 7}
..
/.\»“Al;t...n- /
(> ~

i d
Lemrnmmimur e

<A Torrevid)6

'y
4

0°50'

1.1.1.- Situacién de la zona estudiada.

Fig.




3.- Recogida de muestras utilizando buceadores con equipos
auténomos .

4.~ Dada la proximidad a la 1{nea de costa, no fue necesario
instalar ningln equipo de posicionamiento de precisién,
tomandose la situacién cada diez minutas por medio del ra-
dar y estima, obteniéndose un resultado Sptimo.

En total (Fig. 1.1.2.a. ) se realizaron 140 kmts de perfiles
continuos divididos en 22 ITneas, 12 de las cuales fueron efectuadas
perpendicularmente a la costa, con objeto de localizar la disposicién
de las barras sumergidas, y el resto se completaron en zig-zag para
conocer su continuidad.

La campafia se planificé en tres fases:

a) la primera de ellas, se concretd en poner a punto los siste~
mas que se utilizarian, realizando unos perfiles de compro-
bacién, para observar la respuesta de las barras en el re-
gistro sonografico y asi constatar la efectividad del siste-
ma trabajando en solitario para identificar tales cuerpos
rocosos.

b) a la vista de los excelentes resultados obtenidos por el So-
nar Lateral conjugados con los de Ecosonda, se comprobd que
la localizaci6n de las barras no serfa complicado, para lo
cual se realizaron los 22 perfiles anteriormente citados.

c) por Gltimo, una vez revisados todos los registros y volcada
su informacién sobre el mapa de itinerarios, se selecciona-
ron seis estaciones de muestreo a distintas profundidades
(que oscilaron entre los 8 y los 37 metros) y sobre diferen-
tes formaciones, con objeto de cubrir la zona al max imo,
Aunque la extraccidén de las muestras por buceadores fue dj-
ficultosa debido a la abundancia de algas y a la removiliza-
cién del sedimento fino que impedfa la visibilidad, no por
ello se dej6 de muestrear ninguna estacién.

En definitiva, podemos concluir diciendo que todos los objeti-

Yos previstos, se cumplieron puntualmente con unos resultados optimos,
contando en todo momento con unas condiciones meteorolégicas muy favo-
rables (1o cual se refleja en la excelente calidad de las registros)
que permitieron trabajar a una velocidad que oscilé entre los 2 y 3,5
nudos, sin experimentar derivas considerables.

De los sistemas empleados en la campafa, quizds el dnico que

requiera de una somera explicacién sea el Sonar de Barrido Lateral.

..3-.
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1.1.2.b.~

Esquema del funcionamiento del Sonar de Barrido Lateral.
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Fig. 1.1.2.c.- Utilizacién de los registros de Sonar de Barrido Lateral,

para calcular las dimensiones de los afloramientos roco-~
sos existentes en el fondo marino.




Este sistema por la frecuencia que utiliza, no penetra bajo el
fondo marino. Su caracteristica esencial consiste en que sobre el sen~
sor hidrodindmico arrastrado bajo el agua ("pez'') van montadas dos ce-
ramicas emisoras-receptoras, que permiten la emisién de un haz lateral
hacia el fondo con una frecuencia bastante alta (100KHz) y que son ca-
paces de recoger los ecos reflejados por los accidentes topograficos y
los materiales que lo forman. La consecuencia serfa similar al caso de
que se emitieran continuos destellos luminosos a lo largo de un perfil
Yy simul tdneamente se fotografiaran en bandas muy estrechas perpendicu-
lares a la direccién del perfil. Esta idea podrfa asimilarse al de la
fotograffa aérea oblicua cuando el sol se encontrase en la parte con-
traria al sentido de la toma (Fig. 1.1.2.b.).

Con el registro obtenido se puede llegar a detectar las direc-
ciones de los accidentes topograficos y su altura, asi como las cali-
dades de los materiales, en funcién de su coeficiente de reflexidn
(Fig. 1.1.2.c.).

El sistema est3 compuesto por:

= Un subsistema de registro con dos canales, con los que se re-

cogen las sonografias de ambos costados.

- Un subsistema de arratre Cuyas caracteristicas de operacidn

son:
a) frecuencia de emisién, 100 KHz
b) longitud del pulso 0.1 msg
c) potencia de emisidn 2 Kw
d) ancho de banda 10 KHz
e) angulo de banda horizontal 2°
f) dngulo de banda vertical, desde 10° bajo la horizontal,
hasta los 40°

1.1.3. Trabajos anteriores en la zona

Aunque existe abundante bibliografia sobre el litoral SE penin-
sular (MONTENAT, Ch., 1973, 1977; SANCHEZ, J.A., 1977; ROSELLO y MATEU,
1981; MATEU, G. y FONTERNAU, R., 1980; MATEU, G., 1981; GOZALVEZ y
CUERDA, 1981; y otros) es dificil encontrar algdn trabajo realizado
aguas afuera. En este sentido, el Departamento de Geologia Marina del
}.E.0. habfa realizado una campafia de sfsmica marina.en el afio 1978,
denominada '""PAT0-78' entre las localidades de Cabo de Palos y Torre-
vieja (DIAZ del R10, V., 1981) fruto de la cual se han publicado una



1.1.4,

serie de trabajos con los datos obtenidos en aquella ocasién (DIAZ del
R10, V. en prensa; DIAZ DEL R10, V. y REY, J., en prensa).

A partir de los registros del Penetrador de Sedimentos (3.5
KHz) se habfTan localizado una sucesién de barras y cordones paralelos
Y subparalelos a la costa (Flg, 1.1.3. ) dispuestos en sent{do N-§,
ligeramente arqueados (céncavos aguas afuera), desde la profundidad de
k5 mts (REY, J. y DIAZ del RIQ, V.; en prensa) hasta la isobata de
140 mts, donde dejan de existir. Se tenfa conocimiento por otra parte,
de la existencia de estas barras en la zona litoral que no se habTa
podido cubrir en la anterior ocasidn, lo cual motivd en parte la rea-
lizacion de esta campafia. De igual manera, el mapa geol8gico, en sus
hojas correspondientes a esta admplia zona, citan una formacidn Cuater-
naria antigua (Qco) muy similar a la encontrada bajo el agua, ''como
correspondiente a un posible antiguo cordén 1itoral que en gran parte
parece ser el responsable del cierre de las salinas de Torrevieja y
del propio Mar Menor'' (MARTINEZ, W et al., 1977; COLODRON, 1. et al.,
1977).

Esta formacidén muy posiblemente sea la prolongacidn de las
existentes bajo el mar y que por efecto de la neotecténica, hoy la
encontramos en esta posicién. Esta idea ya se habfa apuntado con an-
terioridad, en sentido inverso, para dar explicacién a los depésitos
Neotirrenienses y Flandrienses que cierran las salinas de Torrevieja
(GOZALVEZ, V.; CUERDA, J. 1981). De igual manera, el Laboratorio Cos-
tero de Palma de Mallorca del |.E.0. publicd un interesantisimo traba-
jo realizado en base a los Foraminiferos benténicos y plancténicos
existentes en unos niveles evaporiticos paleocuaternarios al Norte del
Mar Menor (MATEU, G. 1981) donde se hace una reconstruccién paleogeo-
grafica y paleoecolégica de este area.

Con la informacién ahora recogida, se pretende datar las for-
maciones localizadas y asi aportar nuevos conocimientos sobre la neo-
tecténica que ha dominado en este extremo de la peninsula y cuya acti-

vidad ha imprimido su cardcter a los materiales Cuaternarios.

Resultados

La respuesta que ofrecen las barras submarinas ante el ecoson-
da es muy variada, dependiendo principalmente de su morfologfa y esta~
do de erosidn o arrasamiento.. Aquellas formaciones que posean un re-

lieve notorio, quedan perfectamente reflejadas en el perfil de fondo,
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observandose que las mis cercanas a costa, muestran un perfil mas di-
fuso y con una mayor amplitud (Fig. 1.1.k.a.).

Los registros del Sonar Lateral son mucho mis interesantes,
puesto que en ellos pueden apreciarse todas las barras en su auténtica
dimension y desarrollo. La respuesta a este sistema es muy neta y clara.

Como ejemplo vamas a referirnos a la formacién localizada sobre
el perfil LP. 10, entre las marcas 17 y 18 (Fig. 1.1.4.b) a una profun-
didad de 26 metros, por ser una de las mas representativas y con unga
traza mds neta, tanto en el ecosonda como en el sonar lateral.

Como nota dominante, se presentan en un fondo tapizado por ma-
terial fino (DIAZ del RI0, V y REY, J., en prensa) jalonadas por una
orla de material grosero (tipo cascajo en las cartas marinas) grayoso
con fragmentos de roca, y cuya amplitud varfa de unas barras a otras
incluyendo esporddicamente algunos reductos aislados de afloramientos
rocosos. En general se encuentran recubiertas de gran cantidad de algas
y organismos vivos, que han originado una costra calcirea superficial
de cierta entidad. Su morfologia responde a la tipica de los '‘beach
rocks'' con aspecto elongado y pequefias cubetas o ''nidos'' en su supey-
ficie rellenos de sedimento fino con algunos rodales de arenas. Se ha
podido observar un ligero buzamiento aguas afuera y cierta estratifi-
cacibn.

Las muestras recogidas se pueden clasificar de 'visu' como cal-
carenitas, presentando un elevado porcentaje de restos de conchas y mi-
croorganismos, englobados en una matriz arenosa calco-cuarcitica. An&-
lisis posteriores de ellas, nos permitirén clasificarlas correctamente.

Es muy posible que alguna de eastas formaciones, pueda corre-
lacionarse con las citadas en la Hoja de Torrevieja y San Javier (MAR-
TINEZ, W. et al., 1977; COLODRON, ., et al., 1977), como correspon-
dientes a depdsitos del Eutirreniense.

La totalidad de los datos recogidos en la Campafia, se encuen-
tran en estos momentos en fase de estudio, teniendo prevista su publi-
cacidn en un plazo de tiempo minimo y poder asi presentar las conclusio-
nes sobre la historia durante el Cuaternario de este interesante extre-

mo de la peninsula.
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Fig. 1.1.4.a.- Registro de Ecosonda en el que se aprecia el relieve de una de las barras localizadas sobre el
profundidad de 26 m, en la que también se realizé un muestreo.
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2. OCEANOGRAFIA FISICA. DINAMICA LITORAL

2.1. ANALIS|S DE LOS RESULTADOS PRELIMINARES QBTEN|DOS EN EL ESTUDIO DE LOS
VIENTOS EN LA COSTA DE TARRAGONA.

Uno de los aspectos m&s importantes del estudio de las plata-
formas continentales es la evolucién del perfil costero en funcién de
las olas, el viento y las corrientes marinas, Por esta razén se ha des~
plegado un nimero considerable de puntaos de observacién, incluyendo
estaciones meteorolSgicas automiticas, situados en puntos permanentes
de medida de las corrientes o en sus proximidades. Los resultados pre-
liminares obtenidos en la costa de Tarragona han sido objeto de anali-
sis y discusidn en un trabajo que apareceréd en breve en |NVEST|GAC]ON
PESQUERA firmado por uno de los participantes en el Proyecto Platafar-
ma. Algunas de las conclusiones obtenidas se ha considerado interesan-
te incluirlas en el presente Informe. Son las siguientes;

1.- La velocidad escalar del viento en las {nmediaciones del

Delta del Ebro (Fig. 2.1.a. ) es una variable que, en la
medida en que el punto de toma de datos, el afo estudiado
y el parametro de lectura escogido (media de la velocidad
durante 10 minutos en cada hora) sean representativos, no
puede considerarse como variable aleatoria distribuida
gaussianamente o siguiendo una distribucién de Welbull.

2.- Las distorsiones respecto de este carjcter estadistico |-
deal son atribufbles a la propia estructura de la metearo-
logTfa local, al existir unos sectores angulares de proce-
dencia privilegiados en cuanto a la celeridad de los vien-
tos que de ellos provienen se refiere (la orografia local
es determinante para ello), y por tener la estacional idad
gran influencia sobre la citada meteorologfia local.

3.- Si se estudia la distribucién de la velocidad del yiento
por meses, con independencia de su procedencia, se aprecia
como ésta se ajusta bien a una funcién de Weibull salvo en
periodos de transicién. entre regimenes meteoroldgicos es-
tables. El estudio mensual aplicado a la variable 'veloci-
daden el 4° cuadrante! da un buen ajuste para todos los me-
ses, mientras que al ser aplicado a las velocidades de los

vientos procedentes de los otros tres cuadrantes en conjun-
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Fig. 2.1.a.- Vientos predominantes en la costa de Tarragona y nomen-
clarura local de los mismos.
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to, produce unos ajustes de menor bondad, en especial para
‘meses correspondientes a s{tuaciones de transicidn (setiem-
bre) .

4.- Practicamente en todos los casos en que el ajuste a una
distribucidn Fc’k(u) de Weibull es satisfactorio (anual o
mensualmente), es posible encontrar un valor del parametro
¢ tal gue, habiendo fijado k = 1.90, se verifique el test
correspondiente con la significacién requerida.

Obsérvese la importancia de estas conclusiones, _puesto que si
se asume, en términos de sectores d|ferenc1ados (u1 Y uy ) o bien igno-
rando las diversas procedencias (u' ), que la velocidad escalar del
viento se comporta como variable Weibull a lo largo de cada mes (ello
es una aproximacién suficientemente adecuada a los resultados obteni-
dos), quedar3 definida perfectamente su estad{stica mensual si se cono-
ce el parametro de la dlstrlbuclén correspondiente cl (o bien c; Y Ch)
y suponemos k'= 1. 90, k! vendrad a ser un parametro caracter{stico de la
latitud del punto donde se han lefdo vientos (obsérvese el reparto de
las estaciones de registro para las que se han modelado en diversas o-
casiones distribuciones de Weibull Y sus correspondientes valores de k
en la Fig. 2.1.b. ). Por lo que respecta a ci. ya hemos visto que go-
bierna localmente el comportamiento estadi{stico de la velocidad esca~
lar del viento en el mes i~ &simo del afio considerado. Es un parametro
que, fijando k » Puede ponerse exclusivamente en funcién de la esperan-
za matematica de la distribucién. Si se toma como estimador de ésta la
media muestral, puede conclufrse que existe esta relacién aproximada
entre ¢! y iui (Fig. 2.1.c. ):

Xi=c'r(1+1 )=o0.886c!
1.90

Ahora bien, iui es una media muestral, por lo que puede consj-
derarse a su vez como variable aleatoria distribuida normalmente, en
virtud del teorema del 1imite central. Ya que los parametros de la dis-
tribucién de Gauss son las propias. media y varianza de la distribucién,
serdn éstas (o en su defecto estimadores consistentes de las mismas) las
que gobernaran el comportamiento estadistico de X i a lo largo del pe~
riodo considerado (un conjunto de N meses i~ ésumos de N afos consecu-

| es también yariable gaus-

tivas, en general). Y sj Xui es normal, c
siana, POr lo que las consideraciones anteriores también le son de apli-

cacién, para todo i.
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Fig. 2.1.b.- Distribucién geografica de los puntos en los que se ha
determinado el valor de k y latitud correspondiente a
los mismos.
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Fig. 2.1.c.~ Valores de iu (m/seg) en funcién de la velocidad del
viento.
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i ] Se concluye pues lo siguiente: podemos suponer que ci (o bien
c; Y CL), para todo i, es un conjunto de 12 variables aleatorias nor-
malmente distribufdas, cuyos valores muestrales serdn las sucesivas
medias muestrales de la velocidad del viento en los meses i~ ésimos de
afos de afios sucesivos afectadas del coeficiente 0.886. Sus parametros
estadisticos pueden estimarse desde los propios valores muestrales que
se vayan obteniendo. Y puesto que ci gobierna por s solo la distribu~
cidn de la variable velocidad escalar del viento en el mes (los meses)
i- &simo (s), bastard "determinar' cuil va a ser el valor ci en el mes
i de un afio venidero para conocer la estadistica de la celeridad de!l
viento en ese periodo y asi poder determinar un valor de la velocidad
asociado al nivel de probabilidad o riesgo que hayamos fijado. La 'de-
terminacién' de ci debe matizarse: puede pensarse en determinar un
'valor mads probable' (asociado al miximo de la funcién de densidad re-
lativa propia de la variable), un 'valor modal" (moda de la distribu~-
cién), o bien un 'valor seguro'' de ci (es decir, un valor de ci tal que
la probabilidad de ser sobrepasado sea un valor P dado. Obsérvese que

0 . . i i
g (c) = 5ci (Fc', K (u ))<1VC

, ui>0, esto es, que Fci,ki (ui) es
monbtona decreciente en ci). Asi determinado un ci, queda definida la
distribucién de ui como se ha visto, por lo que de nuevo pueden deter-
minarse valores mas probables, modales o seguros de ui.

Hay que insistir en que este razonamiento es aplicable tanto a
las velocidades modeladas mensualmente con independencia de su proce-
dencia como a las variables u: y uz. Se obtendrd respectivamente una
estimacidén de cual va a ser "la" velocidad media, modal o extremal pro-
cedente de cualquier sector, de los cuadrantes 1,2 y/o 3, o del cuarto
cuadrante (mestrales) en un mes i de un afo proximo (es evidente que
la estimacion de mestrales serd la mas "ortodoxa' a la luz de la bon-
dad de los diversos ajustes que se han ido verificando a lo largo del
estudio).

Este planteamiento se aparta del enfoque tradicional de la es-
timacién de velocidades extremales en base a funciones probabilisticas
del tipo:

Fe (W) =p(u> 0) =1- (F (u)"

siendo N el niimero de afios que el periodo de retorng escogido compren-~
de. A diferencia de lo considerado aqui, tales funciones se basan en la
suposicibén de que los pardmetros de la distribucién anual (o mensual)

del mddulo de la velocidad del viento son dados y fijos, lo cual no pa-
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rece ajustarse suficientemente bien a meteorologias tan singulares y
variables como las del Delty del Ebro,

Por Gltimo, hay que subrayar que, pese a no haber intervenido
Para nada el concepto de riesgo asaciado a un periodo de retorno dado
aqui, no se obtendri un valor estimado Ginico de la velocidad media,
modal o extremal mediante el método formulado. Si bien es cierto que
se considera implicitamente un periodo de retorno "infinito', el he-
cho de que los pardmetros de la distribucién tedrica de ci deban esti-
marse en base a los valores muestrales provocar3 que se vayan ''corri-
giendo' los valores estimados de tales parametros a medida que aumente
el nimero de esos valores muestrales, por 1o que también se ird modifi-
cando la estimacién de las velocidades en los diversos meses - ésimos,
haciéndose ésta mis ""ajustada' si cabe.

En todo caso, la validacidn de las propuestas que se han efec~
tuado se deberd efectuar a la vista de las obseryaciones meteorolbgi-
cas que se iran realizando en el transcurso del tiempo., Cualquier ex-~
trapolacién del tratamiento estadistico que aqul se ha expuesto a otros
ambitos geogrificos deberi tener en cuenta la especificidad de la topo-
graffa y meteorologfa locales en cuest{6n para poder obtener resultados

satisfactorios.

- 20 -



2.2.

ESTUDIO DE VIENTOS Y NOTAS SOBRE EL COMPORTAMIEN-
TO DE LAS CORRIENTES EN EL DELTA DEL EBRO.

Se ha proseguido la recogida de datos de intensidades y direc-
ciones de vientos correspondientes a diversas estaciones ubicadas en
el dominio de estudio, ya en forma de registros continuos a digitalizar,
ya directamente en forma digital. lgualmente, se ha continuado recibien-
do y tratando los datos de corrientes procedentes de los correntimetros
ubicados en la zona a distintos niveles.

Por lo que a los vientos se refiere, se ha conclufdo un detalla~-
do estudio de caracterizacidn estadistica de sus intensidades, al que
habTa precedido una aproximacidn descriptiva de los regimenes de viento
dominantes en la zona.

En el tema de corrientes, se ha desarrollado un primer andlisis
de los datos observados y de las meteorologfas y regimenes de vientos
asociados a 8stos en cada periodo.

Este andlisis se halla en una fase preliminar, habiéndose des-
crito hasta ahora el comportamiento de la corriente a diversos niveles
en distintos puntos e intentindose discernir la congruencia de éste con
las situaciones atmosféricas sucesivas Y con las evidencias suministra~
das por otros autores sobre el régimen general de corrientes litorales
hacia el SW ante las costas catalanas.

En paginas posteriores se encontrard un sumario de las conclu-
siones provisionales a las que se ha llegado hasta ahora en los dos am-
bitos referidos.

Como perspectivas de estudio se apuntan la prosecucién del ana-
lisis detenido de los datos ya implementados en nuestro banco y de los
que se vayan consiguiendo proximamente para confirmar 1as hipbtesis de
trabajo formuladas sobre la estructura de los vientos en el Delta (en
lo que respecta a su divergencia espacial y sucesividad, problemas que
estamos empezando a abordar) y los mecanismos de generacién de ébrrien-

tes en el citado ambito.
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Las conclusiones que aquf se presentan proceden de un estudio
que se ha desarrollado en la UE| en las Gltimas semanas de 1981 Y que
se sistematiza mediante la publicacidn "Aproximacidn al comportamiento
estadistico del viento en el Delta del Ebro. Estudio de la velocidad
escalar'', que aparecer3 en forma de articulo en la revista del Insti-
tuto. Se adjunta un borrador provisional de la misma, en el que faltan
las gréficas e ilustraciones por estar en fase de composicidn.

Los cuatro regimenes dominantes en la zona son los NE (gregal),
E (1levant), SW (garbf) y NW (mestral). Respectivamente, los dos pri-
meros suelen estar asociados a altas centradas en Europa Central o bien
a borrascas mediterraneas, mientras que los dos segundos parecen corres-
ponder mis bien a borrascas noratlanticas, en ocasiones mediterrineas.

El mestral es el viento de mayor persistencia acumulada duran-
te los meses "frios' (octubre a mayo), mientras que el garbi da maximas
persistencias entre junio y setiembre. Siempre es el mestral el que
ofrece mayores velocidades a lo largo del afio si se exceptiian los meses
en los que haya ocurrencia de temporales con vientos del primer cuadran-
te (esto suele suceder una vez cada tres meses) .

Por 1o que hace a la estadistica anual o estacional de las ve-
locidades registradas cabe decir que por efecto de la topograffa local
y de la especificidad de 1la meteorologia en la zona, la variable "mé-
dulo de 1a velocidad del viento" no puede considerarse como gaussiana
si no se discierne su procedencia. No obstante, los vientos del cuarto
cuadrante si presentan tal caricter tanto anual como mensualmente (ello
queda expresado por ajustarse su distribucién observada de velocidades
a una distribucién de Weibull, segin el criterio que se ha seguido) .
Estacionalmente si se puede considerar que la velocidad, con indepen-
dencia de su proviniencia, se comporta como variable Weibull si se ex-
ceptiian los meses de otofio, de caracter transitorio.

Por Gltimo, se ha establecido una propuesta de método de esti-
macién de futuras velocidades medias, modales o extremales de viento
en la zona en base a la suposicién (que se argumenta debidamente) de
que los parametros que gobiernan las diversas distribuciones estadis~
ticas que se ajustan a los histogramas observados son a su vez varia-

bles aleatorias y por tanto susceptibles de prognosis estadistica.
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En el estado actual del estudio de corrientes, parece confir-
marse la existencia de una circulacidn general hacia el SW sobre ba-
timétricas de =100 m y mas profundas, que sufre una inversién en
sentido en los meses de verano (justamente cuando los vientos del
SW son de mayor persistencia). En profundidades menores se observan
configuraciones de caracter mucho mas local, de forma que se detectan
en fondo y en superficie corrientes de diversa orientacidn, opuestas
en ocasiones a la direccidn general tedrica. Es muy posible que la a-
portacién hidrica del Ebro juegue un papel decisivo aqui.

Se observan recorridos virtuales de la corriente en todos
los niveles medidos bastante homogéneos. Parecen estar en estrecha re~
lacion con las intensidades del viento dominante en cada intervalo
muestral (al menos, a partir de determinado umbral), tal como era de
esperar. No obstante, s6lo los vientos del SW, paralelos a la costa,
imprimen una orientacidn definida al desplazamiento de la columna de
agua sobre profundidades moderadas (50 m, p.e.), también a lo largo de
la costa. Seguramente son estos vientos los responsables de la inver-
sion estival de la circulacidén litoral general observada por otros au-
tores.

La respuesta dinadmica de las masas de agua a los fuertes y per-
sistentes vientos del cuarto cuadrante es compleja: en profundidades
moderadas parecen originar corrientes en superficie desplazadas unos
90° en sentido antihorario, que en profundidad se traducen en flujos
desviados algo a la derecha, por efecto Coriolis.

Por Gltimo, parece que la divergencia que sufren los vientos
que descienden por el Valle del Ebro al llegar al Delta condiciona
grandemente la circulacién local.

Como ejemplo puntual de lo expuesto sobre dinimica de corrien~
tes, se presenta aqui (fig. 2.2. ) 1la situacidén que se observé en la
segunda quincena (noviembre 1981). Mientras desde e] dia 27 (y aGn en
forma mads atenuada e inconstante desde el dia 24), se registran fuertes
vientos del cuarto cuadrante en Vandell§s (se consideran éstos como re-
presentativos en primera aproximacidn ya que ailn no se dispone de los
datos procedentes de la estacidn Delta), se observa que la corriente
en Amposta a -8 m se dirige predaminantemente al E-NE, direccién que
a =50 mse haceE (efecto Coriolis).

En consonancia con los fuertes vientos, los recorridos virtua-
les son grandes.

A este comportamiento de la corriente no puede ser ajena la si-
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tuacion meteoroldgica de altas con gradientes b3rico decreciente dirij-

gido hacia el interior del Mediterrineo.
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2.3. BASES TEQRICAS PARA EL ESTABLECIMIENTQ DE UN MODELO D|AGNOST|CO DE
CIRCULACION DE LA PLATAFORMA CONT |NENTAL MED I TERRANEA .

2.3.1. Modelo

Se escoge como modelo numérico de apoyo el formulado por GALT
(1975) y aplicado recientemente por HAN et al. (1980) enel NY Bgiht -
= en el marco del proyecto APEX~, as{ como en la Plataforma Continental
Espafiola Mediterrdnea (en la regién del Delta del Ebro y el Golfo de
Valencia, HAN et al., 1982) - dentro del proyecto EOPC-. Sobre este
modelo descansa una 17nea de investigacién del Departamento de Oceano-
grafia del 1IpP.

Dicho modelo se caracteriza por ser un planteamiento estacio-
nario de diagnéstico fundamentado en un balance de vorticidades., En su
formulaci6n mids habitual, su ecuacién bdsica tiene como Gnica incégni-
ta la funcidn altura media n(x,y) del mar sobre un plano de compara-

cién fijo. Los resultados que de &I pueden deducirse son;:

- topografia superficial del mar
- campo de velocidades en todo el dominio

= transportes fluidos en superficie y fondo
Los datos a implementar en el modelo de diagndstico son:

- batimetrfa de la zona (topograffa del fondo)

- distribucién de densidades en el dominio de inte-
gracién (datos hidrograficos)

- campd de tensiones de arrastre por viento en la
interfase mar-aire (wind stress, en base a datos
meteorolégicos)

- estimaci6n de velocidades de flujo o de nijvel medijo
del mar en los contornos 1Tquidos de)] dominio de
integracidn (a partir de datos de campo)

Para la integracién de las ecuaciones del modelo, €stas se
discretizan y resuelven segiin el Método de los Elementos Finitos (el
esquema estd descrito por GALT, 1980), dada la ventajosidad de é&ste

en el tipo de dominios que habitualmente se encuentran,
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2.3.2. Dependencia viento-circulacién

En la formulacién de las ecuaciones generales de la Hidroding-
mica, la accién del viento sobre la circulacién marina queda recogida
por los t&rminos en los que aparece la tensidn de arrastre o wind
stress. En el modelo de diagndstico, tales t&rminos estan contenjidos
en los coeficientes (supuestos conacidos en los vértices de cada ele-
mento finito) de la ecuacidn diferencial fundamental linealizada. Es
evidente que no puede hablarse del valor del wind stress en un punto
genérico de la superficie del dominio en cuestién, puesto que éste es
una funcibn del tiempo. Pero puesto que el modelo que nos ocupa es de
caracter estacionario, deberin cuantificarse unas situaciones~tipo de
tensién de arrastre asociadas a los regfmenes meteoroldgicos mis fre-
cuentes y significativos en la zona de estudio, para cada uno de los
cuales se obtendrad una circulacién modelada.

Es obvio que ello implica la necesidad de una intensa investi-
gacién acerca del comportamiento de la variable viento en el dominio
de estudio. Hasta ahora s6lo se ha trabajado sobre un conjunto de lar-
gas series temporales de datos cefiidos casi exclusivamente a estacio-
nes préximas al Delta del Ebro, por lo que ha habido que aventurar hi-
pétesis acerca de la distribucién espacial de la tensidn de arrastre
sin suficiente base documental y nimerica para poder resolver el mode-
lo. Si bien ello no resulta critico para regiones como el NY Bight,
sometidas a un clima de vientos sin singularidades (campos de yeloci-
dades medias de viento muy uniformes en todo momento), el caso es muy
distinto en el dominio que nos ocupa, debido a los valores no despre-
ciables que adquiere el rotacional de la tensién de arrastre.

Por otra parte, se posee suficiente evidencia tanto intuitiya
como empirica de la muy diversa influencia sobre la circulacin de es-
tados de viento semejantes seglin exista termoclina bien definida (es-
tratificacidn) o por el contrario se presente una sjituacién de homo-
termia (homopicnia). Ello implica que debe abandonarse 1a hipétesis
simplificativa de flujo barotrépico con que se ha aplicado el modelo
de GALT en la Plataforma Levantina, debiéndose resolyer el modelo al
menos para sendos campos-tipo de densidades correspondientes g las dos

situaciones mencionadas.
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Junto a la informacién cartogriafica e hidrografica (batimetria
y campos de densidades) a reunir, deben obtenerse series temporales
(de duracién superior a los dos afios como minimo; por motivos de repre-
sentativididad estadistica) de datos de viento en el mayor nimero po-
sible de puntos del dominio para definir los campos-tipo de tensién de
arrastre por viento, asi como largas (id.) series de velocidades de
corrientes para configurar la verdad-terreno que se va a emplear tanto
para verificar la bondad del modelo y de las hipdtesis introducidas
como para formular las condiciones de contorno en las fronteras 1iqui-
das del dominio de integracién.

Por tanto, ambas clases de series temporales van a ser someti-
das a un extenso analisis estadistico por razones diversas: el andlisis
de las series de vientos perseguird la determinacién de los campos de
tension de arrastre para los que el modelo debe ser resuelto (esto es,
aquéllos correspondientes a climas de persistencia elevada que tengan a
su vez gran incidencia sobre la circulacidén de la zoha, vya en estacidn
cadlida o con homotermia), mientras que se buscarad con el andlisis de las
series de corrientes la definicién de la verdad-terreno de tarado del
modelo y de su solucién.

Las fuentes de datos que se prevén en el subprograma son de
indole diversa, respondiendo su formulacién al principio de optimacién
econdbmica de la obtencién y tratamiento de la informacién que ya se ha
enunciado. En concreto:

1.- Estaciones fijas (descripciones eulerianas en forma de se-
ries temporales): se pretende desarrollar la red ya existente conforme
al plan y material descritos en la figura 2.3.2. vy cuadro 2.3.2.

2.~ Estaciones mdviles (descripciones lagrangianas de duracién
limitada): corresponderfan a un experimento mediante boyas libre (drif-
ting buoys) en nidmero limitado y conforme a una estrategia perfectamen-
te definida, transmitiéndose los datos (posicionamiento, meteorologia
e hidrografia, entre otros) en tiempo casi~real a través de satélite
(sistema ARGOS, Red Especial) de Transmisién de Datos~CTNE, o sistema
similar).

3.~ Datos sinépticos (cartografia instantdnea): estimacién de
campos de vientos y corrientes superficiales mediante imagenes de saté-

lite y vuelos especificos.
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Fig. 2.3.2.- Situacidn geografica de los puntos de observacidn de nivel
del mar, corrientes marinas y velocidad y direccioén del vien-
to dotados, la mayoria, con registradores contfnuos.

.
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Cuadro 2.3.2.

Informacidn

N° Inst, Localidad Periodo Dependencia primaria Archivo IIP
1 M Alicante 30°15716''N 1980 ING Reg. Anal. Floppy's HP 85 CCT
00°33'00"E
2 M Palma de 39°30'04"N 1980 IEO Reg. Anal. = ==--w--
Mallorca 062°30'09"E
3 EM Torre de L0°07'46"N 1582 PP Reg. Anal. Floppy's HP 85 CCT
ta Sal 00°09 148" E
l’ C Plat. Amposta [40030£06“N 1980 SHELL C.M.AARND 7730 Disco
00°37'28"E
5 c Plat. Afortunada LOo°LO 41N 1980 LIP C.M.AAMD 1130 Disco
(-8,- 105) 00°21'11"'E
5t c Plat. Casablanca Lo°LOo 421N Noviembre 1982 [P C.M.AAND 1130 Disco
(-8,-50,-100) 00°21'11VE
6 M Vandellés Lo°59' 00N 1978 HIFRENSA ccT Fioppy's HP 85 CCT
00°SL 40N E
7 EM Aerop. Reus 41°091'09''N 1980 - 1981 ERM List. SYNOP 1130 Disco
01°08'08"'E
8 M Blanes L2°03'03''N en proyecto iip C.M.AAND Floppy's HP 85 CCT
02°47'02VE
9 M J'Estartit £2°03103''N en proyecto Lip C.M.AAND Floppy's HP 85 CCT
03°10'02"'E
10 EM Roguetes 40°49'03"'N 1980 -~ 1981 CsSic Reg. Anal. Floppy's HP 85 CCT
00°29%36"E
11 EM Delts LO°L1 2N 1980 SHELL Listado 1130 HP 85

01°10'32"E
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Cuadro 2.3.2.

(continuacién)

12 EM €. San Antonio
13 EM Palma de
Mallorca
14 EM Valencia
15 EM Afortunada
(cancelada)
15¢ EM Casablanca
16 EM Aerop.
Barcelona
17 EM 1'Estartit
Autoast.
18 EM Amposta (SHELL)
Autoast.
19 C 1'Estartit
20 C Palma de
Mallorca
21 EM €. Vandellés
22 C €. San Antonio
M .. Maredgrafo
EM. Estacidn Meteorolégica
€C . Correntimetro

38°50' 32"
00°11'20"E
39°30 04"
02°30'09"E
40°07 ' 46N
00°09' 48"'E
40°40 411N
01°21111"E
40°LO ' 41N
01°21" 11"E
42°20' 20N
02°08"08''E
42°03'03"'N
03°10'03"E
50°30° 06N
00°37'28"E
42°03'03"'N
03°10'02"'E
39°30' 04"N
02°30'09"E
40°59°00"'N
00°05' 40"

38°26 105N
00°11'20"E

INC  Instituto
IEQ0  Instituto
INM  Instituto
LIP instituto

1983
1983
1983

1980 - 1981
1982

en proyecto
1983
1982
1983

en provecto

1978

1983

1P

INM

INM

CHEVRON-

ENIEPSA
CHEVRON-

ENJEPSA

INM

1P

IiP

LiP

1EQ

HIFRENSA

Fip

Nacional de Geograffia
Espafiol de Oceanograffa
Nacional de Meteorologfa
de Investigaciones Pesqueras

C.M.AAND

Listado

Listado

Listado

Listado

C.M.AAND

C.M.AAND

C.M.AAND

C.M.AAND

Bandas Anemo

78-83
C.M. 76-82

C.M.AAND

Floppy's
1130
1130
1130

1130

Floppy's
Floppy's

Floppy's

Floppy's

Floppy's

HP 85 CCT

Disco

Disco

Disco

Disco

HP 85 CCT

HP 85 CCT

HP 85 CCT

HP 85 CCT

HP 85 CCT



b.- Datos in situ (hidrograffa): suministrados por campafas

oceanograficas ad hoc.

2.3.3. Andlisis de datos y outputs

Amén de la propia aplicacién del modelo de:diagndstico y de la
obtencién de unos outputs en los t&rminos citados de topograffa super-
ficial, campo tridimensional estacionario de corrientes y transportes
(que deberan ser criticados e investigados a la luz de la verdad-terre-
no adoptada), el proceso de clculo que se desarrollard en el ambito

del subprograma es el que se esquematiza a continuacién:

2.3.3.1. Series de vientos

a) Variable viento como variable aleatoria

~Descripcién estadistica general de los datos obtenidos. C4l1-
culo de pardmetros estadisticos.

~Estimacién de la funcién de distribucién bivariada de la va-
riable velocidad vectorial.

-Investigacidn de la estadistica de la duracién de los climas

de viento y de su sucesividad.

b) Variable viento como proceso estocastico (se aplicard tam-

bién a las series temporales de corrientes)

-Correccién y filtrado del input. Discusién.

~Descripcidn del input corregido: histogramas, DVP y series en
componentes.

-Funciones de autocorrelacién Y espectros de energfa uni- y

bidimensionales (direccionales).

2.3.3.2. Series de vientos y corrientes (anilisis conjunto)

Paquete de andlisis espectral: funciones de correlacidn cruza-

da y coherencia, espectros cruzados (co-y quad-espectros).
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2.3.4. Bibliografia basica

Los titulos que a continuacién se resefan constituye una indi-
cacién de parte de la bibliografia basica -de que va se dispone~ que
da soporte tebrico al desarrollo del subprograma.

a) Oceanografia fisica (textos)

"Principles of Physical Oceanography"
Neumann + Pierson, 1967, MacGraw-Hill
'"Waves in the Ocean''
LeBlonde + Mysak, 1978, Elsevier
""Marine Forecasting"
Nihoul, 1979, Elsevier
""Numerical Modelling of Marine Hydrodynamics'
Ramming + Kowalik, 1980, Elsevier
"Evolution of Physical Oceanography"
Warren + Wunsch, 1981, MIT

b) Analisis de datos (textos)

"Time Series Analysis"
Hannan, 1960, Methuen
"Probability, Random Variables and Stochastic Processes
Papoulis, 1965, McGraw-Hill
""Random Data'"'
Bendat + Piersol, 1971, Wiley
"E1 Metodo de los Elementos Finitos'
Zienkiewicz, 1980, Reverté
"Finite Element Programming'

Hintan + Owen, 1977, Academic Press
c) Meteorologia local {publicaciones)

""Meteorologia Dinamica"

Suarez Bores, 1967, ETSICCP Madrid

'""Curso de Puertos Il. Dindmica Atmosférica'
Losada + Tejerfa, 1977, ETSICCP Santander

""Aproximacion estadistica al Comportamiento del Viento en el
Delta del Ebro. Estudio de la Velocidad Escalar"

Garcia, 1982, 1IP Barcelona
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'""Bases para una Aproximacién a la Dindmica Litoral en el
Pais Valenciano"
Diez, 1982, ETSICCP Valencia
"Infiormes 1, 11,111,IV y V - Proyecto Conjunto de Estudio
Oceanografico de la Plataforma Continental
1980 ~ 1982, |IP Barcelona

d) Modelo (publicaciones)

“"Development of a Simplified Diagnostic Model for Interpre-
tation of Oceanographic Data"

Galt, 1975, NOAA-ERL Colorado
"A Finite-Element Solution Procdedure for the interpolation
of Current Data in Complex Regions'

Galt, Journal of Physical Oceanography, 1980
'"'Steady-State Diagnostic Model of the NY Bight"

Han et al., Journal of Physical Oceanography, 1980
'"Observed and Modelled Circulation on the Spanish Continental
Shelf near Rio Ebro"

Han + Kohler, 1982, SAI-OPD (en preparacién)



3. OCEANOGRAFIA QUIMICA Y BIOLOGICA

El estudio oceanografico que presentamos en este Informe co-
rresponde a la campafia Plataforma X|V realizada a bordo del B/0 Garcfia
del Cid. El &rea muestreada esti comprendida entre el Cabo de Gata y
Punta Tarifa. Esta campafia se realizé en setiembre de 1982 y las carac-
teristicas son de pleno verano con aguas fuertemente estratificadas.

Los resultados obtenidos se consignan en el Cuadro 3 Y, a pesar
de que los resultados hidrograficos de la campafia Plataforma X111 se
consignaron en el Informe Cientifico V, se vuelven a incluir en el pre-
sente informe ya que en el momento de redactar el anterior no se dis-
ponfa de los anilisis microbioldgicos.

La figura 3.a corresponde al diagrama T-S de todos los valores
obtenidos durante las campafias Plataformas Xi1, XI1l y XIV (octubre de
1983).

Destaca en general, la mezcla del agua atlantica con la medite-
rranea que produce una continuidad halina con valores comprendidos entre
38,5 %0 y 36 %0. La estratificacidn térmica, con sigma t comprendidos
entre 25 y 27, antes apuntada explica la variabilidad de este parametro
que oscila entre valores préximos a 13°C Y superiores a 24°C en la cam-
pafia de octubre.

En las figuras 3b, 3c, 3d,e y f se han dibujado los perfiles ver-
ticales en cada uno de las radiales estudiadas en P lataforma XiV para
los parametros temperatura- salinidad; oxigeno-saturacién de 0 S|0 4
POh, NO2 - NO3 y Amonio. La mayor influencia atldntica en Ias estacio-
nes correspondientes a las radiales de Malaga y Marbella y a la zona
del Estrecho de Gibraltar es muy clara. Los valores relativamente altos
de N0; (superiores a 3.0-umol/1) y de los nutrientes en general, van
asociados con valores altos de salinidad, situados en niveles de 50 m
o mas profundos.

Los maximos de nitritos, en cambio, se sitdan siempre en zonas
de aguas estratificadas y a nivel de la termoclina. Los valores de sa-
turacién de oxigeno muestran una clara dependencia con la productividad
primaria (o la concentracién de clorofila a) y deben ser considerados
e interpretados mds como un fendmeno biogénico que como un indicador
quimico de las masas de agua. No obstante no debe descartarse el valor
de este parametro en determinadas situaciones hidrograficas (aguas medi-
terraneas intermedias originadas en la cuenca oriental).

La distribucidn vertical de amonio es muy irregular y su signi-
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ficacion e interpretacién debe situarse entre fendmenos bioldgicos y

ha sido analizada en el capitulo destinado a la bacteriologfa.

Cuadro 3. Listado general de resultados de las campafias Plataforma XIi!
y Plataforma XIV. Las unidades en que se expresa cada para-
metro son las siguientes:

Profundidad: metros
Temperatura: °C
Salinidad: %o
Oxigeno: ml/1

Sat. Oxigeno: %
Nitratos: pgat/l
Nitritos: Fgat/l
Fosfatos: Pgat/l
Amonio: Fmol/l
Silicatos Pgat/l
Sulfhidrico: Pmol/l
DBO: mg 02/1
Clorofila a: mg/m3
Productividad primaria: mg C/m3/h
S6lidos en suspension mg/|
Glucidolisis: U.R./1/dia
Sulfatorreduccién: fg S/1/dfia
Sulfooxidacidn: mg S/1/d7a
Nitrificaciodn: pgat N—N02/l/dfa
Amonificacién:»wgat N-NHu/l/dfa
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Situacidn de las estaciones de las campafias Pltaforma XIli y X1V

MALAGA o

P
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Platatorms XIII

Est No. 1 Laetitud 36 42. 2 N D Secchi 0.0 m Cielo DES Mar

Fecha &/ 4/82 Longitud 2 11.9 W T. Aire 13 5 C V. Viento 0.0 Alt. Olas O©0.5

Hora Inic 750 Prof Eco s m Presion 1019 mb Direccion O Direcciaon 270
Prof TEMP SALN S6-T P OXGHN SAT CL-4 PP NO3 NO2 PO4 SIG4 N4

B R s R A e S R R N R R B R B R R R R R S N N A R R N R R R R R R H RN R E RSB EE
0 15.91 36.%99 27.42 8 34 5. &5 2.3 .16 i.74 0. 93 C. 28 0. 00 0. 46 1.17
5 15.50 37.03 27.45 8. 34 5. 6% 78. 3 Q. &0 1.08 0.24 0. 08 0. 01 0. 67 1. 30
16 15.30 37.0% 27. 46 8. 33 S. 58 R&. 4 0. 88 .92 0. 29 0. 00 0.03 0. 83 0. 42

Pro¢ 8 8 DBOT DBROP DBROF gHZ GLUC E-R NITA NITH
Bl e R T T X X T T L L R e
v 6. 7 1. 50 0. 38 112 0. 060 1.45 11. 4 5. 04 1. 09
b & 1 1.62 . 02 1.00 0. 00 2,39 28. 2 8. 3% 0. 85
10 0.94 1. 42 0. 00 7.93 17.9 2. 37 0. 59
Sed. i 61 4 72 315.2
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Piataforma XIII

Fst No. 2 Letitud 3& 41.8 N D Secchi 13.0 m Ciele DES Mar
Fecha &/ 4/82 Longitud 2 11.9 W T Aire 20.0 C V. Viento ©.0 alt. 0Olas 0.5
Hora Inic 830 Prof Eco F3 m Presion 1020 mb Direccion O Direccion 270
Prof TEMP SALN eG6-T PH OXGN SAT CL=6 PP NO3 NOZ2 P04 SI104 NH4
%%%%%%%%*&*§%%%%*%**&%%%%%%%*%%%%%%*%*%%*%*%%%**%%*&%*%*ﬁ*&*%%%ﬁ*§§§*******§**%**%*****%*%%**%*
o 1% 46 36 .92 2737 8. 33 5. &E 8. 1 Q. &4 1. &8 0. 37 0. 18 0. 01 0. 83 0. &2
5 1% 43 3&. 91 27.37 8. 33 5. 70 FE. 4 o. 5% i. 58 G, 20 0. 03 0. 00 0.76 0. 83
i0 19541 36 93 27. 40 g. 32 5. 5& F5 O 0. &2 0. 84 O 21 0. .25 0. 00 0. 80 1. 17
o0 19503 37.11 27 62 8. 31 527 210 G &7 0. 52 1. 50 0. 23 Q. 0= 132 0. 83
30 14 6% 37 36 27.%0 8. 2% 5. 03 87. 9 O. 5% o. 20 2.93 0. .13 018 .81 0. 70
500 1366 3B 02 28 62 g. 2& 4 62 7.9 G 21 0. 0% 4. 98 0. 44 019 2.78 1.71%
Pro#f S 5. DEOT DROP DEOF SH2 GLUC S-R NITA NITH
%%*%%%&%*%%*%%%ﬁ**%§%%*%%%*%**%*%%%i%%ﬁ*%*%*é%%**%***%§§§§§%%&&&ﬁ%*
G 5. & 1. 085 1.80 0. 00 3. .84 9.3 3. 12 0. 51
5 5.9 G. 25 2. &0 o. 00 4 22 i2. 2 & T& 0. 47
10 .88 1.85 0. 00 4. 11 14 2 &. &b 0. 58
20 o 85 2. &% 0. 00 4 1 i2. 3 9.15 C. 45
20 0. 83 =. 85 0. 06 i 84 15. 3 2. 32 0 &2
50 o 72 £.38 O. o0 4.2% 23. 2 &, 07 0. 59
Sed. 1.41 & 53 4901
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Plataeforma XIII

Est No. 3 Latitud 36 38.7 N D Secchi 180 m Cielo 6&/8 Mar
Fecha 4/ 4/82 Longitud 2 12.6 W T. Aire 165 C V. Viento 26. 0 aAlt. Olas 1.0
Hore Ini¢c 171% Prof Eco 220 m Presion 100& mb Direccion 75 Direccion 75
Pro#f TEMP SALN S6-T PH OXGN SAT CL—& P.P. NO3 NOZ PO4 Si04 NH4
B A R R e S R R S R S R S R S R R R R S R R R S N F R BN AN R AN E B H R A N R R RS E B Rts
O 15 85 3&£.8&6 27.31 2. 31 5. D& 7.7 0. 20 0. 58 0. 52 0. 846 0. 00 0. &9 0. 42
S 18.56 36.B& 27 30 8. 31 5. 42 8. & 0. 12 0. .39 10 51 0. 45 0. 00 4. 72 0.13
IO 15.55 3&6.B8 27.323 8. 31 3. 89 8. 2 G 24 G. &5 0. 12 0. 28 0. 00 0. &4 0. 358
20 15.82 36 86 27.31 g 31 S 51 78 & ¢ 1B 0. 55 0. 15 Q. 32 0. 00 0. &9 0. 22
30 15,15 3&. 92 27.50 8. 3C 5. 42 93 6 G. 74 1. 98 Q.87 0. 51 0. 01 1.01 Q. 22
3¢ 13.81 327.96 28 54 2. 24 G 2& 0. 07 3. 29 Q. &2 0.10 1.47 0. .42
7% 13.52 38 .13 28.74 g 24 4 55 7e. 2 G 0s 0. Q% 7. 73 1.15 0. 20 2. 44 .13
100 13.43 38. 21 28B.B2 g Z3 4. &3 78 2 G. 0% G.¢& 1008 €. 19 Q.17 2. 29 0. 7&
Prof £ 5. DROT DEOP DBOF SH2 elL.uC S-R ITa NITH
R R R R L L T Iy s L L T R R ST SR RS
o 7.8 i. 40 0. 38 1.0z 0. 00 2. 05 5 06 3. 85 0. 68
5 3.9 2.05 0. 12 1.93 Q. 26 3.79 i7. 8 & 73 0. 41
10 i.90 1.08 0. 82 0. G0 4. 75 24. 9 2. &2 0. 48
20 1. 40 0. 10 i. 3¢ 0. 40 4. 64 7.4 2. 98 0. 863
30 1. 6C O 950 1.10 0. G0 1. 98 8.9 2 .15 0. 77
50 0. %0 ¢ 29 0. 61 0. 00 4 21 8 7 1. 89 0. 61
75 . 70 0. 10 G. &0 0. C0 1.84 4.7 £ 35
160 . 70 0. &5 .05 Q. COo S5.7%9 & 1 4 0% C. 84

Sed,
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Plateforma XIII

Est No. 4 Latitud 36 34. 4 N D Secch: 20.0 m Cielo DES Mar

Fecha &/ 4/82 Longitud 2 1i2.5 W T. Aire 20.0 C V. Viento 7.0 Alt. Dlas 0.5

Hora Inic 1035 Prof Eco 160 m Presion 1020 mb Direccion 240 Direccion 270

Frof TEMP SALN S&-T PH OXGN SAT CL-A P.P. NG3 NO2 PO4 5104 NH4

HERFREEFH LR EF RS RFE XSS S EFERSHL %%**%*%**-§**%%ﬁ-*-ﬁ-'§$'§'*%***%*%**ﬁ*%%**%%*****&***{-%%*ﬁ****#*%********#

0O 13.76 34678 27.20 8. 33 5. 66 9.5 0. 13 C. 36 C. 22 0.24 0. 00 0. 42 1. 10

2 15.71 36.75 27.19 8. 3& 5. 53 57. 2 G 22 0. &8 &. &7 1. 52 0.15 0. 67 0. 96
10 13.71 3674 27.18 8. 35 5. 64 9.1 G 16 0. 58 C. 44 G 14 0. 00 0. 42 1. 17
20 15. 67 3&6.78 27.22 8. 35 3. 54 97 7 G. 27 0. 43 1.08 G 42 0. 33 0. 44 1. 30
30 14.9%9 3694 2749 8. 31 5. 22 0 1 0.73 0. 13 1. 54 G. 31 0. 02 1,11 1.78
S0 14.38 37.49 28. 06 8. 26 4. 70 80. 7 C. 41 0. CGé 4. 93 0. 37 0. 20 2. 36 1. 03
7% 13.63 3B.10C 2B.69 B. 23 4. &9 8C. & ¢. 17 3. 73 0. 25 0. 09 1.72 1.37
100 13.54 38 .10 28.71 g Z2 4. 78 B81.8 C. 10 Q.06 5. 57 C. &6 0.15 1.84 0. 94

Prof . 8. DBOT DBOP DBOF SH2 GLUC &-R NITA NITH
AR S A s L e ] R T R Ry L Y R Y g

0 5.2 1. 40 G 18 1.22 0. 00 2. 45 12 & & 13 C. &4

5 4.8 1.02 4. 20 0. G0 2. 31 12. 5 4. 58 . 50
10 1. 40 1.80 0. 00 3.73 15. 9 3.78 0. 56
20 1.80 2. 70 0. G0 2. 01 34. 8 2 72 0. 351
30 1.20 1.77 0. Q0 1,23 ?.7 3 23 ¢ 52
50 1.01 2. 24 0 o0 2. 85 13.0 4. 81 0. 58
75 0. 40 0.77 G. 00 3. 79 6.5 7.94 0. 61
160 1.40 G. 04 1. .36 C. 00 2. 43 9 & Z. 38 C. 45

Sed. 3. 29 2.9%9 201 3
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Plataforma XIII

Est No. 5 Latitud 346 44 5 N D Secchi
Fecha 7/ 4/82 Longitud 3 1.7 W T. Aire
Hora Inic 1115 Prof Eco i m Presion
vof TEMP SALN SG¢-T PH OXGN gaT
R Ly R  E L L X S T vV Ao
O 15.97 37.20 27 47 8 17 & 04 107.5

5 15. 96 37.16 27 44 e 27 & G7 1080

10 is5.88 37.16 27.47 8,29 6. C& 107.8
Pro¢ 8. 8. PROT DBOP DROF SHZ2 GLUC

Ll 2ol 2 2 T L R 3 T T T T EHFRERER LI E LSS R EHE

o 3.4 i1.88 ¢. 08 1. 80 0. 00 3. 1%
5 9.6 1.89 0. 44 1.45 0.60 4. 38
10 2. 02 O. 22 1.80 Q. 0& 3.78
Sed. 3. 61 & 43

&0 m Cielo DES Mar
19.0 ¢ V. Viento 2.0 Alt. 0Olss 0.2
1024 mb Direccion 90 Direccion 110
CL-4& P.P. NO3 NOZ P04 85104 NH4
I g T R 2.2 R BRI R TR g gy
1.07 3. 19 0. 93 0. 40 0. 05 1.0t 0. 69
i.25 4.17 C. 03 0. 03 0. 00 .04 0. 96
1. 49 3.36 0. 21 0. 25 0. 00 0. 99 0. 6%
5-R NITA NITH
FEFREERFEIEERERRERLES
17.0 Q.88
18 .6 g 97 0. 91
23.0 1098 C. 78
102. 3
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Plataforma XIII

Ect No. S A Latitud 3¢ 43.0 N D Secchi 13.0m Cielo 1/8B Mar

Fecha 7/ 4/82 Longitud 3 2.2 W T. Aire 17.5 C . Viento 20.0 Alt. Olas 0.2

Hora Inic 1200 Prof Eco Sim Presion 1024 mb Direccion 120 Direccion 110
Prof TEMP SALN S&-T PH OX&EN SAT CL-—4& PP NO3 NO2 P04 g104 NH4

BEFEEERBEFRFFEEREHEFS FRGFEREER %**%%%%%%%%*%%%*%%%%*%&%%%ﬁ-*ﬁﬁ%%*-ﬁ-ié%*%-ﬁ-%-ﬁ'%%%-{‘-}‘: %**%%*%%ﬁ-ﬁ&*%***%***

O 15 &7 257 27.37 8. 29 b4 06 1069 . &7 0. 84 1. 74 0. 34 0.04 0. 42 0. 83
5 15 && 34696 27.36 8. 30 603 106 0 0. 44 0. 8& 0. 04 0. 00 0. 00 0. 54 0. 62
10 15 .66 3&.%8 27.37 g. 30 6. 00 105 4 0. 56 1. G2 0. 29 0. 34 0. G0 0. &0 0. 83
oo 15 32 37.13  27.957 8. 2% & 0% 10&. 5 1. 6% 2. 51 2. 42 0. 42 Q.07 0. 83 0. 6%
30 14.89 37.283 27.74 g 24 3. 5& 7 2 1. 64 G 24 4. 89 G 24 0. 11 1. 67 0. &9
50 14.07 37.76 2B.33 g. 21 4. 85 a3 3 G. 45 0. 09 4. 71 0. 48 €. 23 3. 33 0. 7&
Frof g G DBOT DBOP DBOF SHz GLUC g8-R NITA NITH
*é%%*%&****%*%ﬁ**%%%%*%é%ﬁ§*§**%§§§§§§%%*%*ﬁ%%%&&%%§%*§*%%§§*%§%§§*
0 4.5 1. 44 2. &4 . 00 3 &1 2.0 2.7 0. 55
S 4.6 1. 68 i.88 0. 00 3. 05 7.8 8. 52 0. 55
10 0.79 1.82 0. 00 3. 86 i3. 6 & 47
20 1.86 0. 03 1.81 0. 00 2. 91 i12. 4 3. 3 0. 43
30 i1.79 2. 22 0. 00 4. 97 12. 6 11.47 0. 64
50 0. &3 1. 37 .00 4.19 & 0 & 86 G &5
Sed. 1. 89 2. 69 33.7



Plataforma XIII

Est No. & Latitud 36 40 3 N D Secchi 20.0 m Cislo 1/8 Mar LL
Fecha &/ 4/82 Longitud 3 2.6 U T. Aire 22.0 C V. Viento ©.0 Alt. Olas 0.0
Hora Inic 1700 Prof Eco 132 m Presion 1017 mb Direccion 0 pDireccion 8]
Prof TEMP SAaLN S6-T PH OXGEN SAT Cl—é& R.P. NO3 NO2 FO4 SI104 KNH4
%%%ﬁ***&%%%%**%*§*ﬁ%%*%%%%%%*%%%%%%%**#%%%%%%%%%%%&**%%%%**ﬁ%ﬁ%%ﬁ%%ﬁ%%*ﬁ*%%%*%%%**%*%*%%**ﬁ%%*§
0 14, &8 3&. B0 26.99 a. 28 = 41 100 2 . 0% 0. 40 1. 02 0. 25 0. 20 2. 50 0. 62
5 15 62 3679 27.24 8 27 5 &8 9.8 g 12 0. 91 o. 37 g. 18 0. 09 0. 41 0. 7&
10 13.53 36.83 27.=29 8. 27 =59 e8. 2 C. 08 0. 8% 0. 73 0. 54 0. 03 0. 35 Q. %&
o0 15.24 3I7.0t 27.50 8. 24 5 20 22. 0 i.0& 2. 89 1. 73 0. 52 0. 00 0. 67 0. &%
30 14, &4 37.20 27.86 8 21 5 04 88 1 G, 98 0. i8 = 48 0. &3 0. 08 1. 43 0. 56
5 13. 92 37.87 28.45 5. 18 & &7 ac 2 c. 0% 0. 07 5. 45 0. 49 0. 21 2. 08 O. 96
-5 173,54 38 15 ZB.70 8. 17 4 44 7&E & oo 023 10,79 g 21 0. 09 1.72 G, 56
100 13.34 38.24 28 .86 g2 12 & 435 75,2 0. 00 o 0% 5 97 0.78 Q. 21 2.85 i, 17
Prof S 5. DROT DBOR DROF gH2 GLuUc &R NITA NITH
*%*%%*%**%%ﬁ**%&**%%§§§§§%§§§%%%%%%%ﬁ%%%%**&%*%*%%%§§***§§**%%§§*§*
8] 4 8 1.76 3. 31 0. QO 4. 28 17. 2 517 0. 70
5 5 2 1.70 3. 85 g, 00 2.78 23. 2 7.73
10 2. 2 2. 30 a. 00 . 849 13. 9 4 34 1.11
20 2 44 1. 40 1.04 O, 0% 1. 67 7.9 3.78
il i.28 1 40 0. 00 2. 00 8. 7 F.43 0. B4
S0 170 0. 30 1 26 0. 00 2. 18 8 3 3. 81 0. B4
75 12 O, 08 115 0. ¢ 3. 42 £ B 5. &0 0. B4
100 1.78 o. 41 137 o. 00 2 62 10 7 4 31 0 38
Sed o I 3. 21 o 0



..{,f,..

Plataforms XIII

Est No. 7 Latitud 36 36.3 N D Secch: 22. 0 m Cielo 1/8B Mar
Fecha &/ 4/82 Longitud 23 0.9 W T. Aire 20.0 C V. Viente 2.0 Alt. Olas 0.5
Hores Inic 1815 Prof Eco 330 m Presion 101iB mb Direccion 160 Direccion 240
Prof TEMP SAaLN s6-T PH OXGN SAT Cl—-A P.P. NO3 NO2 P04 S104 NH4
B S B B S S R R R R R R R N R RN S R N N A F NN R R R RN R RN NN N RS H SRR E RN e
G 16.89 36.79 27.01 g. 30 5.62 1005 G 08 0. 49 0. 46 0. 06 0. 00 0. 14 0. 56
5 1377 346.80 27 21 8. 3C 5. 5B ?E 1 G. 0B 0. 82 4. 43 i.34 0. 04 0. 36 0. &2
10 15 67 3&. 79 2723 8. 30 5 &2 8. < 0. 08 8. 48 0. 03 0.17 0. 00 0. 28 0. 5&
20 15.57 346.80 D27 28 8. 30 5.6%9 1000 0,10 0. 91 0. 58 .11 0. 00 0. 31 1.03
30 14. 95 37.08 27 61 8. 27 5. 34 G2 2 0. 30 0. 29 1. 54 0. 74 0. 01 1.04 0. 20
56 14 18 37.56 28B.15 8. 20 4 41 75. 8 O 11 0. 18 5,93 0. 24 0. 27 3. 39 1.78
75 13.BO 37.92 2B S2 8. 20 4 48 77.0 0. C0 ¢ 05 3. 71 Q. 01 0. 14 2. 17 0. 56
160 13.59 38.09 28 70 8. 20 4 44 7&6. 3 0. 00 0. 04 7. 08 0. 8% 0. 07 i1.51% 0. 56
i30 13 35 38 28 28 89 g8 19 4 41 74 © G. @0 0. 04 4. 73 .15 . 23 3. 09 0. 69
200 13.2% 38 .40 29 00 g 19 4 47 78 5 G, 00 .05 3 07 0.15 0. 28 4. 14 0. 9&
300 13.23 3B .43 29 03 812 4 25 73 3 C. 00 0. G4 5. 82 0. 28 0. 28 4 99 i.10
Prof 8. 8. DEROT DRORP DBOF SH2 GLUC S—R NITA NITH
R R N R R N R R R S R R R R N S R S L S F RN N NS SR AR RS LR
) 4.7 1,17 Q.52 0. 65 C. ¢O 2. 17 10. 7 B. 92 0. 73
5 4 < 1.81 C. 44 i.35 000 2.75 5.2 10. .34 G 48
10 1.586 ¢. 28 i.28 0. GO 3. 70 5.9 18 27 0. 45
20 1. 45 Q. 43 i.22 G. 00 3. 26 9.9 2. 29 ¢. B&
30 1. 80 0. &2 ¢. 88 . 00 2. 49 17. 8 7. 23 0. 34
50 O 89 1.15 0 00 2. 80 22. 0 4 41 0. 50
73 1. 20 .83 0. 37 8. ¢o 4. 15 11 4 4. 01 0. 36
100 Q. 83 1.08 0. 60 2. 30 16. ¢ 3. B8 o 35
150 1. 24 Q. 9¢ G. 28 O, 00 4. 71 8 1 2. 45 1. 0%
200 1. 70 0. 98 .72 g. 00 &, 42 14 7 3. 96 O 47
300 1. 09 0. 29 8. 80 0. 00 4.15 10. 4 2. 36 G. 65
Sed. 2. 31 6. 34 40. 9



_g,t,_

Plataformae XIII

Est Na. 9 Latitud 3& 42.8 N D Secchi B 0 m Ciele DES Mar LL

Fecha 8/ 4/82 Longitud 4 24 .4 W T. Aire 13.5 C V. Viente 4.0 Alt. DOlas 0.0

Hora Inic 745 Prof Eco 14 m Presion 1020 mb Direccion 320 Direccion 0

vof TEMP SalN S56~-T PH OXEN SAT Cl—-4& P.P. NO3 NOZ P04 85104 NH4

e I R R S R R R A T s B S R R S R N H NN R R R S R R R S R SR P S R R RN SR R PR R RN Es
O 16.0& 36.98 27 28 8. 00 & C6 106.5 0. 79 3. 31 G. 07 Q. 24 0. 03 0. 66 0. 56
S 16.06 37.06 27. 34 8. 17 & 05 1063 ¢. 75 3. 35 0. 10 G. 24 Q. 09 G 66 0. &9
10 15.95 37.08 27.38 g 1g &£ 04 104 1 1.1& 7.12 0. 24 0. 30 0. 67 0. 56 0. 83

Pro#f & 8. DBOT DBOP DBOF SHZ GLUC E-R MITA NITH
i R e T e R T e R s L L T T TSR R Ve S
o 4.7 i.40 2. 34 ¢. 00 8. 48 14 2 1. 43 0. 26
b 4.7 1.3%9 1. 50 .00 10 7& i & 1210 0. 33
10 1.27 0. 0% 1.18 .00 10 30 1&.8 14 42 0. &7
Sed. & 01 7. 2% 13%. 4



Plataforma XIII

Est No. 1Q Latitud 36 40. 0 N Secchi 100 m Cielo DES Mar LL

Fecha B/ 4/82 Longitud 4 22.7 W T. Adre 13.5 ¢ V. Viento 7.0 Alt. Olas 0.0

Hora Inic 830 Praf Eco S8 m Presion 102! mb Direccion 300 Direccion O

Prog# TEMP SalN S6~T P OXGN SAT CL—-A P.P. NO3 NO2 PO4 SID4 NHEG

***%—%***{?&*#ﬁ-*#-ﬁ-%***%*%-}%%**** FEEREHER R R LSRR E RS SRR R ES *-§§*%&%"f%-}?*****%%&*%*%%*-}%*%*%{-%%{-*ﬁ%&ﬁ-%%**%*

O 15.23 37.06 27 54 8. 2% .94 102 & 0. &3 1.67 1. 72 . 09 0. 12 0. 92 0. &9
5 15.21 37.08 27 5% 8. 27 4$.01 1038 Q.52 1.88 O, 35 0. 37 0. 03 0. 90 0.74
10 15.22 37.18 27 &3 8. 25 5. 82 101.7 C. 73 2. 16 0. 43 .12 6. 00 1.03 1.24
20 14.60 37.44 27 957 8 21 S 13 g89.7 G. 20 1. 20 3. 27 Q. &6 0. 0& 1. 464 1.1¢
30 14.31 37. 61 28 1& 8. 20 4.89 84. 0 .45 C. 14 4. &5 0. 63 0. 26 2. 70 G. 83
30 13.80 37.92 28 52 g 17 4. 57 78 5 O 11 O 11 2. &7 0. 00 0. 12 1.61 G. 83
Pro#¢ g 8. DEOT DEOP LROF gSHa GLUC &-R NITA NITH
ﬁ**%***%%%*%ﬁ%*#*%**%é%*%%%**#§§*§§%§*%ﬁﬁ%%%#%ﬁ%%%*%*%****%%%%%%%%%
o 4. 4 1.20 G. 17 1.03 C. ¢8 3.35 11,9 2. &8 0. 56
5 4.2 1.48 G. 41 1.67 0. 0= 7. 9% 21.7 3. G0 0. 4z
io 1.1%9 1.2% 0. 24 3. 21 2.0 6. 36 1.47
20 0. %0 2. 00 0.10 7. 65 g2 5. 70 0. 59
30 0. 81 1. 4G 0.14 2. 83 27. 4 3. 55 0. 37
56 0. 54 124 1.78 0. .72 3. 77 26. 1 3.78 C. 45
Sed, & 51 7.60 3261



Plataforma XIII

Est No. 11 Latitud 36 36.9 N D Secchi 10.0 m Cielo 1/8 Mar
Fecha B8/ 4/82 Longitud 4 21.3 W T. &ire 17.0 C V. Viente 9.0 Alt. 0Olas 0.2
Hora Inic 930 Prof Eco 126 m Presion 1021 mb Direcciaon 310 Direccion 305
Prg# TEMP SALN S6-T FH OXGN SAT CL-A P.P. NO3 nNO2 P04 SID4 NH4
***%*%*******%**ﬁ%%%*%**%ﬁ%ﬁ*%%%%ﬁ***ﬁ****ﬁ*%%%*#é%%#ﬁé***%%*%*******#*%%**%*%****ﬁ%%ﬁ*%%ﬁ**%**
O 15 73 37.08 27.44 g8 27 & 01 105 64 1. 04 2. 0& 1. 57 0. 80 0. .28 0. &8 0. 62
S 18,72 37.07 27.43 g 27 & 12 107. & 1. 26 2. 44 4.15 1.49 0.05 0. 76 1.10
10 15.72 37.11 27 4& 8. 26 6. 16 109 6 1.2%9 2. 90 Q. 12 0. 32 0. 02 €. 53 Q. 89
20 12 460 37.10 27.48 g 25 5.98 1046 4 i. 20 C. 87 0. 56 Q.37 0. 03 i. 08 1.37
30 14 .61 37.44 2797 g. 21 5. 21 @11 i.0C 0. 32 2.79 0. 96 0. .13 2. 28 1.30
50 13.93 37.85 2844 g 19 4 &7 80 2 C. 13 0. 0% 4. 80 Q.18 0 24 3. 01 G. 83
75 13. 47 3B.17 28.78 g8 17 4 &0 77. 7 G, 00 0. 06 4. 12 0. 17 O 12 1.88 0. %96
100 13.37 38.25 28.86 8. 15 4 &3 78 2 G, 00 0. 05 4. &3 0 16 0. 22 3. 07 0. 94

Prof 8. 8. PBROT DBOP DBOF SH2 GLUC S-R NITA NITH
B R R R R R R R e S R R R R R R AN B N RN N R RN R F R F R RS RN R AR

O 4.9 1.42 1.83 0. 00 4. 32 6.5 & 66 0. 21

o 4.7 1.06 1.21 G. 00 3.76 1.1 7.10 0.18
io 1.55 i.80 0. 060 2. 81 13. 7 5. 40 . 21
20 1.38 2. 48 ¢. G0 2. 79 5. 8 8 82 . 22
30 1. 00 1.88 0. 00 2. 57 11.7 10 .54 0. 20
S0 0.29 0 82 1.11 0. 08 4. 23 10. 3 .48 ©. 20
75 0. &8 1.44 0. G2 3. 60 & 3 4. 24 C. 18
100 0. 22 0. 34 4. 07 B 2 7. 46 0. 45

Sed. 3. ¢t 3. 81 86 2



..84'7...

Plataformae XIII

Egt No. 12 Latitud 3& 34. 6 N D Secchi 20.0m Cielo DES Mar
Fecha 8/ 4/82 Longitud 4 19 .4 W T. Aire 23.0 C V. Viente 5.0 Alt. Olas 0.2
Hora Inic 1040 Proé Eco 219 m Presion 1021 mb Direccion 310 Direccion 310
Prof TEMP SAaLN S6-T FH OXGN SAT CL-4A F.F. NO3 NOZ P04 8104 NH4
X R L R L R X R R ek L L L L R R S S TR AP TR VTRV A ARV VYTV VRIS
O 15.92 36.92 27. 27 8. 25 5.94 1000 0. 18 0. 78 1. 00 Q. 03 0. 00 0. 33 0. 69
5 185.91 326.89 27 25 g. 25 5.9t 1039 Q. &7 0. 97 & 39 Q. 49 0. 0z 0. 45 Q. 49
10 15.87 34 %91 p7.27 g8 25 5 90 103.7 0. 16 0. 87 0. 23 0. 03 0. 02 Q.53 0. 96
20 15. 71 36.%8 2736 g2.18 5.96 104.7 O. 0% 0. 67 0. 18 0. 16 0. 01 Q. 63 0. &6
30 1%, .40 37.12 27,54 g 24 5.84 1021 ¢ 18 .93 0. 04 ¢. 00 0. 014 1. 08 0. 69
30 14.41 37.57 28 11 8. 18 5 04 g8& & 0. 67 0. 08 4. 36 O. 40 0. 19 2. 63 i.71
75 13. 81 37.9& 2855 g .14 4 59 789 G 16 0. 06 4 &1 C. 41 0. 21 2. 37 0. 69
100 13. 46 38 17 28.79 g. 14 4 57 77. 2 C. 0% 0. 06 4. 66 .15 0. 20 2. .76 0. 62
i3C 13.2Z7 3B. 324 28 .95 8 12 4 &3 78 2 €. Q0 0. ¢% &, 10 G. 26 0. 22 3. 82 1.78
200 13.27 38.3%9 28 99 g. 12 4 52 74 3 G. 00 0. 03 5. 09 0. 60 0.23 3. 97 Q. &2

Pra#f g. 8. DBOT DEOP RBOF 8HZ LUC &~-R NITA MITH
L e s 22 2 ey 2y

o 4. 1 1.33 0. 97 0. 346 C. 00 2. 91 1.1 2. 82 0. 12
5 3. & 1.08 G. 17 0. %1 0.060 2 49 6.7 3. 10 0. 08
10 0. %1 0. 42 0. 4% 0. 00 3. 04 16. %9 4. 34 0. 44
20 0. 67 1. 35 O. Q0 2. 96 °2. 5 7.14 0. 21
30 0. 60 1.70 0. 10 3. 07 17.1 8. &5 0. 12
>0 0. 43 1.11 0. 00 3. 61 7.9 1031 0. 20
73 .87 1.41 0. 00 3. 34 1.8 11 97 C. 92
160 0.87 1. 47 0. C0 4. 36 =4, 4 1. 89 g 22
150 0. 36 1. 07 0 00 4. 00 1927 2. 0& 0. 37
2C0 0. 85 0.835 0. 06 4. 62 32.9 8. 9 0. 19
Sed. 3. %4 5. 5& 1.7



Plataforma XIII

Est No. I3 Latitud 36 6. 0 N D Secchi 10. 0 m Cieleo 8/8 Mar LL
Fecha 11/ 4/82 Longitud 5 21.0 W T. Aire 23.0 C V. Viente 6.0 Alt. Olas 0.0
Hors Inic 1305 Preof Eco 139 m Presion 1008 mb Direccion 20 Direccion 0
Prof TEMP SALN S&-T PH OXGN SAT Ci—& P.P. NOZ NO2 PO4 5104 NH4
%*ﬁ**#*%%%%****%ﬁ%%%*%%*%*%%%%%%**%%*%**é*%%*%%*%%*%**%*ﬁ%*%#%*%*%%ﬁ%*****%%ﬁ%*%%%*%ﬁ**%%%%****
¢ 1533 37.07 27 82 g. 0% 3.87 4 2 1. 5& 4. 24 0. 50 0. 00 g. o2 0. 39 .15
% 15.35 37.06 27.51 g 09 5.87 & 2 i.74 3.75 a. 86 o 02 C. 02 0. 4% 0 &2
10 15.26 37.09 27.5% 8.0% 5. 84 ?&. 0 2. 84 0. 96 0. 01 0. 03 C. 53 0. 83
20 15,23 37.10 27.57 8. 0% 3. 30 ?5 01 4 7& 0. .72 Q.15 0. 03 .59 0. 62
30 1317 37.1t 27.59 g. 0% 5. 49 F&5 0 4 33 0 84 0. 19 0. 0% G && 0. 28
20 15,17 37.22 27 &7 8. 08 5. 43 74 9 5 7 1. 00 0. 45 a. 04 Q.91 0. %6
75 14,13 37.49 28 1% g2 05 4 94 85 2 2. 81 1. 07 0.10 2. 13 Q. 35
160 13.3% 3B 16 28 74 g. 00 4. 28 75 2 . 42 0. &4 0. 52 4. 54 G. 35
Pro¢ g s DEOT DROP DBOF SH2 Luc SR NITA NITH
*%*%***%***%%ﬁ%ﬁ***%%*%#*%ﬁ%%%%ﬁ**ﬁ%%ﬁﬁ*%%%%%%%ﬁﬁﬁ*%%%%**%%%%%ﬁ%*#*
o 5.5 1.55 0. 25 1,30 Q.00 12.7 13,13
S 5.5 1.80 0. 20 C. %0 Q. 00 13. & 7.9 0. 50
10 1.40 0. 35 1.08 0. 2z 14. 3 14 42 1.13
20 1. 07 0. 07 1. 00 0. 00 i15. 64 15.78 0. 59
30 1. 24 0. 62 0. &2 0.¢0 14. 5 22 0B Q. 42
S0 1.13 0. 28 G. 55 0. 60 17.4 19 80 0. 54
75 o o0
100 Q. o0

Sed.
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Plataforma XIII

Est No. 14 Latitud 36 5 2 N D Secchi 11.0 m Cielo 8/8 Mar LL
Feche 11/ 4/82 Longitud 5 20.9 W T. Aire 21.5 C VY. Viento 0.0 Alt. O1zs 0.0
Hors Inic 1145 Prof Eco 494 m Presion 1008 mb Direccion ] Direccion O
Prof TEMP SALN S6-T PH OXEN SaAT CL—-A PP NO3 NOZ rO4 SID4 R4
%%%%#%*%*%%%*%*%%ﬁ*%*%****%%%%§*%%**ﬁ*%%%§*§***%%§§%§ﬁ%%ﬁﬁ%*%%*****%%*****%*%***ﬁ**ﬁ%**%%**%**%
¢ 15.8%9 36.&% 27 07 £. 14 S.97 104. % 0. 73 2. 29 0. 08 G. 23 0. 04 0. 01 0. 42
S 15.83 346.77 27.1i8 8 17 3.95 104 .6 C. &3 2. 14 0. 14 0. 27 0. 03 0. 00 C. &9
10 15.5%9 36. %1 27 34 g.15 5. 75 101.C 3. &6 0. 37 0. 04 0. 05 0.18 0.35
20 1%. 851 36 %% 2742 g.15 5. &4 @e. 0 4 99 0. 54 0. 18 Q.03 0. 39 g. 35
3¢ 15 36 37.05 27.50 213 5. 80 5. ¢ 5. 82 0 51 0. 16 G. 09 0. &z C. &2
30 1513 37.19 27 && .11 5. 34 3 3 4. 73 S. 62 g, 98 0. 12 Q.96 1.10
7% 13. &1 3B.11 28,70 8. 03 4. 30 73.9 0. .25 & 21 2. &0 0. 08 2. 42 G. 42
100 38 23 28.7C 2. 02 4 26 719 0.18 5 857 g 0& 0. 25 5.07 C. 28
15¢ 13. 31 38.30 288 92 £. 00 4 17 70. 4 O 11 &. 48 0.18 0. 32 5. 31 0. 28
200 13.21 38.38 29 00 7. 9% 4. 19 7¢. 8 Q. 04 &.17 0.1& 0. 27 4 82 0. 28
300 12 22 38.3%9 2901 7. 99 4 17 70. 4 & 11 C. 52 0. 35 5. 40 0. 56
Prof g S DBOT DROP DBOF SH2 GL.UC E-R NITA NITH
R e g L L L X O Y T ¥ T g g
4] 6.7 i.97 0. 25 1. 72 0. 00 ig8 7 4. 89 0. &8
2 6.5 1.96 0. 21 1.73 0. 00 21.5 10.73 0 &8
i1C 1.77 0. .57 1.2¢ o o2 14. 9 4 Q1
20 1.83 G 72 0.91 C. GO ig. 5 10 64
30 i 31 i. 37 0. 00 F. 83 7.0 8. %0 1.53
50 1,10 0. 53 0. 57 G 00 7 03 i4. 8 g. 48 2 26
75 o 35 2,02 .00 10 .40 152 7 1. 02 121
108 G 40 c. g9 0. 18 i4. 3 7.83 o.87
150 141 0. 09 1.32 0. 10 22. 1 g. .35
200 1. 59 0. 55 1.04 0. 26 31.2 2. 31
300 G. 37

Sed.
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Piztaforma XIII

Ecst No. 18 Latitud 386 0.0 N D Secchi 12.0 m Cielo 778 Mar
Fecha 11/ 4/82 Lengitud 5 35.4 W T. Aire 20.0 C V. Viente 10.0 Alt. Olas 0.2
Here Inic 1715 Prof Eco 4L m Presion 1005 mb Direccion 30 Direccion 40
Prof TEMP SALN 56~T PH OXGN SaT Ci.—A P.P NO3 NO2 PO4 S104
**%************%%*&***%%********ﬁ%ﬁﬁ%%*%*%ﬁ**ﬁ***%%%*%*%**%&%****#ﬁ%*%*%&%%*%******ﬁ%*****%
0 16.03 36.8% 26.91 g 07 5. 31 23. 3 0. 20 i. 35 G. 98 Q.38 C. 03 1.04
5 15 97 36 5& 26.98 8. 07 5 30 23. 1 0. 23 1. 64 1. 04 0. Q07 0. 03 1.13
10 15. 77 36.467 27.11 8. 05 5 2% g2. 3 G. 20 1.28% 1.38 0. 07 0. 04 1. 27
20 1% 25 37.10 27.56 .04 5. 04 87.0 G 16 0. 25 4 85 1.28 0. 18 2. 15
30 14.32 37.38 27.99 g.02 4. 78 82. 1 0,11 0. 8& 3. 47 G. 09 0. 12 3.13
50 14.17 27.44 28 .07 4, 43 7&. 95 G. 0C 0. &1 2. 93 G. 00 Q. 07 2. 28
Prof S 8. DROT DBOP DRBROF SHZ GLUC S~-R NITA NITH
%****%*%%*%*******ﬁ**%****ﬁ%%**%*%****ﬁ*%%é§§%%**§§*%**%**%%%%%&%**
G 3.5 i. 22 0. 12 1.10 0. 20 8 7 7. 00 1. 96
5 & 4 i. 50 O 82 C. 68 0. 22 10. 8 &, 57 1. &2
i¢ 1. 16 1.14 0. 02 Q. 20 583. 3 g8 79 0.82
20 ¢. 88 0. 68 C. 20 0. 00 3.7 8. 19 1.84
3¢ i.22 0. 78 0. 44 0. 00 4. 31 16. 4 8 19 2. 07
50 1. 00 0. 94 0. 06 0. 00 & 21 11. 0 5. 20 2. 07
Sed. 0. 01 89.9

*

0OO00D0

NH4
FHH
1)
96
56
5&
. 35
. b&
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Plataforma XIII

Est No. 164 Latitud 35 B9.2 N I Secchi 23.0 m Ciele 5/8 Mar
Fecha 11/ 4/82 Longitud 9 35.2 W T. Aire 17. 2 C Y. Viento 15 0 Alt. Olas 0.2
Hora Inic 430 Prof Eco 406 m Presion 1005 mb Direccion 90 Direccion 110
Prof TEMP SolN s6-T FH OXGN SAT CL—A P.P. NQ3Z NOZ2 P34 5104 NH4
N RN R EE NN R R R R AN SRR SR R E N AR R R R N RN R E R E AR RN AR R RIRERREF R R R RRRH R RERRRRERR
O 16.7& 36 35 2663 g. 11 5. 42 F6. 9 0. 05 3. &8 0. 00 0.18 o. 00 0. 40 0. 49
5 15 70 36.33 2664 8. 10 5. 45 ?7.5 0. &6 1. 69 1.70 0. 04 G. 49 0. 42
10 1610 36 .28 26 .74 g. 08 5 24 F2. 1 0. 88 1. 11 Q. 52 0. 06 0. 65 G. 35
20 15.47 36 20 246,82 g 05 5 11 Be. 2 0. 34 3. 33 g. 90 0. 22 1.17 C. &9
30 15 .43 3&. 18 26.8BZ 8. 05 5 02 86. 7 0 25 3.23 G. 47 .17 i. 20 Q. P&
50 15 15 36.75 27.32 8. 04 5 00 86. 3 0.73 2. 86 G 51 0,19 1.97 Q. 35
7% 13 77 37.%2 28 52 7.9% 4 38 75 2 Q. 22 5. 80 0. 21 ¢. 25 4 37 0. 49
100 12 58 3B8.01 28 &3 7.98 4 28 73.5 011 5 57 G. 78 0. 25 3. 87 Q. 56
180 13 24 38 .25 28.87 7.98 4. 24 716 0. 10 & 39 0. 27 0. 24 & &0 0. 42
200 1230 3B 32 ZB.94 7.98 4 17 70. 4 0. 0% 5. B4 . 53 0. 25 4 13 0. &9
300 13.24 3B.37 2B.99 7.97 4 20 70.9 5. 29 C. 93 0.33 5. 20 0. 62
Prof g & DBOT DBOP DEOF SH2 eL.ucC S~R NITA NITH
T TR BT S R R R e s s T L 2 2 2 S L s 2 A s X A Sk
G 4 1 i &0 073 G. 87 . 60 379 31.5 4. 54 0.78
B 4.3 1.48 t. 18 1.30 0. 00 37.5 8. 54 1. 08
i0 1. 75 G. 83 0. .92 0. 00 12. 6 g 22 i. 44
20 i. &0 0. 88 .72 ¢ 00 30. 5 1. 85 1. 37
30 i. %0 0. 61 i. 2% C. 00 =2 8 7. 16 1. 5%
50 1. &9 0. 30 1. 3% 0. 00 14. 3 5. 84 1 88
75 ¢ 22 0. 91 0. Q0 21. 3 0,91 1 87
100 ¢. 31 Q. 3% o 00 32.0 5. 50 1. &3
150 0. 52 ¢. 49 0. 06 32. 1 i. 49 1. 92
200 1. 40 0. 72 0. 68 . 28 Z4. 4
300 0. 37

Sed.
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Plataforma XIII

Est No. 17 Latitud 36 34. 3 N D Secchi & O m Ciele NBL Mar LL

Fecha 9/ 4/82 Longitud 4 33.5 W T. Aire 20.0 C V. Vientec 4.0 Alt. 0Olas Q.0

Hora Inic 1015 Prof Eco i3 m Presion 1015 mb Direccion 180 Direccion O

Prof TEMP SAlLN sSG—~T PH OXGN SAT CL—& P.P. NO3 NOz2 P04 5104 NH4

e L Y R T T T 2y e Ry R T L T L Ry
O 15.87 37.09 27.41 8. 23 6. 14 107.9 i.37 & 0% 0. 54 1. 75 0. .21 0. 36 0. 69
> 15.6% 37.10 27. 46 g 22 6. 03 107.3 0.97 4. 85 0. 06 0. 24 0. 00 0. 63 1.30
10 15. 60 37.14 27 82 g 22 5.88 104.6 1.1e 5. 735 0. .25 6. 0% 0. 00 G. 87 C. 57

Praf g. 8. DBOT DBOP BBOF SH2 GLUC &-R NITA NITH
il R L L e L e Ly et T Yy
0 5.5 1.535 0. 55 1. 00 0. 00 5. 85 19. 0 1.76 1. 57
5 S 2 1,10 0. 94 0. 14 G. 00 504 28.2 1. 41 . 80
10 1. 83 1.18 ¢. 35 0. 00 7. 03 30.7 1.33 0. 50

Sed. 1. 61 5. 79 3. 5



..g,g..

Plataforma XIII

Est Ng. 18 Latitud 36 32. % N D Secchi 8.0 m Cielo 8/8 Mar LL
Fecha @/ 4/8B2 Longitud 4 33 8 W T. Aire 20.5 C V. Viente 5.0 Alt. 8las 0.0
Hors Inic 1320 Prof Eco 62 m Presion 1013 mb Direccion 200 Direccion O
Prof TEMF SALN Se-T PH OXGN SAT Cl—& PP, N3 NO2 PO4 S104 NH4
T L T L T T s e Iy s 22 22 S R L T 3Ly 2 2 E e S At a et X et e
O 16.04 37.14 27 41 8. 29 & 13 109 1 1.02 3. 37 G. 55 G. 42 G. 07 0. &0 0. 4%
S 15.34 37.24 27.45 8. 24 B B 102 4 1. 79 & 0B 8. 60 2. 3% G. 09 1.47 0. 62
10 14.B1 37. 41 27.20 g. 20 5. 34 93 3 1. 00 C. 4z 1,99 C. &1 0. 11 2.29 Q.83
20 14 42 37.58 28 11 8. 27 5. 02 8& 2 0. 58 0. 20 7.02 1.73 0. 20 2. 40 0. 83
20 14.2% 37.&3 2B.20 g 21 4 25 83 2 O. &7 C. 14 4. 04 i.12 0. .23 3. 07 0. &2
50 13 .64 38 07 28 67 g 18 4 4% F7.0 G. 08 0. 07 5.79 0. Bs 0. 24 4 80 Q.76

Frof g. & DBOT DBOP DROF SH2 GLUC &-R NITA NITH
Y e L R R R AR el Y A el S R R s L

0 5.1 i. &0 . 83 G.77 0. 60 1. 52 24. 4 0. 85 0. 56

) 4 3 0. 79 0. 21 0. 58 0. 4¢ & 31 21.6 0.7& 0. 43

10 0. 53 G. 75 0. 02 5. 45 34. 8 i. 58 C. 56

20 0. 19 G. 41 0. 44 6. 12 21. & 4.01 0. 59

30 0. 39 ¢. 39 C. o0 0. 00 1.99 30.7 10 31 0. 58

50 0. 35 .19 G 3& G. 38 &, 07 20. 7 & 10 o. 50
Sed. 1. 3& 7. 88 5.8



Plataforma X111

Est No. 19 Letitud 36 2B. 0 N D Secchi 19.0 m Ciele NBL Mar LL
Fecha 97 4/82 Longitud 4 32.9 W T. Aire 20.0 C V. Viento 4.0 Alt. 0Olas 0.0
Hora Inic 1442 Prof Eco 140 m Presion 1012 mb Direccion 225 Direccion O
Prof TEMP SALN S6-T FH OXGN SAT -4 P.P NO3 NO2 PO4 5104 NH4
B R R A R S R R N R R S N R R N S S H R B R S R E N B R S S S N R R B RN R R A B R S S S R E NS SR RS H Y
0 17.23 3&.74 26 82 g 23 & 01 107.5 G. 25 1.47 0. 00 Q.04 0. 00 0 16 0. 62
5 16.02 36.75 27.11 g. 24 & 046 10465 0.15 0. 51 &. 08B 1.95 0. 09 .27 0.83
10 15.79 36.85 27 25 8. 26 & Q0 105 4 ¢ 22 0. 63 o 20 0. 28 0. 00 0. 34 i. 30
20 15 .66 36. B 27.28 8. 26 .98 1081 0. 0% 0. 44 Q. 00 0 14 0. 080 Q. 60 1.37
30 15 346 36.%97 27.44 8. 25 5.97 1031 g. 97 2. 70 .17 Q. 49 0. 01 0.77 1. 10
S0 14.59 37.4% 27.%8 8. .12 5. 00 8&. 2 0. 55 0. 0% . 89 0. 37 0.10 2. 27 Q. &9
75 13. 64 3B .04 28 &4 g 14 4. &1 72. 2 ¢ 05 Q.45 5.74 G. 53 0. 25 3. 20 0. 56
1 100 13. 41 3B. 19 28.81 8. 14 4. 59 77.5 ¢. 0C 0.05 &, 61 1.18 0. 26 3. 47 0. &2
A
]
Prof 8. 8. DBROT DROP DROF SHE2 GLUC S-R NITA NITH
L R e T Iy T T T YY)
0 4 4 2. 55 2. 10 G. 45 0. 00 3. 25 e5. 7 2.28 1.73
3 4.5 i.35 1. 24 0.11 0. 00 3. 14 33. 3 & 83 1.76
i0 1. 00 0.71 Q. 29 0. 00 4. 14 23. 9 5. 20
20 1.15 0. 44 .71 0. 00 2.97 23. 9 4. 24 2.13
3C 1.&%9 142 G. 27 0.00 3 14 20.0 Q.23 2. 07
S0 .70 .70 C. 00 0. 20 2. =22 25. 3 3. 51 2. 07
75 0. 51 0. 15 G. 386 0. 00 2 19 27. 9 3. 08 2. 23
100 1. 00 0. 28 0. 42 0. 00 2. 93 21.1 2. 50 2. 21
Sed. 1.3%9 3. 27 7.5



Platatorma X111l

Eet No. 20 Latitud 3& 23. 0 N D Secchi 31.0 m Cielo DES Mar Li
Fecha 9/ 4/82 Longitud 4 33. 5 W T. Aire 20.0 C Y. Viento 0.0 Alt. Olss 0.0
Hora Inic 14613 Prof Eceoe 593 m Presion 1011 mb Direccion 0 Direcciaon &
Prof TEMP SalLN S6-T PH OXGN SAT ClL.~A P.P. NO3 N2 P04 S104 NHA
L Ly T T R R O g L L Lt T R R R R T T T 1 L N T R g g e
0 17.64 36.78 26.75 2. 26 5. .96 108.6 . 00 0. 78 i. 00 i.02 0. 00 0. 33 C. 69
5 16. 25 36.79 27.09 8. 26 5.9 104.7 0. 03 0. 49 0. 00 C. 00 0. 00 0. 13 0. 49
10 1613 36. 7B 27.11 8 2& 5.94 104 4 . G0 0. 37 0. 31 0. 48 0. 01 0. 48 0. 54
20 15 .74 36 82 27.23 8. 26 5.96 104.7 0. 00 G. 41 0. 06 0. 25 0. 00 0. 56 0. 5é
30 15 8% 346.84 27 28 g8 26 5 95 104 6 0. 10 0. 70 0. 80 0. 03 ¢. 00 0. 57 G, 49
50 14 .61 37.26 27.83 g. 21 5.08 ge. 8 Q. 41 Q. 34 0. 37 G. 28 0 12 2. 00 0. 76
75 14.09 37. 7% 2B 32 g. 20 4. B89 84 O 0. 24 0. 67 4 55 G. & 0. 17 2. 80 0. &2
1060 13 56 3810 28.70 g2 18 4. 57 78. 5 G. 00 0. 06 3. 88 0. 69 0,11 1. 97 0. 746
i% 13.38 38 .33 28 92 e2.17 4 32 73. 0 0. &0 0. 08 8. &9 1. 31 0. 28 3. &7 . 35
200 13. 25 3B .39 28 99 .17 4. 36 73 & 0. 00 0. 08 &.71 0. 79 0.22 3. 29 1.37
250 13. 29 38. .43 z9. 02 8.17 4. 32 73. 0 0. 00 8 00 . Qa8 0. 30 4. 946 Q. 62
300 13. 28 38 .46 29 .05 g is& 4. 34 723 ¢. 00 &, 49 C. 34 0.29 5 47 C. 76
250 1320 3B .45 22 .05 8. 17 4 42 74.7 0. 00 8. 39 0. 41 0. 20 3. 57 o83
400 13.23 38B.48B 2% 067 8. 16 4 28 72. 3 0. Q¢ 6. 49 0. 31 G. 29 & 00 1.10
450 13. 25 38.48 29 07 B 14 4 26 71.9 Q. 00 & 74 0. 33 0. 32 b6.77 0. 35
300 13.19 3B .47 29 08 g 15 4 28 72. 3 g. 00 7. 08 0. 37 0. 42 7. 65 0. 54
Prof g 8. DpBOT DBOP DROF SHZ GLUC E-R NITA NITH
L g L T R L X R R g X L T S RO RS R g ey
O 6.8 ¢. %0 C. 38 0. 52 0. 00 3. 20 7.7 1.76 ©. 33
S 5 6 0. 58 0. 90 O 00 4. 74 21. 8 6. 37 0. 22
10 0. 90 0. 44 0. 44 0. 00 3. 16 21. 2 4. 91
20 0. &8 0. 20 C. 48 0. 00 1. 86 23. 3 2. 06 0. 51
30 0. 59 ¢ 38 G, 21 0. 40 2.13 13. 0 & 70 2. 00
50 0. 77 ¢ 27 0. 50 0. 00 3. 09 18 5 3.78 Q. 29
75 Q. 44 O 26 0. 18 0. 00 4 18 12. & 4 11 0. 40
100 0. 41 O 21 G. 20 0. 24 2. 01 31.9 2. 49 0. 23
i15C¢ 0. 02 1.1% 0. 36 3 21 18 ¢4 Z. 48 0. 27
200 0. 32 1. 02 0. 00 334 17. 4 & 20 0. 25
250 0.72 G. 07 8. 65 0. 02 Z. 34 28. 9 g8 15 0. 91
300 0. 92 C 12 G. 80 . 00 2. B7 324.5 &. 50 0 32
250 1. 07 0. 60 C. 47 0. 00 2. 81 25. 4 1. 48 Q. &0
400 0. 22 0. 48 ¢. 00 1.92 29. 4 1. 46 0. 54
450 G. 70 O 24 C. 44 0. 00 2 BO 24. 5 7. 66 G 55
300 0. 18 C. 60 0. 04 2. 71 251 3. 62 C. 58
Sed. 151 5 72 4.8



- /S -

Flataforma XIII

Est No. 21 Latitud 36 57.2 N D Secechi 17.0 m Cielo 8/8 Mar
Fecha 4/ 4/82 Longitud 1 53 .6 W T. Aire 15 0 C V. Viente 1.0 &lt. Olas 0.2
Hora Inic 815 Prof Eco 26 m Presion 1013 mb Direccion 300 Direccion &0
Prof TEMP SALN S56~T PH OXGN SAT ClL—-A PP NO3 NO2 PO4 SI04 NH4

B o B B B B B N B B B T R N R NN B R H R R E R R R R R RN E R B R
0 15.39 37 10 27.53 8. 24 9. 57 ?7. 4 Q.05 0. 70 1.08 0.70 0. ¢2 0. &9 1.37
5 15.37 37.08 27.52 8. 23 5. 51 ?5. 2 . 09 0. 47 0.74 C. 08 0.14 C. 77 2. 67
16 15.34 37.08 27.52 8.27 5. 50 5.0 0. 0% 0. 58 0. 10 0. 28 0. 01t 0. 69 0. 49

Prof g & DBOT DBOP DBOF 8HZ GLUC £-R NITA NITH
B R R R R R S R R R N R S R N R R E R N S SRR H R E R A SRR R S

O 5.5 2. 28 C. 03 2.25 0. 54 4. &% 1.5 2. 39 2. 47

] 4.1 2 10 Q. 10 2. 00 ¢. 00 4.37 4.1 2. 16 2. 07

10 1.85 G. 05 1.80 0. 60 2.71 S5. 0 1. 36 2. 11
Sed. 4.18 0.0



_85-

Flataforma XIII

Est Neo. 22 Latitud 3& 56. 6 N D Secchi 2%. 0 m Cieloc 8/8 Mar
Fecha 4/ 4/82 Longitud 1 52.7 W T. Aire 16.0 C V. Viento 10.0 Alt. O8las 0.2
HMora Inic 9i5 Prof Eco 55 m Presion 1014 mb Direccion 20 Direccion 20
Frof TEMP SALN Se-T PH OXGN SAT CL.—A P.P. NO3 N2 FG4 8104 NH4
R R R R S S A F R S R SR R S R R N R R R R R A R P R BN A N A R P R S N R R NN S S R E N R SR RN N R B RS2
o 15 .39 37.11 27.54 8. 26 5. 53 6. 7 G 16 0. &5 0. 90
5 15 .37 37.13 27.564 8. 27 5. 80 6.1 G. 0S8 0. 49 1.05 G. 10 0. 00 0. &7 1.17
10 15, .30 37 1& 27 .60 g 29 5. 55 37.0 0. 07 0. 51 0. 30 0. 28 0. GO 0. 80 3.7%
20 14, .88 37 .82 2B 12 g. 28 3. 51 g&6. 3 . 37 C. 28 1. 25 0. 30 0. 06 0.75 1. 30
30 14,04 37.79 2837 8. 28 5,11 87.8 G 4é 0 32 2. 70 0. 57 0. 13 1. 33 C. 58
50 13.74 3B 07 28.65 g8 2= 5. 00 85. 9 Q. 1ig 0 16 1.66 G, 41 o 04 1. 37 1. 64

Prof 8. 5. DEOT DBOP DBOF SH2 GLUC &-R NITA NITH
i e A s A Tl Ty e Y 2

o 59 1. 80 0. 20 1.30 8.74 3. 68 i1. 3 2. 035 1. 30

S5 2.3 1.28 0.13 i1.15 6. 60 5.05 20. 2 1.81 0. 79

i¢ 1. 30 g 20 1.10 0. 30 £. 20 21.9 i.83 G. 81

20 2. 50 0. 56 1.94 GC. 60 1.37 i4. 0 & 17 0. 24

20 2. 48 8. 90 1.58 . 04 2 30 £22. 8 1.75 1. 00

30 1. &4 0 20 1.44 0. 34 4. 26 13,1 1.56 0. 91
Sed. 3. &1 1.86 11.3



- 69 -

Plataforma XIII

Est No. 23 Latitud 36 55. 5 N D Secchi 22. 0 m Cielo 8/8B Mar
Fecha 4/ 4/82 Longitud 1 51.3 W T. aAire 18. 5 C V. Viente 14.0 Alt. QOlas 0.2
Hora Inic 11067 Prof Eco 120 m Presieon 1013 mb Direccion 40 Direccion 40
Prof TEMP SALN S6-T PH OXGN SAT CL-4 PP, NO3 NO2 PO4 S104 NH4
**#%%%*%*%*%%%%%%%%*§§******%%&ﬁ&*%**§§*%§**%%ﬁ§§**§***ﬁ**%*%%**%ﬁ%%ﬁ%ﬁ***%&*§*§%§*§§*§****%*§*
0 15 29 37.0B 27. 54 g. 2% 5. 55 5. B 0. 10 G. 47 0. 43 C. 44 0. 00 0. 74 4. 09
5 15.2%9 37.05 27 52 g.&B 5. 50 2. 0 G 05 C. &4 0. 11 0. 02 0. 60 0. 71 i.30
1¢ 13. 28 37.0B 27 54 g 2B 5. 81 @S2 0. 07 .51 10. 50 0. 36 0. 00 0. 55 1.03
20 14 .76 37.37 27.88 g 27 5. 85 7.0 0. 06 Q.85 0. 33 .37 0. 02 Q.80 212
3¢ 13.94 37.78 22 38 g 21 4 9z g84. 5 Q. 28 015 3. 45 0. 40 0. 14 2. 01 & 47
50 14.27 327.73 28 27 g 2 4 .21 84 4 g 18 0. 19 2. 8% Q. 48 0.14 2. 00 G. 83
78 13.&7 3B. 10 28 &% 2, 21 500 85. 9 C. 0B C. Q7 1. 46 C.25 G o2 i. 24 3. 469
100 13, 4% 38 .18 28 80 8. 22 4. g4 g81.7 G, 0C G. 07 4. 44 0. 69 0. 24 2. 47 0. 76
Prof £ S. DBOT DBOP LDBOF SHZ GLUC S—-R NITA NITH
R R R R R R N S N R S E R H R R R R H T R R R S N S E F S R R RS S AR B R R H B HHSE
O 3.1 1. 78 0. 53 i.22 Q. 00 7. 38 i2. 1 2.25 111
v 4 4 2. 00 1,30 0. 70 G. &0 5.98 12.1 2. 16 G B85
10 1. 54 1. 57 0. 00 2. 47 14 9 2. 03 i.08
20 i.80 0. 30 1.50 0. 38 2. 02 2.1 1. 89
30 2. 60 0. 73 i.87 0. 14 8 4 2. 0% 1.12
5C 1. 97 0. 10 i.87 G, 00 2. 94 16. 4 1.87 1,11
75 1.87 0. 70 1.17 0. 00 245 11.0 g2 32 1.08
10¢ 1.583 O 11 1. .42 Q. Q0 2. 78 13.1 7. 63

Sed.



Plataformae XIII

Est No. 24 Laetitud 36 55 0 N D Secchi 19.0 m Cieloc 8/8 Mar
Fecha 4/ 4/82 Longitud 1 45 1 W T. Alre 21. 5% ¢ V. Viento 12.0 Alt. 0Olas 0.2
Hora Inic 1315 Prof Eco &88B m Presion 1012 mb Direccion 50 PDireccion 50
Prof TEMP SALN 85&-T PH O¥EeN SAT CL.—A P.P. N3 NOZ2 FO4 S104 NH4
R R R R R R S R S R R S R H S R R S R R NN N NS R R AR S H R N R N F RSB RN E RN R R R R B H A E R 28 2
o 15.69 34.85 27.27 8. 30 5 55 7.5 0. 20 Q.94 0. 06 0. 0B 0. &0 0. 67 0. &9
S 18.70 36. %1 27 31 g 31 5 57 97. 9 O 1& 1. 01 8. 26 0. 59 0. G0 0. 48 1. 51
10 15.48 36 %6 27. 40 8. 31 5. 52 @5 3 0. 15 0. .92 0. 74 0. 70 0. 00 G, 80 1. 24
20 18.08 37 .17 27 &4 8. 31 5. 60 7.9 0. 12 0. 86 0. 35 0. 18 0. 00 0. &7 0. 76
30 14.87 37.37 27.85 8. 30 5. 55 7.0 G 10 0.73 0. 58 0. 96 0. 07 C. 77 G. 96
3¢ 13.97 37.83 28.41 g 23 4. 53 77. 8 0. 22 Q. 12 4. 55 <. 40 0. 20 2.73 .78
75 13.8% 3B.02 28 &6 g 22 4. 47 7&£. 8 Q.07 0. 05 4.74 C. 40 0. 1& 2. 31 3. 21
s 100 13. 38 3B.20 28 82 g 22 4 41 74. 5 ¢. 00 0. 07 4. 9z 0.13 0.19 2.73 0. 54
g‘ 180 12. 29 38.29 28 91 g 24 4. 93 83 & O. 60 0. 06 3. 90 C. &4 0. 11 2. 38 0. 42
) 200 13,18 38 .34 28.98 g 24 4. .95 82 6 ¢ 00 0. G6 3. 99 C. 43 0. 09 3. 11 4 16
Prof 5. 5, DROT DBOP DROF SH2 GLUC S-R NITA NITH
R e R AR T L R R R E T P F I R R ST R S g
¢ 6.3 C. 43 2. 02 Q. 00 7.96 2.9 1. 06 1.01
) 4 6 0. 20 1. 468 0.00 10. 47 21.7 10.81 Q.78
10 0. 50 2. 00 0. 00 2. 50 14 7 7.53 Q. 87
20 . 60 2.05 0. 00 3. 83 13 & & 17 0. 88
30 1. 40 0. 54 G 86 O. 00 2. 81 15.3 10 48 0. 85
50 8. 55 1.73 G. 00 4 27 16. 7 7. 43 1. 006
75 C. 05 2. 19 0. 80 1.86 13. 5 4. 08 0. 88
100 0. 10 1.32 0. 00 2 38 11.8 11.46 ¢. 87
150 C. 38 i1.90 0. GO 4. 28 10.9 7.185 C. 91
200 ¢. 30 2. 40 C. 00 i4. 0 1.00 0 91

Scd.



- 19

Plataforma XIV

Est No. 1 Latitud 3é& 43 2 N D Secchi 22.0 m Cielo 278 Mar LL

Fechs 11/ 9/82 Longitud 2 12.0 W T. Aire 25.0 C V. Viente 0.0 Alt QOlas 0.0

Hora Inic 1010 Pro#f Eco 24 m Presion 10192 mb Diveccion 0 Direccion 0

Prof TEMP SalN s&6-T PH OXGN SAT Cl.—& PP, s & NO3 NO2 PO4 Sig4 NH4

B S P T g B R Ly R s R e A bt b i
0 22.78 36.83 25 41 8. 05 5. 33 B7. & 0. 07 ¢. 88 7.6 0. 17 0. 00 0. 05 0. 32 0. %94
5 22.77 346.70 25 31 7.95 3 32 57. 4 0. 25 0.3 & 4 G. 60 0. 00 0. 03 0. 30 0. &3
10 22.646 3681 2543 7.90 5.35 g O ¢. o8 0. 22 0. 00 0. 00 0.05 0. 38 0. 54

Prof¥ DROT DROP DROF SH2 GLUC &-R SOXa SOXH NITA NITH AMON
B A T S GV TR S S T P SV S O Y 2 2 R P S L L L R Lt S St S S kA
9 0. 25 o 25 G. 00 g, 00 5 1& 54 & G. 43 0.58 12 &0 0. 93 3.81
S 0 18 G 18 O 00 o. 028 2. 32 71,3 i.12 8. 65 & 22 0. &0 4. 0%
i0 0. 37 . 37 &. 00 o 02 2. 456 71. 3 G. Q0 . 58 i. 41 0. 00 3. 92
Sed.




-zg—

Platsforma XIV

Est No. 2 Latitud 36 42,0 N D Secchi 31.0 m Cielo 2/8 Mar LL
Fecha 11/ 9/82 Longitud 2 11.8 W T. Aire 30.0 ¢ V. Viente 0.0 Alt. Olas 0.0
Hora Inic 1040 Pre+s Eco &4 m - Presicen 1019 mb Direccion 0 Direccion O
Frof TEHMP SALN Se~-T PH OXEN AT Ci.~A P.P. s 8. NO2 NO2 P4 SI04 NH4
%%*ﬁ**%ﬁ*%ﬁ%ﬁ**iﬁ%%*%ﬁ%*%**%**%*ﬁ*é%%ﬁ%%**§§%%%*éﬁ*%*%%%%%%**%%ﬁk***%***%§§%**§*%%%ﬁ#%ﬁ%****%%%ﬁ*%%***
G Z22.08 3& 39 25 473 7.95 5. 40 @73 G. 67 0. 40 i0. 3 C. 00 0. 60 0. 0z C. 22 0.7
5 22.06 2659 25 43 g 05 5 35 P& 4 ¢ 03 G. 43 i0. 4 0. 00 0. 00 Q. 0z 0. 23 1.12
16 21.89 36 38 25 47 7.95 5.48 78 3 8. 10 C. 29 0. 00 0. G0 0. 01 0. 23 0 13
20 17.34 34 64 25 71 £2.05 &£ 15 102 4 &, Q0 G 40 0. 60 0. 00 0. 04 C. 48 0.13
30 16 23 36 .47 27 00 7.9¢ 2. 75 g3 2 o 30 1. 87 . 00 8. 05 0 12 1. 67 8. 63
30 14.52 37 &0 28 it 7. 85 4 44 73 7 0. 14 G 02 5,39 G. 22 0. 21 2. &8 0. 54
Prof DEOT DROP DROF S GLuc &E-R S0Xa SOXH NITS NITH AMON

% -§--§-§§~§**é&-§**-§*§%‘*-§-*%*ﬁ-%*{‘**{- ERFEEEEE S SRS XS %%ﬁ&*'ﬁ-%*%{”%‘(—ﬁ{»%%‘?%*ﬁ%#ié{;**ﬁ%i?ﬁ&%**#%%@*

G 0. 62 ¢ &2 G. 0C G. 60 5. 28 1.0 G. 44 ¢. 52 6.55 8. 33 5. 33
S 0.74 Q. 74 0. 00 C. 12 2. 34 iz 1 C. 04 1.02 16 17 2. 85 ?.%0
i 0. 27 0. .57 G. 00 G. 01 10 88 5.1 ¢ 00 0 38 3. 52 2. 60 2. 38
20 1. 88 1 88 C. 00 0. 07 2. 18 4. 4 G. 32 0. 54 2. 67 2.76 13 62
30 i.28 1.28 6. 00 G iz B &2 &75.8 ¢ 28 0. 00 3.72 2. 11 7. 24
50 0. 00 ¢ G0 S 00 ¢ 31 7.32 127 G 77 0.3 15 %2 1.86 5. 14



Flataforme RIV

Est No. 3 Letitud 3& 39 9 N D Secchi 37.0 m Cielo 1/8 Mar LL

Fecha 11/ /B2 tLangitud 2 12.2 W T. Aire 27 0 C V. Viente 10.0 Alt. Olas 0.0

HMora Inic 1230 Prof Eco 122 m Presion 1018 mb Direccion 90 Direccion O
Prof TEMP SALN SG~-T FH OXEN SAT CL—a P.P. 8 8. NOJ NG2 P4 SIG4 NHE

HRPFEEPHEHERRRERFHERFETRREFEERERSD EEEEH SN RN N RS S S SR EE R RSB ER R AL ER SR EFE R E R ERLFRFERRFR S SR RSN HREERFEE

0 22 41 34 64 25 37 g 15 5 43 g7 ¢ 0. 02 0. 57 7.1 a. 00 0.00 8. 00 0. 23 2. 03

5 2224 3664 2541 8.25 5. 42 77. 8 0. 07 0. 47 &. 8 O. 00 C. CO G. 00 0. 295 0. 63
10 2Z2.20 3663 25 42 7.3 5. 42 57. 7 0. 08 0. 39 6. 00 0. 00 G. 03 G. 28 0. 21
20 20. 68 346 36 2579 7.85 5.77 1027 0. 11 0. 62 6. 00 0. 00 0. 02 G. 21 0. &0
30 17.24 34663 2673 8. 05 4. 07 102 1 . 24 0.91 G. 00 0. 00 6. 07 0. &3 0. 7%
50 15 14 37.10 27 5% 7.85 434 81 &8 C. 29 0. Qé 3. 01 G. 17 0. 13 2. 69 0. 54
7% 13.94 37.90 25 47 7. 75 4 33 70 7 o. 00 0. 0 8.79 0. 01 G. 3% 4. 50 0. 13
160 13,47 238.27 2B Bé 8. 05 4 28 &8 B 0. 60 0. 03 4.78 8. 02 0. 18 3. 79 0. 88

Prof BBGT DBOP DROF 8H2 gLUC g-R =0XA SOxH NITA NITH AMON

B R L T T L R a2 Ll e L b Lt st et b b b
0] 1. 20 1. 20 0. 00 G. 01 & 32 FRCIE = 0. 0% 0.11 13 .76 0. 88 7. 24

=) 0. 80 g. 50 0. 20 0. 19 3. &8 5.0 0. 94 0.00 13 35 Q.78 4. .85

10 . 80 8. 80 6. 00 0. 05 2. 22 7.0 i. 04 0.33 20.65 G. 00 8. 86
20 1.15 0 85 ¢. 30 0. 00 5. 86 g1 0 G. 42 0. 00 &. 22 0.08 15 62
30 1.42 1. 05 G. 37 8. G7 2. 0% 17 2 0. 44 0.5& 0. 70 0.75 12 .86
50 .38 C. 38 ¢. 00 & 07 2. 35 716 0. 57 0. 54 3. 03 1.21 12 48
75 ¢. 00 0. 00 0. 00 0. 07 2. 22 4 2 0. 91 0. 49 5. 97 2. 2& Q. 323
i00 0. 00 c 00 . 00 G. 04 2. 43 27. 7 0. 00 C. 17 1. 32 13. 20

Sed.



.—ng-

Plataforma XIV

Est No. 4 Latitud 346 34.2 N D Secchi 30.0 m Cielo 1/8 Mar

Fecha 11/ 9/82 Longitud 2 12 &6 W T. Aire 27.0 C V. Viento 15.0 Alt. Olas 0.5

Horae Inic 1320 Prof Eco 275 m Presion 1017 mb Direccion 80 Direccion 70
Frof TEMP SalN S56-T PH OXGN SAT CL—-A PP 8. 8. NO3 NOZ P04 SI104 NH4

HEFE R SR FE A SRS RS A RS SRR BRI IHE LAk g R o e 2 R 2 I R I R T TR R T R T T SR T R R T SETITS VR T vy

0 22.47 36.469 25 39 g8 20 5. 35 & 3 0. 00 0. &1 6.5 0. 00 G. 00 Q. 00 0. 16 2. 03
S 22.42 36.7C 25.41 7.90C 3. 40 g7 2 0. 00 Q. 22 7.5 G. 00 Q. 60 . 00 0,18 0. 63
i0 22 19 36. 48 25 44 7.90 5. 38 1- G. 00 0. 27 4. 00 0. 00 . 02 . 18 G. 21
=20 21.27 36.58 25 64 8. 00 .68 100 9 C. 6o 0. 42 0. 00 6. 00 Q.03 C. 28 0. 00
30 17.29 36.52 26 63 7.95 5.95 100 1 G 05 0. 3% C. 00 0. 00 0. 03 0. 69 0.38
30 15.77 36.77 27.19 7.75 5 11 84 (O = 0. 01 3. 71 0. 11 0. 19 1.93 0 21
75 14,85 37.26 27.78 7.75 4. 75 72 7 0 25 Q. 07 4. 28 0. 22 G 15 2.82 G. 00
100 13.95 37.91 28 48 7.75 4. 30 7G 2 o o2 0. 02 8. 21 0. 0: 0. 37 4. 45 1.21
1530 13. 21 38 .32 28 99 7.78 8. 0C 0. 04 6. 68 0. 01 0. 23 3. 85
200 13.19 38.3% 29 01 7.7%5 G. &0 0. 02 6. 79 0.01 0. 21 3. 54 0. 54

Frof DBOT DEOP DBOF SH GLUC &-R SOXaA S0OXH NITA NITH AMON
B R S B B N N B S R R N E R R R RN R R RN R RS E R E R N F LR R B RS H R B2

o 140 1. 40 G. 00 0.08 10 34 140 G. 00 .51 18B.32 1.24 12 .48

> 1.28 1.28 0. 00 C. 02 2. 91 2&. 3 G. 00 C. 73 1.24 1.5 11.82
ic 1,11 1. 11 C. Q0 G. 08 7. 65 16. 9 G. 45 0. 43 7. 46 0.00 11.05
20 1.71 1.71% ¢. 00 ¢. 00 8.78 57 G, 00 0. 00 0. 83 .88 13 52
30 2.13 2 03 0. 10 0. 03 4. 536 111 0.75 0 30 19.%90 0. 71 3. 43
5C 1,11 1. 03 . 08 0. 60 7. 65 s 3 G 95 G 76 1.82 0. 1& &. 00
75 C. 76 ¢ 51 0. 25 0. 00 3 10 23. 3 6. 35 0. &3 7. 30 1.84 &. 00
100 0. 00 0. 00 0. 00 C. 14 8. 24 2201 1.08 0. 36 C &8 0. 21 6.76
150 G. 50 . 45 G. 05 0. 19 3.72 2.2 G 30 Q 456 116 1.06 7. 24
200 0. 68 C. &0 1. 23 G. 09 & 71 ?.8 G. 49 0.04 13 &8 C. 00 7. 20

Sed.



..59-

Plataformae XIV

Est Nog. B Latitud 36 44. 5 N P Secch: 6.0 m Cielo DES Mar LL

Fecha 10/ 9/82 Longitud 3 1.B W T. Aire 26.0 C V. Viento 0.0 Alt. 0Olas ©.0

Hora Inic 1110 Pros Eco 18 m Presion 1017 mb Direccion 4] Direccion O
Praof TEMP SalN Se-T PH OX N SAT Cl-a P.P. . 5. MO2 NOZ P04 Sig4 NH4
Y Y T Y Ty I LT L TN R R R T TR RO N B Y L Y T T R TS T 2 )

5
FREREE AR ERNRESFRERSS
o 23.83 36.77 25 06 7.95 % 35 7?9 4 i5. 6 . 00 G. 00
5 23.8B2 3677 28 0& 8. 60 5 33 g% O 0. 13 i6. 6 G 00 ©. 00
10 22.42 356.79 25 47 8. 05 5. 33 5 O ¢ 26 0. & ¢. 00 O. 42

Pro#f DBEOT DEOP peaF SHz GLUC SR SOXa S0XH NITA NITH AMON
R T T e L R Ty R e Ry L S e Tt s e

o 0. 95 G. 00 0. 95 G 11 8 99 459.7 o 32 i.21 1202 4. 2& 3. 71
] 1.20 .13 1. 07 0. 00 8. 9 i4. 8 G. 28 0. 39 2. 98 5. 42 1. 43
o 1.05 0 05 1.10 0. 00 7.8&6 3%& 9 O. 83 0. 22 3. 23 6. 33 2. 48

w

[ e T AR

Se

. 00 0. 31 1.93
G. 00 0. 28 .21
0. 00 0. 38 0. 88



'
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Plateforma XIV
Est No. 5 A Letitud 3& 43. 2 N D Secch: 21.0m Ciele DES Mar LL
Fecha 10/ 9/82 Longitud 3 1.7 W T. Aire 25.0 C V. Viento 14.0 Alt. Olas 0.0
Hore Inic 1215 FPro+ Eco 56 m Presion 1017 mb Diveccion 270 Direccion O
Prof TEMP SALN S6-T PH OXGEN SaT CL—4 P.P. s 8. NOZ NOZ2 P04 85104 NH4
R R H R R R R R S F R N R S A E F R R RS B T S A S B U B H SRR B R R S N E F S R R S S R S E S R N E R S E S N R RSP R PR RS LRSS
O 22.99 36 83 25 34 8. 05 5 26 6 2 0.17 G. 51 135 G. 00 0. 00 0. 00 0. 37 0. 54
5 22.%94 34 8BC 25, 32 g. 00 5 22 25 5 ¢, 05 0. 59 19.5 . 00 0. 00 0. 00 0. 36 1.29
10 22.81 3681 25 328 g. 00 5. 31 97 2 0. 14 0. 75 0. 00 0. G0 G. 00 G. 27 0. 30
20 20¢.8B8 34 .81 25 92 2. 00 5 55 eg 7 G. 30 0. 74 Q. 0G 0. 00 0. 00 G. 51 0.1i3
30 20.12 36£.81 24 12 2. 00 5 51 s B 0. 22 1.79 0. 00 0. 00 G. 00 0. 91 0. %5
50 1340 37.24 27.63 7.90 5 080 gz 7 0. 28 ¢ 31 2. 12 0. 11 ¢ is 2. 03 2. 53
Prof DROT DROP DROF 8Ha GLUC g8-R E0xA S0XH NITA NITH APION
R R R LR ey L T T ety S SR R T R R R P S X R RO P T R TR Y
0 1.39 C. 74 0. 65 G. 07 g8.81 122 0 G 77 0. 31 2 &5 6. 09 3. 81
5 1.43 0. &8 0. 75 0.00 12 94 ic. 5 . 68 0. 42 3. 15 5. 50 3. 20
16 1.57 0. 80 0. 77 0. 08 10. 4B 8.2 0. 38 0.17 1.04 5 .34 15 52
20 2. 00 0. 6B i 32 G 05 3. 71 & 4 1.03 0. 74 2. 49 5.7% 13 81
30 2. 15 1.43 0. 72 0. 32 2. B9 3. 6 G 67 0. &5 1. 66 5.09 13. 62
50 1.50 0. .73 0.77 G. 00 3.77 8.0 L 0.16 1B 24 5.34 10. 76

Sod.



Plataformae X1V
Egt No. & Latitud 36 40.3 N D Secchi 21.0 m Cielo DES Mar LL
Fecha 10/ 9/82 Longitud 3 2.0 W T. Aire 26.0 C V. Viente 10.0 Alt. Olas 0.0
Mora Inic 1415 Prof Eco 1&0 m Presion 1016 mb Direccion 270 Diveccion o
Prof TEMP SALN SE6-T PH OXGN SAT ClL—-a P.P. g 6. NO3 NQO 2 PO4 8104 NH4
B R o N N R R R R R R R R R B N B R S R N R R R R N R R S N E R B R H S A R SR SR FE R B A B R R SRR
C Z3.62 34 81 25 32 2. 00 5 22 F5. 5 G 12 Q.46 8.2 8. 00 .00 0. 10 0. 39 1.04
S 22.%96 346 81 25 34 8. 00 5 29 G4 8 ¢, 07 0 &1 7.5 O. 60 0. 00 O. 01 . 39 O 44
16 22.95 346.78 2532 7.95 5. 29 G&. 8 G 11 G 81 Q. G0 8. GO €. 01 Q. 37 0. 94
20 19.87 35 6B 2610 7.95 5.78 101 4 Q. 346 0. 72 G. 00 .00 Q. 04 0. 45 1.0
3C 14,42 346 76 27 03 7 95 6 40 1060 0 27 1.58 .00 0. 00 0. 10 0. 96 1.95
50 14.732 37.33 27 B 7.85 4 44 73 9 O 24 O 1t 2. 564 G 2% Q. 22 3,31 1. 29
72 14,03 37.8B6 28 42 7.75 4. 07 &&. D G. 05 0. 05 &L 92 G. 15 G 31 4. 34 1.95
. 100 13.&65% 2B 17 2875 7.80 4. 09 &6, 9 Q. 00 g 03 7. 81 0.G7 8. 2% 4, 55 4 11
o
~d
i
Frof PROT DBOP DROF SHZ GL.uUC &R SOXA SOxH NITA NITH AMON
R R R R R R N S R N N S R E F F N A R E E N S R R R F SR R B R E F F E R SR AR E BB R SRR
& 1.72 0. 72 1. 00 G. 0B 4.99 417 3 0. 24 0. 98 008 2.85 11 14
s 1.71 1.11 0. &0 G. 0F ?. .94 19. 2 G, 9C 0. &9 0. 25 1.8 12 %95
i0 i.64 1.09 0. 55 G. 15 10.77 448 4 C. 00 C. 00 0. 16 1.93 12 95
2C 2. 37 i 49 g. 88 G 22 (4. 16 12 ¢ G, 00 0. 66 O 12 0. 7G 8. 84
30 3. 40 2. 40 1.00 ¢ 27 g 82 4&. 2 G 36 g, 00 o, 08 2. 25 & 09
5C .98 o 27 0. 58 G, 23 3. 20 s 2 G. 00 G, G0 0 33 i.56 5.14
75 .15 0 Q0 0. 28 0. 08 7. 48 15 7 Q. 66 0. 00 0. 26 1. 60 2. .95
1486 C. 20 0. 00 G 21 o 12 13.15 12 3 G 78 i ¢8 & 23 i. 94 5. 05

Sed



Plataforma

X1y

Est No. 7 Letitud 36 37.5 N D Secchi 22. 0 m Cigle DES Mar LL
Fecha 10/ 9/82 Longitud 3 2.2 W T. Aire 26.0 C V. Viento 8.0 Alt. Olas 0.0
Hora Inic 1530 Prof Eco 340 m Presion 1016 mb Direccion 270 Direccion O
Prof TEMP SALN S6~T PH OXGN EaT CL—-& 1 s & NOS NOZ PO4 8104 NH4
*%%%ﬁ*%ﬁ*&****%***ﬁ%#%%%%*%ﬁ%**%*%%ﬁ*%&%%*%**%&ﬁ%ﬁ*%ﬁ**&ﬁ**%&é*%%#*ﬁﬁ%ﬁ%*%****%*%%****%*ﬁ%****%**ﬁ*%*%
O 21.65 36.49 25 47 8. 10 5. 47 8. 7 0. 05 0. 85 7.9 G. 00 0. 00 C. 00 0. 21 0. 9&
5 21.46 34.47 25 50 8 1C 5. 48 97. 3 G. G0 0. 45 7.2 &. Q0 0. 00 000 0. 16 0. 13
10 20 .66 34 .47 25 72 7.90 5. 61 92,2 0. 0C 0. 48 0. 00 0. 00 0. 07 0. 28 0. 54
20 14.49 346 40 24 72 7. 958 & 1B 102 4 C. 08 0.87 0. 00 0. 00 0. 07 Q. 28 G. 54
20 15.84 36 BI 27 20 7.95 1.07 3. 60 C. o8B 0. 00 0. 07 0. 90 0. 88
°0 14.B2 37.29 27 81 7.85 4. 60 7h 2 G 31 0. 36 3. 24 0. 31 0. 29 2.92 ¢ 54
75 14.05% 37.79 2B 36 g 05 4. 24 69 2 a. 04 0. 08 7. 81 G 04 0. 36 4. 38 0.60
100 1260 38 14 D28 73 7.75 4. 21 68 9 0, 00 0 10 7.97 8. 01 Q. 3B 4 43 1.985
150 13.2%9 38 39 28 99 7.95 4 28 a8 9 O, Q0 0. 04 8.15 0.01 0. 37 4.78 2. 37
200 13.22 3B .45 29 05 7.78 4 &2 74. 4 G 00 003 8. 33 0.01 0. 24 4 27 2. 28
! 300 13.22 3B 54 D29 12 7. 95 4 Z2 6% & 0. Q0 0. 02 8. 33 0. 01 0. 31 5. &1 2. 03
&
H
Prof pROT DBEOP DBOF SHZ GLUC &5-R S0X4 S0XH NITA NITH AMON
**ﬁ%ééﬁ%****ﬁ***%ﬁ*%****%****%%%#*§#%%§%*§%%%%%**§§*§ﬁ**%%*%*é§%§%%%*§***§*%§**§%
o i.87 1.2z 0. 65 C. GO 8 14 442 2 G 41 0. 54 023 2. 32 14 &5
o) 1.77 1. 0% .72 Q. 07 ¢ 22 24 8 0. 24 0. 22 0. 33 i1.83 17 71
16 1. 27 1 24 0. 03 &, Q0 2 &6 7.7 G, 65 G i8 C. 49 1.74 14 38
24 Z. 50 1.89 0 &1 G. 14 5.73 17.5 G 34 g.19 0. 50 2.35 12 00
20 2. 38 1 41 Q.97 0.04 10 3E 79 0. &2 0. 44 G 33 G. 70 1B 0O
50 G, 78 O 0% G. 70 G, 00 3 &5 4 1 G, B9 o o0 Q. 25 2. 43 11714
7S g 45 o 10 G 35 O. OC 2 72 22 5 G. 33 O 2. 35 1.73 8 s
100 g, 35 o o0 & 50 G. 02 292 i 9 G 54 0. 14 &. 80 2. 52 &.19
158 0. 40 o 0 O 45 G. 05 3. 6é 11,7 G 08 0. 57 0. 35 2. 20 7.81
200 G 28 043 ¢ 85 G 1z 2. &2 3.0 .75 0.21 4 55 2 02 g. 33
300 O 62 0 1z G. 50 G. 0¢ 8 71 157 ¢ 38 0. 4z .37 1.81 5. 81

0
m
o
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Flataforma XIV
Ecst No. B Letitud 35 57.5 N D Secchi 27. O m Cieloc DES Mar LL
Fecha &/ 9/82 Longitud 3 2.7 W T. Aire 29.0 C V. Viente 0.0 Alt. 0Dlas 0.0
Hora Inic 1045 Prof Eco 73 m Presion 1015 mb Divreccion O Direccion O
Pyof TEMF SAalN S6-T P OXGN E&T Ch—-2 PP s 8. NG3 NOZ P04 SI104 NH4
%ﬁ%%%%%%%%%%*%§%%§&%%%ﬁ*%%*%*§%%§§§%%§*&%%%*%ﬁ*%%%*éé#%%§*§#%%%§%§%§%*%%%%§*§*§§§*%%*%%%**%****#%%%%%%
O 21.3% 3&. &0 25 62 8. 05 5. 38 ?5. 5 G. 00 0. 14 14 4 ¢ 05 0. 00 0. 0% ¢. 30
3 20.9% 3& 36 2% 71 8. 20 5 38 ?3. 7 ¢. Q¢ 0.41 16. 2 0. 14 0. GO 0. 22
10 20.02 326.5& 25 9% g 30 5 42 g5 O 0. 60 o 21 0.59 0. 00 0.15 0 37
20 15 .61 346 B2 27 .27 g8 30 500 g3 1 G 52 0. 05 4 54 0. 10 0. 20 1. 91
30 15023 37.00 27.54 g. 40 4. 24 80 1 0. &2 O, 21 7. 30 0. 31 0.19 2. 50
50 14 .44 37,50 2B.0OS g. 4¢ 4 22 &8 8 Q.14 .03 10 48 G. 36 0. 25 2. 80
Preof DBEGY DEOP DEUF SHZ SLUC S-K S0xa SO MITS NITH AMON
B N R N S R S R R R R R N R R R F E N RN F S E N R R RS R R AR R SRR BRL S
] 3. 70 0. 30 3. 40 G. oz 3. 11 774 9@ O 1& 0. 73 2. 25 0. 99 5. 33
5 2. 82 0.73 2. 0% G. 00 3.00 155 3 . 09 0. 39 3. 03 C. 24 1&. 57
i 3. 41 0 31 3. 10 0. 00 2. B4 12 8 0. 6C 0. 96 1. 26 .92 13 82
20 2. 29 O G0 3. 01 C. 06 2. 22 B8990 5 g 07 0.14 4. 23 0.58 10. .84
20 2. 10 =2 25 4 3% 0. 34 2. 47 13 8 G 92 O. Q0 1. 55 1.16 1i.81
S0 2. 13 1. 48 2 &0 C 27 2 17 i8 Q.45 0. 6% 3. 90 1.43 12.95
Sed. 1289 829 2 C. 00 0.00 21 .43
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Plataforma XIV
Eet No. © Latitud 36 42 O N P Secch: 20.0 m Cielo CEL Mar LL
Fecha @/ 9/82 Longitud 4 24 2 W T. Aire 26.0 C V. Viento 2.0 aAlt. Olas 0.0
Hera Inic 1115 Prof Eco 22 m Presion 1015 mb Direccion o Direccion o
Prof TEMP SalN 56-T P OXEN SaT Cl.—a P.P 5 G NG3 NOZ P4 8104 NH4
ﬁ%#*%%*%*****%%%%%%ﬁ*%%%kﬁ%%%*%%%ﬁ%*%%%***%ﬁ%%%%*§§%%%é§ﬁ§§*%§*%%%%%**%%%%**%%*%***§%*%§§%§*%%*%§****%
O 23 .40 36 B2 25 22 8. 00 5. 08B 2. 8 G. 07 0. 35 13, 6 0. 02 0. 00 o. 00 0. 38
5 23 38 26 81 25 22 7.5 5.10 gz 2 a. 04 0 16 i& 1 0. 02 0. 00 &, 00 0. 35 0. .13
i 23. 29 34 8BC 25 24 8. 00 511 95 4 a. 00 0 32 0. 02 O, 00 O, 00 0. 21 G 88
Prod DREOT DEOP DROF SHz GLUC E-R SOXA S0¥H NITA MNITH AMON
B R R N A R R S R R R S R R S S R R RS R R R S R N R N S RS R R R R E S F E H EE R B AR E R R R RS S
o Q.32 ¢ 32 0. 00 . G5 5.47 415 9 0.34 1.21 G 24 207 14 19
S 0. 14 o 14 G. 00 .07 £ 43 S599.3 1.1 019 O 264 3.18 20 29
io Q. 24 O G. GO o oz 4. 359 332 o 21 O 80 094 2.76 15 52

Sed.



Plataforme XIV

Est No. 10 Latitud 36 39.7 K D Secchi 27.0 m Cielo CUB Mar

Fecha 9/ 9/82 Longitud 4 22.8 W T. 4ite 24.0 C V. Viento 4.0 Alt Olas 0.2

Hore Inic 1015 Prof Eco 65 m Presion 1014 mb Direccion 330 Bireccion 110
Prof TEMP SALN 56-T PH OXGN SAT CL-A PP 5 5. NO3 wNO2 P04 8104 NH4

C Z3.33 3678 25 21 8. 05 5. 08 2.8 Q.00 Q. 45 14. 9 0. 04 0. 00 6. 60 0. 24 0. 46
o &232.32 36.77 25 20 8. 00 5. 06 2. 4 ¢. 60 Q. 61 4.3 G. 00 0. 00 0. 00 0. 26 0. 54
10 23.32 36.81 25 23 8. 00 511 23 4 0. 05 0. &6 6. 00 G. 00 . 060 0. 27 0. 63
20 21.98 36 83 25 64 8. 03 5. 3B 57. 0 C. 02 0. &0 C. 00 0. 00 6. 00 0. 38 0. 21
30 iB.BO 3& 38 2630 7.95 5. 73 29 2 0. 00 0. 47 0. 00 0. 00 G. 00 0. 38 0.13
50 i5. 11 36 66 27 26 7.90 4. 88 7.8 342 2. 84 4.18 0. 10 . G0 1. 76 0. 71

Prof EBOT DBOP BBROF SHzZ GLUC §-R B80XA SOXH NITA NITH AMON
B S R R R R R R R R R R N R R N S R S R N H S R R R R F H BRSNS S S H R R R H RN E RS H R F B R RS

o 0. 23 Q.23 0. 00 ¢ .oz 2. 67 3.5 0.18 0. 49 i.81 1.81 12 76
= G. 00 G 00 G. 00 & 6o 2. 68 5. 2 C. G0 0. 08 2. 59 1.82 2.19
10 0. 28 g ze Q. 00 C. 03 2. .82 is. 8 0. && 0. 12 3. 80 1.96 3. 90
20 C. &5 0. &5 0. 0C ¢. 0C 4. 16 14. 9 ¢. 23 0. %5 3. 42 6. 09 3. 33
30 1.02 1.02 G. GO 6. 22 7.77 11.3 1.12 0. 00 4. 81 1.94 6. 00
50 G. 28 0. 28 G. 00 0.18 2. 14 13. 0 S 51 .51 10 45 4 92 3. 71

Sed,




Piataeforma XIV

Eat No. 11 Latitud 36 37.1 N D Secchi 23. 0 m Cielo CEL Mar LL
Fecha ©/ 9/B2 Longitud 4 20 6 W T. Aire 23.0 C V. Viento 4.0 Alt. Olas 0.0
Hora Inic 830 Prof Eco 1i% m Fresion 1014 mb Direccion 330 Direccion O
Prof TEMP SalN 56-T PH Oxe SAT CL-4 P.P. g s NO3 N2 FO4 s5I104 NH4
e e R A g e T T L L T L T B R A R R R R R S R TR g YV Vv gy
0 21.9%2 346 %4 25 43 7.%95 5. 29 2% 4 G. 25 0. .25 132.9 0. 00 0. 02 0. 00 0. 19 0.21
3 21.%98 346 %4 25 41 7.@8 5 30 @5 & 0. 05 G. 24 14 2 0. 00 0. 00 0.15 0. 35 0. 946
16 21.97 3& 52 25 40 8. ¢ 5 31 3. 7 o, 00 0. 28 o, 02 0. 00 0. 00 .12 0. %96
20 18.86 3& 58 2429 7.95 2 83 100 9 ¢ 00 0 34 O.02 G. G0 0. 60 0. 34 0.79
20 16.B1 36 &0 26 Bl 7.9% 5 9% 100 2 0. 07 0. 88 Q. 02 O .02 0. 00 0. 40 i. 04
20 185 G2 3&.78 27 27 7. 85 4. 72 772 i 28 2. 23 5. 94 0. .11 0. 07 £. 43 1.95
78 14 . 2& 27.71 28 26 7.895 3 57 &4 8 C. 32 o 2% g8 26 0. .22 G. 06 4, 59 0.38
100 132 62 38 14 28 73 7.85 392 &4 1 G0 0. 0% 10.43 0. 05 0. 13 4, 80 0.30

Pro¢ BBOT DBOP BBOF SHZ eLUC 5-R S0XA EOXH NITA NITH AMON
i e e D L L R L Y L T LR g gy

G 1.43 1. 01 0. 42 ¢ 18 7. %1 8 3 ¢ GG 0. 31 E. 95 S. 01 7. 33

= 1. 60 1. 32 O &8 0,19 9.17 3.0 6. 77 . 29 2. 47 1.69 12 00
10 1.75 0. 82 1. 23 G 17 4. .01 11. 0 C. GO G 42 3. 48 5.13 5. 62
=20 2. 28 i 98 &. 30 G 18 2. 55 6.0 o 00 0. 23 3. 97 2.17 5. 62
20 2. 57 £. 05 0. 52 ¢. 22 g 28 4.9 1. 05 0.85 12 44 2.17 12.9%
SG C. 75 ¢ 30 i. 05 O 38 10 25 4 2 G.77 0. 55 1.93 5. 34 2. .71
75 0. 00 O 00 . 44 . 21 7. 30 i1 4 o 29 G 37 G. 25 2. 36 2. 20
160 Q.80 0. 00 g Q0 C. 88 5. 70 g 2 i. 64 0. 57 4. 3& 1. 6% 7. 90

Sed.



Plaztaforma XIV
Est No. 12 lLatitud 36 35. 0 N D Secchi 0.0 m Cielo CEL Mar LL
Fecha @/ 9/82 Longitud 4 19.5 W T. #Aire 22. 0 C V. Viento 3.0 Alt. Olas 0.0
Hora Inic 650 Prof Eco 2285 m Presion 1014 mb Direccion 8] Direccion O
Prof TEMP SALN SG-T PH OXGN SAT CL—-4& P.P. 8. 5 NO3 NO2 PO4 5104 NH4
PR e SRR R P ST S R A R L R S I I I TR L A R Y I AL R L R
O 21.92 36565 25.45 7.98 S. 24 F4. 5 ¢. 05 0. 20 14 3 ¢ 21 0. 60 0. 00 Q. 29 1. 44
S 21.89 3& 53 25 .43 7.95 5. 27 25 1 G. 00 0. 33 15. 0 C. 04 0. 00 0. 00 0. 23 1.21
10 21.&6 36 33 25 50 7.93 5. 22 gL C a. 00 0. 26 0. 01 0. 00 0. 00 0.19 0. 63
20 19 863 36 .53 2605 7.98 5. 82 R&. 9 . 00 0. 26 0. G0 0. 00 Q. 00 0. 23 i. 37
30 16.48 36.3%0 24 82 7.95 & 15 101.9 0. o8 0. 24 Q.01 0. 02 0. 00 Q. 22 0. 30
50 15 26 36. 91 27. 41 7. 90 4. 77 78. 0 2. 78 2. 4& 3. &% 0.13 G 01 2. 70 0. 54
75 14 26 37 &2 2818 8. 00 4. 33 707 0. 55 0 25 6. 78 0. 04 0. 12 4. 73 i 46
100 13,74 38 03 2861 7.85 3. 8& &3 1 C. 13 0. 15 .19 . 04 G 12 4 80 Q.54
! 150 12. 29 3B 36 D2B.%5 7.85 4. 26 &8 & G112 O 08 8. 0% 0. G2 0. 08 4. 17 0.13
3 200 132. 24 38.43 29.03 7.80 4. 24 &8, 3 0. 00 0. 0% g. 56 0. 02 G. 0& 4. 93 0. 54
]
Prof DROT DROP DBOF SHZ ei.uc S-R SOXA S0XH NITA NITH AMON
T T g Y Y Y L Y Y YL Y I IR 22T a2
O 1.98 1,20 .78 €. i2 &. B6 17. & i.10 0. &5 3. 14 2.75 2. 90
S 1.92 1.17 G 75 o. 00 7. 26 i7. 4 Q.76 0. 53 Q. 24 3.75 1i.81
10 1.93 Q. 83 i 42 Q.17 7.067 .0 0. 65 G. 52 3. 36 5. 26 20 .00
20 2. 83 1.78 1.03 0. 17 2. 45 3 2 g 13 Q. 00 0. &8 6. .58 20. 38
30 3. 32 2. 02 1 30 C. 57 2. 04 17. 2 1. 06 053 5. 63 2.63 15 52
50 i. 32 o. 06 1 20 1. 47 2. .93 16. 7 ¢. 22 1.14 Q. 21 4 748 8 746
73 0.73 .00 1018 G. 07 7. 94 12. 7 G.79 0 52 & 22 3.56 10.95
100 .15 ¢. 00 0. 58 ¢. 27 5. 35 19 % C. 42 i.14 8.87 5. 48 15. 33
150 Q. &5 0. 35 ¢ 30 0. 06 2. 30 20 4 8. 88 1. 05 &80 4 10 6. 95
200 C. 835 g. 24 G 61 0. 05 & 07 2 & Q. 38 0 57 Q0. 48 3. 8& 8 00

Sed.



Plataforma

XIV

Est No. 13 Latitud 36 4.3 D Secchi 20.0 m Cielo DES Mar LL
Fecha 7/ 9/82 Longitud 5 21.3 T. Aire 27.0 C V., Vienteo 18.0 Alt. Olas 0.0
Hora Imic 1455 Prof Eco 100 m Presion 1013 mb Direccion Direccion O
Prof TEMP SAalLN sG-T PH OXGN SAaT CL—-& R. P. g 5. NO3 NOZ2 P04 S104 NH4
%%%%**%**%&%ﬁ%%*%*%*%%%%%******ﬁ***%*%*%&***%*%*%*ﬁ%%**&**%*%*%*%#*%*%***%%%%**%**%***%*%*&§***§%§**§%
O 21.77 3&. 70 285 &0 7.95 552 9.6 0. 00 0. 81 18. 3 0. 00 0. 00 C. 00 Q. 37 1.21
5 21 69 3& 71 25 62 7.95 5. 48 8. 9 ¢, 00 1. 04 29. 7 0. 00 0. 00 C. 00 0. 39 1. 70
10 21 .42 36.72 2570 7.98 5. 55 8. 5 G. GO O &7 0. 00 0. 00 0. 04 0. 45 0, 79
o0 20.41 38 77 2602 7.9:2 5. 51 F&. D . 00 0.72 0. 00 G. 00 G. 00 G. 76 1.21
20 19, .81 346 90 26 346 7.95 5. 47 g4 1 C. 00 0. 26 .11 G. 00 0. 00 1. 34 1. 44
50 17.84 3710 26 94 7.9C 5. 26 F1. 0 G 05 0. 16 1. 70 0. 60 0. 13 2 28 1.79
Prof DBOT DBpoP DROF aHZ GLUC g-R SOXA SOxH NITA NITH AMON
*%%%%%%*%%*ﬁ%ﬁﬁ*%%%%***%*%%%*&*%%**%%******ﬁ%*ﬁ%%*%*%*%**%%%%%%*ﬁ%%%***%%§%§§§**§
C 2. 40 0. 35 2. 05 C. 14 5. 95 0.0 1,17 O 5% 1. &7 Q. 00 7. 81
3 2. 30 g B& 1.94 0. 13 g 28 532 3 ¢, 10 G. 26 4 73 0. 00 & 09
iC 2. 98 O 43 212 G 0L 3. 44 g 8 ¢, 50 0. 49 & BO .17 8.76
20 2. 68 0, 53 2.15 O, 05 4. 12 12. &6 o. 07 g. 51 3. 06 G. 00 & 38
30 2. 40 ¢ 54 1. 86 0. 14 3 11 2. 3 ¢ 00 .75 G 91 0. 00 5. 05
50 2. 24 ¢, 00 2. 37 Q. 39 & B3 2.1 Q. 40 0. 83 1. %1 0. 00 4 43

Sed,



Plataforma XIy

Est No. 14 Letitud 38 5 7 N D Secchi 21.0 m Cielo 1/8 Mar

Fecha 7/ 9/8p Longitud 5 21.2 W T. Aite 25 .0 ¢ V. Viento 25 0 Alt. Olas 0.2
Hora Inic 1250 Pref Eco 230 m Fresion 1014 mb Direccion 20 Diveccion 20
Pro#f TEMP Sal N S6-T PH OXen SAT Cl—A4 PP 5 8 NO3 NOo PD4

O 22.00 3& &9 25. 52 8 05 5.39 ?7.2 . GO 0. 36 15.9 0. 00 0. 00 G

S 21.96 36 &8 25. 83 g 10 5. 41 7. 6 0. 00 0.79 17.5 0. 07 0. 00 4]
10 21.87 34 70 25. 54 8 15 5. 39 7.2 0. 00 1.09 0. 00 6. 00 O
20 21,19 3&. 70 25 76 7.95 5. 41 &5 1 0. 00 .29 0. 00 0. 00 O
30 20.86 3¢ 73 25. 87 2. 00 2. 45 @4, 9 Q. 00 0. 51 0. oC 0. 60 ¢
50 19.94 34 g1 2&. 18 8. 05 5. 39 94 5 ¢. 00 0. 51 ¢ 04 0. 00 ¢
75 20.47 34 77 2& Q1 7.9% 5. 32 %4 4 G. 00 0.8z 0. 60 .20 o
10 19 4% 34 g4 &, 32 g 10 5. 28 1 2 0. oC 1.58 ¢. 00 C. 00 O
130 13.62 38 19 28. 76 7.85 4. .14 67,7 0 00 C. 05 10. 35 0. 00 ¢
200 13 34 38 29 28. 90 7.85 4. 22 67. 9 C. 0C 0. 12 G. %29 0. 00 O

Prof DBEOT DEOP DBOF SH2 GLUC E-R S0XaA SOXH NITA NITH AMON
*%**#ﬁé%&*ﬁ%*#*%ﬁ%%*#*#*%**%**#%***%**#***%**%%ﬁ%****§§*§***§*§§§#%§%**%%*%**§**§

&) 3. 18 2. 38 G. 60 008 ?.73 19 3 C. 58 1.22 20 31 1. 10 7. %0
= 323 218 1.05 C. 0% 2. .82 3657 Q. &2 1.22 2 78 1.30 10 8¢
10 3.20 2. 25 8. 95 0. 07 6. 81 £ 2 0. &1 0. 32 4 23 i.32 .81
20 3. .22 2 57 G. 65 o 29 4. 62 iz 6 0. 93 0.12 4 55 1.55 7.52
30 3. 24 2. 71 0. 53 G. 58 5. 72 & 2 0. 60 0. .12 4. 31 1.33 & 00
SO 2. 12 £ 02 1.10 C. 11 10 02 2.9 G .25 0.49 12 g5 1. 36 7. 52
73 i. 55 C. 53 1.02 .07 4. .99 0o C. 658 . 81 5.87 1.22 10 47
100 1.1¢ 0. 18 C. 98 G 15 7. 80 3 2 ¢ .73 1.11 4 22 2.23 10.09
150 C. 47 C. 00 C. &7 0 10 3. 82 18 &4 1.12 0.08 14 10 C. B0 10.76
200 0. 61 ¢. 00 0. 80 0 14 9.99 & 7 0. 00 0. 33 2. 06 1.13 6. 25

Sed,

PU~ORODOOD O
FO0OROROLW



Plataforma XIV
Est No. 1S5 lLatitud 36 O .0 N D Secchi 22. 0 m Cielo DES Mar LL
Fecha 7/ %/8B2 Longitud 5 35 2 W T. Aire 22.0 C V. Viento 4.0 Alt. 0Olas 0.0
Hora Inic 745 Prof Eco 70 m Presion 1014 mb Direccion 240 Diveccion O
Prof TEMP SALN S6—-T FH OXGN SAT CL—4A B.P. g. 8. NO3 NOZ P04 SI04 NH4
O S O T L L L L S S L L Ly Ty Yt s s T P T L2 TR LR 22 2L 2
O 20 .42 3458 25 88 7.85 5 23 1. & G 17 0. .33 33.9 1,17 0. G0 G. 04 0. 97 0. 30
5 20.09 36 857 25 95 7.95 3. 29 F2. 7 0. 04 0.18 14. 0 0. &7 0. 00 ©. 00 i.04 0. 44
1¢ 19 . &1 36597 26.08 7.90 5 27 P B G 1é 0. 82 Q. &7 0.05 0. 11 1. 27 0. 30
20 18 44 36 &7 26,44 7. 85 5.10 87. 0 O 1é 0. 33 2. 40 0. 03 G 11 2. 16 0. 30
30 16.31 37 28 27.4%5 7.85 4 82 80. 9 0 15 0. 51 6. 95 0. 03 0. 29 3. 95 0 46
50 13.93 38 046 2B.59 7.85 4 44 7.9 G. 02 ¢. 29 11. 77 0. 09 €. 30 & 26 0.13
3
3 Prof DBpOoOvT DEOP DROF 8HZ L uc g-H S0XA S0XH NITA NITH AMON
; B R O L L S L L B O R o T N I I eI I T Ly Ly Rt 2 a2
G 2. 25 G. =28 8 4z i2.1 0. 45 0. 76 Q.26 10.89 10 .85
S 1. 92 0. 00 = B7 o. o2 & 53 19 & 0. 24 0 52 0. 38 10 40 16.95
10 2. 00 Q. 58 1. 42 0. 17 4. 54 15 3 G 00 0. 74 ¢ 37 7.99 24 38
20 1.90 ¢. 00 2. 10 0. 25 & 24 22. 6 O, B4 0. 78 Z 85 6550 21.24
20 1. 495 0. GO 298 Q.12 & 14 27. 1 0. 24 1.03 0. 37 5. B9 & Bb
1.25 0. 00 1.32 0. 50 2. 34 7.3 G. 00 1.20 10,12 &. 00 g. 20



o T

Plataforma

XIv

Est No. 14 Latitud 3% 5.0 N D Secchi 21.0 m Cielo DES Mar LL
Fecha 7/ 9/82 Longitud 5 36.0 W T. #Aire 24.0 C V. Viento 4.0 aAlt. Olas 0.0
Hora Inic 1000 Prof Eco 320 m Presion 1014 mb Direccion O Direccion O
Prof TEMP SalN sS6-T PH JXGN ‘SAT Cl—a PP s & NO3 NO2 PO4 SIi04 KN4
O L T T R S L L L T T R Y L T2 2 ey sy T T L. a
0 18 .70 3é&. &7 26. 40 8. 10 3,32 92 2 0. 09 1.67 i3 & 397 0. 60 0. 10 1.73 2.03
S 18 .63 36,29 26 36 7.9%5 5. 30 F1.8 Q. GO 2. 02 izZ. 1 2.43 0. 00 0. 09 1. 71 2. 41
10 18 42 36 .59 26.40 7.9C 5. 28 F0. ¢ ¢. 05 1.61 2. 49 G. Q0 0. 08 1. 86 1.04
20 17.97 3&.60 26953 7.93 5 25 g89. 7 G. 07 1. 462 2. 82 0. 00 .17 1.94 1.12
30 17.91 36 62 26 56& 7.%0 S 22 89 2 o 02 i.21 2. 60 0. ¢0 0. 13 2. 01 0. 88
O 17.61 36 63 26. 64 7.9% 5. 27 g0 1 0 19 0. 98 2. 82 . GO ©. 18 2.12 1.70
75 14 g2 37.1%5 27 7C 7.9C 4 89 g1 ¢ 0 i 0. 26 7. 60 G. G0 Q. 31 4.17 1.87
100 14.5C 37.&62 2813 8. 00 4 73 78 5 G 1B o 12 9.19 0. 00 0. 27 5. 22 096
iI5¢ 13. 28 3B. 2B 28B. 98 7.90 4. 43 71,3 G. 00 0.07 1111 0. 00 0. 34 7. 08 2. 28
200 13.12 3B. 4B 29 10 8. 00 4 38 70. 5 C. 08 0. 0B 11. 35 0. 0 0. 35 7. 64 0. 79
Frof DBOT DBOP DBROF SH2 sL.ul 8-R SOXA SOxH NITA NITH AMON
O S L I I T T ey 2 e s 222 T gy L T Y AR
C i.07 1.93 0. 30 0 21 7.764 143 %9 0. 75 0. 29 0. 44 4. 92 8. 86
b 1.1¢ Q.77 0. 33 Q.00 @ 71 72 & 0. 66 Q. 43 0. 26 5.26 3. 24
10 0. 80 0. 65 0. 15 0. 10 337 i1 © ¢, 00 . 12 O 50 5. 80 9. 24
20 1.08 O 85 0. 20 o 17 & 88 &4 B o 62 0. Q0 i 54 5. 00 13 62
30 0. 70 0. 38 g. 35 0. 17 3. 24 1066 2 i 26 0 12 4. 08 S. 01 14 75
50 G. 73 0. 320 0. 45 G 12 2 B4 &B4.°% 1.02 0. 87 G 39 8. 71 6. 66
75 0. 82 0. 34 Q. 58 0. z2 2. 94 415 & 1.13 0. 1¢ o 22 5.0%9 5. 90
100 ¢. &0 O 55 O 0B .18 2 %92 i.9 C. 29 0. 00 & 30 4. 10 3. 71
150 8. 5C 0. 43 C. 035 Q.35 4 58 iS5 3 G. 54 0. 16 i. 57 4 10 7. 62
200 0.15 &. G0 1.97 ¢, 20 4. 08 & 7 C. 04 0. G0 O 14 5.1%9 &. 0O



Plataforma XIV

Est No. 17 Latitud 36 30.0 N D Secchi 17.0 m Cielo BES Mar LL

Fecha 8/ 9/82 Longitud 4 38.4 W T. Aire 31.0 C V. Viente 7.0 Alt. Olas 0.0

Hora Inmic 1715 Pro$ Eco I8 m Presion 1010 mb Direccion 100 Direccison (o]

Prof TEMP SALN 56-T PH OXEGN SAT CL~A P.P. g & NO3 ND2 PD4 8104 NH4

R T B R I I B B I B e B B B B B B B B B B B N B B B B R R E R BN NN RSN N E S E R AL B EEFREE
O &3.65 36.76 25 10 7.95 5 31 ge 7 0. 07 i.34 15. 3 0. 00 0. 00 0. 00 0.20 0. 30
2 23.61 36.76 25 11 g 00 5. 30 ?8. 5 C. 07 1.30 15.1 0. 00 0. 00 0. 16 0. 27 2. 28
10 23.60 36.77 25 12 7.95 S. 34 ?9. 2 0 14 1.31 0. 00 0. 00 0. 060 0. 26 0. 30

Prof DBOT DROP DEOF SHZ &LUC 5-R S0Xa S0XH NITA NITH AMON
B R R R R R R N S N R R R R R S R R R N R PR A S N R B S R F R S S S A R B EE LR B RN B RS
O 1. 4685 G 23 1. 40 0. G0 8.83 129 3 0. 93 .57 F. 45 0. 02 7. 52
b i.42 0. 72 ¢. 70 o.07 7. 34 16. 0 1.18 0. 47 5 148 0. 24 &. 57
i0 i. 44 0. 52 ¢. 92 0. 24 & zZ1 12.9 1.08 0.41 2 B2 1.03 Z.81
Sed.



- 6L -

Plataforma XIV

Est No. 18 Letitud 36 27.4 N D Secchi 17.0 m Cielo 2/8 Mar LL

Fecha 8/ 9/B2 Longitud 4 38.2 W T. Aire 31.0 C V. Viento 8.0 aAlt. Qlas 0.0

Hora Inic 1615 Pro+ Eco &6 m Presion 1011 mb Divreccion 70 Direccion 0

Prof TEMP SaliN S6-T PH OXGN satT Cl—-4a F. P S. 8. NO3 NO2 P04 sSI04 NHS4

IR R R R R e L Ry L R T TR R R e T T T R R A TR A T SR N A S e

¢ 23.7% 36.7& 25 06 7.93 5.33 93. 0 & 05 0. 80O 17.5 C. 00 0. 00 ¢ 00 0. 1é& 0. 30

5 23.45 36.77 2817 7.95 5. 23 5. 5 . 00 C. &3 151 0. 00 G, 00 ¢. 00 8 14 0. 21

10 23.08 3675 25 26 7.95 5. 44 9.8 0. 068 0. &9 0. 00 0. 00 0. 00 0. 27 0. 21

20 2Z1.40 36.75 25 73 7.%95 5. 47 7.1 ¢ 18 2. 17 G. 00 0. 00 0. 00 0. 47 0. 38

30 19,79 36.460 26 06 8. 00 .75 100. 9 G 32 i.&1 0. 98 0. 00 0. 00 0. 27 0. 30

50 14.83 346.89 27.02 7.95 5. 40 20 7 0. 31 0 5% i.07 G. 07 G. 60 i 49 0. 54
Prof DBOT DBOF DEOF SH2 GLUC &~R 80Xa S0XH NITA NITH AMON

LR L L L Yy Y T L Ry R L T R R R R R

o 2. 48 i 58 0. 90 0. 03 8. 31 & 4 G.73 0. 52 5. 44 1.25 10.95
S 2. 20 i.15 1. 05 ¢. 00 2. 42 5. 4 0. &6 0. 00 0. 2% 1.31 14 7¢&
10 2. 40 .40 1. 00 C. 29 2. 02 6 6 0. 37 0.77 4. 564 6. 065 30.57
20 2. 70 1.23 1. 47 6. 00 & 84 298 6 0. 66 8. 00 0. 69 1.02 8. 95
30 2. 40 2 35 1.65 0.17 4.28 344.5 ¢ 3% ¢. 60 4.89 1. 03 2. 48
5S¢ 2. 87 0. g7 1.90 0. 00 7.59 D5%1.4 0. 27 0. 00 &. 86 Q. 89 5. 81

Sed.



..08...

lataforma XIV

Est No. 19 Latitud 36 25. 5 N D Secchi 10.0 m Ciele DES Mar LL
Fecha 8/ 9/8B2 Longitud 4 37.4 W T. Aire 30.0 C V. Viento 10.0 Alt. Olas ©O.0
Hora Inic 1500 Prof Eco 115 m Presion 101l mb Direccion 70O Direccion (o]
Prof TEMP SALN S6-T PH OXGN SaT ClL—-A p.P. g 8. NG3 NO2 PO4 s8I104 HNH4
D Y T L R R R g PR R S R R e O 2 12 T T S S TR R e B 2 2 12 S AR LI
¢ 23.78 36.70 2502 8 05 602 112 0 0. 24 4. 40 i8. 7 0. 00 0. 00 0. 00 ¢. 00 0. 05
5 23.04 346.72 25 24 g. 00 5. &5 1033 Q. 49 2. 54 19. 8 0. 00 0. 00 €. 00 0. 32 0. 446
10 2212 36.67 25 47 8. 00 5 41 ?7.5 G 25 0. 58 ¢. 00 G. 060 0. 00 0 07 2. 61
20 19 . 746 3&.6% 2410 g8 o0 5 71 10¢. 2 .13 0.73 0. 060 0. 00 ¢. 00 Q. &1 0. %6
30 14 85 3675 24692 7.95 5. 49 @2 5 o 42 2. 326 0. 4z G. 60 0. 00 122 i.70
50 1613 37.C2 27.30 8. 00 4. 92 Bz & G 57 G. 40 2. &4 0.34 0. 62 2. 70 2. 61
75 1% 35 37.07 27. 51 7.20 4 71 77 % G 31 Q.21 4. &7 Q. 2% ¢. 02 3. 11 2. 61
1900 13.5% 3B.02 2B &4 7.85 3. %6 &4 8 G 22 .15 8 46 O. a8 G 15 5. 40 2. 37

Prof BBOT DBOF DBOF 8HZ GLUC E-R S0XA SOXH NITA NITH AMON
R L T R R R T ey R SR T R e X S L A Rl S 2 s

O 2. 81 .11 1.70 G iz 8.15 8. & ¢ 0B 0. 23 3. 39 1. 05 4 29
3 2. 20 .78 0. 42 G i4 7. &2 2320 . 51 ¢ 23 7.21 0. 57 19 43
1¢ 1. 72 0. 04 1,68 0.02 3. % 3.2 o. 34 029 7.13 0.76 14.09
20 2. 05 1.05 1 00 G. 18 2. .72 200 0. 7% 0. 43 5. 39 0. 00 8. 86
30 1.70 0 00 g &% G, 17 g 18 3 8 0. 65 0. &8 3. 31 0. 00 4. 38
30 1.25 0. 60 1 45 G 48 & 68 109 2 0. 88 G. 24 0. 33 0.94 12 38
75 1.60 0. 06 1 06 o 32 3. 03 1.9 0. 48 6. 43 22 39 1.36 12 38
100 0. 40 0. 00 113 .36 1000 17. 2 1.08 0 BO 3. 32 0.89 10 .76

Sed.
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Plataforma XIV
Est No. 20 Latitud 36 23 .4 N D Secchi 28.0 m Cielo DES Mar LL
Fecha 8/ 9/8B2 Longitud 4 33.7 W T. Aire 27. 0 C V. Viento 8.0 alt. 0Olas 0.0
Hora Inic 1330 Prof Eco 510 m Presion 1012 mb Direccion &0 Direccion O
Pro# TEMP SALN S5G¢-T PH OxXeN gaAaT CL-4 P.F. 5 G NO3 NO2 PO4
***%*%%%**ﬁ%*ﬁ***%é*%***ﬁ%%%**%*é%ﬁ****ﬁ**%&%***%*****%****%%ﬁ*%*%*%%**%*%%%ﬁ**%%%*%*%**%%*
G 22.2%9 34 57 25 35 8. 05 5.28 .95 1 ¢. 00 0. 74 13. 9 .13 0. 00 ¢. 00
5 21.63 36.55 25 52 7.95 S 32 P& C Q. 09 ¢ 89 14,1 0. 60 G. 60 G. 00
16 21. 26 3&.53 25 61 7.95 5. 3B g5, & 0. 11 $.93 G, 00 Q. 00 0. 00
20 17.87 36.51 24 56 g. 00 5. 82 92 & 0. 05 0 44 o, 00 C. 00 0. 00
30 16 .31 36.45 26 97 7.958 5 35 gg. 7 0. 42 ¢. 23 0. 47 0. 00 0. 00
SC 14,82 37.10 27 464 7.88 4 &5 771 ¢ B3 g.17 S. 96 0. 00 0. 11
75 14,02 37.87 28 20 8. 00 4 30 70. 2 G 26 0. 05 7. 86 0. 00 0. 14
100 13. 26 38B.12 28 79 7. 80 3,92 &3 4 .15 G G4 8. 83 0. ¢0 G 12
150 12.25 38.3% 29 00 7.85 & 23 &8 1 8. 0C 0. ¢2 g. 83 G 00 0. 17
200 13.21 3B. .43 29 03 7.85 4. 29 62,1 G. 00 Q. .0z 8. 83 G. 00 O 12
Prof DBROT DBOP DBOF SH2 GLUC S-R S0XA S0XH NITA NITH AMON
*ﬁ%%%%*%**%%*%****%**#*ﬁ%%§*§****#%**ﬁ*%%%%*%***ﬁ****%%%**ﬁ%%%%******%**%%*%*****
O 2. 20 0. G0 2. 33 0. 11 4 41 12. 7 0. 8& 0.4%9 11 .86 i1.22 10 84
) 2. 00 G. 00 1.15 0. 17 7. 96 13,1 0. 93 0. 47 14, 89 1.3¢ 115 582
10 1.85 0.83 1. 60 8. 31 223 232.9 G. 0C 0. 36 0 16 Q.93 3 71
=0 1.75 i 00 0. 75 £ 36 2. 41 25 2 G. 70 0. &3 0. 16 ¢ 03 6. 28
30 2 29 1.30 0. 95 G 1z 1. 924 & 2 0. 23 1. 37 G 16 1.18 & 76
50 .92 O. 00 0. 97 G 07 .80 3 2 i.¢2 1. 34 5. .72 C. 60 8. &7
75 0. 25 0. 19 0. 44 G 13 2 24 61B. 4 1. 07 0. 41 378 0. 00 3. 62
100 G. 50 0 15 0. 35 G. 16 518 2. 1 <. 82 Q.79 2. 17 C. 00 & B6
150 0. 47 0. 00 0. 60 o. 00 1.89 iz 4 G. 0% 0. &7 F. 95 1.49 &. 00
200 0. 99 0. 17 O 82 0. 0% 2. 72 11.0 0. 22 0.5B 11 44 Q.90 2.19

Sed.

8104 NH4
EEREERERRES
0 21 2. 61
0. 28 G 21
0. 40 0.30
¢ 32 i.54
C. 88 1.37
3. 81 0 21
4. 63 1.37
4. .74 i.70
4. .94 0. 63
4.73 0.13



Pilataforma XIV

Est No. 21 tatitud 36 B7.3 N D Secchi 16.0 m Cielo DEE Mar

Fecha 12/ 9/82 Longitud 1 53.0 W T. Aire 30.0 C V. Viento 11.0 Alt. Olas 0.5

Hera Inic 1430 Proef Eco ig m Fresion 10146 mb Direccion 70 Direccion 70

Prof TEMP SaliN Se-T PH OXGEN SAaT CL—A P.F. g B NO3 NO2 FO4 8104 NH4

***%%*ﬁ%%%ﬁ*%%*%%***%%%%%*%*%ﬁﬁ%%&%%%ﬁ%%%%*ﬁ%%%**%ﬁ***&%**%%***%ﬁ*%*ﬁ***%**%***%*%*ﬁ§**%**%***§*%§****
O 24 26 37.13 28 =20 7.95 5 09 85 9 C. Q0 0. 49 7.6 0. 00 0. 02 0. 00 0. 38 i.62
5 24 25 37.12 25 20 g. 00 5 02 g4 6 0. 10 g 41 7.4 0. 00 0. 02 0. 00 0. 38 2. 37
10 24,15 37.10 25 21 7.93 4 32 gz. B G. 00 0. 42 0. 00 0. 02 0. 00 0. 28 i.54

Frof DEOT DROP DROF SH2 GLuUC 8-R SOXA SOxH NITA NITH AMON

ERPALTERBFXF BT HRFREHR R E R HHEHEFFABBRFRFEFESR BHEEFRRFE -%%Hz"*-&%%&%%%**{-*%%ﬁ%*&%*%*
O ¢, 00 G, 00 0. 00 0. 00 g &0 3% 4 G, 00 0.89 10.03 1. 13 8. 4€
5 C. 00 0. 00 o. 00 ¢. 00 4 22 259 3 0. 52 0. &8 ¢ 07 1.18 11.14
i0 0. o0 G. 00 a. 00 ¢. 0B 4, 19 15 2 G 64 6. 97 & Gé s gz 11 33
Sed



Plataforma XIV
Est No. 22 Latitud 36 54&. 8 N D Secchi 25.0 m Cielo DES Mar
Fecha 12/, 9/82 Longitud 1 52.3 W T. Aire 28.0 C V. Viento 13.0 alt. Olas 0.2
Hora Inic 1350 Prof Eco &4 m Presion 10ié mb Direccion SO Direccion &0
Pro# TEMP SalN S6-T PH OXGN EAT ClL-A PP, s 6. NO3 NG2 P04 5104 NH4
*ﬁ*%&**ﬁ#&&%**%*%%%*%%%%%*%*é**%§§**%§%*%*%%%*%*%%*%ﬁ%****%#%**%%**%*%**%*%%****%#*%*****%**%*****%***
O 24.32 37 .21 25 28 7.95 5. 03 4. g G. 00 0. 71 &, 5 Q. 00 0. 060 .00 G 45 0. 38
S 24.33 37 .20 25 23 7.95 5. 1 4. 4 G 00 0. 20 7.5 0. 00 0. 0 €. 00 0. 36 G. 96
10 24 22 37.18 25 25 7.93 5. 04 30 G. 05 0. 21 O. 00 0.00 Q. 00 0. 39 0. 30
20 2395 37.10 25 927 7.85 5. 01 g4 5 G114 0. 32 0. 00 0. 0O €. 00 C. 37 0. 79
30 24 .08 37.20 25 31 7.9C 5. 05 5. 2 G110 O 26 Q. 00 0. 00 G. 00 0. .43 0. 30
20 15 70 37.50 27.77 7.85 531 B 3 0. Bs 2 01 0. 24 0.10 0. 05 1. 2% i 29
Prof DREOT DBEOP DROF SH2 GLUC S-R 80XA S0XH NITA NITH AMON
*%%ﬁ*%%%*%****%&*%**§§§§§§§§§*%*%%**%§%%%ﬁ*****ﬁ*ﬁ***%%*%*%%%%%*%*%*%****%***%**#
0 0. 0¢ & Q0 ¢ 00 G 02 8 €z 44, 2 €. 70 0. 77 0 12 1.27 8 86
5 C. 04 0. ¢4 O 00 G. 00 8 9% 215.0 0. 95 0. 00 7. 63 1.04 18 84
10 G i4 0. 14 0. 00 0. 00 11 43 i.7 0 41 0.320 12 &9 0.74 14 856
20 g 10 g, 10 C. 00 G 05 8. 03 44. 9 G, 00 G. 19 4.81 S.92 20 48
3¢ 0 15 0,15 C. 00 G 00 2. &6 29. 32 . 1¢ 0. 14 G. 45 3.38 13 .42
50 g 57 0. 37 0. 00 ¢ o0 3 82 3820 o 60 0. 27 0. 43 S.26

Sed.



Platafarma XIV
Est No. 23 Latitud 3& 55 .5 N D Secch: 32.0 m Ciele DES Mar
Fecha 12/ 9/82 4Longitud 1 51.1 W T. Aire 27.0 C V. Viento 12.0 Alt. 0Olas 0.2
Hore Inic 1300 Prof Eco 120 m Fresicn 1017 mb Direccion 90 Direccion &0
Prof TEMP SalnN Se-T FH xE 8A7T CL-4& PP g & NO3 NOZ2 P4 si04 NH4
§§%%*%§§*&%%%%*%%%%ﬁ%%%ﬁ**é%%%%ﬁ*%%%&%§§%§*%%*&%*§§§§%%*ﬁ*%%*%ﬁ&%#%**%%%ﬁ**ﬁ%%**%*%%#%**ﬁ*ﬁ%%%****%**%
o 24.33 37.25 25 27 7.9% 5 10 G4 1 0. 23 0. 1B .7 0. 02 0. 00 0. 00 0. 38 1.54
5 24 31 37 i3 2518 g 00 5 18 7. & g. 00 0. %6 10. 4 0. 00 0. 00 €. 00 Q. 37 C. 88
i 24 2% 37 .22 25 258 7.95 5 06 5 4 ¢ 00 0. 40 Q. 60 0. 00 O. 00 0. 42 0. 44
20 24 21 37.22 25 2B 8. 15 5 QO ¢4 2 o. 00 0 37 C. 00 0. 00 0. &7 0. 44 0. 88
30 =24 20 37.22 Z%. &£B 7.9C 5 01 24 4 G. oC Q. 2& C. 00 0. 00 0. 02 0. 42 .79
50 14,71 37.40 27.92 7.8% & &7 77 & 1.27 i. 87 2. 56 0. 29 0. 10 2. 15 0. %46
75 13,90 38 01 2B 5% 7.85% 4 Z& 69 O. 20 0. 02 2.79 0. 22 G. 12 2. 64 0. 44
160 13 .45 38 17 2B 7B 7.7% 4 51 72 & G 00 0. 85 3. 82 0. 06 .15 3. 22 0. 21
Prof DEOT DEOF nRoOF SHZ GLUC &-R S0XA S0OxH NITA NITH AMON
R R EE RN R RSB EE EEE R EEE RN H R F SRR R R AR R E R R R R R R H AR R EAFI RIS RRRHAFRESRREEREH
0 0. 39 c 2% 0. 00 ¢. 02 g 15 11. ¢ G 10 0. 74 0. 07 1.28 10.95
5 0. Bé G 86 ¢. GO 0. 07 & 98 235. 8 0. 41 0. &7 7. 46 G. 88 7. Bl
10 G. 76 0. 7& G, 00 0. 07 2. 22 2.5 ¢.09 0. 48 0. 16 4. &8 5.81
zZ0 G, 73 Q. 73 O. 00 0.01 11.47 231 0. 24 0. 77 3 05 G. 9?4 7. 24
30 1,14 i i4 O. 00 0. 01 & OO 25. & O 12 0.327 o, 08 1. 31 &. 09
¢ G. 44 0. 44 G. 00 ¢. 02 2 44 28 7 g 11 .00 10 B3 4 52 2. 48
75 0. 00 0. 00 0. 00 0. 12 2. 28 28 & G. 14 0. 61 O 32 4 51 13.43
100 G 40 ¢ 40 0. Q0 G. OB 2. 75 2& G ¢ o0 0. 2% G 12 1.26 15 352

Sed.



lataforma XIV
Est No. 24 Latitud 3& 54.3 N D Secchy: 22.0 m Cielo 1/8 Mar
Fecha 12/ %/82 Longitud 1 51.0 W T. Aire 26 0 C Y. Viento 10.0 4lt. QOlas 0.2
HMore Inic 1115 Frof Eco =250 m Presion 1019 mb Direccion 20 Direccion 40
Pro#f TEMF Sal.N s&-T PH OXEN 8AT CL—-4A P.F. s 5. N3 NOZ P04 SIi4 NH4
R R R ORI G R R I S U O R e L T e T T L s ey ey L AR eI T L L L e
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3.1.

3.1,

1.

ANALISIS DE LOS DATOS FISICOS Y QUIMICOS,

ESTUDIO DE LA CORRELAC(ON ENTRE P|GMENTOS FOTOS|INTETIZADORES (CLOROF|~-
LA A) Y FLUORESCENCIA (Ex. 400 nm = Em 680 nm) DEL AGUA DE MAR CORRES-
PONDIENTE A LA PLATAFORMA MED|TERRANEA ESPAROLA.

Se han analizado muestras de agua obtenidas durante las campa-
fas Plataforma |, V, VI, VIII, X, X, Xtl, X1l y XIV en las profundida-
des 0, 10, 20, 30 y 50 m. Se han analizado también los parémetros pro-
ductividad primaria y profundidad y se han calculado los coeficientes
de correlacién (rij) para el conjunto de datos disponibles de cada cam-
pafia y luego los rij restringidos a cada profundidad.

La medida de la produccién primaria se realizé por el método de
Steemann Nielsen, incubando las muestras a la luz incidente sobre cu-
bierta del barco en un bafio con circulacién de agua de mar de superfi-
cie que controla la temperatura, La concentraci{bn de
clorofila "a'" se calculd utilizando la ecuacién tricromitica de Parsons
y Strickland aplicada a las lecturas de extractos acetdnicos que se ob~
tuvieron luego de filtrar 4 1. de agua. La medida de la fluorescencia
directa del agua proviene de lecturas discretas de muestras utilizando
una cubeta normal, en Plataforma X|, que arrojaba valores diferentes
segun su posici6n en el alojamiento hecho que dificultaba la tarea ya
que se debia colocar siempre en la misma posicidén para conseguir re-
sultados comparables. Esto se soluciond en Plataforma XIlI y XIV uti-
lizando una cubeta de flujo que al estar fija a la 'puerta' obviaba
esta inconveniente Yy ademds como la muestra se introducfia haciendo
vacio por un extremo simplificaba la tarea notablemente.

Los cuadros 3.1.1.a,b,c muestran los resultados obtenidos en
los que los r sefialados con * & i'son significativamente diferentes de

cero al nivel de 95 %2 6 99.9 % de confianza, respectivamente.

Discusién

Existe una clara diferencia entre los Foe Y T 5 correspondien-
tes a las campafas de verano respecto de las de invierno y primavera,
en efecto los primeros son generalmente positivos probablemente debido
a la acumulacién de clorofila y/o pigmentos degradados al nivel de la

fuerte termoclina estival como ocurre en Plataforma X y X1V, con re Y
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Cuadro. 3.1.1.a.

PLATAFORMA | 28/2/80 ~ 2/3/80 (Invierno)
r r r r ro. r N
zZp zc zf pc pf cf
general ~,29% -.35% ~.35% .68§ .69§ -99% 70
0 m. - - - .66% .66§ . 99% 20
10 m. - - - .62% .66% . 99% 20
30 m. - - - .23 .23 -99% 15
50 m. - - - .26 .26 <99% 15
PLATAFORMA V 31/5/80 - 4/6/80 (Primavera)
r r r N
zp zc pc
general -.25%  -.04 .20 66
0 m. - - .38 19
10 m. - - .28 19
30 m. - - ~,25 14
50 m. - - -.37 14
PLATAFORMA V| 6/8/80 - 9/8/80 (Verano)
rzp Y2¢ rpc N
general -.15 -. 11 RAE 69
0m. - - .39 20
10 m. - - 62% 19
30 m. - - ~.29 15
50 m. - - LBhx 15

z = profundidad; p = produccién primaria: ¢'=clorofila; f = fluorescen-

cia * = 95% sig.; * = 99.9% sig.; N = n°de pares.

w

- 122 -



Cuadro. 3.1.1.b.

PLATAFORMA V111 1/4/81 ~ 6/4/81 (Primavera)
r r r N
zp zc pc
general -.25% - 11 .63% 83
0 m. - - .86% 23
10 m. - - .66 24
30 m. - - L5115 18
50 m. - - ~.04 18
PLATAFORMA X 30/6/81 - 5/7/81 (Verano)
r r r N
zp zc pc
general -.05 61%  ~.07 80
0 m. - - -. 15 23
10 m. - - .18 23
30 m. - - .07 17
50 m. - - -.23 17
PLATAFORMA XI Oct./81
rzp Tz¢ T2f rpc rpf Tef N
general -.04 12 .30% .07 L22% .73% 83
0 m. - - - Ak e 83x 24
10 m. - - - -.03  -.05 695 24
30 m. - - - -.08 -.17 45 17
50 m. - - - -.07 .33 .35 18

z = profundidad; p = produccién primaria; c = clorofila; f = fluores-

cencia * = 95% sig.; ¥ = 99.9% sig.; N = n° de pares.
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Cuadro 3.1.1.c¢c.

PLATAFORMA X1 | ENERO/82 (Invierno)
r r r N
zp zc pc
general ~-.36% -~ 21 .50% 58
0 m. - - ~72’:_:§ ]6
10 m. - - 3L 16
30 m. - - .15 13
50 m. - - 65% 13
PLATAFORMA X{11 ABRIL/82 (Primavera)
r r r_ . r o r N
zp zc zf pc pf cf
gen. c/flu. -.58% - 58« - 72% J73% .87% 85% 20
general ~hhE 16 - .66% . - 77
0 m. - - - .89§ - - 24
10 m. - - - .7h§ - - 21
30 m. - - - .10 - - 16
50 m. - - - -.32 - - 16
PLATAFORMA X1V SEPT{EMBRE/B2 (Verano)
rzp 2¢ Y2 f rpc rpf Tef N
general .09 b b2 .55% .55% .65% 105
0 m. - - - .67§ .73% .56 24
10 m - - - .20 .59% ~.01 24
20 m - - - .28 .50% .24 19
30 m. - - - .86§ .16 .34 19
50 m - - - .85% STh STk 19

z = profundidad; p = produccién primaria; ¢ = clorofila f = fluorescen-

cia * = 95% sig,; ¥=99.9% sig.; N = n° de pares.
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r g muy significativos y méximos de clorofila entre los 30 Y 50 m.
(P-X1V Est. 10 3,42 mg c) "at/m3 & 50 m). En cambio para situaciones

de inyierna o primayera estos coeficientes son negativos y significati-
vos en muchos casos, cuando las m&ximas concentraciones de pigmentos
son superficiales o subsuperficiales como resultado del aporte de nu-
trientes a estos niveles posibilitado por la mezcla vertical de invier-
no; como se ve en Plataforma |, V, VIIIl, XIl y X111, (Ver |nforme Cien-
tificos del Estudio Oceanogrifico de la Plataforma Continental 1|, pag.
158 y 1625 1V, pag. 235 y 257; V, pag. 267).

Los rZp son negativos y significativos en las campafas de in-
vierno y primavera, por las causas apuntadas, y en verano toma valores
cercanos a cero, insignificantes,

Los rpC tomando el conjunto de datos de cada campafia son en su
mayor parte significativos (Plataforma |, VI, Viil, X1, XI1, XI{1 y
X1V) y los que no lo son corresponden a campafias en las que los valores
absolutos de produccién y clorofila son muy pequefios (Plataforma V y X
- Ver Informes Cientificos 11, pag. 158 y |V, bag. 240) . Los rPC res-
tringidos a cada profundidad disminuyen hacia el fondo en invierno y
primavera, ocurriendo lo contrario en verano; siendo significativos
para aquellas profundidades donde los valores de clorofila y produc-
cién son mds elevados.

En las campafias que se midid la fluorescencia del agua de mar
directamente (Plataforma {, XI, X11{| y XIV) los rpf resultantes son
significativos y mayores o iguales a los rpC correspondientes, consi=«
derando el conjunto de datos. De frente a la posibilidad de utilizar
la fluorescencia como estimador de la produccidn potencial en andlisis
continuo los rpf de 0 y 10 m siguen el comportamiento anterior.

Los rog Son significativos en todas las campafias para el total
de datos, 0 y 10 salvo en Plataforma XV que Fof @ 10 m es -.01. Tam-
bién aparece un valor significante a 50 m en la campafia P-X|V relacio-
nado con el maximo profundo de pigmentos caracterfstico del verano.

Por otra parte se calcularon los coeficientes de correlacidn
entre nitratos y cada una de las variables mencionadas para el conjun-
to de datos de cada campafia que se ven en el cuadro 3.1.1.d. Los rPn
significativos corresponden a cruceros de invierno o primavera, asi
como la mayoria de los Fen? COmMO era de esperar ya que es en estas é-
pocas del afo cuando la concentracién de nitratos de la capa 0-50 m
es capaz de sostener una produccién relativamente elevada. Es necesa-

rio llamar la atencién sobre el signo de estos coeficientes: el signo

_]25..



Cuadro 3.1.1.d.

"zn rpn Ten "fn N
Campada:
Plataforma | ~.36% . 60% Shx .Sk 70
" v .01 .20 .21 - 66
" Vi L1h -.0h .06 - 69
" Vil 69%  ~25% - 23% - 83
" X .21 -.08 483 - 80
" X1 -.15 .01 -.06 ~-.08 83
" X1 56%  -.03 13 - 58
" Xii 765 -.66%  ~.58% - 714 20
" X1V S51% .07 -35% .35% 105

z = profundidad p = produccién primaria; c = clorofila "a", f = fluo~-

rescencia; n = nitratos; * = 95% sig.; ¥=299.9% sig.; N = n° de pares.
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Positiyo corresponde a campaias realizadas hacia medjados del invierno
donde el aporte de nitratos es Importante favorecido por la mezcla ver-
tical intensa; en cambjo los valores negatiyos aparecen en campafias de
Primavera cuando la termoclina comienza a formarse disminuyendo o cor-
tando el aporte de nutrientes y las poblaciones se desarrollan mas in-
tensamente favorecidas por las condiciones de iluminacidn,

Los Fen significativos y positivos de Plataforma X y XIV estéan
relacionados con el maximo profundo de clorofila de la época estivyal,
situado alre dedor de los 50 m coincidente con el aumento considerable
de la concentracién de nitratos por debajo de la termoclina,

Los tres F fn significativos (Plataforma b, X111 y XIV) corres-
ponden a momentos del afo diferentes como los que se caracterizan en
los parrafos precedentes pudiéndose utilizar los argumentos expuestos,

fn*

Para justificar el valor y signo de los r

Conclusiones

De acuerdo a los resultados precedentes, el aspecto mas desta-
cable es la fuerte correlacién encontrada entre produccién primaria Y
fluorescencia directa del agua (r ) que permite pensar, con cierto
fundamento y a pesar de la corta serle de datos analizada, en aplicar
la fluorescencia para estimar la produccién primaria potencial en su-
perficie de una forma sencilla Y en continuo,

Por otra parte y considerando los valores del cuadro 3-1.1.b.
Parece conveniente intentar una regresién miltiple utl}{zando como ya~-
riables independientes la concentracién de nitratos y la fluorescencia,
estimando la produccidén primaria, calculando ecuaciones diferentes para

las distintas épocas del afio (invierno, primavera Yy verano) .
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3.1.2.BREVE ESTUDIO DE UNA IMAGEN SATEL |TAL (NOAA 6) Y SU VERDAD MAR ASOCIADA

En la campafa Plataforma X|V se obtuvieron medidas en continuo
de temperatura de la superficie del mar con termosalindgrafo. Resultan
de especial interés las que toman el trayecto Isla de Albor&n ~ Gibral~
tar, puesto que se atraviesa el "eddy' caracter{stico del mar de Albo-
rén. De éstos se tomaron las diferencias de temperatura cada media ho-
ra (AT = Th - Th+30) que se grafican en la figura3-1-2.3.junto con una
distribucién de frecuencias de valores absolutos de las mismas.

Por otra parte la imagen satelital en |.R. térmico de la fig.
3.1.2.b, nos muestra una instantdnea del mar de Albordn en el verano
de 1980, que se intenta comparar con los resultados anteriores. La com-
paracidn resulta valida, aunque no ideal, ya que a pesar de los dos
anos de diferencia entre imagen y verdad mar segun PHILIPPE M. y HAR-
RANG L. (1982) 1a similitud entre imadgenes tomadas para la misma &poca
de afios distintos es considerable. A su vez estos autores indican que
un cambio apreciable en la tonalidad de gris significa una diferencia
de 0.5°C aproximadamente.

Con esta informacién se han contado visualmente estos cambios
de tonalidad entre la Isla de Alboran (punto blanco en la fig. 3.1.2.p)
y Gibraltar obteniendo la cantidad de 16, que comparado con la suma de
las frecuencias (0.5 - 1) y (1 - 3) °C presentados en la fig. 3.1.2.9,
nos brinda una aproximacién muy ajustada y mds que aceptable.

Proximamente se intentard verificar la precisién visual de cam-

bios de tono de gris utilizando un densitémetro.
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3.2.

3.2,

1.

ESTUDIO BIOLOGICO Y MICROBIOLOGICO

Productividad primaria y pigmentos

En la campafia Plataforma X|1| realizada en el mes de abril se
obserya un incremento de la productiyidad primaria sobre todo en las
aguas costeras i{nfluenciadas por los aportes terrigenos. Destacan valo-
res realmente altos en la zona del estrecho y frente a Mjlaga y Adra.
En la figura 3.2.1.a.se muestran las distribuciones verticales. de
productividad primaria y pigmentos destacdndose en la estaciébn 12 a
50 m de profundidad un maximo de clorofila que no corresponde a un au-
mento de productividad ni de oxfgeno disuelto, de manera que hay que
interpretarlo como un acdmulo de células fitoplanctdnicas en proceso de
sedimentaci6én con pigmentos no funcionales. Este fendmeno se describid
Ya en el estudio de la zona de Valencia en e] transcurso del presente
Programa.

En esta distribucidn vertical también se observan aumentos brus-
cos de productividad en determinados niveles que se localizan precisa-
mente en las discontinuidades de densidad ya sea por variaciones de sa-
linidad o temperatura o ambos pardmetros a la vez. Esta zona del Mar
de Alborén presenta una superposicifn de masas de agua, Atlantica y Me-
diterranea, que al entrar en contacto sin mezclarse producen fenémenos
de interfase que favorecen el acimulo de material particulado caracte-
rizandose por su elevada actividad biol6gica. Se puede detectar este fe-
noémeno en la estacidn 3 a -30 m, en la estacién 5 a -10 y -20 m, en la
estacion 6 a =20 m y en la estacién 19 a -30 m.

El hecho de encontrarse dos masas de agua bien ind{vidualiza-
das en niveles féticos, permite hacer un estudio de la productividad en
cada una de ellas. En la figura3-2.1.b.se muestra la relacién existente
entre los valores medios de salinidad y productividad primaria de los
50 m superficiales de todas las estaciones estudiadas en la campafia Pla-
taforma Xi1t. Aunque, como todos los paradmetros biolégicos, los valores
presentan una gran dispersién, sobresalen dos hechos:

a) Hay una familia de puntos en la parte superior de la grafica que
no participan en el comportamiento del resto. Se trata de todas las es-
taciones costeras de muy poca profundidad y que l6gicamente estan afec-
tadas por los aportes terrigenos. Hay dos excepciones: las estaciones
1y 21 (radial de Cabo de Gata y al N de Cabo Gata) que a pesar de ser
costeras, su situacién queda alejada de vertidos urbanos e influencias

de aportes terrestres de manera que las encontranmos localizadas en el
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atro grupo.

b) El resto de los valores manifiestan una tendencia de aumento de
productividad al disminuir la salinidad que es la caracterfstica tipi-
ca de las aguas atlanticas. Los yalores mis bajos de sintesis de mate-
ria orglnica se encuentran relacionadas con salinidades alrededor de
38 %o.

La campafia Plataforma X|V se realizé del 3 al 15 de setiembre
en la misma zona y siguiendo idéntica estrategia de estudio. Esta época
se caracteriza por la caida de la productividad primaria. Al final del
verano con una termoclina muy bien establecida no es posible la ferti-
lizaci6n de la zona fética desde el agua profunda . La elevada produc-
cién fitoplanctdnica que se ha desarrollado durante la primayera y prin-
cipios de verano ha dejado el agua superficial exhausta de nutrientes,
de manera que en el momento de realizar esta campafia s6lo se encuentra
la sTntesis orgdnica que permite la regeneracidn 'in sjtu' de la mate-
ria organica detritica y disuelta que originan los distintos eslabones
de la cadena tréfica. En la figura 3.2.1.c. se muestran las distri-
buciones verticales de la productividad primaria y pigmentos.

Dentro de este contexto de pobreza general, hay que destacar
un hecho que se produce repetidamente y que ya se citd al hablar de la
productividad en el mes de abril. Se trata de unos méximos profundos
(generalmente en 30-35 m de profundidad) asociados a discontinuidades
en la densidad. Uno de los mas tipicos es el hallado en la estacién 7
que por su situacién (ver mapa de posicién de las estaciones) se le
puede considerar como un ejemplo genuino sin posibles influencias de
aportes terrestres. Entre los 30 y 50 m de profundidad se produce una
discontinuidad térmica y salina importante (de 15,84°C pasa a 14,82°C
y de 36,81 %o pasa a 37,29) apareciendo en -30 m un miximo de produc-
tividad primaria (3,60 mgC/mB/h.) que contrasta con los bajos yalores
que se encuentran por encima y por debajo de este nivel, pero que se
corrobora con un aumento paralelo del contenido en pigmentos. Los nu-
trientes son pricticamente inexistentes en los 30 m superficiales pero
las aguas mediterraneas profundas contienen concentraciones notables.
Esta superposicién de aguas de distinta densidad permite, en la zona
fronteriza, el aprovechamiento de las sales minerales que se encuen-
tran por debajo por simple difusién. La naturaleza distinta del agua
que se localiza entre 0 y -30 m de la que se encuentra por debajo, se
puede detectar por otros parlmetros. Asf, la DBO es muy elevada en los

niveles superficiales como consecuencia de la gran actividad que ha
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habido con anterioridad y esto se acompafia con una eleyada actividad
amonificadora que regenera la materia orgdnica y que disminuye brusca-

mente pop. debajo de los 50 m paralelamente a la caida de la DBO.
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3.2.2 Ciclo del N

3.2.2.1. Nitrificacién

La zona de Alboran, comprendida entre Cabo de Gata y Tarifa,
presenta unos valores de nitrificacién que en general son elevados.
Esto contrasta con los resultados obtenidos en las zonas de Valencia vy
Alicante, para este mismo grupo fisiolégico (ver resultados y comenta-
rios en los Informes Cientificos de | a V). Durante todo el Programa se
ha estudiado el proceso de nitrificacibén teniendo en cuenta la via au-
totréfica y la heterotréfica a pesar de que esta Gltima no es una me-
dida clasica dentro de la bacteriologia, dado que los organismos nitri-
ficadores por excelencia son autdtrofos de alta especializacién. No
obstante en trabajos realizados en las costas del SW de Africa, se tuvo
algin indicit. de que podia existir en el mar una via de nitrificacion
heterctrofa y el trabajo sistemitico realizado durante el estudio de
la Plataforma Continental mediterrénea, ha permitido confirmarlo.

En la zona de Valencia (desde Sagunto a Cabo San Antonio) se
encontraron resultados de actividad nitrificadora heterdtrofa que, en
valor medio de todos los niveles de cada estacidn, superan a la activi-
dad autdtrofa. Esto ocurrfa principalmente en invierno y en menor pro-
porcidén en primavera. No obstante la caracteristica general fue que to-
das las actividades eran muy bajas, alrededor de 1 pat N~N02/l/dfa,
sin llegar nunca al nivel de 2 pat N~N02/l/d?a.

En la zona de Alicante (desde Cabo San Antonio a Cabo Tifoso)
frente a una actividad nitrificadora autotrofa elevada sobre todo en
primavera y otofio, contrasta la pobreza de la actividad heterétrofa
que en ningiin caso supera ni iguala a la autotrofa.

En la zona de Alboran (desde Cabo de Gata a Tarifa) la situa-
cidon cambia drasticamente. En invierno la nitrificacion autotréfica
alcanza actividades que, en valores medios, llegan a 9 pat N~N02/l/d7a
y la heterotréfica se mantiene entre 1 y 2 pat N—NOz/l/dTa. En esta
época en ninguna estacién el valor medio de la via heterétrofa, alcan-
za o supera la actividad autdtrofa. En primavera con valores parecidos
a los de invierno ya se encuentra una estacién (21) que la via hetero-
trofa es ma?or a la autdtrofa y en verano alrededor del 30 % de las
estaciones estudiadas manifiestan actividades heterotr&ficas superio-
res a las autotr&ficas pero, lo que nos parece importante, en valores

absolutos se llegan a alcanzar los 8 uat N~N02/1/dfa lo cual hace que
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este fenlmeno deba diferenciarse de lo hallado en la zona de Valencia.
En la figura 3,2.2 1.8¢ consigna un gréfico de puntos que muestra las
relaciones existentes, en valores medios de cada estacibn, entre la
actividad autétrofa y heterdtrofa en las tres épocas estudiadas. Todos
las puntos que se localizan por debajo de l1a bisectriz corresponden

a las dominantes heterdtrofas.

Aparte este estudio de las relaciones autotrofismo~heterotro-
fismo, es de destacar la peculiar distribucién vertical de estas acti-
vidades (figura 3:2.3.1.by ¢ ), En primer lugar se observa que las
actividades autdtrofa y heterdtrofa pueden o no ser coincidentes en
los niveles de una estacién. Esto indica, en principio, que se trata
de poblaciones distintas cuya actividad se rige por un conjunto de pa-
rametros que no son coincidentes, aunque en estos momentos seamos in-
capaces de definirlos.

En segundo lugar se observa que para la nitrificacién autdtro-
fa, es frecuente hallar méximos en profundidades variables que coinci-
dan con fuertes gradientes de temperatura y salinidad. Al igual que lo
descrito para productividad primaria, es posible que se de un aumento
de actividad en relacién a fendmenos de interfase. Estos miximos pue~
den ir acompafiados, en determinados niveles de aumentos de la DBO, de
las concentraciones de NO3 Y NHZ Y, en casos mas esporadicos, de pig-
mentos (ver cuadro general de resultados). Ejemplos de este fendémeno
se enc “ntraron durante la campafia Plataforma XI1| en las estaciones
11, 12 y 16. En esta Gltima se halla un maximo a -75 m ligado a una
clara inversién térmica.

Durante la campafia Plataforma X1V en la estacidén 4 se encuentra
un madximo muy elevado de nitrificacién autétrofa a ~30 m. A este mismo
nivel se localiza un descq)gq de casi 4°C respecto a su inmediato su-
perior (-20 m) y valores altos de DBO y NHZ. Este mismo fendmeno se
encuentra repetido en: a) -30 m de la estacidn 11 aunque aqui el gra-
diente térmico es de sélo 2°C,b) en -50 m de la estacidn 14 con 1°C y
c) en =75 m de la estacién 19 con algo menos de 1°C. NStese que todas
las estaciones citadas tanto en Plataforma Xi1l como en la X|V, estén
situadas lejos de la costa por lo que la influencia de los aportes te-
rrestres puede descartarse y por tanto el fendmeno puede definirse co-
mo eminentemente autSctano y normal dentro del ciclo bioldgico de re-

generacioén de la materia organica.
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3.2.2.2 Amonificacidén

Los valores de amonificacidn obtenidos durante la campaiia Pla-
taforma X1V (mes de setiembre) son relativamente bajos de acuerdo con
el bajo potencial energético del sistema que ya ha utilizado los nu-
trientes de la zona f6tica, de manera que la sintesis de materia orgi-
nica alcanza sus valores minimos (ver apartado 3.2.1. ) mante-
niéndose Gnicamente a base de las sales minerales regeneradas "'in si-
tu''. Los valores de amonificacién determinados son comparables a los
hallados durante el mes de agosto en la zona de Valencia y aunque en
ocasiones se encuentran valores de DBO relatlvamente altos (entre 1-2
mgr 02/1) el indice Amonificaci&n/DBO es bajo de acuerdo con la cali-
dad de la materia orgénica existente en esta é€poca que es la residual
de degradaciones anteriores, (ver comentarios al respecto en el Infor-
me Cientifico Il apartado 2.2.4 pag. 176~187). Se ha intentado hacer
un estudio paralelo al realizado en la zona de Valencia separando la
actividad amonificadora que se encuentra por encima y por debajo de la
termoclina. Pero aqui nos encontramos con un nuevo factor que intervie-
ne en la distribucidn. Se trata del agua atldntica de menor salinidad
que ocupa la parte superficial de la columna de agua.

De las estaciones en que se observa claramente la superposicidn
de los tipos de agua hay un grupo (4,6,7,12,15 y 19) que la amonifica-
cién en superficie destaca por tener valores mayores que en profundidad.
Todas ellas se caracterizan por tener practicamente ausencia de N0;

Y productividad primaria muy baja, predominan las acciones mineral iza-
doras sobre las de sintesis. En éstas el Tndice amonificacidn/DBO se
encuentra entre 5y 9y la DBO es superior a 1. La salinidad esti com-
prendida entre 36,40 y 36,81No obstante en esta zona no se observa el
aumento de DBO en las aguas profundas tal como se encontrd en la zona
de Valencia, probablemente debido a los distintos orfgenes entre el
agua sup erficial y el agua profunda. En los graficos de la figura

se pueden observar las distribuciones verticales de DBO Yy amonij-

ficacion durante el muestreo de la campaia Plataforma X1V,
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3.2.3,

3.2.3.1.

3.2.3.2.

Clclo del §

Siguiendo la estrategia general del estudio se ha continuado
determinando la actividad sulfatorreductora y la sulfooxidante en su

doble vertiente autétrofa y heterdtrofa.

Sul fatorreduccién

Ya se comentd en el Informe Cientffico V (apartado 2.2.4. pag.
277) que en la campafia Plataforma X|| realizada en esta zona durante
el mes de enero apenas se habfa detectado actividad sulfatorreductora
en el agua. En el muestreo efectuado en el mes de abril (campafia Pla-
taforma X111) los resyltados son similares Y s6lo se detecta un aumen-
to de actividad durante la campafla Plataforma XIV en el mes setiembre.
En este momento tampoco se encontraron actividades altas en toda la
regién como en los casos de la zona de Valencia y Alicante, siné que
las mdximas estdn circunscritas a las estaciones costeras con mayor in-
fluencia de los aportes terrestres principalmente en las radiales si-
tuadas entre Adra y Motril y en las estaciones de 200 m de profundidad
del Estrecho de Gibraltar. No se observa una relacién entre la activi-
dad sulfatorreductora y la superposicién de aguas de distinta densidad.

En la figura 3.2.3.1.se muestran las distribuciones verticales

de esta actividad durante la campafia Plataforma XIV.

Sulfooxidacién

Un accidente de laboratorio hizo que no podamos disponer de los
valores de actividad determinados en la campafia Plataforma X!!!.En los
graficos de la figura 3.2.3.2.se muestran las distribuciones de las ac-
tividades autotréfica y heterotréfica durante la campafia Plataforma
XIV. Aqui se observa que el comportamiento hallado en el mes de enero
continda la misma ténica e incluso se acentda. Es decir los valores
medios de la actividad heterotr6fica superan a la actividad autotréfica
tipica de los Thiobacillus. Este es un comportamiento singular que me-
rece ser estudiado detenidamente incluyendo el aislamiento de cepas
puras para proceder a su determinacibn sistemdtica y metabolismo en

cultivos de laboratorio.
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3.3. ESTUDIO DE LA POBLACI|ON FITOPLANCTON|CA

3.3.1.

3.3.2.

Introduccidn

En este trabajo se presenta la segunda parte del estudio del
fitoplancton de la Plataforma Continental Sur espafiola, realizado en
el transcurso de la campafia oceanografica 'Plataforma X" del 1 a1 12
de abril de 1982.

Se expresan los resultados y se comparan con los obtenidos en
la campafia ''Plataforma XI!" realizada en enero de 1982, intentando po-
ner de manifiesto los cambios acaecidos en la evolucién invierno-pri-
mavera.

Se cuenta en la introduccién de dos radiales mis de muestreo
(estaciones 17 a 24), siendo el material y métodos empleados los mis-
mos descritos en el anterior informe.

Al no haber un muestreo sistemitico entre ambas campafias, se
hace dificil interpretar la evolucidn que sufre la comunidad.

Se han estudiado los pardmetros fisicos del medio, asi como
nutrientes, como factor limitante; clorofila-a, Productividad Primaria
y recuentos de células como informacidén acerca de los organismos, con
el fin de interpretar la estructura espacial y temporal de las pobla-

ciones en el medio.

Resultados

El agua estd estatificada en las estaciones estudiadas, tenien-
do caracteristicas Atlanticas en la superficie de las estaciones 15 vy
16, situadas en el Estrecho de Gibraltar.

Los nutrientes son escasos en la zona iluminada, si bien los
silicatos no llegan a ser limitantes para el crecimiento de las pobla-
ciones del fitoplancton. (Las fristulas de las diatomeas estdn bien
silicificadas). Hay notable carencia en general de N y P, excepto en
las estaciones 15y 16 (Fig. 3,3.2. ). Hay cantidades importantes de
NO; ( de 3 a 10 pmol) en las estaciones 3, 4, 7, 11, 12, 19, 23 y 24
pero con escasez de POA (menos de 0,1 umol en superficie y 0,2 umol
en el nivel de 50 m)

Los valores de clorofila~a encontrados son relativamente altos,



con yalores mdximos entorno a 1-1,5 par/1, localizados generalmente a
30 m de profundidad, Las estaciones con mayor concentracién de cloro-
fila a han sido 5, 5', 6/9, 11/13/17, 18 y 19, que son las mis cerca-

nas a la costa.

La productividad primaria ha sido también relatiyamente alta
(comparada con otras dreas del Mediterréneo) coincidiendo con los va-
lores de clorofila a en situar las estaciones mis productivas cercanas
a la costa y generalmente las maximas localizadas en un nivel subsu-
perficial (excepto estacién 2) entre 10 Yy 50 m de profundidad. Puede
apreciarse estrecha relacidn entre el log. n° diatomeas y el valor de
la productividad primaria localizada en cada nivel.

El valor mas alto ha sido de 6 mgr/mB/h.

En cuanto a los recuentos celulares se ha detectado eleyadas
concentraciones de células del orden de 1.000.000 cel/l en las estacjo-
nes 17, 18, 19, 20/13, 14; entre 200.000 y 800.000 cel/1 en las esta-
ciones 1, 2, 3, 4/5, 5', 6, 7/9, 10, 11, 12 y entre 50.000 y 100,000
cel/1 en las estaciones 15, 16/21, 22, 23, 2h. Existe un paralelismo
en los diferentes niveles de muestreo para los diversos grupos que
componen principalmente el fitoplancton (dinoflagelados, diatomeas,
cocoliteforales ).

Los dinoflagelados estdn representados principalmente por es-
pecies de pequefio tamafio pertenecientes a los géneros Gymnodintum,
Gyrodinium y Amphidinium. Los dinoflagelados de mayor tamafio y mids nu-
merosos encontrados corresponden a las especies Ceratium fusus, Cera-
tium furca y Warmowia spp.

Las principales especies de diatomeas en cuanto a representa-
cidén en la mayorfa de las estaciones Y con mayores concentraciones
celulares son: Leptocylindrus danicus, L. minimus, Dactyliosolen medi—
terraneus, Solenicola setigera, Nitzschia: closterium, N. longissima
N.pungens, N. tipo seriata, Rhizosolenia alata f. alata, Rh. alata f.
indica, Rh. imbricata, Rh. setigera, Skeletonemq costatum, Chgetoceros
spp. pequefas y cifras importantes de diatomeas bénticas de tamafio in-
ferior a las 20 p.

Del grupo de los cocolitoforales la principal especie en cuanto
a nimero de células y representacidén ha sido Emilignia huxley:i, otras

especies carecen de- importancia numérica, pues han sido encontradas
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3.3.3.

raramente.

Discusidn

En términos generales podemos decir que en la campafia Platafor-
ma XI| se detect6 afloramientos, con altos valores de nutrientes en su-
perficie y las concentraciones de células no fueron demasiado altas de-
bido a que estaba comenzando la explosién del fitoplancton. En la cam-
pafia Plataforma XI11 al momento del muestreo ha correspondido el final
de una etapa de explosién, descendiendo los nutrientes debido a la in-
corporacién en el material celular y pérdida posterior por sedimenta-
cién. La productividad primaria de la Plataforma X|1| ha sido mayor de-
bido al mayor nimero de células (aunque posiblemente la produccién por
célula fuera mis alta en la Plataforma X11) y acompafiado de una mayor
concentracién de clorofila~a, Los cambios en la composicibn de especies
han sido importantes, aunque el grupo principal componente del fito-
plancton no ha variado (diatomeas).

En Ta Plataforma XI1| se ha de destacar la ausencia de Schroe-—
derella delicatula, de Thalassionema nitaschoides, las bajas concentra-
ciones celulares de Rhizosoleniq stolterfothit, Bacteriastrum sp. Ce-
rataulina bergonii, Ditylum brightwellit, Dyctiocha fibula, diversas
especies de chaetoceros grandes; ausencia de los cocolitoforales Dig~
cosphaera tubifer, Pontosphaera discopora, P. syracusana, Sciphosphae-
ra apsteinii, Rhabdosphaera clavigera, en relacién con la Plataforma
X1 ; as7 como la presencia en la Plataforma X||| de Rhizosolenia cal-
caravis, Warmowia spp., Leptocylindrus minimus y cifras altas de Dge-
tyliosolen mediterraneus Solenicola setigera (no se han encontrado
fristulos de D. mediterraneus con contenido celular, siempre han sido
vacias), ausentes en la Plataforma X|1.

La zona mds productiva dentro del &rea estudiada de la Plata-
forma Continental Sur espafiola corresponde a la comprendida entre Mila-
ga y el Estrecho de Gibraltar, teniendo una influencia clara en deter-
minar esta productividad el giro ciclénico existente en el Mar de Albo-
ran junto con los vientos costeros, causando desplazamientos de las a-
guas superficiales que son sustituidas por aguas profundas ricas en
nutrientes.

En las estaciones 15 y 16, situadas en el mismo Estrecho de Gj-

braltar se ha detectado en las dos campafias agua superficial Atl&n-
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tica, teniendo en superficie una composicién de especies (segiin andli-
sis de fitoplancton capturado con malla de 50 p de poro) diferente de

otras estaciones y mis propia de aguas ocednicas.

En las figuras de la 3.3.a. a la 3.3.h. se presentan las dis-
tribuciones de algunas especies
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3.3.4. Lista de especies determinadas en la campaiia Plataforma X111

DINQFLAGELLATAE

Amphidinium sp.
Centrodinium maxinum
Ceratium buceros
buceros f. claviger
cande labrum
declinatum

fureca

fusus

macroceros
masgsiliense

pentagonum

.

tripos

N R N N R

vultur

Dinonhysis caudata

D. tripos

D. sp.

Gonyaulax polygramma
Gymnodinium catenatum
G. pedunculus

G. sp.

Gyrodinium pl. gp.
Minuscula bipes
Noctiluca miliaris
Ornithocercus heteroporus
Oxytoxum longiceps

0. scolopax
Peridinium conicum

P. depressum

P. divergens

P, globulus

P. leonis
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Peridinium pentagonum
P. pyriforme
Pondolampas palmipes

P. spinifera
Prorocentrum micans

P. sp.

Protoceratium areolatus
Pyrocystis elegans

P. fusiformis

Warnowia sp.

BACILLARIACEAE

Alhnanthes brevipes
Altinocyclus sp.

Amphora sp.

Asterionella japonica
Asteromphalus robustus
Bactertastrum hyalinum
Biddulphia mobilienstis
Cerataulina bergonit
Chaetoceros affinis

Ch. curvisetus

Ch. decipiens

Ch. didymus

Ch. lorenzianus

Ch. peruvianus

Cocaoneis lyra
Coscinodiscus excentricus
C. gigas

C. radiatus

Dactyliosolen mediterraneus
Diploneis bombus

D. sp.

Ditylum brightwellii
Eucampiaq zodigcus
Grammatophora oceanica, v. adriaticq
G. undulata
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Grammatophorq sp.
Guinardia flaccida
Hemidulus sinensts
Leptocylindrus danicus
L. minimus
Licmophora gracilis
Melosira distans

M. granulata

M. sp.

Nitzschia closterium
N. dissipata

N. fraudulenta
heimii

longissima

marina
pseudoseriata
pungens

sertata

VLVAC

=R2RERE=RBERE

vernicularis
Planktoniella sol
Pleurosigma angulatum

P. pl. sp.

Rhabdonema adriaticum
Rhizosolenia alata f. alata’
Rh. alata f. indicq

Rh. alata f. gracillima
Rh. calcar avis

Rh. delicatula

Rh. fragilissima

Rh. imbricata

Rh. robusta

Rh. setigera

Rh. stolterfothit

Rh. styliformis
Schroederella delicatula
Skeletonema costqtum.

Staurconeis membrgnaceq

- 207 -



Surirella fastuosq
Synedra ulng

S. vaucheriae
Thalasstionema nitzschoides
Thalassiosira pl. sp.

T. frauenfeldii

T. mediterranea

Tropidoneis sp.

COCCOL ITOPHORALES

Coccolithus leptoporus
Emiliania huxleyr
Gephyrocapsa oceanica

Syracosphaerqg pl., sp.

0TROS PECES

Distephanus speculum

Dyctiocha fibula v. messanensis
EButreptiella sp.

Hglosphaera viridis
Phaeocystis pouchetit

Solenicola setigera
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3.4,

3.4.1,

ESTUDIO DE LA POBLACION ZOOPLANCTONICA

El estudio del zooplancton que se presenta en este informe
comprende la zona de Cabo San Antonio-Cabo Tifioso (campafiias Platafor-
ma VIiIl, Xy X1) y la de! mar de Alboran (campafias Plataforma X,
Xty Xiv).

Zona Cabo San Antonio-Cabo Tifioso

Este estudio se ha basado en el muestreo de seis estaciones
mediante pescas oblfcuas hasta 50 m de profundidad aproximadamente.

El andlisis de las muestras ha consistido en el estudio de
los principales grupos del zooplancton y de las especies encontradas
en la comunidad de ‘copépodos. Para ello se han realizado contajes en
partes alicuotas de la muestra original, dependiendo el tamafio de es-
tas partes de la cantidad del plancton capturado.

La abundancia relativa se ha representado graficamente para
los grupos mis importantes. Como carecemos de datos sobre la abundan-
cia absoluta en la segunda y tercera campafia, en su lugar hemos con-
siderado el ndmero de individuos por pesca los cuales vienen dados en

los correspondientes cuadros.

Estudio de las especies de copépodos

En el estudio taxondmico realizado sobre los copépodos se han
identificado un total de 73 especies. Este nimero podria ser algo ma-
yor debido a la existencia de individuos jovenes o en mal estado de
conservacién no identificados a nivel especlfico Yy que en los cuadros
aparecen con la denominacién de copepoditos y otros.

En los cuadros no se hacen constar las especies encontradas
dentro del género Clausecalanus en el que hemos observado por lo me-
nos cuatro especies distintas que son: Cl. furcatus, CL. arcuicornis,
Cl. pergens y posiblemente CL. paululus.

A continuacién se indican las principales caracteristicas de
las especies encontradas incidiendo especialmente en su abundancia re-

lativa.
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FAMILIA CALANIDAE
Calanus helgolandicus

Especie frecuente en las tres campafias y en todas las estacio-
nes. Sin embargo resulta ser mas abundante en el mes de abril. En ju-
lio tiene lugar una disminucién de su frecuencia media lo cual esta
de acuerdo con las observaciones de otros autores (VIVES, 1966) que
indican que la especie se hace rara en verano, hallindose en todo ca-
so en niveles mds profundos. En las muestras lo que se ha observado

con mayor frecuencia son los copepoditos de los estadios IV y V.

Calanus tenuicornis

Se encuentra solamente durante las pescas realizadas en el mes

de abril siendo su maxima concentracidn en la estacién mas meridional
(296 ind./pesca).

Neocalanus gracilis

Especie muy rara hallada una sola vez en una estacién en el

mes de octubre.

Nannocalanus minor

Especie frecuente y abundante durante el mes de octubre. En
abril y julio es también frecuente pero se reduce el nimero de indi-

viduos.

FAMILIA EUCALANIDAE

Bucalanus elongatus

Es rara. Se ha encontrado durante el mes de abril en todas
las estaciones aunque en reducido ndmero de individuos. En los demas

meses practicamente desaparece.

Eucalanus monachus

Aparece anicamente en abril y su abundancia es notable en este
mes. Hay que constatar que se observa una alta frecuencia de indivi-

duos jovenes.
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Eucalanus crassus

Especie rara que dnicamente se encuentra en el mes de julio,
hallada sobre todo en las estaciones mis meridionales con una fre-

cuencia relativa del orden del 0.3 % por término medio.

Mecynocera clausi

Es frecuente pero en reducido nimero de individuos encontran-
dose en casi todas las estaciones. Su mayor abundancia se da en el mes

de octubre.

FAMILIA PARACALAN | DAE

Paracalanus parvus

7 Es considerada como la mds abundante en nuestras costas. En
las pescas realizadas se presenta como la tercera en abundancia
(9.2 %) precedida por Temora stylifera y Clausocalanus spp. si bien
puede ser considerada como la segunda ya que Clausocalanus es contado
globalmente sin tener en cuenta especies.
En el mes de octubre se observa una disminucién de su abun-

dancia.

FAMILIA CALOCALANIDAE

Calocalanus pavo

Es poco abundante si bien aparece en todas las campafias. La
frecuencia va aumentando hacia octubre aunque, por término medio, el

valor porcentual no es muy alto.

Calocalanus stylivemis

Presenta una distribucidn parecida a la de la especie anterior.

Calocalanus tenuis

Especie que a pesar de que puede ser considerada como fre-
Cuente, se encuentra en reducido nimero de individuos. De todas for-

mas es la especie mis abundante de este género.
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FAMILIA PSEUDOCALAN IDAE

Clausocalanus spp.

Es bastante abundante. Se observa que su numerosidad va cre-
ciendo hacia octubre de tal forma que en la campafia realizada en este

mes, el género se aproxima al 50 % de los copépodos contados.

Ctenocalanus vanus

Especie mucho menos abundante que Paracalanus parvus y Clau—
socalanus pero que se encuentra de manera frecuente en todas las pes-
cas. Seglin VIVES (1966) su distribucidn vertical es inversa a la de
Paracalanus parvus mostrando un claro aumento a medida que la pesca

se hace a mayor profundidad; es especie tipica de aguas de elevada

salinidad.
Los lugares intermedios entre Paracalanus parvus y Ctenocala-

nus vanus serian los ocupados por Clausocalanus spp. (VIVES, 1966).

FAMILIA AETIDAE IDAE

Aetideus armatus

Especie rara capturada en una sola pesca en el mes de abril y

en pequeiio nimero de individuos.

FAMILIA EUCHAET IDAE

Eucaheta marina

Es también rara encontrandose en una sola campafia en el mes

de abril y con poca abundancia.

FAMILYA DIAIXIDAE

Diaixis hibernica
Especie rara hallada en una sola ocasidn en las pescas corres-

pondientes a la campafa realizada en el mes de abril.
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Diaixis pygmoea

Es también rara, sélo se ha encontrado en unas cuantas esta-

ciones en la campafia de abril.

FAMILIA TEMORIDAE

Temora styliferqa

Esta especie es muy rara en el mar de Alboran. VIVES en 1978
indica unas alternancias de perfodo no conocido de Centropages typi-
cus y C. chierchige en la zona sur de Espafa.

Nosotros observamos la presencia de la especie en todas las
campaflas pero nunca en nimero elevado de individuos. En la estacidn
2-3 del mes de julio se da la frecuencia mds alta siendo el 3 % del
total de copépodos. Faltan algunas estaciones de las campafias de a-
bril y julio. En octubre aparece en todos los puntos de muestreo con
una concentracién bastante regular aunque se observa una disminucidn

en las estaciones mis meridionales.

Centropages violaceus

Se presenta como escasa o esporddica en las pescas realizadas
en abril y julio, observandose en individuos aislados en algunas es-
taciones de julio estando ausente en abril. En octubre sufre un au-
mento considerable en su concentracién que en promedio representa el

3.6 2

senta un maximo de abundancia en superficie desde finales de verano

¢

del total. DURAN (1962) encuentra que la zona de Castelldn pre-

hasta mediados de otofio, VIVES (1978) la encuentra bien representada
en el Mediterréneo Occidental Yy observa un cierto antagonismo entre

Centropages typicus y C. violaceus.

Centropages chierchiae

Especie que presenta una frecuencia media del 0.5 % del total
de copépodos. Se encuentra mejor representada en las campafias de julio
y abril.
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Centropages kréyert

Esporaddica, hallada en dos ocasiones en las estaciones 6-7 y

10-11 de la campaia correspondiente al mes de octubre.

Centrépages ponticus

Rara, hallada solamente en una estacidn en el mes de abril,

en julio y octubre aparece mis frecuente si bien en escaso nidmero de

individuos.

Issias clavipes

De marcado caracter neritico, la encontramos, sin embargo, en
reducido nimero de individuos en todas las campafas.

FAMILIA LUCICUTI IDAE

Luctceutia flavicornis

Especie que se encuenta de manera frecuente en el mes de a-
bril aunque en reducido nimero de individuos. En julio desaparece y
en octubre se ha observado en un solo punto de muestreo.

FAMILIA AUGAPT IL IDAE

Haloptilus longicornis

Muy rara, observada sélo en dos estaciones en el mes de abril.

Haloptilus acutifrons

Rara hallandose inicamente en algunas estaciones en abril.

FAMILIA CANDAC IDAE

Candacia armata

Se presenta en reducido nimero de individuos en todas las cam-

panas siendo la correspondiente al mes de julio la que presenta una
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concentracidon mas baja. Esta especie es la mds abundante del género.
VIVES (1978) afirma que la especie muestra una amplia distribucién

vertical y es preferentemente tipica de aguas superficiales.

Candacia aethiopica

Mucho menos frecuente que la anterior encontrandose {nicamen-

te en el mes de octubre en pequefio nimero de individuos.

Candacia gimplex

Rara, encontrandose Unicamente en el mes de octubre en dos
estaciones. DURAN (1963) considera que su frecuencia es similar a
Candacia armata. VIVES (1978) y otros consideran que después de C. ar—-

mata esta especie es la mas abundante del Mediterraneo.

FAMILIA PONTELL IDAE

Pontella mediterranea

Observada dnicamente en el mes de octubre en reducido nimero

de individuos en tres estaciones.

Labidocera wollastoni

S6lo se ha observado en dos puntos en octubre en reducido
namero.
Labidocera brunescens

Muy rara, hallada sélo en la estacién 6-7 (campafia de octubre).

FAMILIA ACART! IDAE

Acartia claust

De caracter marcadamente nerftico. Es muy abundante en las

pescas de abril y julio donde la frecuencia media se aproxima al 25 %.

En octubre disminuye drasticamente su abundancia siendo el porcentaje
medio de 0.6 %. VIVES (1978) ha observado igualmente concentraciones

bajas en octubre.
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Acartia danae

Falta en abril, en julio se presenta de una forma esporadica

Y en octubre su frecuencia se aproxima a la de 4. elaust.

FAMILIA OITHONIDAE

Oithona nana

Apatece bien representada en abril y julio. En octubre es rara

y escasa.

Oithona plumifera

Mas abundante que la anterior, su mayor concentracién se da en
la campafia realizada en el mes de julio con un valor medio de 8.6 % de
la totalidad de copépodos. En general se halla bien representada en
las tres campafas. Segan VIVES (1978) esta especie de tendencias mas
bien peldgicas, es, a veces, abundante en aguas nerfticas, y constitu~
ye uno de los copépodos mas abundantes de nuestras aguas. Nosotros la

encontramos como una de las especies mas abundantes.

Oithona helgolandiea

Especie que se halla bien representada aunque es menos abun-
dante que la anterior, La concentracién mixima se da en julio (8.6 %).
VIVES (1978) observa que sus maximos se dan a finales de invierno y
durante toda la primavera. De acuerdo con VIVES es de hacer notar una

disminucién de la especie hacia el otofio.

FAMILIA ECTINOSOMIDAE

Microsetella norvegica

Aparece esporadicamente en algunas estaciones de julio y octu-

bre.
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FAMILIA MACROSETELLIDAE

Macrosetella gracilis

Ha sido observada (Gnicamente en una estacidén de octubre.

FAMILIA TACHYDI IDAE

Futerpina acutifrons

Se presenta de manera frecuente si bien en reducido nimero de

individuos en abril y julio. En octubre estd ausente.

FAMILIA CLYTEMNESTRIDAE

Clytemnestra scutellata

Especie rara y escasa.

FAMILIA ONCAE1IDAE

Oncaea venusta

Es frecuente si bien su abundancia relativa es baja, por tér-
mino medio representa el 0.2 %. La mayor parte de los autores la con-

sideran como muy rara y esporadica.

Oncaea mediterranea

Es una especie que se considera de tendencias peldgicas. Ha
aparecido en todas las campafas aunque su mayor abundancia se da en
abril (0.6 %).

Oncaea media

Especie considerada de tendencias neriticas. Es rara y su ma-

yor concentracion se da en octubre.
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Oncaea curta

Igualmente de tendencia nerftica esta especie presenta una
frecuencia media similar a la anterior. Sin embargo esta especie desa-

parece en octubre y su mayor concentracién se da en julio.

Oncaea subtilis

Muy rara. Observada en el mes de julio en dos estaciones.

Oncaea dentipes

También rara y esporddica apareciendo unos pocos individuos
en octubre y abril.

Oncaea conifera

Es frecuente en el mes de abril apareciendo en todas las esta-
ciones. En julio desaparece de la zona de muestreo. En octubre vuelve
a estar presente pero en menor cantidad que en la primera campafia.

Hay que destacar en esta familia la abundancia de individuos

no adultos que en los cuadros aparecen como Oncageq spp.

FAMILIA SAPPHIRIN|DAE

Dentro de esta familia se han observado las siguientes espe-
cies: Sapphirina nigromaculata, la mas abundante del género habiendo
sido encontrada en las tres campafias; en octubre presenta un valor me-
dio de 0.4 % (el mas alto). Otras especies observadas son: S. ovatolan
ceolata, S, angusta, S. gemma siendo la primera la mis frecuente aun-
que en menor grado que S. nigromaculata.

En cuanto al género Copilia se han observado dos especies:

C. quadrata, rara, ha sido encontrada en julio y octubre en reducido
nimero de individuos, C. mediterranea con el mismo tipo de distribu-

cién que la anterior.

FAMILIA CORYCAEIDAE

Corycaeus clausi

Muy rara, observada en una sola ocasién en el mes de octubre.
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Corycaeus limbatus

Rara. Ha sido hallada en abril y octubre en escaso ndmero de

individuos.

Corycaeus flaccus

Frecuente. Se presenta en todas las campafias con una abundan-
cia relativa similar (0.2 %). De todas formas las numerosidades son

siempre reducidas.

Corycaeus giesbrechti

Especie de abundancia relativa similar a la anterior si bien

en abril se da una menor concentracién.

Corycaeus latus

Se considera como una de las mis abundantes en la zona de es-
tudio. En abril es rara pero en julio sufre un aumento considerable
alcanzando un porcentaje de 1.1 %. Una abundancia relativa mayor se
obtiene en octubre, (1.8 %). VIVES (1966) la halla durante el verano
ampliamente distribuida.

Corycaeus ovalis

Mucho menos abundante que la anterior, si bien en julio alcan-

za un valor medio del 1 %.

Corycaeus brehmi

Especie frecuente observada en todas las campafias con una a-
bundancia relativa similar: 0.2 % VIVES (1966) la considera como la
especie mis abundante del género. Corycaeus anglicus, muy semejante
al anterior se ha observado solamente en abril y octubre en un nimero

muy pequefio de individuos.

Corycaeus furcifer

Unicamente en las pescas de abril en reducido nimero.

Corycella rostrata

Observada en las tres campafias aunque en escaso ndmero.
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Corycella carinata

Observada en julio y octubre en reducido nGmero de individuos.

Discusidn
De acuerdo con lo observado a lo largo de las tres campafias,

pueden indicarse las siguientes caracteristicas generales:

Las especies mis importantes, considerando como tales aquellas
cuya proporcién en conjunto es superior al 1 %, son todas ellas espe-
cies tipicas de la fauna del Mediterraneo Occidental.

Existe un segundo grupo formado por aquellas especies que
constituyen del 1 al 0.1 % y que son propias de niveles medios y pro-
fundos.

Un tercer grupo est3 formado por aquellas especies que apare~
cen en cantidades muy reducidas y de caracter principalmente batipe-
lagico: Aetideus arvmatus, Luctcutia flavicornis y Lubbockia sp.

En la evolucién de la poblacién de copépodos se observa que
en el mes de abril, Acartia clausi y Paracalanus parvus son las mas
abundantes, hay que destacar también la abundancia de individuos jo-
venes de Calanus helgolandicus. Todo ello nos define un plancton que,
a primera vista podria ser de caracterfisticas neriticas pero junto
a esto nos encontramos con las mayores concentraciones de Eucalanidae
asi como con especies de caracteristicas batipelagicas como son Aeti-—
deus armatus Lubbockia sp. etc quenoaparecen en las otras campaias.
Asimismo Oncaea mediterranea que se considera de tendencias pelagicas
presenta su mayor abundancia en esta campafia.

En julio se da una composicién de la poblacién de copépodos
intermedia entre la primera y tercera campafia.

Por Gltimo, en octubre, las caracteristicas poblacicnales son
completamente distintas a las de abril: por una parte, hay que desta-
car la reducci6n de las concentraciones de Acartia clausi (0.5 %) vy
Paracalanus parvus (0.5 %), por otra parte, Centropages violaceus es-
pecie termé6fila que es practicamente inexistente en las anteriores
campafias, en €sta representa el 3.6 % del total (tipica de zonas ale-
jadas de la costa). Asi mismo podemos también destacar el aumento en
la concentracién de Acartia danae especie igualmente mas propiade alta
mar. La presencia de los géneros Sapphirina y Copilia apoyan también

la existencia de un plancton mis tipico de zonas alejadas de la costa.
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3.4.2

Considerando la composicidn general del zooplancton. Puede
observarse que los copépodos presentan su mayor abundancia relativa
en octubre (67.4 %) en las otras dos campafias su porcentaje oscila so-
bre el 40 %. En conjunto constituyen la comunidad mis abundante de
los grupos taxondmicos considerados.

El segundo lugar estd ocupado por los claddéceros (15.3 %)
siendo mas abundantes en abril (20.1 %) para disminuir hacia octubre.
Como especies principales hay que destacar Penilia avirrostris, Evadne
spitnifera y Podon sp.

A continuacién se sitdan las apendicularias (9.1 %). Cabe des-
tacar que su mayor abundancia es en la primera campaiia.

Aproximadamente al mismo nivel aparecen los doliolidos aunque
este grupo presenta una frecuencia notable en julio: 22.2 %.

Los restantes grupos taxondmicos considerados aparecen ya a
una distancia mayor: Sifonéforos (4.1 %), larvas de crustdceos (3.7 %),
quetognatos (3.5 %), moluscos (3.3 %), larvas de equinidos (0.9 %),
medusas (0.8 %), salpas (0.4 ), y ostracodos (0.4 ), las larvas de
peces y de anélidos ocupan el 0.2 %. Con frecuencias tedavia mids redu-
cidas se presentan los anfipodos y eufausiaceos. Los ctenéforos han

estado siempre ausentes. Cuadros 3.4.1. y Figs 3.4.1.a y b.

Zona del mar de Alboran

El estudio taxonémico de los copépodos en el mar de Alboran,
se ha realizado a lo largo de tres campafias que han tenido lugar en
los meses de febrero, julio y setiembre(1982). Se han identificado un
total de 80 especies.

En cada una de las campafias se han obtenido muestras de siete
estaciones a excepcién de la primera campafia en la que Gnicamente se
muestrearon cinco puntos.

Las muestras se han obtenido mediante - pescas oblficuas reali-
zadas con red Bongo-20. En la mayor parte de los casos la profundidad
alcanzada ha sido de 50 m y en algunos puntos hasta 100 m aproximada-
mente.

Estudio de las especies de copépodos

A continuacidon se destacan las principales caracteristicas de

distribucién en las distintas especies encontradas:
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Cuadro 3.4.1.

D 72 /1 R

PLATAFORMA VI 11 Est. 2-3° 3 Est. 6-7° 3 Est. 10-12 3 Est. Ih—lg 3 Est. 18-12 3 Est. 22—22 3 Media .3
2 n°M Z n°M % n°M % n°M % n°M % n°M %2 n°M

Calanus helgolandicus 3.82  40.80 7.65 73.88 20.71 149.80 1.54 8.83 2.81 20.66 1.10 8.86 5.24 50.48
Calanus tenuicornis - - 0.05 0.50 0.17 1.26 0.58 3.34 - - 1.04 8.40 0.41 2.25
Nannoealanus minor - - 0.10 1.01 - - - - 0.05 0.38 - - 0.02 0.23
Eucalanus elongatus 0.15 1.65 0.05 0.50 0.99 7.19 0.70 k.o5 1.30 9.56 0.48 3.86 0.59 L. 46
Eucalanus monachus 10.59 113.10 2.85 27.50 9.47 68.57 3.0h 17.43 7.65 56.26 L.69 37.72 6.02 53.43
Rhincalanus nasutus - - 0.26 2.54 0.58 k.23  0.08 0.47 1.04 7.65 0.79 6.36 0.48 3.54
Calocalanus pavo - - - - 0.06 0.42 - - - - - - 0.01 0.07
Calocalanus styliremis  0.05 0.55 - - 0.06 0.42 0.08 0.47 0.31 2.29 - - 0.07 0.62
Calocalanus tenuis 1.55 16.55 0.79 7.64 0.64 k.65 0.99 5.73 0.93 6.88 0.19 1.59 0.78 7.17
Mecynocera claust 0.51 5.51 0.63 6.11  0.64 k65 0.79 4.53 0.10 0.76 0.39 3.18 0.50 L.12
Paracalanus parvus 22.27 237.80 5.86 56.56 9.88 71.53 17.40 99.82 31.09 228.50 24.00 192.72 .22 147.82
Clausocalanus spp. 13.48 144,00 3.59 34.64 L4.50 32,59 12.24 70.20 15.20 111.77 5.43 43.63 8.8, 72.80
Ctenocalanus vanus 0.77 8.27 2.37 22.92 5.26 38.09 7.4 k2.50 L4.16 30.62 8.43 67.72 5.27 35.02
Aetideus armatus - - - - 0.23 1.69 0.04 0.23 - - 0.08 0.68 0.06 0.43
Fuchaeta marina - - 0.10 1.01 - - 0.41 2.38  0.26 1.91 0.22 1.81 0.18 1.18
Diaixis hibernica 0.05 0.55 - - - - - - - - - - 0.0t 0.09
Diaixis pygmoea 0.10 1.10 0.05 0.50 0.05 0.42 - - - - - - 0.03 0.33
Centropages typicus 0.82 8.82 - - 0.70 5.07 0.08 0.47 1.14 8.42 0.02 0.22 0.39 3.83
Centropages chierchiae  0.20 2.20 1.90 18.34 - - 1.49 8.59 - - 0.36 2.95 0.66 5.34
Centropages ponticus - - 0.05 0.50 - - - - - - - - 0.01 0.08
Centropages spp. Jjv. 1.44 15.44 3.53 34.14  0.81 5.92 3.58 20.53 2.34 17.22 1.61 12.95 2.21 17.70
Issias clavipes 0.05 0.55 - - 0.23 1.69 - - 0.10 0.76 - - 0.05 0.50
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PLATAFORMA VIIl (continuacidn)

Temora stylifera
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma borealis
Pleuromamma spp. Jjv.
Lucteutia flavicornis
Haloptilus longicornis
Haloptilus acutifrons
Candacia armata
Candacia sp. Jv.
Acartia claust
Oithona nana

Oithona plumifera
Oithona helgolandica
Euterpina acutifrons
Clytemestra scutellata
Oncaea conifera
Oncaea venusta

Oncaea mediterranea
Oncaea media

Oncaea subtilis
Oncaea curta

Oncaea dentipes

k.75 50.75 14.30
0.15 1.65 2.27
0.15 1.65 0.26
- - 0.15
0.25 2.75 0.42
06.36 3.86 1.37
0.05 0.55 -
22.94 244,90 29.88
1.24 13.24 1.47
2.90 30.89° 1.84
L.29 45,79 6.33
0.41 L. 0.42
0.25 2.75 0.05
0.31  3.31 1.68
0.72 7.72 0.26
0.82 8.82 0.95
0.20 2.20 -
- - 0.47

138.08
21.91
2,54
1.52
k.07

-

13.24

288.40
14.26
17.83
61.14

L.o7
0.50
16.30
2.54
9.17

4,58

-4.50
0.99
0.23
0.23
0.99

0.05
0.35
0.46
15.62
3.21
3.04
3.62
2.10
0.11
0.99
0.17
1.1

0.11
0.05

.32.59
7.-19
1.69
1.69

7.19

0.42
2.53
3.38
113.00
23.28
22.01
26.24
15.23
0.84
7.19
1.26
8.0k

0.84
0.42

0.29
2.08
0.04
0.87
0.41
0.20
0.04

30.98
0.49
7.49
2.41
0.08

0.33
0.04
0.16
0.16

1.67
11.94
0.23
5.01
2.38
1.19
0.23

177.67
2.86
42.98
13.85
0.47

1.91
0.23
0.95
0.95

'2.67
3.44
1.14
3.82
3.82
0.76
1.14

1.53
80.38
0.76
k6,31
18.37
2.67

2.67
1.91

8.42

0.28
3.36
0.84
6.76
0.36

0.08
0.1
0.02
33.06
0.02
2.51
0.73
0.02

[ I o }
QW
N W

o
o
oo

2.27
27.04
6.81
54.31
2.95

0.68
0.90
0.22
265.45
0.22
20.22
5.90
0.22

O N
N

oy N~
™~

o
(0]

. b6
.79
.34
.06
Y/
.05
.06
.32
.10
.38
.91
.98
.96
1
.06
.61
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N
U1
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38.00
12.19
.34
.05
.86
.32
A1
b2
.94
194.97
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30.04
28.54
.51
.68
.68
31
.01
.52
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0.07
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PLATAFORMA V111 (continuacidn)

Oncaea sp. (m) 0.41
Lubbockia sp. jv. -
Sapphirina nigromaculata -
Corycaeus limbatus -
Corycaeus flaccus 0.36
Corycaecus giesbrechti 0.20
Corycaeus latus -
Corycaeus ovalis -
Corycaeus brehmi 0.62
Corycaeus anglicus -
Corycaeus fureifer -
Corycaeus spp. Jv. -
Corycella rostrata -

Copepoditos y otros 2.63

Total

L.

28.13

1067.50

3.

43

.15
.05
.42
.15
.05
.05
.15

.22

33.

1

i

-0 O e O .-

31

965.

12

.01

.01

.52
.50
.07
.52
.50
.50
.52

.08

09

. 1.63

0.11

0.05

0.52

0.17

0.1

0.05

k.21

11.85

0.84
0.42
3.80
1.26
0.84
0.42

30.47

723.38

0.49
0.0k
0.0k

0.12

0.16

0.29
0.08

2.08

2.86
0.23
0.23

0.71

0.95

1.67
0.47

11.94

573.30

2.08  15.31
0.10 0.76
0.10 0.76
0.05 0.38
0.26 1.91
0.36 2.67
0.10 0.76
3.90  28.70

734.90

0.22

0.08

0.14

1.92

1.81

0.68

1.13

15.45

802.70

O O O O O O O O O O O O -

.20
.01
.02
.01
11
.0k
.02
.01
.30
.02
.17
.05
.03

.81

—

O O == O W O O ©Q ~ O O O -

N
$-

811

.56
.0h
.20
.12
.19
.05
.25
.08
.00
.25
.20
b2

.32

.29

.14
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PLATAFORMA X

Calanus helgolandricus
Calanus tenuicornis
Narnnocalanus minor
Eucalanus elongatus
EBucalanus monachus
Eucalanus crassus
Calocalanus pavo
Calocalanus stylirvemis
Calocalanus tenuts
Mecynocera clausi
Paracalanus parvus
Clausocalanus spp.
Ctenocalanus vanus
Centropages typicus
Centropages chierchiae
Centropages violaceus
Centropages ponticus
Centropages sp. Jv.
Isstas clavipes
Temora stylifera
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma borealis

Est. 2-3 Est. 6-7 Est. 11-12 Est. 14 Est. 18-19 Est. 22-23 Media
% n°A % n°A % n°A % n°A % n°A 2 n°A % n°A
1.2 88 1.2 360 1.6 56 15.4 2304 2.2 332 . 1.5 160 3.9 .550
0.2 16 0.2 72 1.2 40 2.2 324 1.5 236 0.4 40 0.9 121
- - - - - - - b - - - 8 - 2
- - - 16 - - 0.8 120 0.2 32 0.5 L8 0.3 36
- - 1.1 360 0.5 16 0.5 76 0.2 24 - 6 0.6 81
0.2 16 0.9 280 0.7 24 0.4 56 0.8 124 - - 0.6 83
0.2 16 C.6 200 0.5 16 0.7 104 0.4 64 0.5 56 0.5 76
- - 0.2 72 - - - 12 - 12 0.3 32 0.2 21
35.5 2648 9.1 2976 17.4 592 3.4 548 6.0 924 10.1 1064 10.4 1459
9.8 728 12.7 k176 17.4 592 12.3 1832 17.4 2672 3.9 L16 12.3 1736
0.3 24 0.6 200 0.7 24 5.9 884 0.3 52 0.3 32 1.4 203
3.0 224 0.3 112 - - - - 0.1 20 - - 0.4 59
0.3 24 1.0 328 0.2 8 0.3 Ly 0.4 64 0.3 32 0.6 83
- - - 16 - - 0.1 16 - - 0.2 16 - 8
0.3 24 0.7 232 - - 0.2 24 0.3 40 0.7 72 0.5 65
4.8 360 1.9 632 0.9 32 1.7 248 0.9 144 1.4 152 1.9 261
- - 0.1 Lo - - - - - - - - - 7
3.3 248 32.4 10624 9.2 312 16,4 2448 6.1 932 244 2576 20.3 2857
- - - - - - 0.4 5é - b 0.2 2k 0.1 14
- - - - - - - - - - - 8 - 1
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PLATAFORMA X

Pleuromamma xiphias

Pleuromamma sp. jv.

Labidocera sp. jv.

Candacia armata

Candacia sp. Jv.

“Acartia claust

Acartia danae

Acartia sp. Jv.
Oithona nana

Oithona plumifera
Oithona helgolandica
Oithona sp. jv.

Euterpina acutifrons

Clytemmestra scutellata

Microsetella norvegica

Oncaea
Oncaeaq
Oncaea
Oneaea
Oncaea

Oneaea

Sapphirina nigromaculata

venusta
mediterranea
media
subtilis
curta

sp. gv.

(Continuacidn)

7.1
1.3
4.4
1.1
7.4
2.5
0.3

0.5

-

0.3

n 1
Vel

0.2
1.0
0.6

528

96
328
80
552
184

0.5
11.4

0.4
1.7
2.8
11.5

0.7
0.2

0.3
0.2

16
16
176
3744
24
128
552
904
3776
232
56

24

oo

96
6L
24

i = O O v O o

BNV N NN T N

15.

o O

0.2
1.4

8
24
528
16
24
48
176
536

16

48

0.2
29.8

0.1

0.2

0.2

12
28
L4 L8
8

16
12

28
12

32

-

0.2
31.6
5.0
1.7
0.7
9.6
1.6
1.4

0.2

0.2
1.9
0.5
0.5

L

24
4848
4
768
264
112
1472
244
212

28

24
8
296
72
76

0.3
37.8
0.7
0.2
2.4
6.4
1.6
0.3

0.3
0.2
0.4

32
3984
72
24
248
680
168

32

0.3
21.4
1.3
1.5
2.1
8.6
1.0
0.4

0.6
0.3
0.3

k7
3013

181
214
2397
1209
139
57

10
11

87
37
37
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PLATAFORMA X (Continuacién)
Sapphirina angusta -
Sapphirina ovatolanceolata-
Sapphirina germa -
Sapphirina sp. Jv. 0.1
Copilia mediterranea -
Coptlia quadrata -
Copilia sp. Jv. -
Corycaeus flaccus
Coryeaeus giesbrechti
Corycaeus latus
Coryeaeus ovalis
Corycaeus brehmi

Corycaeus sp. Jo.

o O O 0O 0O o o

Corycella rostrata
Corycella carinata -

Copepoditos y otros 11.9

Total

32
16
24
24
214

888

7456

O O O = w=m O O

24

24
16
16
32
128
512
504
72
32
88

760

32784

6.2

0.2

0.5

1.9

0.5

3.5

16

64

16

120

3408

28

12

16
20
84
172
32
48
Ly

160

14920

0.1

0.2
0.1

0.1
1.5
0.6
0.2

0.9
0.2
k.o

16

24
16

12
16
232
92
32

132

32
608

15352

0.3

0.5

0.2
0.2

2.5

32
56

24
16

264

10544

0.1 15
- 10
- 8

0.2 22

0.2 29

1.1 153

1.0 144

0.2 29

0.1 19

0.4 52
- 8

3.3 k67

14077
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PLATAFORMA X1

Calanus helgolandicus
Calanus tenuicornis
Calanus gracilis
Narmocalanus minor
Calocalanus pavo
Calocalanus styliremis
Calocalanus tenuis
Mecynocera claust
Paracalanus parvus
Clausocalanus spp.
Ctenocalanus vanus
Diaixie pygmoea
Centropages typicus
Centropages violaceus
Centropages chierchiae
Centropages kréyeri
Centropages ponticus
Ceniropages sp . jo.
Isias clavipes

Temora stylifera

Pleuromamma gracilis

Est. 2-3 Est. 6-7 Est. 10-11 Est. 14-15 Est. 18-19 Est. 22-23  Media

% n°A Z n°A n°A Z n°A n°A % n°A % n°A
2.9 288 0.6 136 2.4 488 0.9 288 1.8 184 0.3 56 1.3 240
- - - - - 16 - - - - - - - 3
- 8 - - - - - 16 - - - - - b
7.2 728 3.4 784 3.3 66k 14.9 L70h 5.3 5hj 1.5 248 6.9 1279
0.8 80 1.0 232 1.5 304 0.8 266 0.6 64 1.0 168 1.0 185
- - 0.5 88 1.6 320 0.5k 13 0.2 24 1.5 240 0.7 135
0.9 88 0.2 48 5.6 1120 0.6 200 1.3 136 0.5 80 1.5 279
0.8 8 0.2 56 1.8 352 0.3 80 1.0 104 0.2 4 0.6 119
1.3 128 0.2 4o 1.0 208 0.3 8 0.5 5 0.3 5 0.5 9
42.6 4304 60.1 13696  36.3 7296  49.3 15616  38.2 3904  41.5 6752 k6.4 8595
4.5 456 0.3 6k 7.2 1448 0.4 128 0.4 ko 0.1 24 1.9 360
- - - 16 0.2 48 - 16 - - - 8 - 15
1.6 160 0.9 200 1.0 208 0.5 1k 1.3 128 0.7 112 0.9 159
5.5 552 L.2 960 0.5 104 3.6 1128 4.8 488 .7 760 3.6 665
- - 0.2 48 - - 0.2 4 0.2 24 0.k 72 0.2 32
- - - 16 - 8 - - - - - - - 4
- 8 - 8 - - - 16 - 8 - - - 7
0.6 64 1.0 232 1.5 304 0.5 168 0.5 56 0.4 6k 0.8 148
1.2 120 1.0 224 1.0 200 0.2 72 - - - - 0.6 103
12.6 1272 10.5 2k00 124 2496  12.7 4016  2h.h 2496  33.2 5400  16.3 3013
0.5 4o - - 0.2 48 - 26 0.2 16 - - 0.1 21
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PLATAFCRMA XI

Pleuromamma abdominalis
Pleuromamma borealis
Pleuromamma sp. Jv.
Lucicutia flavicornis
Candacia aethiopica
Candacia armata
Candacia simplex
Candacia sp. Jv.
Labidocera wollastoni
Labidocera brunescens
Labidocera sp. Jv.
Pontella mediterranea
Acartia claust
Acartia danae
Acartia sp. Jv.
Oilthona nana

Oithona plumifera
Otthona helgolandica
Oithona ep. Jv.
Microsetella norvegica
Macrosetella gracilis

Clytemnestra scutellata

(Continuacidn)

0.2

1.1

16

144
168
4o

376
96

- 8
- 16
0.6 128
1.5 344
- 16
- 8
0.1 32
0.4 96
0.3 64
0.4 88
0.2 ko
1.1 248
3.7 840
- 16

6.4

1.0
1.4
0.4

2.5
0.9
1.0

16
24

-

96

-

1280

16

192
280

72

16
512
184
208

0.7

0.4

0.4

0.4

0.5

4.1

0.2

216

136

128
112
152

24

1288

24
72

24

1.4

7.0

144

712

0.1

0.5

0.1
0.6
0.3

3.3
0.3
0.6

104
48

536
48
104

0.1
0.6
0.8
0.2

3.3
1.1
0.4

12
24
13
77

335

27
115
143

39

12
612
203

81
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PLATAFORMA X1

Oncaea conifera

OGneaea venusta

Oncaea mediterranea

Oncaea media

Oncaea dentipes

Oncaea sp.

Juv.

(Continuacién)

6.2
0.2
0.2

0.2

Sapphirina ovatolanceolata-

Sapphirina nigromaculata

Copilia mediterranea

Copilia quadrata

Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaecus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Coryecella
Corycella

claust
limbatus
flaccus

giesbrechti

latus
ovalis
brehmi
anglicus
sp. Jv.
carmata

rostrata

Copepoditos y otros

Total

1.8

0.5

o o -
NN O

o
N

104

176

10096

0.2

0.3

0.4

0.7

0.7

0.1
2.0
0.7

0.1

1.5

56

64

80

168

352

32
Lek
168

32

352
22776

0.2

0.3

0.2

0.2
0.1
0.4

0.4
0.2
0.7
0.1
0.1

0.2
1.3
3.2

32

56

4o

48
24
72

72
48
144
24
24

32
264
648

20096

0.1
0.4

1.1

0.4

0.3

0.2
0.3
1.6
0.4
0.1

0.2
0.4
1.5

Lo
120

360

24

120
16
88

64
80
512
112
32

16
48
112
488

31664

0.2
2.3

248
72
Lo

16
240

10216

0.3

0.4

0.1

0.1
3.1
0.5
0.4

0.2
1.6

56

72

16

24

16

16
512
80
6k

ko
256

16256

0.3

0.5

0.2

0.4

0.5

0.2
0.2
1.8
0.4
0.2

0.1
0.4
1.9

15
49

99
29
72

93

37
31
331
80

29

24

72
360

18517



GRUPQ - A

Calanus helgolandicus
Nannocalanus minor
Eucalanus monachus
Paracalanus parvus
Clausocalanus spp.
Ctenocalanus vanus
Temora stylifera
Centropages violaceus
Centropages sp. jv.
Acartia clausi
Otthona plumifera
Otthona helgolandica

Cop. no identificados

N°
576
468
359

1.515

3.970
501

224
268
2.553
540
b71
443

-23]-

3.5
2.8
2.2
9.2
24 .1
3.0
13.1
1.4
1.6
15.5
3.3
2.9
2.7
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GRUPO - B

Calanus tenuicornis

Eucalanus elongatus

Rhincalanus

nasutus

Mecynocera claust

Calocalanus
Calocalanus
Calocalanus
Pleuromamma
FPleuromamma
Pleuromamma
Centropages
Centropages

Centropages

pavo
styliremis
tenuis
gracilis
borealis
sp. Jv.
typicus
chierchiae

ponticus

Issias elavipes

Lucicutia flavicornis

Candacia armata

Candacia sp.

Jv.

Acartia danae

N°
25
36
29
77
89
77

165

119
22

127
96
78
24
ko
29
48

134
50

O O O O O O O O O O O - O 0 O O O O

ae

= 1 O 0O —= N O ViUt NNNN

W 00w NN

Acartia sp. Jv.

Oithona nana

Oithona sp. Jv.

Buterpina acutifrons

Oncaea
Onecaea
Onecaea
Onecaea
Oncaea

Onegea

Sapphirina nigromaculata

venusta
mediterranea
media

cont fera
eurta

sp. Jvu.

Copilia quadrata

Corycaeus flaccus

Corycaeus giesbrechti

Corycaeus latus

Corycaeus ovalis

Corycaeus brehm

Corycella rostrata

N©
73
130
78
Ly
33
42
39
b1
34
9L

34
27
22
162
75
38
L3

O O O = O O O 0 O O O O O O O O O O
WU O e N NN NN W N W D
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GRUPO - C

Neocalanus gracilis
Eucalanus crassus
Aetideus armatus
Euchaeta marina
Diaixis hibermica
Diaizis pygmoea
Pleuromamma abdominalis
Pleuromamma xiphias
Centropages kroyert
Haloptilus longicornis
Haloptilus acutifrons
Candactia aethiopica
Candacia simplex
Pontella mediterranea
Labidocera wollastont
Labidocera brunescens

Labidocera sp. jv.

NO

12

11

bt

Lo al - B WS }

N WO -

0.01
0.07
0.02
0.07

0.04
0.01

0.01
0.02
0.02
0.02
0.01
0.05
0.01

0.02

Microsetella norvegica
Macrosetella gracilis
Clytemmestra scutellata
Lubbockia sp. Jv.
Oncaea dentipes

Oncaea subtilis
$qpphirina angusta
Sapphirina ovatolanceolata
Sapphirina gemma
Sapphirina sp. Jv.
Copilia mediterranea
Copilia sp. Jv.
Corycaeus claust
Corycaeus limbatus
Corycaeus anglicus
Corycaeus furecifer
Corycaeus sp. jv.
Corycella carinata

NO

10
11
11

[

0.02

0.0k4

0.01
0.01

0.04
0.01
0.01
0.04
0.01

0.01
0.02
0.06
0.07
0.07



PLATAFORMA VI 1]

MEDUSAS
SIFONOFOROS
CTENOFOROS
CLADOCEROS
OSTRACODOS
COPEPODOS

ANF {PODOS
EUFAUSIACEOS
QUETOGNATOS
MOLUSCOS
APENDICULARIAS
SALPAS
DOLIOLIDOS

L. ANELIDOS
L. EQUINIDOS
L. CRUSTACEOQS
L. PECES

Totai

GRANDES GRUPQCS TAXONGM{COS

Est. 14-15

Est. 18-19

Est. 2-3 Est. 6-7 Est. 10-11 Est. 22-23 Media

% n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°m3 Z nomM3
0.5 13.8 1.5 25.5 8.2 106.7 0.3 2.1 0.9 10.0 1. 13.2 2.0 28.5
6.5 181.5 9.7 162.5 18.8 217.6 2.7 21.7 3.5 38.3 2 18.9 6.8 106.8
L .8 1257.9 15.3 257.8 4.4 51.2 10.3 81.7 5.1 55.9 22.0 191.8 20.1 316.1
0.1 1. 0.4 6.1 0.4 k.7 4.6 36.5 2.1 23.0 0.5 4 3 1.2 12.7
31.3 877.7 Ly 7 751.6 38.8 £47.8 59.5 472.8 50.6 553.9 58.5 518.6 k6.5 £503.7
- - - - - - - - - - - 0.2 - 0.3
- 0.6 0.3 5.1 0.5 5.9 0.2 1.2 0.2 2.7 0.2 1.4 Q.2 2.8
0.2 6.6 3.0 50.4 2.1 24 .1 0.2 1.2 - 0.4 0.2 1.6 0.9 14.1
10.0 280.8 14.7 2L46.6 6.3 73.2 11.6 91.9 29.1 318.5 9.4 81.8 13.0 182.1
0.6 17.1 0.3 4.6 3.7 42.3 0.1 1.0 - - 0.1 0.7 0.7 10.9
- 0.6 0.3 5.6 0.7 8.5 0.2 1.2 0.1 1.5 0.8 7.3 0.3 4 1
0.7 18.8 0.7 11.7 2.6 30.1 0.1 1.0 0.2 2.7 0.3 2.5 0.7 11.1
5.3 148.4 9.2 154,9 12.4 143.1 10.2 81.7 8.0 88.0 3.3 29.1 7.6 107.5
- - - - - - - - 0.1 0.8 0.1 0.9 - 0.3
2805.5 1682.5 1155.1 794.0 1085.5 872.2 1400.7



RLATAFORMA X

MEDUSAS
STFONOFOROS
CTENOFORQS
CLADOCEROS
OSTRACODOS
COPEPODOS
ANF{PODOS
EUFAUSIACEOS
QUETOGNATOS
MOLUSCOS
APENDICULARIAS
SALPAS
DOLIOLIDOS

L. ANELIDOS
L. EQUINIDOS
L. CRUSTACEOS
L. PECES

Total

Est. 2-3 Est. 6-7 Est. 11-12 Bst. 14 Est. 18-19 Est. 22-23 Media
% n°A % n°A % n°A % n°A % n°A % n°A 2 n°A
- - 0.3 320 0.3 Lo 0.2 60 - - 0.4 9% 0.2 86
0.4 120 1.1 1208 4,9 584 8.5 2608 2.1 496 4.7 1216 2.7 1339
kL .7 14208 14,1 14848 9.1 1080 15.1 L608 106.0 2336 9.3 2424 17.2 6584
- - - - - - - 12 - 4 - 8 - h
23.5 7456 31.1 32784 28.6 3408 48.8 14920 65.6 15352 LO.4 10544 36.9 14077
- - - - - - - 16 - 4 - - - 3
- - - - 0.1 16 - - - - - - - 3
0.4 120 3.2 3344 18.3 2184 k.5 1392 0.9 208 L1 1072 3.6 1387
0.5 144 3.0 3176 14.1 1680 3.2 988 13.4 3136 L6 1208 k.5 1722
0.3 80 11.5 12160 6.2 736 2.6 800 2.8 664 8.9 2328 7.3 2795
- - 0.6 608 - - 1.3 396 0.5 120 L.0o 1040 0.9 361
28.0 8896 31.9 33664 13.0 1544 7.8 2400 2.5 580 14,5 3776 22.2 8477
0.1 32 - 64 - - - 20 - 12 - - - 21
0.7 216 1.9 1952 2.0 240 0.4 116 - 20 L.o 1056 1.6 600
1.3 400 0.9 1000 3.0 360 7.0 2136 1.9 Lih L.6 1208 2.4 g25
0.3 88 0.3 304 0.3 32 0.4 124 0.1 28 0.4 112 0.3 115
31760 105432 11904 30596 23404 26088 38197



PLATAFORMA X1

MEDUSAS
SIFONOFOROS
CTENOFOROS
CLADOCEROS
O0STRACODOS
COPEPODOS
ANF | PODOS
EUFAUSIACEOS
QUETOGNATOS
MOLUSCOS
APENDICULARIAS
SALPAS

DOL IOLIDOS

L. ANELIDOS
L. EQUINIDOS
L. CRUSTACEOS
L. PECES

Total

GRANDES GRUPOS TAXONOMICOS

Est. 2-3 Est. 6-7 Est. 16-11 Est. 14-15 Est. 18-19 Est. 22-23 Media
% n®A % n°A %- n°A 3 a°A %- n°A % n°A Z n°A
1.47 296 0.28 96 0.52 160 0.10 L8 0.05 8 0.23 48 0.39 109
7.54 1520 2.59 880 3.94 1200 2.51 1136 2.56 384 2.01 408 3.35 921
7.07 1424 12.94 4384 6.91 2104 5.97 2704 7.49 1120 5.91 1200 7.84 2156
0.43 88 - - 0.21 64 0.10 L8 0.21 32 0.04 8 0.14 40
50.13 10096 67.25 22776 66.08 20096 70.01 31664 68.36 10216 80.18 16256 67.39 18517
- - - - 0.05 16 0.05 24 0.37 56 0.08 16 0.07 19
5.68 1144 3.18 1080 7.20 2192 9.90 L4480 9.74 1456 b 49 912 6.83 1877
7.18 1448 5.26 1784 2.44 744 3.48 1576 k.01 600 3.59 728 Lo17 1147
15.61 3144 6.37 2160 10.83 3296 6.01 2720 3.80 568 2.40 488 7.50 2063
- - - - 0.10 3z 0.12 56 0.48 72 0.23 L8 0.12 35
1.23 248 0.05 16 0.13 4o 0.15 72 0.26 40 0.08 16 0.26 72
0.51 104 0.07 2h - - 0.05 24 0.21 32 0.08 16 0.12 33
0.71 144 0.70 240 0.10 32 0.07 32 0.05 8 0.27 56 0.31 85
2.10 L24 1.13 384 1.31 Loo 1.20 5Lk 2.35 352 0.35 72 1.31 363
0.27 56 0.11 40 .10 3z 0.21 96 - - - - .13 37
20136 33864 30408 5224 14944 20272 27475
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Fig. 3.4.1.a. Distribucién de los distintos grupos de zooplancton en
la campaia Plataforma VIiII.
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Fig. 3.4.1.b. Distribucién de los distintos grupos de zooplancton en
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FAMILIA CALANIDAE

Calanus helgolandicus

Se observa en las tres campafias si bien sufre una disminuc{én
progresiva hacia el verano (en cuanto a abundancia relativa), lo que
estd de acuerdo con lo observado en estudios realizados en otras zonas
del Mediterrdneo. Su mayor: porcentaje se aobserva durante el mes de fe-
brero aunque en.. el mes de Julio se da el mayor nimero de individuos
Por metro cibijco.

Calanus tenuicornis

Menos frecuente que el anterior, su mayor abundancia relativa
se da en el mes de setiembre (1.9 %). Se halla mejor representado en

las estaciones mis costeras sobre todo en la estacidén 2-3.

Neocalanus gracilis

Especie rara observada en el mes de julio en la estacién 2. En
el golfo de Alicante tambi&n es rara habiéndose observado en una sola

estacibén en el mes de octubre,

Nannocalanus minor

Especie observada en todas las campaifias de manera esporadica,
siempre en reducido nidmero de individuos. Se hace mds frecuente en Ju-

lio y también se encuentra mejor representada en las estaciones mis
costeras,

FAMILIA EUCALANIDAE

Eucalanus elongatus

Frecuente, observado en las tres campafias, siendo en la campa-
fa correspondiente al mes de febrera donde se da el porcentaje mas al-
to. Los individuos por lo general han sido adultos, al contrario de lo
que se observé en el golfo de Alicante donde la mayor parte eran jove-
nes,

Eucalanus monachus

Abundante durante las tres campafias. La mayor concentracién de

individuos por metro cibico tiene lugar en julio, mientras que su fre-
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cuencia mas alta se da en febrero. Esta especie representa en el con-
junto de copépodos el 6 % y es considerada como indicador de aflora-
miento, acumuldndose especialmente en la zona de contacto entre aquas
frias y calientes (RODRIGUEZ, 1975). En el golfo de Alicante Gnicamen-
te se encuentra en el mes de julio, en las estaciones mis meridiona-

les y con abundancia de individuos jovenes.

Eucalanus crassus

Especie rara, hallada en julio y setiembre de manera espora-
dica.

Rhincalanus nasutus

Se halla en todas las campafias con una frecuencia similar. En
conjunto representa el 0.4 % del total de copépodos. Se considera como

una especie ligada a la periferia del afloramiento (RODRIGUEZ, 1975).

Mecynocera clausi

Frecuente pero en reducido niimero de individuos, en febrero
Gnicamente se observa en la estacidn 2-3. En el golfo de Alicante la
mayor abundancia se observa en el mes de octubre Yy en el mar de Albo-

ran en el mes de julio.
FAMILIA PARACALAN|DAE

Paracalanus parvus

Considerado como el mias frecuente en nuestras costas, en el
caso que nos ocupa, ocupa el segundo lugar después del género Clauso-
calanus, con una frecuencia media de 13.8 %. El mayor porcentaje se

observa en febrero y en julio y setiembre disminuye.
FAMILIA CALOCALANIDAE

Calocalanus pavo

Especie frecuente aunque poco abundante, su abundancia relati-
va va aumentando hacia setiembre donde se dan los mayores valores. En
cambio, en julio se da la mayor concentracién de indiyiduos por metro

ciibico. En conjunto representa tan solo 0.2 % del total.
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Calocalanus styliremis

Especie algo mis abundante que la anterior. Los mayores valo-

res relativos y absolutos aparecen en julio. En conjunto ocupa el
0.6 %.

Calocalanus tenuis

Es la mas abundante del género, igual que en el golfo de Ali~-

cante. También se da un méximo en julio con una frecuencia del 2.1 3.

FAMILIA PSEUDOCALAN | DAE

Clausocalanus spp.

Es el género més abundante con una frecuencia media de 23.3 %.
Su mayor abundancia se observa en el mes de julio. Parece ser que se
distribuye de una forma semejante en las zonas de afloramiento y en

las zonas de agua mis cilida.

Ctenocalanus vanus

Mucho menos abundante que Paracalanus parvus y Clausocalanus
spp. aparece, sin embargo, en todas las estaciones de forma regular.
VIVES considera que su distribucién vertical es inversa a la de Para-
calanus parvus. En nuestros muestreos se observa un maximo en febrero,

sufriendo una disminucién en julio y setiembre.

Farrania oblonga

Rara, hallada en una sola estacién en febrero.
FAMILIA AETIDAE IDAE

Aetideus armatus

Especie frecuente si bien se presenta con una baja concentra-
cion de individuos y solamente en algunos puntos de muestreo. Su ma-
yor frecuencia se da en febrero y la mayor abundancia absoluta en ju=

lio. RODRIGUEZ la considera igualmente como una especie frecuente.
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FAMILIA EUCHAETIDAE

Euchaeta marina

Especie rara si bien se observa en todas las campafias, en Se-
tiembre la frecuencia es del 0.1 %. En las otras campafias la frecuencia
es inferior. Se han observado individuos jévenes que posiblemente per-
tenecen a esta especie. A lo largo de todas las campafias se encuentra
mejor representada en la estacién 2-3, siendo en las otras estaciones

mas esporddica o ausente.
FAMILIA SCOLECITHR|DAE

Amallotrhiz sp

Muy rara, observada en una sola estaci6n en febrero.
FAMILJA DIAIXIDAE

Diaixie pygmoea

Rara, s6lo se encuentra en febrero y esporadicamente en julio.

Digixis hibernica

Poco frecuente, su mdxima abundancia se obserya en setiembre.

Falta en febrero.
FAMILIA TEMOR|DAE

Temora stylifera

Es bastante abundante presentdndose en todos los puntos de
muestreo. Se considera como una especie perenne de estas aguas (RODR|-
GUEZ, 1977). En setiembre observamos la frecuencia mds alta (19 %). La
maxima concentracién de individuos se da en julio (107.3/m3). En rela-
cidn con el golfo de Alicante se observa una disminucién de individuos
jbvenes si bien éstos siguen siendo mis abundantes que los adultos. Se-
9in RODRIGUEZ (1975), esta especie presenta una distribucién costera y
es una de las especies mis importantes. En nuestros datos, en el conjun-

to de los copépodos representa el 7.5 %,
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Temora longicornis

S61c 1o observamos en la campaiia de setjembre, en reducido.nimero
de individuos y en tres estaciones préximas al estrecho de Gibraltar.
Este copépodo que en el Atlantico se presenta con tendencias nerfticas,

en el mar de Alboran es mas frecuente hallarlo en aguas mas alejadas

de la costa.

Temoropia mayumbaensis

Muy rara, observada en setiembre un sélo individuo hembra.
FAMILIA METRID| IDAE

Pleuromamma abdominalis

Encontrado en todas las campafias, la mayor concentracidn de
individuos se da en julio y la frecuencia mis alta en setiembre. En ju-
lio se ha jdentificado en todas las estaciones, en febrero y setiembre
es mis raro apareciendo en las estaciones mias interiores con mayor pre-

ferencia.

Pleuromamma gracilis

Se puede considerar como la especie mas regular en cuanto a
abundancia relativa. Como en el caso anterior es mis abundante en julio

Y el porcentaje mds alto aparece en setiembre.

Pleuromamma borealis

Especie que presenta una distribucidn similar a la anterior,
halldndose practicamente en las mismas estaciones pero en menor concen-
tracibn.

Pleuromamma xiphias

Es rara habiéndose observado Gnicamente en febrero y setiembre
en la estacién 2-3.
En este género cabe destacar el elevado nimero de individuos

jévenes de dificil identificacién Y que en conjunto representan el 2 %.
FAMILIA CENTROPAG | DAE

Centropages typicus

Muy rara observada en una estacidn en la campafia de febrero.
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Centropages violaceus

Escaso. Falta en las pescas realizadas en febrero, en julio

y setiembre presenta una frecuencia de 0.1 %.

Centropages chierchiae

Es el mds importante del género. RODRIGUEZ (1975), lo consi-
dera como una de las especies mis importantes de la zona. Especie ne-
ritica, su mayor frecuencia se observa en setijembre asT como la mayor

concentracidn de individuos, En conjunto ocupa el 0.8 %.

Centropages krdyer:

Especie esporddica presentindose en las tres campaiias en re-

ducido nimero de individuos.

Centropages ponticus

También es esporddico, presentindose en las tres campafias con
escaso nilmero de indiyiduos.

Dentro de este género, existen abundantes individuos Jovenes
que constituyen el 2.9 % del total.

FAMILIA LUCICUT|IDAE

Lucicutia flavicornis

Especie frecuente, la mayor abundancia relativa se observa en

febrero. En julio se da la mayor concentracidn de individuos.
FAMILIA HETERORHABD | DAE

Heterorhabdus papilliger

Es rara, presentdndose en febrero y setiembre en escaso nimero

de individuos. En ambas campafias alcanza un porcentaje de 0.1 %.
FAMILIA AUGAPTILIDAE

Haloptilus longicornis

Rara. Observada en las tres campafias en reducido nimero de in-
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dividuos.

Haloptilus qeutifrons

También rara. En febrero se da la mayor abundancia (0.8 ind/
/m3).

Haloptilus fertilis

Muy rara. Observada en setiembre en la estacién 15-16 (un solo
indjyidua),

FAMILIA CANDAC | |DAE

Candacia armgtq

Poco frecuente aunque pPresente en las tres campafias en reduci-

do nGmero de individuos.

Candaciq bispinosq

i

Esporddica, Presente solamente en la estacuon 2-3 de los mues-

treos realizados en febrero Y setiembre,

Candacia simplex

Unicamente se ha obseryado en setiembre en la estacién 6-7.
También aparecen abundantemente individuos jévenes (género Candacia)

ocupando é€stos el 0.2 %.

FAMILIA" PONTELL IDAE

Pontella mediterraneq

Esporddica. Hallada Gnicamente en setiembre en algunas estacio-

nes y con baja numerosidad.

Labidocera wollastoni

Observada solamente en una estacidn correspondiente al muestreo

de setiembre.
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FAMILTA ACART!IDAE

Aecartia claust

Especie de caracterfisticas neriticas, contribuye al conjunto
con un promedio del 8.5 %; es, por tanto, la cuarta especie mas abun-
dante de la zona estudiada. La maxima concentracién de individuos se
da en el mes de julio, mientras que en febrero se observa el valor mis

alto en cuanto a frecuencia.

Acartia danae

Especie frecuente si bien no se presenta con abundancia. La
mayor concentracidén, igual que en el caso anterior, se observa en Jju-
lio. En julijo y setiembre alcanza un porcentaje de 0.6 %. Considera-
do como un posible indicador de aguas de origen atlantico (RODRIGUEZ,
1975).

FAMILIA MORMON [LL IDAE

Mormonilla minopr

Unicamente dos individuos en la estacién 15-16 correspondiente

al mes de setiembre.

FAMILIA OITHONIDAE

Oithona nang

Se presenta como poco abundante, las maximas numerosidades,
absolutas y relativas aparecen en julio. En promedio constituye el

0.3 % del total de copépodos.

Oithona plumifera

Bastante abundante, su mdxima concentracién se observa en Ju~
lio y la frecuencia mas alta en setiembre. Su abundancia relativa me-
diaes.del 3.1 %,

Oithona helgolandica

Es la especie mis abundante del género, En julio se da la mi-

xima concentracidn y también la mayor frecuencia.
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E1 género O7{thona presenta una distribucién amplia ocupando
las zonas de afloramiento y las aguas mds calientes (RODRIGUEZ, 1975).
También hay que destacar la frecuencia de individuos j&venes si bien

en reducido ndmero.
FAMILIA ECTINQSOMIDAE

Microsetella rosea

Especie rara, falta en febrero aunque se ha observado en ju-
lio y setiembre.
Microsetella norvegica

También rara, obseryada en febrero y julio.
FAMILIA TACHYD| IDAE

Euterpina geutifrons

Especie frecuente pero poco abundante, La mayor concentracidén

se da en julio y la frecuencia mis alta en febrero.
FAMILIA CLYTEMNESTR|DAE

Clytemnestra scutellata

Es esporddica, falta en febrero, las mayores numerosidades se

dan en julio.

Clytemnestra rostratq

Mucho mds rara que la anterior, su mayor abundancia tanto ab-

soluta como relativa se observa en setiembre.

FAMILIA ONCAE IDAE

Oncaea contfera

Frecuente, especialmente abundante en julio. Contribuye al con-
junto con un promedio del 0.6 %. En las tres campafias se presenta con

una frecuencia similar.
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Oncaea venusta

También frecuente, su mayor abundancia relativa se da en se-

tiembre y la mayor concentracién de individuos en julio.

Oncaea mediterranea

Considerada de tendencias peldgicas. En nuestros muestreos es
la més abundante del género (0.8 %). Las mayores abundanclas relat!-
vas y absolutas aparecen en julijo.

AsT mismo se presentan de una forma frecuente Oncaeamadia y
Oncaea curta si bien esta Gltima en menor grado. Por Gltimo destaca-
mos tres especies encontradas esporaddicamente: Oncaeq ornata, Oncaea
dentipes y Oncaea obscura.

Dentro de este género se observa un porcentaje no desprecia-
ble de individuos jévenes gue, en conjunto Y, en relacién con el total
de copépodos ocupan el 1 %,

Dentro del género Lubockia se han fidentificado L.aculeata Y
L. squillimgng aunque se han presentado de una forma muy esporadica
Y con poca abundancia,

Hay que sefalar también la presencia de la especie Pachos puno-
tatum (un solo individuo en el mes de setiembre).

FAMILIA SAPPHIRINIDAE

Género Sapphiring

Dentro de este género encontramos cuatro especies: S. nigroma-
culata que es la mas abundante apareciendo con mayor densidad de in-
dividuos en el mes de setiembre. S. angusta, observada solamente en
una estacion en el mes de julio. S. metallina y S. opalina, ambas en
el mes de setiembre. Hay que sefalar la presencia en todas las mues-

tras de individuos jévenes (en los cuadros Sapphirina sp. (jv )).

Corina granulosa

Presente en las tres campafas aunque en muy reducido nimero
de individuos.

Género Copilig

C. mediterranea es frecuente en setiembre, no aparece en fe-
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brero y en julio aparecen individuos jévenes que posiblemente perte-~

nezcan a esta especie.
FAMILIA CORYCAE |DAE

Dentro de esta familia las especies mejor representadas en las
tres campafias son Corycaeus flaccus y Corycaeus gtesbrechti (en cuanto
a frecuencia). Las mds abundantes, en cambio, son Corycaeus latus y
Corycaeus brehmi. Especies también frecuentes aunque no abundantes son
C. ovalis y C. furcifer. Por Gltimo especies que se han encontrado
como raras son C. claust, C. Llimbatus y C. Llautus.

Dentro del género Corycella se han encontrado (. rostrata y

C. carinata que se presentan con una frecuencia simjlar.
Discusidn

De acuerdo con lo obseryado en las tres campafias realizadas
en el mar de Alborén pueden indicarse los siguientes aspectos que ca-
racterizan la comunidad de copépodos:

En primer lugar, dentro de las especies cuya proporcién es su-
perior al 1 % podemos destacar:Paracalanus parvus, Temora stylifera,
Acartia claqusi, de caracteristicas neriticas; Clausocalanus spp., 0i-
thona helgolandica, 0ithona plumifera con una distribucién mas amplia.
Por Gltimo, Eucalanus monachus, cuya distribucién se considera ligada
a las dreas de contacto entre el afloramiento y las aguas mas calidas.

Un segundo grupo estd constituido por aquellas especies que
abarcan del 1 al 0.1 % del conjunto de copépodos (especies frecuentes
Pero en reducido nimero). Dentro de este grupo aparecen Centropages
chierehiag Acartia danae, Aetideus armatus, Temora longicornis, Cory-
caqeus sp., Sapphirina sp.

Finalmente existen una serie de especies que se presentan como
esporddicas y cuya proporcién es inferior al 0.1 %. Estas especies con-
tribuyen a la alta diversidad de la zona.

Por todo lo observado podemos decir que se trata de una zona
muy heterogénea, en la que junto a especies tipicamente mediterrineas
aparecen otras mas propias de agua con Influencias atldnticas o de a-
guas mads profundas y alejadas de la costa.

En el mes de febrero, las especies mis abundantes son: Paraca-

Lanus parvus, Clausocalanus spp., Acartia clausi Y Bucalanus monachus,
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también se puede destacar que en este mes se da la frecuencia mis alta
de Calanus helgolandicus, Mientras que Centropages chierchiae y Temorq
stylifera presentan su frecuencia mis baja.

En julio se produce un aumento del ndmero de especies y también
del nimero de individuos. En este mes se da una disminucién (en cuanto
a abundancia relativa) de Pgracalanus parvus, Acartia clausi y Eucala-
nus monachus mientras que Temora stylifera, Clausocalanus spp. y Oitho-
na helgolandica aumentan. AsT mismo se da un aumento en Acartia danae
y una disminucién en Calanus helgolandicus,

En setiembre se dan los valores mds bajos en cuanto a nimero
de individuos aunque se produce un aumento en el niimero de especies.
Hay que sefialar también la aparicidn de especies nuevas tales como
Temora longicornis que en las anteriores campafias no se encontraban,

En cuanto a las especies mis caracteristicas se observa una tendencia
hacia unos valores intermedios entre los observados en febrero y en
julio. Esto ocurre principalmente con Pgracalanus parvus, Clausocala-
nus spp. Temora stylifera es muy abundante. También presenta su mayor
abundancia en esta campafia Centropages chierchige, Acartia danae se
mantiene con la misma frecuencia que en la campafia anterior y, por Gl-
timo, Eucalanus monachus presenta su frecuencia mas baja. En esta G-
tima campafia se da un plancton con clara influencia atlantica.

En el estudio de la composicidn general del zooplancton se ha
podido observar que, a lo largo de las tres campafias, los copépodos
representan por término medio el 50 % del zooplancton total. La mayor
abundancia relativa corresponde a la campafia realizada en el mes de
febrero con una frecuencia del 70.8'%.

En segundo lugar siguen los cladoceros que contribuyen al con-
Junto con un porcentaje que se aproxima al 19 %. En este grupo, los
valores porcentuales mds altos aparecen en setiembre (31.3 %), Durante
este mes destaca la predominancia de Penilia avirrostris. El aumento
de los clad6ceros hacia la época cilida estd de acuerdo con el esquema
de distribucién observado para este grupo en otras zonas.

En tercer lugar se situdan las apendicularias (9.8 %), les si-
guen las larvas de crustdceos (6.1 %), los quetognatos (4.7 %), sifo-
n6foros (3 %), dolidlidos (2.6 %) y moluscos (2 %).

Finalmente quedan diversos grupos que no sobrepasan individual-
mente el 1 % Medusas, ostracodos, anfipodos, eufausiaceos, salpas, lar-
vas de anélidos, larvas de equinidos y laryas de peces. Tomados en con-

junto, estos grupos ocupan el 3 % del total del zooplancton,
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Resumen final

En las tres zonas de la plataforma peninsular que han sido
objeto de muestreo, la pohlacién de copépodos aparece bastante diver-
sificada. Ello se debe, en parte, a la influencia que supone la llega-
da de aguas alejadas de la costa o bien la subida de aguas mas profun-
das con el consiguiente aporte de algunas especies que, en principio
no forman parte de la comunidad tipica de la plataforma. Incidiendo
en este fenbmeno cabe observar igualmente un aumento progresivo del
ndmero de especies hacia el sur y hacia el Estrecho de Gibraltar. Asf
considerando el nimero global de especies encontradas en cada zona
yemos que en el golfo de Valencia se totalizan 53 especies, en la zo-
na de Alicante 74 y en el mar de Alboran 81., De acuerdo con lo apuntado
antes, este incremento de especies resulta bastante 18gico si se tie-
ne en cuenta que, en la zona del golfo de Valencia la plataforma con-
tinental presenta mayor anchura que en el resto de la costa muestrea-
da. Por otra parte, en la zona del mar de Alborin es clara la influen-
cia de aguas profundas (en las zonas de afloramiento) y del agua atlan-
tica, = cerca del Estrecho de Gibraltar.

Teniendo en cuenta las especies mis caracteristicas de cada
zona (entendiendo por tales las que tienen una abundancia supeniori.
al 1 %) podemos destacar aquellas que se presentan con una frecuencia
similar en las tres zonas y que serfan las siguientes: El primer lu-
gar queda ocupado por las especies que constituyen el género Clausoca—
lanus con porcentajes préximos: 23.7 % en el golfo de Valencia, 24.1 %
en lazona de Alicante, 23.3 % en el mar de Alboran. Ctenocalanus vanus
Presenta frecuencias entre el 5 %y el 2.4 %. Calanus helgolandicus
Presenta también porcentajes parecidos. 07thona plumifera es igualmen-
te una especie de distribucién bastante regular y su frecuencia se si-
tGa alrededor del 3 %.Temora styliferq es también bastante ubicua y
tiene frecuencias importantes en Valencia: 15.0 % y zona de Alicante:
13.1 % sigue siendo una especie importante, aunque en menor grado, en
el mar de Alborén: 7.5 %.

Otras especies que si bien son comunes muestran una tendencia
a ocupar preferentemente una zona determinada. Entre ellas podemos ci-
tar: Acartia claus? que se revela como mis importante en el mar de Al-
borén y Paracalanus parvus que aumenta su frecuencia hacia el sur.

Existen otras especies que aparecen como importantes en una

zona determinada pero que carecen de significacidén en las otras. En
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este sentido destaca Centropages typicus que presenta una abundancia
relativa de 7.8 % en el golfo de Valencia, pertenece al ''grupo B! en
la zona de Alicante y es pricticamente inexistente en el mar de Albo-
rén. Eucalanus monachus tiene frecuencias notables en Albordn y Alj-
cante y, en cambio, en el presente estudio no ha sido citado en el
golfo de Valencia.

Finalmente, dentro de los grupos B y C pueden citarse algunas
especies indicadoras de aguas profundas o de aguas alejadas de la
costa:Luctcutia flavicornis aumenta Progresivamente hacia el sur y, en
el mar de Albordn supera el 1 %, En menores cantidades pueden citarse
algunas especies del género Pleuromamma, Heterorhabdus, Acartia danae,
Corycaeus furcifer, etc. Como especie indicadora de agua atlantica
puede citarse, entre otras, Temorg Longicornis.Considerando el conjunto
de todas las muestras se obserya que los copépodos constituyen alrede-
dor del 50 % del total del zooplancton. Este porcentaje puede mostrar
variaciones puntuales notables: desde algo mds del 80 % hasta valores
de poco m8s del 10 %. En este Gltimo caso la mayor parte del zooplanc-
ton estd constituida por claddceros.

En el golfo de Valencia y en el mar de Alboréan se ha visto que
a lo largo de las tres campafias la abundancia relativa de claddceros
ha aumentado hacia la época cdlida. En la zona de Alicante no se ha
observado esta tendencia.

Teniendo en cuenta la abundancia absoluta de estos dos grupos
se ha podido ver, que, en el caso de los copépodos, las mayores con-
centraciones aparecen en el mar de Alboran (1500 ind/m3) mientras que,
en el caso de los cladéceros las mayores concentraciones se dan en el
golfo de Valencia (926 ind/m3.

Entre los grupos que han aparecido de una manera reqular en
las tres zonas podemos citar las apendicularias cuyos porcentajes os-
cilan entre el 10 y el 20 %.

Otros grupos taxonémicos, en cambio, han presentado fluctuacio-
nes considerables (de acuerdo con las condiciones ambientales y las
caracteristicas de sus ciclos bioldgicos). En este sentido los salpidos
han revestido importancia Gnicamente en el golfo de Valencia en invier-
no. Los doli6lidos han alcanzado ocasionalmente porcentajes notables,
en algunos casos del orden del 30 % especialmente en primavera y verano
en Valencia y Alicante. Los quetognatos de distribucién irregular y po-
co importante en Valencia han alcanzado porcentajes notables (superijo-

res en ocasiones al 15 %) en la zona de Aljcante y en el mar de Alboréan.
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Finalmente hay que hacer notar la total ausencia de algunos grupos

tales como los ctenSforos y la escasez de Otros tales como las medusas.
Cuadro 3.4.2. y Figs. 3.4.2.ay b.
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Cuadro 3.4.2.

PLATAFORMA X1

MEDUSAS
SIFONOFOROS
CTENOFORCS
CLADOCEROS
OSTRACODOS
COPEPODOS
ANF | PODOS
EUFAUS IACEOS
QUETOGNATOS
MOLUSCOS
APEND I CULAR 1AS
SALPAS
DOL 10L IDOS

L. ANEL!DOS

L. EQUINEDOS
L. CRUSTACEOS
L. PECES

Total

GRANDES GRUPOS

TAXONOMICOS

Est. 2-3 Est. 5-6 Est. 10-11 Est. 13-14 Est. 15-16 Media
% n° M3 %  n°M3 %  n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M
0.6 40 0.8 12.8 0.4 3.6 0.1 1.0 0.7 1.7 0.6 k.6
2.3 15.9 0.9 148 1.9  16.4 0.4 3.0 0.8 2.2 1.5 10.4
0.5 3.1 0.8  12.0 0.2 1.6 0.1 1.0 - - 0.4 3.5
bk 30.6 0.2 2.4 1.1 9.6 1.2 8.0 0.8 2.2 1.1 10.6
60.9 L421.2 76.2 1212.8 66.4 569.2 81.6 546.0 78.0 20L.7 70.8  590.8
0.1 0.6 - 0.4 - 0.2 - - - - - 0.2
0.1 0.6 - 0.4 - - - - - - - 0.2
2.1 1h.5 0.2 3.6 0.3 2.8 1.6 11.0 0.5 1.3 0.6 6.6
0.3 2.3 0.4 6.0 0.3 2.6 - - 0.3 0.9 0.3 2.3
17.6 122.0 10.1 160.0 8.1  69.5 8.4 56.0 16.7 43.9  10.2 90.3
- - - - - 0.4 - - - - - 0.1
1.6 11.1 0.3 5.2 - 0.4 0.4 3.0 - - 0.4 3.9
1.7  11.6 0.3 5.2 0.5 5.0 0.1 1.0 0.2 0.4 0.5 k.5
0.5 3.7 0.6 10.0 0.1 1.0 0.1 1.0 0.8 2.2 0.4 3.6
7.2 k9.6 9.1 14hk.k 20,5 175.2 5.5  37.0 1.1 3.0 13.1 81.9
0.2 1.1 0.1 1.6 - 0.2 0.1 1.0 - - 0.1 0.8
691.9 1591.6 856.6 669.0 262.3 814.3



PLATAFORMA X111 GRANDES GRUPOS TAXONGMICOS

Est. 2 Est. 5 Est. 12 Est. 13 Est. 15 Est. 22 Est. 18

; n°mM3 % n°M3 % n°M3 % n°M % n°M3 % n°M3 % n°M3 % Medli°M3
MEDUSAS 0.2 10.4 0.6 74.5 0.2 11.4 0.3 15.2 0.5 28.8 0.4 18.7 1.2 26.7 0.5 26.5
S IFONGFOROS 4.8 207.4 64l k7.5 L401.9 1.2 69. 135.0 2.5 131.1 74.8 b0 237.8
CTENOFOROS - - - - - - - - - - - -
CLADOCEROS 19.6 8L4. 4 2866.8 5.0 270.5 4.6 262.3 258.8 2.7 1th43.0 104.9 12.2 678.7
OSTRACODOS 0.7 31.1 6.6 3.8 1.7 97.2 18.8 1.1 57.9 3.9 0.6 32.2
COPEPODOS k5.5 1961.6 5915.6 69.3 3714.3 68.4 3883.5 66.5 3530.0 63.6 3382.1 57.8 1332.8 58.9 3388.6
ANF 1 PODOS 0.3 13.3 5.5 3.8 0.1 3.0 - 0.1 3.4 0.6 0.1 4.2
EUFAUSIACEOS 0.3 14.8 0.1 11.0 - - - - - - - 0.1 3.7
QUETOGNATOS 2.k 105.2 0.9 101.9 45.7 1.0 53.7 28.8 2.9 136.2 61.1 1.4 76.8
MOLUSCOS 2.9 1244 1.1 122.7 k3.8 0.5 30.4 26.3 1.2 64,7 26.1 1.1 62.6
APENDICULARIAS  10.9 469.6 6.4 745.2 9.4 504.8 8.2 463.8 15.5 825.0 8.6 459.6 154 354.8 9.8 546.1
SALPAS 1.8 77.0 0.3 37.3 - - - - 0.1 5.1 8.1 0.3 18.2
DOL 10L1DOS 6.3 269.6 1.4 168.8 28.6 0.5 26.3 6.3 5.4 289.4 7h.2 2.0 123.3
L. ANELIDOS 0.6 25.2 0.6 64.7 24,8 0.2 11.1 8.8 0.6 30.6 31.9 0.5 28.2
L. EQUINIDOS 1.3 56.3 0.4 49.3 11.4 - 1.0 10.0 3.7 197.%4 52.8 0.9 54.0
L. CRUSTACEOS 2.1 91.9 7.2 837.3 5.3 285.7 13.4 759.5 7.8 413.8 7.4 391.5 133.9 7.6 L4i6.2
L. PECES 0.2 7.4 0.2 20.8 9.5 0.1 3.0 16.3 0.2 8.5 9.3 0.2 10.7
Total k309.6 11672.3 5360.0 5680. 5306.3 5319.1 2306.7 5707.
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PLATAFORMA XIV

MEDUSAS

S IFONOFOROS
CTENOFOROS
CLADOCEROS
0STRACODOS
COPEPODOS
ANF | PODOS
EUFAUS IACEQS
QUETOGNATOS
MOLUSCOS
APEND I CULAR 1AS
SALPAS
DOL 10L 1DOS

L. ANEL:DOS
L. EQUINIDOS
L. CRUSTACEOS
L. PECES

Total

GRANDES GRUPOS TAXONOMICOS

Est. 2-3 Est. 6-7 Est. 10-11  Est. 13-14  Est. 15-16  Est. 18-19 Est. 23-24 Media
2 n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3
0.9 148 0.6 49 1.8 264 0.5 9.2 0.7 59 1.3 5.9 0.1 6.6 0.9 17.2
3.5 60.4 k.2 351 43 62.6 0.6 9.9 0.8 6.8 1.4  61.1 6.1 k0.8 2.7  139.5
19.7 337.8 31.6 262.8 21.6 311.5 32.9 573.2 58.3 468.6 47.0 1983.7 L.1 27.7 31.3 566.5
1.0 17.5 1.4 11.4 0.6 8.9 0.3 52 0.5 4.0 - 1.7 1.1 7.6 0.6 8.0
39.4 677.1  37.3 310.6 3k.6 499.3 46.7 814.6 28.0 224.8 21.5 908.8 36.0 242.5 34.8 525.4
0.1 2.4 0.2 2.0 0.1 1.4 - - - 0.2 - 1.3 0.5 2.7 0.1 1.4
0.3 5.9 0.2 1.k - 0.5 - - - - - 0.9 0.4 2.5 0.1 1.6
13.0 223.6 10.0 83.0 11.1 160.0 2.6 A45.6 0.3 2.4 8.2 347.5 17.6 118.2 9.1  140.0
1.4 23.5 3.0 25.2 3.3 48.0 2.4 41.2 0.k 2.9 5.1 21h.2 9.7 65.2 3.5  60.0
10.0 171.7 5.1 42.3 13.8 199.5 11.5 200.5 8.9 71.6 10.5 437.0 6.5 43.9 9.6 166.6
0.2 3.4 0.4 3.0 0.1 1.4 - 0.2 - - - - 0.5 3.5 0.1 1.6
7.4 126.8 3.6 30.1 2.7 38.6 0 8.9 0.7 5.3 1.9 81.3 12.2 82.1 3.9 53.3
0.h 6.9 0.5 4o 0.6 8.0 0.1 0.9 0.2 1.5 0.1 3.4 0.5 3.7 0.3 k.1
0.7 11.7 0.8 6.4 0.7 9.4 0.1 1.6 2 1.5 0.2 6.9 0.5 2.5 0.4 5.7
1.9 31.8 1.0 81 45 654 1.8 308 0.9 7.5 2.7 113.5 3.3 21.9 2.1  39.9
0.2 2.8 0.3 2.1 0.2 2.8 0.1 2.6 2 1.3 0.1 3.5 0.3 1.8 0.2 2.4
1718.1 832.4 1443.8 1744.5 804 . 4 4217.6 673.0 1633.4



PLATAFORMA X1 1| COPEPODOS

Est. 2-3 Est. 5-6 Est. 10-11 Est. 13-14 Est. 15-16 Media

% n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°H3 % n°M> % - n°M3
Calanus helgolandicus 2.2 9.1 6.1 7h.4 2.1 12.2 4.8 26.0 - - 3.9 24.3
Calanus tenuicornis 1.8 7.4 - 0.4 - 0.2 - - 0.2 0.4 0.2 1.7
Nanccalanus minor - 0.1 0.6 - 0.4 - - - - - - - 0.2
Euecalanus monachus 7.4 31.2 17.8 215.6 9.3 53.2 .4 2.0 1.5 3.0 12.0 65.4
Eucalanus elongatus k.9 20.7 0.2 2.8 0.7 3.8 0.2 1.0 - - 0.9 5.7
Rhincalanus nasutus 0.6 2.6 0.8 10.0 0.7 k.0 0.5 3 - - 0.7 3.9
Calocalanus pavo 0.5 2.0 0.1 1.2 - 0.2 - - - - 0.1 0.7
Calocalanus stylirvemis 0.5 2.3 0.3 3.6 0.4 2.2 0.7 k.o 0.4 0.9 0.4 2.6
Calocalanus tenuis 0.5 2.3 1.3 16.0 0.6 3.6 - - - - 0.8 L. 4
Mecynocera claust 0.3 1.1 - - - - - - - - - 0.2
Paracalanus parvus 2.3 9.6 18.7 225.6 37.1 211.2 12.6  69.0 25.8 52.9 23.9 113.7
Clausocalanus spp. 18.7 78.9 22.6 27h4.4 7.h 42 .4 15.2  83.0 k3.5 89,0 16.5 113.5
Ctenocalanus vanus 9.8 L1.4 1.7  20.4 3.7 21.2 17.9 98.0 9.2 18.9 L.7  40.0
Farrania oblonga 0.1 0.3 - - - - - - - - - 0.1
Aetideus armatus 0.9 L.o - - 0.3 1.6 0.9 5.0 0.2 0.4 0.3 2.2
Buchaeta marina 0.3 1.4 - - - - - - - - - 0.3
Euchaeta sp. jv. 0.7 3.1 - - - - 0.2 1.0 - - 0.1 0.8
Amallothrix sp. Jv. 0.2 0.9 - - - - - - - - - 0.2
Diaixis sp. 0.5 2. 1.3 15.6 0.1 0.8 0.2 1.0 - - 0.6 3.9
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PLATAFORMA XI1 (Continuacidn)

Centropages typicus
bentropages kréyeri
Centropages chierchiae
Centropages ponticus
Centropages sp. Jjv.
Temora stylifera
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma abdominalis
Pleuromamma borealis
Pleuromamma xiphias
Pleuromamma sp. Jjv.
Lucicutia flavicornis
Heterorhabdus papilliger
Heterorhabdus sp. Jv.
Haloptilus longicormis
Haloptilus acutifrons
Candacta armata
Candacia bispinosa
Candacia sp. Jv.
Acartia claust
Acartia danae

Acartia sp. Jv.

Ot thona nana

0.1
0.3
1.4
0.9
0.3
0.2
8.4
5.7
0.5

- 0.2
- 0.1
0.3 1.1
1.4 1.1
6.0 0.7
3.7 0.3
1.4 0.5
0.9 -
35.5 2.3
23.8 1.6
2.0 -
0.6 -
1.1 0.1
- 0.1
0.3 -
1.1 0.2
2.8 14.4
1.1 0.1
1.4 -

0.4

2.4
1.2
13.2
13.6
8.0
3.6
6.0

28.4
18.8
0.4

0.8
0.8
2.0
175.2

1.6

0.4

0.8
0.5

0.1

0.2
17.5
0.1

0.1

21.6
10.6
0.4

1.0

1.2

99.6
0.6

0.4

0.5
0.2

11.2
3.3
0.2
0.2

0.2

0.2
7.7

0.2

61.0
18.0
1.0
1.0

1.0

1.0
42.0

1.0

0.2

0.4
0.4

0.4
0.4
0.2

0.2
4.8
1.9

0.4

0.9
0.9

0.9
6.9
0.4

0.4
9.9
3.9

- 0.1
- 0.2
0.1 0.6
0.1 0.3
0.8 L.y
0.7 3.9
0.4 2.8
0.3 1.6
0.2 1.5
- 0.2
5.1 29.5
2.2 k.4
0.1 0.8
- 0.2
- 0.1
- 0.8
- 0.2
- 0.1
0.2 1.2
13.4  65.9
0.2  1.h
- 0.3
0.1 0.4
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PLATAFORMA X1 1

Oithona plumifera

Qithona helgolandica

Oithona sp. Jv.

Microsetella norvegica

Euterpina acutifrons

Oncaea conifera

Oncaea venusta

Oneaea mediterranea

Oncaea media

Oncaea dentipes

Oncaea curta

Oncaea sp.

Lubbockia

Sapphirina nigromaculata

Coryecaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corucaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaecus

Corycella

Jv.
aculeata

flaccus

gresbrechts

latus
ovalis
brehmi
lautus
furcifer
sp. Jv.
rostrata

(Continuacién)

k.o
]7.9

0.9
75.5

0.3
0.3
2.6
0.9
5.4
k.o
0.3
1.1
0.3
0.3
0.6
0.6
0.6
0.9
0.6
0.3
0.9
0.3

—-l\n
= o

0.4

0.4
2.4

1.2
1.6
0.4

7.7
0.2

0.2
3.7

0.4
0.9

0.2
0.9

b2.0
1.0

1.0
20.0

2.0
5.0

1.0

5.0

W -
AN
oo W

- ©
<o

B
N

0.2
0.6
0.1
0.9
0.7

0.3
0.2

0.5
32.3
0.2
0.1
1.1
5.6
0.k
4.7
4.o
0.1
1.8
1.4
0.1
0.1
0.1
0.9
0.3
0.2
0.9
0.1
0.9
0.5
0.2
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‘PLATAFORMA XI| (Continuacidn)
Corycella carinata
Corina granulosa

Copepoditos y otros

0.2

2.9

3.1

0.2
0.1

17.9

590.8



PLATAFORMA Xil1

COPEPODOS

Calanus helgolandicus
Neocalanus gracilis
Calanus tenuicornis
Nannocalanus minor
Eucalanus elongatus
Eucalanus monachus
Eucalanus crassus
Rhincalanus nasutus
Calocalanus pavo
Calocalanus styliremis
Calocalanus tenuis
Mecynocera clausi
Paracalanus parvus
Clausocalanus spp .
Ctenocalanus vanus
Aetideus armatus
Euchaeta marina
Euchaeta sp. Jv.
Diaixis pygmoea

Diaizis hibernica

Est. 2 Est. 5 Est. 12 Est. 13 Est. 15 Bst. 22 Est. 18 Media
% n°M3 ¥ M % n°M3 r oM % M3 % M3 % n°M3 % noM
0.7 13.3 0.6 37.3 0.5 17.1 2.1 83.0 L1 1k6.3 2.3 78.3 0.3 3.5 1.6 55.0
0.1 1.5 - - - - - - - - - - - - - 0.2
1.1 20.7 0.1 6.6 - - 0.2 7.1 - - - - - 0.6 0.1 5.0
0.2 3.0 0.1 Ak - - - - - - 0.3 10.2 - 0.6 0.1 2.6
1.2 23.7 1.6 942 0.2 5.7 0.2 7.1 - 1.3 0.9 28.9 0.5 7.0 0.7 24.0
1.7 3k.1 8.3 4910 3.3 123.8 8.2 318.0 1.7 60.0 0.2 5.1 3.2 42.9 5.0  153.6
- - - - - - - - - - 0.1 .7 - - - 0.2
0.2 A0k 21,9 0.2 7.6 0.4 142 - - 0.1 1.7 0.8 10.4 0.3 8.6
0.4 7. 0.2 12.1 0.1 3.8 0.2 8.1 - - 0.3 10.2 0.4 L6 0.2 6.6
1.6 31.1 2.1 1249 2.1  78.1 0.3 12.2 0.1 2.5 1.0 32.3 3.5 46.h 1.5 k6.8
3.5 69.6 2.5 147.9 3.0 112.4 0.8 30.4 - - 2.7 90.2 3.6 L8.1 2.1 71.2
0.8 16.3 0.1 7.7 0.2 5.7 0.1 4n - 1.3 4.1 137.9 0.1 1.2 0.6 2k.9
k.1 80.0 7.6 L47.1 25.6 952.4 5.9 229.9 28.7 1012.5 3.9 132.8 4.4 59.1 11.1  416.3
33.4 654.8 28.3 1674.5 31.0 1150.5 37.8 1466.3 28.5 1005.0 19.4 655.3 35.2 468.4 30.7 1010.7
1.9 37.0 0.3 15.3 0.4 15.2 3.2 123.5 2.6 91.3 1.2 k0.9 2.4 31.9 1.6 50.7
0.3 5.9 - 1.1 - - 0.5 19.2 0.1 2.5 - - - - 0.1 L1
0.2 3.0 - .1 - - 0.1 4.1 - - - - - 0.6 - 1.3
- - - - - - - - 0.1 2.5 - - - - - 0.4
- - - 1.1 - - 0.1 3.0 - - - - - - - 0.6
- - - - - - - - - 1.3 0.9 30.6 - - 0.1 4.6



PLATAFORMA XI1}

Centropages violaceus
Centropages krdyeri”
Centropages chierchiae
Centropages ponticus
Centropages sp. Jjv.
Temora stylifera
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma borealis
Pleuromamma abdominalis
Pleuromamma sp. jv.
Lucicutia flaviecornis
Heterorhabdus sp. Jjv.
Haloptilus longicornis’
Haloptilus acutifrons
Candacia armata
Candacia sp. Jv.
Acartia clausi
Acartia danae
Aeartia sp. Jv.
Oithona nana

L thona plumifera
Oithona helgolandica
Oithona sp. Jv.

0.7 13.
1.6 31.
1.7 34,
0.5 8
0.3 5
0.3 5
6.5 10.
0.8 16.
0.2 3
0.3 5
2.6 50
1.5 29,
1.1 22
0.3 5
4.5 87
23.0 451,
1.8 35.

(Continuacidn)

. . e e
QO W W0 W O

—t

0.1 L. 4
0.2 11.0
0.7 L4o.5
3.1 181.9
1.0 59.2
1.1 67.9
0.5 31.8
1.3 74.5
0.2 12.1
- 2.2
- 1.1
- 2.2
0.1 6.6
1.4 844
0.7 39.5
0.6 36.2
1.8 106.3
4.3 254.2
26.2 1547.4
0.6 38.4

0.1

0.4

2.6

4.5

0.1
0.5

-0 O O w O

13.
0.

139.
21.
15.

h9.
483.
32,

0 M N OO o

0.2

1.2
1.3
0.2
0.1
0.6
2.7
2.1
0.1

0.1
0.1
0.3
3.2
0.3
0.4

3.1
5.8

22.
104,
80.

10.
122.
1.
17.

118.
223.

N'--‘LH-‘OOOODW\N'—‘-‘O\O\

A, ]

41.3

2.5
266.3
210.0

o
()
[o¢]
QO o0 oo

0.1 1
0.7 23,
1.5 51,
1.3 by,
0.1 1
0.1 3
0.3 10.
0.3 10.
0.1 1
0.2
27.8 939.
0.3 10.
0.7 23.
0.1

2.8 95
20.7 701
0.9 28.

5.

3.

NN BN W -

0.2 2.3

7 - -
- 0.6
0.3 3.5
L1 54,5
0.2 2.9
0.2 2.3
0.2 2.3
0.7 9.3
- 0.6
- 0.6

7 - -
1 0.1 1.7
6 1.6 20.9
2 0.8 10.4
8 0.5 7.0
L 0.2 2.3
.3 4.7 62.0
.3 25.8 3443
9 0.3 4.1

0.1
0.2
0.2
3.2
0.5
0.4
0.3
1.1
0.6

16.6
0.5

72.
107.
17.
11.

3
0
8.
0



PLATAFORMA X111 (Continuacidn)

Microsetella norvegica

Microsetella rosea

Euterpina acutifrons

0.2

Clytemmestra scutellatal.1

Clytemmestra rostrata
Oncaea conifera
Oncaea venusta
Oncaea mediterrarea
Oncaea media

Oncaea curtq

Oncaea obscura (?)
Oncaea sp. jv.
Lubbockia aculeata

Lubbockia squillimana

Sapphirina nigromacu— |

ata
Sapphirina angusta

Sapphirina sp. Jv.
Copilia sp Jv.
Corycaeus flaccus
Corycaeus limbatus
Coryecaeus giesbrechti
Corycaeus latus

Corycaeus ovalis

0.3
0.2
0.2
0.5
0.1

3.0
1.5
5.9
3.0
3.0
10.4
1.5

— 0 O O

O O O O O O 0 O
- N

w W N W N

o
(]

E-al - BV, I N Vo I I

AVS )
1 ] ] 1 1 1 1 ] el
(WS}

b
O

1.9

0.1 4.1
1 3.0

- 1.0

2.9 113.4
0.3 1.1
k.9 190.4
6.2 6.1
0.3 12.2
- 1.0

6.7 258.2
0.1 2.0
- 1.0

- 1.0

0.1 5.1

0.4 13.8
0.6 20.0
0.4 15.0
1.2 41.3

0.6 21.3

0.1

0.4

0.5

0.6

0.1
0.2

0.7
0.3
1.1
0.4
0.2

1.6

0.1

0.1

0.3

13.

A\
o

- R e OO O N O O
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PLATAFORMA X111 (Continuacién)

O O O W W O N -
N - WY O NN oW

Corycaeus brehmi 0.3 5.9 0.2 13.2 0,2 7.6 0.6 22.3 0.5 17.5 0:4 13.6 0.3 3.5 _0.h4 11,
Corycaeus furcifer 0.2 3.0 - 2.2 - - 0.1 2.0 0.1 3.8 0.3 8.5 - - 0.1
Corycacus clausi 0.1 1.5 - - - - - - - - - - - - -
Corycaeus sp. Jv. 0.2 3.0 0.1 6.6 0.1 1.9 0.1 2.0 0.1 5.0 0.1 3.4 - 0.6 0.1
Corycella rostrata 0.3 5.9 - - - - 0.1 5.1 0.2 6.3 0.1 3.4 - 0.6 0.1
Corycella carinata 0.1 1.5 - 2.2 - - - 1.0 - 1.3 - - - - -
Corycella sp. Jv. - - - 1.1 - - - - - - - - - - -
Corina granulosa - - - - - - - 1.0 - - - - - - -
Copepoditos y otros 3.2 63.7 1.7  99.7 2.2 80.0 1.9  74.9 1.2 42,5 1.7 §7.9 3.9 51.6 2.1 67

Total 1961.6 5915.6 3714.3 3883.5 3530.0 3382.1 1332.8 3388.



PLATAFORMA XIV COPEPODOS

Est. 2-3 Est. 6-7 _ Est. 10-11  Est. 13-14  Est. 15-16 Est.18-19 Est. 23-2h  Media
% n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 % n°M3 3 n°M3 % n°M3

Calanus helgolandicus 0.5 3.6 0.1 0.5 0.6 2.8 - 0.2 0.6 1.3 0.4 3.4 0.2 0.4 0.3 1.7
Calanus tenuicornis 5.0 34.0 2.3 7.1 1.5 7.5 - 0.2 0.1 0.2 - 0.4 2.4 5.7 1.9 7.9
Nannocalanus minor 0.1 0.4 - - - - - - 0.1 0.2 - - 0.3 0.6 - 0.2
Eucalanus elongatus 0.6 3.8 0.3 i.1 0.1 0.5 - - - - - - 2.0 4.9 0.4 1.5
Bucalanus monachus k.9 33.0 2.1 6.4 12.3 61.2 0.8 6.6 - - 2.3 21,1 0.6 1.4 3.1 18.5
Eucalanus crassus - - - - - - - - 0.1 0.2 - - - - - -

Rhincalanus nasutus 0.9 6.1 0.4 1.2 1.0 5.2 - - - - 0.1 0.9 - - 0.4 1.9
Calocalanus pavo 0.2 1.6 0.2 0.8 0.2 0.9 0.2 1.4 1.2 2.6 0.3 2.6 0.8 1.8 0.3 1.7
Calocalanus styliremis 0.6 4.3 0.3 0.9 1.1 5.6 0.1 0.5 0.4 0.9 0.3 2.6 0.3 0.8 0.4 2.2
Calocalanus tenuis 0.5 3.2 0.7 2.1 1.4 7.1 - 0.2 0.4 6.9 0.4 3.4 1.4 3,5 0.5 2.9
Mecynocera clausi 0.1 0.4 0.2 0.6 0.1 0.5 - 0.2 0.1 0.2 - 0.4 0.3 0.8 0.1 0.4
Paracalanus parvus 3.6 25,3 2.9 9.0 10.7 £3.2 18.7 148.2 9.9 22,2 17.6 160.0 3.5 8.4 10.1 60.8
Clausocalanus spp. 19.4 131.2 25.0 77.6 13.0 64.9 7.7 62.8 27.9 62.6 20.7 188.4 26.6 6L4L.6 17.9 93.2
Ctenocalanus vanus 2.6 17.8 2.1 6.4 3.2 16.0 0.2 1.6 2.2 5.1 1.3 11.6 1.7 4.1 1.7 8.9
Aetideus armatus 0.3 1.8 - - - - - 0.2 0.1 0.2 - - - - 0.1 0.3
Euchaeta marina 0.1 1.0 - 0.2 - - - 0.2 0.8 1.8 - - - - 0.1 0.5
Diaixis hibernica - 0.2 - - 0.3 1.4 - - - - h,9 44 3 - - 0.8 6.6
Centropages violaceus 0.1 0.8 - 0.2 - - - - - - - - 0.5 1.2 0.1 0.3
Centropages krdyeri - - - - - - - - - - - 0.4 - - - 0.1
Centropages chierchiae 1.5 10.3 1.0 3.0 - - 3.2 26.1 L.g 11.0 2.4 21.5 0.9 2.3 2.0 10.6
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PLATAFORMA X1V

Centropages ponticus -
Centropages sp. Jv. 1.5
Temora stylifera 7.0
Temora longicornis -
Temoropia mayumbensis =
Pleuromamma gracilis 2.4
Pleuromamma borealis 2.1
Pleuromamma abdoming= 2.5
Plevuromamma xiphiagis -
Pleuromamma sp. jv. 5.h
Lucicutia flavicornis 4.5
Heterorhabdus papilli=0.1
Haloptilus Zongicgizis -
Haloptilus acutifrons 0.1
Haloptilus fertilis -
Candacia armata 0.1
Candacia bispinosa -
Candacia simplex -
Candacia sp. jv. 0.1
Pontella mediterranea -
Labidocera wollastoni -

Acartia clquei 5.2

(Continuacidn)

- -

10.1 3.6
47.6 11.1
16.2 -
14,2 -
16.6 -
0.2 -
36.9 0.6
30.4 1.3
0.6 0.2
0.2 -
0.4 -
1.0 -
0.2 -
- 0.2
0.6 -
- 0.1

35.4 20.2

11.1
3h.4

0.2
0.2
2.0
k.o
0.6

0.6
0.2

0.5

62.7

8.2
11.0

0.1
0.1
0.3

0.8
0.6
0.1

0.1

2.2

40.9
55.1

-

-

0.5
0.5
1.4

3.8
2.8

0.5

0.5

10.8

10.6
b5 4

6.0

86.6

369.9
0.2

0.2

48.7

0.t 0.2
4.7 10.5
9.1 20.k
2.6 5.9
0.1 0.2
0.2 0.4
0. 2.0
0.2 0.4
0.1 0.2
0.2 0.4
19.6 Lh,2

8.1
13.1

0.6

0.4

0.1

0.

11

1

.1

73.5
119.1
5.2

3.9
0.9

1.3
0.4
0.4
101.1

1.8
11.3

0.5
0.1

1.3

6.1
0.9

0.1

14.0

4.3
27.3

1.2
0.2
3.1

0.2
2.3

-

0.2

5.8
19.0
0.2
0.6
0.5
0.7
1.6

1—5
0.1

33.9
96.3
1.6
2.6
2.2
3.0
6.7
6.1
0.2
0.1
0.1

0.2

0.1
0.4

0.3
0.1



PLATAFORMA X1V

Acartia danae
Acartia sp. Jv.
Otthona nana

Oithona plumifera
Oithona helgolandica
Oithona sp. Jv.
Micerosetella rosea
Mormonilla minor

Euterpina acutifrons

Clytemmestra scutellatal.1

Clytermestra rostrata
Oncaea contifera
Oncaea venusta
Oncaea mediterranea
Oncaea media

Oncaea curta

Oncaea ornata

Oncaea dentipes
Oncaea sp. Jv.

Lubbockia squillimana

(Continuacidn)

0.4 2.8
0.5 3.6
6.4 43.3
10.0 67.4
0.8 5.7
- 0.2
0.2 1.4
0.4

0.1 0.4
1.7 11.5
0.7 4.7
0.7 k.3
0.8 5.3
0.1 0.4
1.6 10.5

Sapphirina nigromacu%g—0.7 4.5

Sapphirina metallina

Sapphirina opalina

0.2

1.9
1.2
0.2
6.3
7.3
0.4

0.2
1.0

0.3
1.5

0.7

0.5

5.8
3.8
0.6
18.5
22.8
1.2

0.2
0.2
0.8
3.0
0.9
4.7

1
0.5
0.3
4.9
18.5
0.5

5.6
2.4
1.4
24.5
92.2
2.4

1.4

1.4

0.5
2.4

3.8

0.5
3.1
3.3
12.2

0.9

0.2

o TN < T« S S O N = T =

0.5
0.4

0.2

O O O W W o oo
#N‘\J\DWNJ’-"-D‘

[e]
M

1.1
0.9

0.4

0.8
1.1
0.3
2.1
5.4
0.9

0.1
0.2

0.3
0.5

0.7

0.4

7.3
9.9
2.6
18.9
kg.5
8.2

0.9

0.9
0.4
1.7
2.6

b3

6.0

3.9

0.4

0.3 0.6
0.4 1.0
7.7 18.7
9.6 23.2
0.4 1.0
0.3 0.6
0.3 0.6
0.3 0.8
0.5 1.0
1.0 2.5
0.1 0.2
0.1 0.2
0.3 0.6
0.2 0.4
3.5 8.4

0.6
0.7
0.2
4.3
7.1
0.6

0.1
0.1
0.1
0.6
0.4
0.4
0.8

-

0.7

0.6

3.3
3.5
1.2
20.3
29.3
3.3
0.1
0.1
0.6
0.3
0.3
2.4
1.7
2.0
3.9
0.1
0.1

3.7
0.1

2.7

0.1



PLATAFORMA X1V

Sapphirina sp. Jv.

Copilia mediterrarea

Copilia sp. Jv.

Corycaecus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus

Corycella

flaccus
limbatus
giesbrechti
latus
ovalis
brehm?
furcifer
elaust

sp. Jv.
carinata

Pachos punctatum (7)

Corina granulosa

Copepoditos y otros

Total

0.1

0.1

0.7
0.1
0.4
0.1

(Continuacidn)

-

0.8

-

0.8
0.2

5.1
0.4
2.8
0.4

0.2
0.4

0.4
9.5

677.1

0.3
0.5
0.5
0.3

0.5
2.0
0.2
1.1
0.6

0.5

0.2
3.8

310.6

0.9
0.5

0.5
0.5

8.0

499.3

0.1

0.5
0.1
0.3

814.6

1.6 3.5
0.1 0.2
0.5 1.1
0.1 0.2
0.1 0.2
2.2 4.8

224.8

1.3
0.4

1.7
0.4

-

19.4
908.8

0.1
0.1
0.3

1.4
0.3
0.3
0.2

0.2

0.2
0.2
0.8

3.3
0.6
0.6
0.4

0.4

242.5

1.3

0.1
0.3
0.3
0.2

0.1
2.9
0.4
1.3
0.3
0.1
0.3
0.1

0.1
7.7

525.4



GRUPO - A

Calanus helgolandicus
Eucalanus monachus
Paracalanus parvus
Calocalanus tenuis
Clausocalanus spp.
Ctenocalanus vanus
Temora stylifera
Pleuromamma sp. jv.
Centropages sp. Jv.
Lucieutia flavicornis
Acartia claust
Oithona plumifera
Oithona helgolandica
Oncaea sp. Jv.

Copepoditos y otros

[>]

=

26.
79.
196.
26.
hos.
33.
69.
23.
3k,
13,
108.
46,
206.
18.
30.

_.269..

=z -
W

WL O 1 O = O O &= N N O N W N W

i

1.7
6.0
13.8
1.3
23.3
2.4
7.5
2.0
2.9
1.2
8.5
3.1
10.7
1.0
2.1
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GRUPC - B

Calanus tenuicornis
Eucalanus elongatus
Mecynocera clausi
Calocalanus pavo
Calocalanus styliremis
Aetideus armatus
Diaixis pygmoea
Diatxis hibermica
Temora longicornis
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma borealis
Pleuromamma abdominalis
Centropages violaceus
Centropages chierchiae
Candactia sp. Jv.
Acartia danae

Acartia sp. Jv.
Oithona nana

a3
(4

4
[¥X)

——t

el

b 0 B S o B VN B o R Y « )

[ BN

U"IOD\.I\I\INO—-IO’\W\J\HNNOU‘I-#'\O

D N ~N W o

0.7
0.6
0.3
0.2
0.9
0.1
0.2
0.3
0.1
0.5
0.4
0.4
0.1
0.8
0.2
0.5
0.5
0.3

Oithona sp. Jv.
Euterpina acutifrons
Clytemmestra scutellata
Oncaea conifera

Oncaea venusta

Oncaea mediterranea
Oncaea media

Onecaea curta

Sapphirina nigromaculata
Corycaecus giesbrechti
Corycaeus latus
Corycaeus brehmi
Corycaeus furcifer

Corycaeus sp. Jjv.

n°M3 %
7.9 0.4
2.2 0.2
2.1 0.1
9.4 0.6
3.7 0.3
13.3 0.8
7.0 0.6
3.2 0.1
1.7 0.2
0.7 0.1
4.3 6.3
4.7 0.3
1.3 0.1
1.3 0.1
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-GRUPO - C

Neocalanus gracilis

Nannocalanus minor
EBucalanus crassus
Farrania oblonga
Buchaeta marina

Buchaeta sp. jv.
Amallothrix sp. Jv.
Temoropia mayumbaensis
Pleuromamma xiphias
Centropages typicus
Centropages krdyeri
Centropages ponticus
Heterorhabdus papilliger
Heterorhabdus sp. Jjv.
Haloptilus acutifrons
Haloptilus longieornis
Haloptilus fertilis
Candacia armata
Corycaeus ovalis

Corycaeus latus

Corycaeus claust

0.7
0.4
0.1

0.1
0.2
0.3
0.6

0.5
0.2

0.4
0.2

0.1

Candacia bispinosa
Candacia simplex
Pontella mediterranea
Labidocera wollastont
Mormonilla minor
Microsetella rosea
Microsetella norvegica
Clytemmestra rostrata
Oncaea ormata

Oncaea dentipes
Lubockia squillimana
Lubockia aculleata
Sapphirina angusta
Sapphirina metallina
Sapphirina opalina
Sapphirina sp. jv.
Corycaeus flaccus
Corycaeus limbatus
Corina granulosa
Copilia mediterranea

Copilia sp. Jgv.

~ -

0.5
0.7
0.1
0.1
0.3
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GRUPO - C

Pachos puntatum

(Continuacidn)

n°M3

-

Corycella rostrata
Corycella carinata

Corycella sp. Jv.

n°mM3
1.1
0.4
0.1

N0
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Fig. 3.4.2.a. Distribucidn de distintos grupos de zooplancton en la
campafia Plataforma XI1.
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Fig. 3.4.2.b. Distribucién de distintos grupos de zooplancton en las
campafas Plataforma Xil! y XIV
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