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ABSTRACT

LASA,J. M, Jd M. SANZ, B. MEDINA, C. PEREZ-PENA and 1. ROMAGO-
SA, 1983, - - Sugarbeet monogerm hybrids. I. Adamono. The first variety bred in
Spain. An. Aule Dei, 16 (3/4): 253-263. -

The obtainment of the first Spanish monogerm sugarbeet hybrid is deseribed.
The breeding method and the vield potential of the new variety are discussed.

INTRODUCCION

La compleja situacion del mercado espafiol de semillas, con un ele-
vado namero de variedades, todas ellas extranjeras, llevo al C.S.1.C. a
una intensificacion de sus trabajos de mejora en esta especie. De este
modo se continuaban unos esfuerzos que llevaron a la obtencion de las
primeras variedades poliploides espaiiolas (SILVAN, 1966), y se inten-
taba paliar la situacion descrita, tanto en lo referente a la dependencia
del exterior, como en lo relativo a un incremento en la adaptacion de
las variedades.
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Por otro lado, mientras que en el resto de la Comunidad Economi-
ca Europea se emplea practicamente un cien por cien de semilla hibri-
da monogermen altamente productiva, en Espana aproximadamente
un noventa por ciento de nuestra superficie se siembra con multiger-
men. La diferencia genética esencial entre estos dos tipos de semilla, se
reduce a la presencia de un Unico gen, denominado ‘“‘monogermia”
(SAVITSKY, 1952), que se traduce en el nacimiento de una sola planta
por semilla. Este hecho, al reducir las labores del aclareo, aumentala
rentabilidad del cultivo. El mayor coste de produccion debldo a las al-
tas necesidades de mano de obra que supone el cultivo de variedades
multigérmenes, se ha visto hasta ahora compensado para el productor
(o agricultor) por un mayor precio de la remolacha en Espana, sin em-
bargo, una previsible entrada en la C.E.E., obligaria ala congelacion de
precios, lo que limitaria la rentabilidad del cultivo.

Por estos motivos, el programa de mejora de remolacha azucarera
desarrollado en la Estacion Experimental de Aula Dei, se enfoco hacia
la obtencion de variedades hibridas monogérmenes adaptadas a las
condiciones de cultivo espafiolas, lo que se traduciria en una optimiza-
cion del beaeficio neto del agricultor.

MATERIAL Y METODOS

Las variedades comerciales hibridas monogérmenes de remolacha
azucarera, se obtienen imediante el cruzamiento de polinizadores, ge-
neralmente tetraploides, y hembras diploides portadoras del caracter
monogermia.

En el presente programa de mejora hemos empleado los siguientes
materiales:

a. Polinizadores

Poblaciones de gran variabilidad y muy diversos origenes, existen-
tes en el Banco de Germoplasma de la Estacion Experimental de
Aula Dei.

Estas poblaciones habian sido seleccionadas, en diversos ciclos re-
currentes, para adaptabilidad y caracteres de fuerte componente
aditivo, como contenido en azucar, forma, etc.

En algunos casos se partid de poblaciones diploides, a las que se
duplico posteriormente el nimero cromosomico (SAVITSKY, 1968).

b. Hembras monogérmenes
Provenientes del Departamento de Agricultura de los Estados Uni-
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FIG. 1 —Plan de mejora-primera fase
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dos (U.S.D.A.), se emplearon 32 hembras de conocida Aptitud
Combinatoria General (ACG), de las que 12 eran lineas puras, 16
Fyy4 “tres vias”.

Todas ellas con androesterilidad génico-citoplasmica (OWEN, 1945)
y cuyos mantenedores son portadores del gen Sf (OWEN, 1942)
que permite la autofecundacion, por rotura del sistema de autoin-
compatibilidad propio de la remolacha (LARSEN, 1977).

El método de mejora empleado, queda resumido en las Figs. 1y 2,

con una duracion de doce anos, y que puede dividirse en dos fases.

L.

IL

Obtencion de familias tetraploides, de buena respuesta en cuanto a
caracteres de fuerte componente aditivo, y buena ACG (Fig. 1).

A partir de las poblaciones adaptadas, y por medio de seleccion es-
tratificada (GARDNER, 1961), se eligieron pares de cabezas de fa-
milia, que posteriormente fueron multiplicadas y ensayadas en
cuanto a su valor ‘“‘per se”’.

En las famihas elegidas, simultaneamente, se realizé una seleccion
masal, empleandose las raices seleccionadas, para los cruzamientos
de ACG por un lado, y para la multiplicacion de las familias, por el
otro. Los cruzamientos para la estimacion de la ACG, se realizaron
con dos tipos de probadores, androestériles y androfértiles.

Posteriormente se ensayaron dichos cruzamientos, obteniéndose
asi, las familias elegidas por su valor “‘per se”” y su buena ACG.

Obtencidon de hibridos y eleccion varietal (Fig. 2)

A partir de las familias polinizadoras elegidas, y de las hembras
aportadas por el U.S.D.A.| se plantearon unas parcelas de produc-
cion de hibridos experimentales, en las que en cada una, figuraba
un polinizador y la totalidad de las hembras.

Aun cuando se disponia de gran parte de los hibridos del dialelo,
la imposibilidad de su ensayo total, obligd a realizarlo de forma
parcial, bajo un sistema de dialelo incompleto, con posterior esti-
macion estadistica de los hibridos no ensayados.

Con los resultados obtenidos en los anios de ensayos, se procedio a
la eleccion varietal.

En cuanto a normativa de ensayos, se empled la actualmente en vi-

gor para los ensayos oficiales del Instituto Nacional de Semillas y Plan-
tas de Vivero. El diseno estadistico empleado fue el de lattice triple
con seis repeticiones, de 25, 36 0 64 variantes, segin el nivel de ensayos.

Se plantearon un total de 17 ensayos de hibridos experimentales

monogermenes, de los que 12 pudieron ser analizados. La localizacion
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CUADRO 1. — Resultados ensayos.

LOCALIDAD  ARAGON ARACON CASTILLA CASTILLA ANDALUCIA ANDALUCIA ARAGON CASTILLACASTILLA ANDALUCIA U.S.A. CASTILLA

1

2

I 2

1

3

3

4

3 I 5

« | ADAMONO 81780 60540 67120 44750 59230 56970 81660 36.020 55490 62500 39660 65590 60.110

-

mamméoﬁum 91.230 59780 69320 43680 61770 50820 79.950 27.880 50350 53760 34640 65790  58.240

M cv. 9.0 81 76 138 202 186 74 128 187 234 121 90
ADAMONG 145 192 182 180 163 160 151 169 168 166 116 187 164

3 | 1EsTIGOS 146 186 182 158 154 155 146 164 170 160 112 186 160

o e m

lev. 3.3 26 2.3 35 6.3 5.7 3.5 28 36 66 100 28

_|ADAMONO 13370 11670 12250 7.190 9720 9190 12330 6100 0430 12210 4600 12390 9.870 |

F

wemmimom 13.360 11100 12590 6930 9530  7.800 11640 4560 9.580 8430  3.810 12.340  9.225

S lev, 10.1 8.6 75 142 2862 188 88 141 2086 210 147 52
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de los mismos fue. b en Castilla, 3 en Andalucia, 3 en Aragony 1 en
U.S.A.

Como variedades testigos, se emplearon ires extensamente utiliza-
das en Espana, y todas ellas consideradas como testigos oficiales del
Registro Espanol, que fueron, Monohill, Tribel vy Zwaanpoly.

El método de analisis de calidad empleado, fue el denominado de
“Pureza de jugo fino”’, a través de Oxido calcico y clarificacion con aci-
do fosforico del jugo bruto (CARRUTHERS y OLDFIELD, 191).

RESULTADOS Y DISCUSION

La primera parte del programa de mejora se inicio con 16 pobla-
ciones de gran variabilidad genética, de las que se selecciono un ele-
vado numero de familias. De estas, tras los ensayos de valor “‘per se”’
y de ACG, se eligieron un total de 15 familias provenientes de 11 ori-
genes distintos.

Con estas 15 familias y las 32 hembras comentadas en el apartado
de material, se inicio la segunda fase del programa, con la obtencion
de 358 de los 480 hibridos experimentales posibles.

En el primer ano, se ensayaron un total de 122 hibridos, de los
“que se seleccionaron 32 para su estudio mas avanzado en los dos afios
posteriores. Por otro lado, a través de la nueva estimacion de ACG de
los parentales, se comenzaron los ensayos con otros 61 hibridos ex-
perimentales no ensayados el primer ano.

Uno de los hibridos obtenidos, es el actualmente denominado
ADAMONO, que ofrecié a lo largo de los ensayos realizados, los re-
sultados que se presentan en el Cuadro 1.

En cuanto a calidad, su comportamiento estimado en Estados Uni-
dos, por andlisis de jugo fino, fué:

ADAMONO. .. ........ ... 83.37%
Testigos. .. ... ........... 81.87
CV .. 1.0%

Con los resultados presentes en el Cuadro 1, se han llevado a cabo
los analisis de estabilidad de la variedad ADAMONO, que al mismo
tiempo, nos permiten una facil visualizacion de su potencial producti-
vo respecto a los testigos utilizados.

Para ello se determinaron las rectas de regresion para las variables
de produecion: peso de raiz, azucar ¥ y azucar por hectarea, utilizando
como variables independiente el comportamiento medic de los testigos
en cada localidad. de acuerdo a un modelo paralelo al de FINLAY y



Estabilidad varietal

- Peso de raiz

100000 -
sOn0n -+ f.:m.uu.-an. wlo.mmﬂouo:r y=x
(media de testigos)
80000 RZ = 96.33 %
70000 -+ U = 871
a = 1009, 167
60000 -4
50000 <+
40000 <+
30000 + e
“\\
w “ ” : : “ “
30000 40000 S0000 80000 70000 80000 a0000
CAST3 CAST4 ARAZ, CAST1 )
USA i AND2 AND1 . ARA3Z X
CASTZ AND3 CASTS ARA1
FIG. 3 - Estabilidad adamono-peso de raiz.

}
100000



o JEonze-OUOWEPE PepPl{Iqelsd— ¥ DIJ

m»m<u ¥15Y¥) N»mcu EVYY
. EVYY €1SY] ﬁﬁz< 1vyy
118Y] EONY CONY ¥sh

61 81l Ll w_F Gl vi £l ct

T

l
i

i 1 I 1

A

£l

vl

S1

187 =9
L96°

7 S¥°(6 = 2¥

(sob138a3 Bp oipaw)
x=A ‘BI5UdJB4BJ Bp DBULT ~

¥ JDONZY - [D3BLJDA POPI(1GgD3sS]



Estabilidad varietal - Azucar/Ha

14000 —+
13000 -+ — —_—
Linea de referencia, y=x
12000 4 (madic de testigos)
11000 —+ R2 = 96.47 X
10000 + b = .867 *
9000 + a = 186. 535 ’
8000 -+
7000 -+
BOOO +
S000 + -
* \\\
\\\
#Og Ll- \\\.
rd
h-r “ § l ]

L i i i 1 1
4000 S000 6000 7000 BOOO  SO00 10000 11000 12000 13000 14800
USA AND2 ANDI ) CASTS
CAST3 AND3 ARA2 CAST1

-

CAST2 CAST4 ARA3 ARA1

FIG.5 —Estabilidad adamono-azuecar/Ha.



HIBRIDOS MONOGERMENES DE REMOLACHA 263

WILKINSON (1963). Estas rectas asi como sus coeficientes de regre-
sibn y determinacion, altamente significativos, se presentan en las Figs.
3,4y 5.

Como puede observarse en estas Figuras, la variedad ADAMONO
se comporta de un modo muy estable y claramente superior a los tes-
tigos, en los distintos ensayos, ya que tan solo en uno de los doce,
la produccion total de azucar por hectarea fue inferior a los testigos.

RESUMEN

Se describe el método de obtencion de la primera variedad hibrida
monogermen de remolacha azucarera obtenida en Espana. Se discuten
el método de mejora empleado, y el potencial productive de la nueva
variedad.
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