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Evaluacion de la tolerancia a Monilia [(Monilinia laxa (Aderh et Rulh)
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Resumen

Monilinia laxa (Aderhold et Rulhand) Honey es una de las especies fiingicas causantes de la podredumbre parda
en especies del género Prunus. En este trabajo se presenta una metodologia para la evaluacién de la tolerancia ex
situ a esta enfermedad en cultivares de melocotonero [Prunus persica (L.) Batsch]). El objetivo principal fue la
optimizacién de un método para la inoculacidén de los frutos y su posterior evaluacién en condiciones
controladas. En los frutos inoculados individualmente se midieron la intensidad de la lesién y la expansion de la
esporulacion como dos pardmetros de incidencia de la enfermedad. Resultados preliminares de la evaluacion de
tolerancia a la podredumbre parda mostraron diferencias en los genotipos estudiados, siendo el cultivar Calante
el que mostrd la mayor tolerancia.

Palabras clave: Monilinia, Prunus, podredumbre parda, poscosecha, fungicida.

Evaluation of Monilia [(Monilinia laxa (Aderh et Ruhl) Honey)] tolerance in
peach cultivars

Abstract

Monilinia laxa (Aderhold et Ruhland) Honey is one of the fungal species causing brown rot in Prunus spp. This
paper presents a methodology for the ex situ evaluation of tolerance to this disease in peach cultivars [ Prunus
persica (L.) Bastch]. The main objective was to optimize a method for inoculation of the fruit and its subsequent
evaluation under controlled conditions. Individually inoculated fruits were measured for lesion intensity and
sporulation expansion as two parameters of disease incidence. Preliminary results of the evaluation of tolerance
to brown rot showed differences in the genotypes studied, with Calante cv. indicating the greatest tolerance.

Keywords: Monilinia, Prunus, brown rot, postharvest, fungicides.
Introduccion

En Espafia, una de las enfermedades poscosecha mas importantes en melocotonero y nectarina es la
podredumbre parda o “Brown rot” causada por Monilinia spp. En particular, la especie méds extendida
y la que causa las mayores pérdidas en poscosecha es Monilinia laxa (Aderh & Rulh.) Honey
(Villarino et al., 2012). El control de esta enfermedad requiere varios tratamientos fungicidas pre-
cosecha en el campo, ademds de tratamientos poscosecha alternativos a los tungicidas (Casals et al.,
2010). Dado que cada vez existe una mayor preocupacion por la aplicacion de productos quimicos en
agricultura, tanto desde el punto de vista medioambiental, como de salud publica, es preciso buscar
alternativas con menor riesgo para el consumidor. En este sentido, la disponibilidad de variedades o
cultivares mds tolerantes y/o resistentes a esta enfermedad flingica es una de las mejores soluciones
para una produccion de calidad y sostenible. El objetivo de este trabajo ha sido la puesta a punto de la
metodologia para la evaluacién de la tolerancia a la podredumbre parda causada por M. laxa en
cultivares de melocotonéro [Prunus persica (L.) Batsch]). Un nuevo protocolo ha sido optimizado
para la inoculacion de los frutos y su posterior evaluacion en condiciones controladas. Ademas se
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discutirdn los resultados preliminares obtenidos en algunos de los cultivares de melocotonero
evaluados de la coleccion de germoplasma de la Estacion Experimental de Aula Dei.

Material y Métodos

Los cultivares de melocotonero [Prunus persica (L.) Batsch] utilizados proceden de las colecciones de
germoplasma y poblaciones de mejora de la Estacion Experimental de Aula Dei-CSIC (Zaragoza). Los
genotipos evaluados corresponden a las variedades Calante, Catherina y Venus y a descendientes de
las poblaciones BabyGold 9 x VAC-9510 y BabyGold 9 x Crown Princess.

El inéculo original de Monilinia laxa fue proporcionado por la Unidad de Patologia del IRTA (Lleida)
en placas Petri con medio PDA (Figura 1A). Para la obtencion de esporas se inocularon frutos,
previamente desinfectados, con una rondela de 3 mm de medio de cultivo (PDA) de una colonia de M.
laxa de 6 dias de crecimiento. Los frutos se depositaron en cajas de cartén comerciales cubiertas con
una capa de celofan transparente estéril y los extremos ligeramente cerrados con cinta adhesiva. Se
incubaron a una temperatura de 23 °C, con 50 - 60% de humedad relativa, v bajo un fotoperiodo de 12
horas de luz y 12 horas de oscuridad. Posteriormente, s¢ aislaron las esporas y su concentracion se
midi6 con un citometro al microscopio (Figura 1B-C).

En campo se cosecharon veinticinco frutos sanos y maduros que se desinfectaron durante 4 minutos
por inmersion en una solucidn al 1,6% alcohol etilico, 1,6% hipoclorito de sodio (comercial), y
0,005% de Tween 80 en agua estéril. Posteriormente se aclararon con agua estéril y se dejaron secar al
aire al menos durante 20 minutos.

Figura 1. A: Monilinia laxa en placas Petri en PDA; B: recuperacién de
las esporas del fruto; C: cuantificacion de la suspension de esporas; D:
inoculacion de frutos; E: frutos recién inoculados para incubacion; F:
medida de la lesion y esporulacién

Para la inoculacion con heridas y esporas se realizd una lesion artificial (1 mm x 2 mm) en la posicién
ecuatorial del fruto, y sobre Ia herida se inoculé con 25 pl de una suspension de esporas de
concentracion 25x10%/ml (Figura 1D). Los frutos se incubaron en cajas de cartén selladas a una
temperatura de 23 °C (12 h dia/ 12 h noche) y con 50 - 60% de humedad relativa (Figura 1E).

Diariamente se observo la evolucion de la enfermedad, y después de seis dias de incubacion se evalud
la actividad patogénica de la misma. Para cada cultivar se determind el crecimiento medio de la lesion
(mlg) y el crecimiento medio de la esporulacién (msg) midiendo los didametros (Figura 1F) en dos
secciones perpendiculares con un pie de rey digital (Digimatic Mitutoyo, Alico Equipamientos

1985



VIl CONGRESO IBERICO n;
RSBy IAS HORTICOLAR
para el FUTURD i, 25-28 Agosin 2003

Industriales, Tamil- Nadu India). El andlisis estadistico se realizd con el programa SPSS 19.0 (SPSS
Inc.; Chicago, IL).

Resultados y Discusién

Para evaluar la incidencia de la enfermedad en cada cultivar se calcul6 el promedio de las medias del
crecimiento de la lesién y de la esporulacion (Di=(mlg+msg)/2), la tasa de crecimiento diario del
patdgeno (dgr=Di/6) y la incidencia de la enfermedad calculada en porcentaje respecto a la infeccidn
total en todos los cultivares (%Di). El genotipo D1F2A1 (descendiente del cruzamiento BabyGold 9 x
VAC-9510) presentd la mayor tasa de crecimiento diario del patdgeno y mostrd la mayor incidencia
porcentual de la enfermedad. Por el contrario, la variedad Calante mostro el menor crecimiento diario
del patdgeno, resultando la menos afectada de todos los genotipos en estudio (Tabla 1),

Tabla 1: Pardmetros medidos para determinar la tolerancia a Monilinia laxa en los genotipos de melocotonero
estudiados. Datos son media + Error Estdndar (n=5 frutos)

Genotipos mlg msg Di dgr %o Di %o Dt*

D1F2A1 57,4+ 1,6 51,9+2,9 54,6+2,3 9,1+0,4 273+1,1 72,7+1,1a
Catherina 54,3+0,9 486+ 1,4 51,5+1,2 8,6+0,2 257+0,6  743+0,6ab
D1F5A3 49,8+3,1 28,8 +5,7 39,3443 6,6+0,7 19.7+2,1  80,4+2,1bc
Venus 383+8,5 33,0+8,8 35,6+ 8,6 59+1,4 17,8+43  822+43¢
Calante 38,0+5,8 0,0+ 0,0 19,0+£2,9 3,2+0,5 9,5+ 1,4 90,5+ 1,4d

mlg: crecimiento medio de la lesion (mm); msg: crecimiento medio de la esporulacion (mm); Di: incidencia de la
enfermedad (mm); dgr: crecimiento infeccién diaria (mm); %Di: porcentaje de incidencia de la enfermedad,;
%Dt: porcentaje de tolerancia. *La separacion de medias se ha realizado con el test de Duncan (p<0,05)

Una reduccion en el porcentaje de la incidencia de la enfermedad (%D1i) indica mayor tolerancia a la
misma (%Dt=100-%Di). Calante fue, de los cinco genotipos de melocotonero estudiados, el cultivar
mas resistente a la podredumbre parda causada por M. laxa (Dt=90,5%). El genotipo DIF2AI
(descendiente del cruzamiento BabyGold 9 x VAC-9510) resulto ser el menos tolerante al patégeno
(Dt=72,7%). Los otros tres genotipos en estudio mostraron comportamientos intermedios en cuanto a
la tolerancia a la enfermedad.

A pesar de las diferencias encontradas entre genotipos respecto a la tolerancia a la enfermedad, es
recomendable controlar otros parametros relacionados con la madurez del fruto en cosecha, tales como
la firmeza y el indice de madurez. Se ha demostrado que el indice de madurez del fruto afecta al grado
de lesion del patégeno (Gradziel y Wang, 1993).

La evaluacion de la sensibilidad de los frutos a enfermedades flingicas es un requisito importante en
los programas de mejora (Pascal et al., 1994; Walter et al., 2004). El método propuesto en este trabajo
presenta algunas modificaciones en las condiciones de obtencién del inéculo respecto a otros
procedimientos publicados (Gell et al., 2007; Jansch et al., 2012).

Conclusiones

En este trabajo se describe un método de evaluacion de la susceptibilidad a la podredumbre parda
causada por Monilinia laxa en frutos de melocotonero. El procedimiento se ha validado con cinco
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genotipos y se utilizara para la evaluacion de la tolerancia del resto de germoplasma de la EEAD. Las
diferencias de tolerancia o susceptibilidad a la enfermedad encontradas en los distintos genotipos
estudiados apuntan un futuro muy prometedor para los programas de mejora de melocotonero que se
llevan a cabo en la Estacion Experimental de Aula Dei-CSIC,
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