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SUMMARY

Results of physico-chemical, chemical and mineralogical analyses arec
piven o rubificated slope deposits in the meridional sector of the
Sierra de Aylldn. These results are compared with data on subactual de-
posits in the same zone. Extensive weathering is observed, with strong
rubefaction, as is shown by the ratios between free Fe and total Fe.

A degradation of chloritic minerals is likewise observed.

The rubefacted deposits were formed from weathered paleozoic rocks,
after the formation of rafia, during the first stages of fluvial incision.
These deposits therefore bear some relationship to the genesis of typica.
soils on rafa, indicating similar climatic conditions.

RESUMEN

Se aportan los resultados de los analisis fisico-quimicos, guimi-
cos y mineraldgicos de la matriz y cantos énglobados en depdsitos de
vertiente rubificados del sector meridional de la Sierra de Ayllén. Los
datos son comparados con los relativos a depdsitos subactuales existen-
tes en la misma zona. Se pone de manifiesto una intensa alteracidén, con
fuerte rubefaccidn como sefialan en particular las relaciones de Fe libre

a total: asi mismo se observa una degradacién de los minerales cloriticos.

Los depdsitos rubefactados se formaron a partir de rocas paleozoicas
alteradas, con posterioridad a la formacidén de la rafia y en las primeras
etapas de incisién fluvial, siendo por tanto relacionables con la génesis
de los suelos tipicos sobre la rafia, que indican un ambiente climdtico
similar.
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INTRODUCCION.

Existen diversos trabajos cuyos objetivos fundamentales estan en-
caminados al estudio de los depdsitos cuaternarios del Sector Central de
la Peninsula Ibérica, en los que se aportan elementos de juicio para es-
clarecer los procesos geomorfoldgicos y las condiciones climaticas de la
formacién de los citados depésitos, Hernandez Pacheco, F. 1962 v 1965,
Pérez Mateos, J. y col. 1970, Vaudour, J. 1977, Gallardo y col. 1985, ezc.
Las observaciones sobre los restos fluviales, edlicos, glaciares y perigla-
ciares, asi como los andlisis polinicos e isotépicos en turberas (estos
Gltimos en curso de realizacién) permiten contar cada vez con mayor nime-
ro de criterios para resolver los problemas planteados.

Dentro de este contexto, el presente trabajo aborda la localiza-
ci6n, el origen, y los procesos de alteracidén geoeddfica de algunos de-
pésitos cuaternarios.

LOCALIZACION DE LA ZONA ESTUDIADA.

El sector estudiado se encuentra en la vertiente meridional del
extremo oriental del Sistema Central, concretamente al sur del Macizo de
Ayllén y del Pico del Ocején, en las cercanias de Tamajén y del Embalse
de E1 Vado situado en el rio Jarama.

En esta zona existen rocas metamérficas de grado medio y bajo, con-
sistentes en pizarras, filitas, cuarcitas, micacitas y esquistos, en ge-
neral del Ordovicico y Sildrico. A menor altitud se encuentran sedimen-
tos tridsicos y cretdcicos, ademds de materiales detriticos del Mioceno,
recubiertos por depdsitos plio-cuaternarios (rafia).

Los datos meteoroldgicos recogidos en la estacién de El vado
(41000’, 3010') a una elevacidén de 1000 metros, indican una temperatura
media anual de 12°C y una precipitacién de 800 mm al afio. La evapotrans-
piracién (Thornthwaite) es de 713 mm/afio, y el clima, en general muy con-
trastado, es de caracter mediterrdneo continental.

Existen desniveles importantes, pasandose en pocos kildmetros de

los 1000 metros del embalse de E1 Vado a los 2048 m. del Pico del Ocejon.
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METODOLOGIA

Para el estudio de los depdsitos que nos ocupan, se han realizado
diversas observaciones geomorfolégicas sobre el terreno y mediante foto-
interpretacién, a partir de ampliacion a escala 1:10.000 (ICONA 1979).

Las muestras recogidas han sido tamizadas una vez secadas al aire,
efectudndose el analisis textural por el método de la pipeta, con frac-
cionamiento de arenas por tamizado. El andlisis quimico total se realizé
mediante digestién acida nitrico-perclérica exahustiva; los elementos li-
bres (Fe y Al) se extrajeron mediante el reactivo combinado oxalico-oxa-
lato-ditionito. Para la mineralogia de arenas se siguieron los criterios
de Pérez Mateos, J. (1965) tras la separacidén de las fracciones pesadas
vy ligeras mediante una solucién de bromoformo en agua. Finalmente los
minerales de la arcilla se identificaron mediante DRX, operando sobre
agregados orientados, homoidnicos potdsicos, potdsicos-calcinados, mag-
nésicos y magnésicos-glicerina.

CARACTERIZACION DE LOS DEPOSITOS.

Los materiales estudiados constituyen depdsitos de vertiente, con
cantos aplanados y no muy angulosos de pizarra que presentan una rela-
tivamente buena clasificacién, con cantos de menos de 1 cm. 2 pocos cen-
timetros de longitud. La matriz es de caracter limo-arcilloso, y se encuen-
tra fuertemente rubificada.

Se aprecian ciertas variaciones en la vertical, de forma que los
niveles inferiores presentan menor porcentaje de cantos, -ademds éstos
se encuentran orientados en mayor grado, en el sentido de la pendiente-

y la matriz es menos arenosa que en la parte superior. En cuanto al grado
de rubefaccién no se detectan cambios importantes.

No se han observado disposiciones tipo ”grezés-litées“ ni sintomas
tipicos de procesos de crioturbacién.

Por otra parte, se han analizado también productos de alteracién
subactual desarrollados sobre las pizarras paleozoicas, que sirven de
elemento de camparacién con los resultados obtenidos en los depositos ob-

jeto principal de estudio,
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ASPECTOS GEUMORFOLOGICOS

Los materiales antes citados se encuentran ubicados en la parte
inferior de vertientes labradas sobre las rocas paleozoicas, en la zona
de contacto con el mesozolco y terciaric. Forman conos y glacis, que en
las zonas inferiores han sido desmantelados por la red de drenaje.

Se presentan asoclades a la parte inferior de laderas de cerros gus
siempre superan los 1000 metros de altitud, siendo esta cota en la que s¢
situan las superficies de rafia que se extienden hacia el sur, con pen-
dientes menores del 0,5%.

En la actualidad la rafa se conserva en los interfluvios, sobre ¢l
Mioceno detritico en el que se han encajado los principales rios de la
zona: Henares y Jarama asi como sus afluentes.

Los depodsitos estudiados parecen haberse originado en las vertien-
tes de los cerros que durante el Plio-cuaternario no guedaron recub:er-
tos por la rafa, siendo probablemente mas antiguos que los tres niveles
de terrazas que se aprecian en el curso superior del rio Jarama cerca de!
Pantano de Fl Vado. Cuando estos depésitos se han extendido sobre el Mio-
ceno, sc encuentran en las laderas, mds bajos que el nivel de la rafia que
corona las elevaciones. Su localizacién parece indicar que se depositaron
cuando ya se habia iniciado la excavacién de la red actual, aunque siem-
pre los encontramos a una cierta altura sobre los lechos actuales de los
valles.

Por otra parte, al Norte de Tamajén, observamos que algunos afluen-
tes de orden menor interrumpen la continuidad longitudinal de estos depo-
sitos (Ver figura 1 d).

En base a las observaciones expuestas puede suponerse que los depd-
sitos estudiados se originaron como consecuencia de procesos de altera-
cidén que afectaron a relieves constituidos por rocas paleozoicas Yy no re-
cubiertos por la rafia a principios del Pleistoceno (Fig. 1 ). Probable-
mente la génesis de estos depésitos seria sincrénica con la de los sue—
los (planosoles, luvisoles, acrisoles) de cardcter maduro que se encuen-

tran sobre la rafa.
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Con anterioridad a la formacidn de la rafia, existen elevaciones cons-
tituidas principalmente por rocas paleozoicas que sobresalen scbre los
sedimentos miocenos.

En el Plio-cuaternario se origina la rafia que se extiende sobre el Mio-
ceno y los cerros paleozoicos mas bajos.

Incision de la red fluvial disectando la rafia y el Mioceno. Se origi-
nan depdésitos de vertiente en las laderas de los relieves con rocas
paleozoicas a partir de los productos de la alteracion ocurrida en
dichos relieves.

Progresa la rubefaccidén de los depésitos y suelos.

Progreso de la incisién fluvial y desarrollo de terrazas.
Formacién de suelos actuales, a veces con rafiizo y materiales proce-
dentes de los depdsitos rubefactados.

Fig. 1.- ESQUEMA DE LA EVOLUCION POSTMIOCENA.
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El hecho de la escasez de cantos de cuarcita (menos del 10%) en es-—
tos materiales, a pesar de que las rocas de este tipo afloran en la par-
te superior de ciertas laderas (a partir aproximadamente de 1400 metros de
altitud), puede interpretarse como que la alteracién originaria de estos
depésitos afectd principalmente a las rocas paleozoicas situadas a menor
cota, bajo condiciones mas célidas.
LOS SUELQS

Alin cuando los estudios netamente eddficos serdn motivo de publi-
caciones posteriores, comentaremos que sobre los depdsitos rubificados
aqui estudiados, se han desarrollado formaciones eddficas tipo Gleysol
districo y Cambisol crémico. Manifiestan una diferenciacién morfolégica
escasa, con la aparicién de horizontes de tipo A 6crico y B cambico, en los
que se detecta con frecuencia rasgos hidromérficos, debido al tipo textural
dominante v a la escasa agregacidn existente entre particulas minerales.
Consideramos que en este caso los rasgos hidromérficos no son provocados
por la presencia de capas colgadas de agua (como ocurre en suelos origi-
nados sobre superficies tipo rafia), sino por la saturacién y retencidn
hidrica que tienc lugar en los periodos de mayor incidencia pluvial.

PROCESOS DE ALTERACION.

Se han efectuado diversos andlisis, cuyos resultados se pueden ob-
servar en los cuadros 1, 2 y 3 y en las figura 2 y 3. Estos andlisis se
han llevado a cabo sobre los propios depésitos rubefactados y sobre los
materiales de génesis actual (Ranker y Cambisoles himicos) desarrollados
sobre pizarras.

De los datos texturales se deduce un claro incremento en las frac-
ciones mas finas al pasar de depdsitos actuales a los mds rubificados,
indicando una mayor alteracidn, no observdndose signos de agregacién de
arcillas en pseudolimos (apenas existen diferencias entre las muestras
desferrificadas o no). La mineralogia de arenas (fig . 2) corrobora este
dato, al manifestarse un ligero incremento en los minerales de mis difi-

cil alteraciédn.



Si se comparan los balances geoquimicos de los cantos de pizarra
de los depésitas rubefactados y los no rubefactados (subactuales) se
observa una pérdida intensa de alcalinos y alcalinoterreos asi como de
Al, mientras que el Fe se incrementa en especial en la matriz . En los
datos medios de 14 muestras analizadas se detecta una pérdida de alcalinos
y alcalinoterreos, mientras que se produce un incremento en Fe y Al cuan-
do pasamos de las muestras mds frescas a las que manifiestan alteracidn
pleistocena que constituyen los materiales rubefactados. Por tanto hay
un proceso de alteracidén comparable tanto en los cantos de pizarra como
en la matriz que los engloba.

Finalmente en lo que se refiere a las arcillas (Fig. 3) también se
observa una clara gradacién en la alteracidn, pues se pasa de la presen-
cia de micas, caolinitas y cloritas en las pizarras sin apenas alteracion,
a micas y caolinitas,y cloritas degradadas en los depésitos subactuales,
para terminar desapareciendo la clorita e incrementandose la caolinita en
los depositos rubefactados que estudiamos. Esta desaparicién de clorita
se observa incluso en los cantos de pizarra incluidos en la matriz rube-
factada.

Comparando los resultados referentes a la alteracién con los apor-
tados por Espejo, R. (1985) para los dos niveles de rafia estudiados en
la zona, se deduce un grado de alteracidn semejante , aunque ligeramente
menor en el caso de los materiales estudiados por nosotros. Todo ello
parece corroborar que los procesos paleoclimadticos y sus repercusiones
edafogenéticas son los mismos, si bien las alteraciones previas de los
materiales de partida, junto a la posicidn fisiogrdfica de los planoso-
les, luvisoles y acrisoles de las rafias les confiere,en algin grado, una

mayor evolucién tanto morfolégica como geoquimica.
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COLOR

GRAVA ARCILLA LIMO ARENA S10 Al_O Fe O,

Mg0 Na 0 K
R 2 Nc P_O

28
CANTOS DE
DEPOSITOS
PIZARRA AR 38.16 25.85 10.01 0.14 0.29 1.19 3.24 0.10  72.85
RUBEFACTADOS MATRIZ 5YR 46.0 17.9 47.3 38.4 64.71 21.15 9.08
‘ . . . . . . 0.19 0.15 0.87 2.7 b 4
5.5v6 4 0.12 82.09 8.15
CANTOS DE
DEPOSITOS 28.; b
PIZARRA 5Y 55.19 28,20 1 0.28 1.48 1.69 3.60 0.14 42.51
SUBACTUALES MATRIZ KovR 49.0 l1o.9 38.7 50.4 63.25 20.39 A 2
2.BYR . . 25 20,7 8.68 0.28 1.23 1.10 3.30 0,17 36.53 7.45
CUADRO 1.- RESULTADOS DE LOS ANALISIS EFECTUADOS EN 1.0S DEF T0S HUBEFACTADOS Y SUBACTUALE
< 0.002 0.02-0,002 2- AM(G AG AM AF AMF
ARCTLLA 1.1M0 1-0.5 0,5-0.2 0.2-0.05 0,05-0,02 (mm)
sin desferrificar 24.8 29 45.9 1 3.4 3.9 43.2 47.9
Desferrificados 25.3 23. 51.3 0.9 2.8 2.8 45,6 48.1
y Niveles inferio-
MATRIZ EN
sl res sin desferri- .
L POS1TOS P 26.0 38.4 b 5.4 7.9 5.8 30.0 51.2
RUBEFACTADOS
Niveles super
res sin desferri-
ficar 54.1 3.2 . 39.8 18,0
CUADRO 2.- RESULTADOS DE LOS ANAI IS TEXTURALES DE LUS DE 105 RUBEFACTADOS .
AMG Arena muy gruesa; AG Arena gruesa; AM Arena media; AF Arena fina; AMF Arena muy fina.
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Muestra Mi K cl In
Cantos de pizarra en
materialrubefactado M-1 XXX XXX X
Cante: de pizarra en
material subactual M-2 XXX XX XX
Matriz de material
rubefactado M-3 XXX XEX ind
Matriz de material
subactual M—4 XXX XX X

CUADRO 3.- RESULTADOS DEL ANALISIS CUALITATIVO Y SEMICUANTITATIVO DE

ARCILLAS POR DRX.

Mi= Mica ; K = Caolonita; Cl = Clorita; In = Interestraficados.

XXX = Muy abundante; xx= Abundante; x = Frecuente.
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