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LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE TENERIFE

I. ORIGEN Y CARACTERISTICAS QUIMICAS

E. FERNANDEZ CALDAS (*) v V. PEREZ GARCIA

SUMMARY
GROWND WATEKRS 1N TENERIFE
o ORIGIN AND CHEMICAL CHARACTERISTICS

The chenmical characteristics of ground waters of Tenerife are studied, including all
the different sources of perched waters from tunnels (galerias) wells and springs.

The chemical deternminations inctude @ pH, electrical conductivity, calcium, sodium,
‘magnesium, potasium, carbonates, bicarbonates, su'phates and chlorides. Determinu-
tion of beron and fluoride are also included,

Ground waters are clasified, acecording to the relationship between the electrical
conductivity and the relative concentration of sodiwm, calcium and magnesium, The
residual sodium carbonate is also studied.

Considerations are alsc given with regard to the different geologic aspects respon-
sible for the accumulation of ground waters at high and low levels within the island.

IvrrOoDUCCION

Las agnas en Canarias constituyen la base de tada planificacion agri-
cola, ¥ su potencial es el factor determinante de la puesta en cultivo de
nuevas zonas de produccion.

No obstante, teniendo en cuenta las caracteristicas climiticas de Ca-
narias, ¥ gran extension de las zonas 4ridas en las principales regiones
agricolas, la composicion quimica de las aguas es tan importante como
sus disponihilidades.

Estudiamos en este trabajo las caracteristicas quimicas de las aguas
de Tenerife, con objeto de conocer la cantidad v clase de las =ales disuel-

{*} Director del Centro de Edafologia y Biologia Aplicada de Tenerife. Santa Cruz
«le Tenerife.
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tas y sus concentraciones relativas. Con este fin se ha hecho un estudio
sistematico de la totalidad de los manantiales de la isla, recopilando cl
mayor numero poxible de datos relativos a la composicion de estas aguas,

considerando todos aquellos constituyentes que puedan ser de interés des..

de un punto de vista agricola. La clasificacién de estas aguas para su
empleo como aguas de riego, y el estudio de sus efectos residnales, no se

consideran en el presente trabajo y serd ohjeto de una comunicacion pas-

terior. I.a clasificacion que presentamos tiene como finica finalidad agru-
parlas segun sus caracteristicas quimicas.

Se han hecho determinaciones de pH, conductividad eléctrica, calcio,
magnesio, sodio, potasio, carbonatos, bicarbonatos, sulfatos v cloruros.
Igualmente se han estudiado las concentraciones de bora y fluor.

lLas variaciones que sc observan en la composicién quimica de las.
aguas, guardan una relacién con el tipo y situacion de los manantiales,.
observindose las mavores diferencias entre las aguas procedentes de las
zonas montafiosas y las aguas de pozos en las zonas hajas de la isla.

Con el fin de comprender mejor las causas que determinan estas di-
ferentes caracteristicas quimicas, on funcién de la situacién de los ma-
nantiales, consideramos brevemente en este estudio, las distintas forma-
ciones geolégicas que retienen las aguas en las zonas montafiosas, v los

principios que regulan la formacién de cstos depésitos en las zonas pré-
ximas a las costas.

Drpfs1T0S SUBTERRANEOS

L.as aguas subterraneas tienen su origen en las filtraciones de agua
de lluvia o nieves que pasan al subsuelo en una gran proporcién, como:
consecuencia del cardcter altamente permeable de los rocas volcanicas.
de la isla,

tin Tenerife y en general en las Islas Canarias, el volumen mas im-
portante de las aguas subterraneas se encuentra bajo dos formas dis-
tintas: a) Aguas de galerias en las zonas altas, retenidas por capas im-
permeables, o en compartimientos formados por diques volcanicos, y &)
Aguas basales o de pozos, que se extienden por toda la zona baja de la
isla a diferentes alturas sobre el nivel del mar.

No parece demostrada la existencia de aguas nuevas o de origen pro-
fundo en Canarias (1).

AGUAS DE CAPAS Y DIQUES

Las capas impermeables que retienen las aguas infiltradas en las zonas
montafiosaz, estdn generalmente formadas, o por antiguas cuencas de
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barrancos telflenas por corrintes de lavas, o por superficies arcillosas
que se han impermeabilizado, por un proceso de coccion al discurrir so-
bre ellas una corriente de lavas fundidas.

Iin ambos casos, las aguas infiltradas se desplazardn a través de los
materiales poresos de las lavas, signiendo Ia pendiente de estas capas
impermeables,

Algunas fuentes tienen su origen en este tipo de formaciones.

AREAS DE JISTRIBUCION DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS

Lo
B R o

Fig. 1.

I'n la grafica nam. 1 sc representan aproximadamente las dreas de
las aguas subterrdncas. El drea superior no rayada corresponde a la
zona de las Cafiadas del Teide.

[.as ugnas de digues, son las mds importantes, ¥ s¢ encuentran aen-
muladas en compartimicntos profundes, originados por diques volcini-
cos, (e producen, al entrecruzarse. verdaderos compariimientos de gran
impermeabilidad, rellenos por masas de lavas vesiculares muy permca-
bles. {(Grafica ntimero 2). Este tipo de formaciones es del mayor interés,
desde el punto de vista de reservas de aguas subterrdneas, por la abun-
dancia de estas formaciones geoldgicas y magnitud de los depdsitos for-
mados (2), Puede considerarse que la totalidad de la Tsla, se encuentra

seccionada por estos diques volclnicos. que se orientan en todas direc-
«iones,
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Gran parte de las aguas de luvia o nieve, al infiltrarse en of sucio,.
fon recogidas on estos compartimientos.

Cuando estos depositos se encuentran totalmente saturados, el exceson
de agua infiltrada, brota en los niveles superiores de Tos digues, dandoe
también Ingar a fuentes naturales.

I.a naturaleza volcinica de estos compartimicntos, implica una gran
dificultad para su localizaciéu, y los trabajos de prospeccién de aguas en
eslas zonas montafiosas, no sicmpre conducen a resulindos POsItivos,

La captacién de aguas sc realiza mediante obras de perforaciim en
timeles o galertas que aleanzan hasta 3 kilémetros de longitud.

En Ta actualidad existen 284 galerias cen produceion, que representan
mn total de 551.852 mctros lineales de perforacién. Segln cifras actua-
les (3), la totalidad de las perforacioncs realizadas en los trabajos de pros-
peecion se aproximan a un millon de metros lineales (4).

Las aguas capladas mediante estas obras, tienen nna duracion lmi.
tada, en funcion naturalmente, del volumen total de depdsito ¥ caudal
de descargn. la duracion oscila desde pocos afios hasta un periodo ma-
ximo de aproximadamente treinta afios.

T
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Fig. 2.

La continuidad en In produceion de estos manantiales, se logry me-
diante trabajos continuos de perforacion en el timel, basta alcanzar nue-
vos depositos o realizando obras de captacidon en zonas proximas o cn
cotas mas hajas.

El volumen total de aguas. que sc obtiene actualmente de las gale-
rins es del orden de 300.000 m* diarios.

Teniendo en enenta, que en general la descarga principal de cstos de-
positos se produce a través de perforaciones en lox dignues que forman
sus parwdes de contencion, s han realizado trabajos {7} para restituir
estos digques mediante compuertas que permitan regular ¢ candal de ea-
lida con resultados muy satisfactorios.

Se ha comprabado que el aumento de candal que se produce al abrir
nuevamente la comptierta, se aproxima al volumen de aguas que hinhiere
fluido durante ¢l tiempo que el digue cstuvo restituide.

Tistos trabajos confirman la posibilidad de utilizar estos depositos sub-
terrancos como tales vasos naturales para ¢l almacenamiento de aguas,.
al mismo tiempo gue permiten regular sn caudal,
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AGUAS BASALES

Las aguas infiltradas, que no son retenidas por capas impermeables
o digues, continGan su descenso hasta alcanzar el nivel del mar, en la
zona de saturacion.

Fstas masas de agua, aunque fluyendo lentamente hacia el mar, se
comportan como un cuerpo flotante y, en consecuencia, desplazan un peso
de fluido igual a su propic peso.

Esta gran masa de agua queda retenida en las rocas permeables por
un fenoémeno de capilaridad y se acumula a una altura tal sobre el nivel
del mar, que la velocidad de escape iguala a la velocidad de infiltracion
procedentes de cargas verticales. Esta muasa de agua forma como una
gran lente que flota sobre el agua del mar, como consecuencia de su
menor densidad (6).

El agua del mar tiene en cstas latitudes una densidad media aproxi-
mada de 1.025, es decir, 1/40 veces mayor que el agua de lluvia. Como
consecuencia, esta masa estara en equilibrio con el agua del mar, cuando
su volumen sobre el nivel del mar sea aproximadamente 1/40 de su vo-
lumen hajo él. Iy decir, estas lentes de agua dulce podran alcanzar hajo
¢l nivel del mar profundidades de aproximadamente 40 veces su altnra
sohre el nivel maritimo. :

liste principio de flotacién propucsio por Gyben Herzberg, fue des-
cubierto en las islas que bordean el Mar del Norte a finales del siglo
pasado, posteriormente comprobado en otras regiones mundiales y ac-
tualmente gencralizado para las islas de origen volcanico (7).

Las relaciones que rigen este principio vienen formuladas por la si-
guiente ecnacion:

Doude g es la densidad del agna del mar, ! la densidad del agua
dulee, ¢ la altura del nivel del agua basal sobre el nivel del mar, y % la
profundidad que alcanza el agua dulce hajo el nivel del mar. IIn la gra-
fica ntmero § se representa la distribucion de estas aguas en la hasc de
la isla {(G).

Teniendo ¢n cuenta las caracteristicas de flotacion que rigen este prin-
cipio y la relacion de alturas con respecto al nivel del mar en que se sitlian
las aguas dulces, es facil imaginar las grandes acumulaciones de aguas
gue deben encontrarse en aquellos sectores costeras de la isla, donde apa-
rezcan formaciones rocosas impermeables que dificulten las descargas de
las aguas hasales.

Fistas zonas serdn especialmente interesantes para el emplazamiento
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de pozos, y seria de gran interés que, atendiendo a estas caracteristicas,
se realizasen investigaciones para conocer las reservas hidraulicas de los

diferentes sectores costeros de nuestra isla,

OSTRIGUCION DE LS AUAS BASALES SEGUN EL PRINCIO DE GHYEEN — HERIBERC

ZOMA LIMITE OF SATURAGION

AGLA BASAL

a6la DEL  mMaR

Fig. 3.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LAS AGUAS
Aguas de capas y diques

La caracteristica principal de cstas aguas en cuanto a su composi-
<ion, es el cardcter predominante de los iones, bicarbonato, cuantitativa-
mente superior a los restantes aniones. Existe siempre una relacién di-
recta, eatre los sdlidos totales disueltos y la concentracion de bizarho-
natos. lones carbonates no se encuentran en todos los manantiales, y
su presencia depende de la concentracién del i6n bicarbonato. Tin aguas
muy bicarbonatadas los iones carbonato pueden alcanzar altas concen-
traciones.

No es frecuente en Tenerife, la existencia de aguas conteniendo anhi-
dride carbdnico libre. Solamente existe un manantial en las proximidades
del Teide, con una concentracién de 5i38,8 mg/l., y reaccion acida (pH =
= 5,4M,

Lua presencia generalizada de iones bicarbonato en las aguas, tiene su
origen, en las emanaciones continuas de gas carbonico qua se produce
€n las zonas volcanicas profundas de la isla. Por disolucién de estos gases
en las aguas subterraneas, al ponerse en contacto con cllas, forman acido
carbénico, que ejerce una accidén disolvente sobre los minerales que for-
man los depdsitos subterrineos (1),

Esto explica que las aguas con una mayor concentracién de bicarbona-
tog ¥ carbonatos se encuentren en las zonas de la isla mas proximas a la
region del Teide, donde cabe esperarse una mayor actividad volcanica.
Iin estas regiones, es frecuente la presencia de gas carbonico =n las
galerfas, que obliga a purificar el aire en los trabajos de perforacion.
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En cuanto a los restantes. anjones, Ins clururos se encuentran presentes
en todas las aguas a concentraciones que oscilan entre 0,17 meq/l y
2,52 meq/l.

Sulfatos, se encuentran soélo en algunos manantiales (Gnicamente 97
de los 284 estudiados) y sus concentraciones son también bajas. Varian
entre 0,12 meq/l. ¥y 2,42 meq/l

Entre los cationes, la concentracién mayor corresponde a los iones
sodio. En general, la concentracion de los cationes se encnentra en el
orden sigwicnie: Na>> Mg > Ca > K.

Sin embargo, en algunos manantiales, se invierte ¢l orden Na = Mg.
Esto ocurre, excepcionalmente ¢n algunos tipos de agua de alta salinidad
con ung concentracion elevada de iones bicarbonato, También se obzer-
van altcraciones en el orden Mg = Ca en aguas de muy baja salinidad,
donde la concentracién de sdlidos disueltos nunca es superior a 200
p. p. I,

La conductividad eléctrica se encuenira comprendida enire 212 micro-
mhos por cm. y 2.412 micromhos por cm.

Los valtores de pHl son cn gencral alcalinos.

Una caracteristica gencral de las aguas de galeria, es que su com-
posicion y concentracién no varia durante todo el periodo de produccion
del manantial.

Las difercucias de concentraciom que se ohservan de unes manantia-
les a otros, estin muy influenciados por las zonas de emplazamiento de
las galerias, y aunque es muy dificil generalizar sobre estas dependen-
cias, es evidente €l predominio de aguas de composicién y concentracién
semejantes dentro de una misma zona.

La caracteristica comiin de estas aguas, en lo que se refiere a la pre-
sencia de bicarbonates y sodio, como el anién y cation predominantes, y
su alealinidad, nos permite considerarlas por su composicién como aguas
bicarbonatadas soédicas alcalinas.

Sin embargo, hentos visto que los valores de conductividad varian
entre limites amplios desde 212 micromhos por cm. hasta 2.412 micro-
mhos por cm., ¥ (ue los lones, sodio, calcio y magnesio pueden variar
erl sus concentraciones relativas,

Teniendo en cuenta la importancia que desde un punto de vista agri-
cola tienen la cencentracion absoluta y relativa de estos iones, nos ha
parecido conveniente clasificar las aguas atendiendo a estas caracteris-
ticas, Con este fin hemos scguido el sistema de clasificaciéon propuesto
por el United States Salinity T.aboratory (Richards, 1954) (8), que con-
sidera conjuntamente loz valores de conductividad eléctrica de las aguas
y las concentraciones relativas del ion sodio, calcio v magnesio, segin
la formula:

Nat Y G e MR,

E— ke

b e - A
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De acuerdo con esta clasificacion, la totalidad de las aguas de gale-
rias dc Tenerife, s¢ pueden agrupar en ocho clases atendiendo a su sali-

nidad, alcalinidad v concentracion total de sales,

TavrLa 2

Porcentajes de clases de aguas en diferenies zonas

En la tabla ndm, 1 se

Stivactow o ot o, c:ft"», ob ol o ol
Zong Sur:
Candelarin ... .. ... ... ... ... 769 231
Arafo ... ... ..o 0 L 308 308 7.7 LT 230
Guimar ... ... ... ... ... ... ... T34 138 133
Fasnia.. .o ..o 7.7 223
Arico.. ..o L 334 343 9,6 14,4 4.7 4,7
Granadilla ... ... ... ... ... ... 40,0 GO,[T
San Miguel... ... .. .. .. ... 100,0
Vilaflor . .. .. 0o T15 0 143 'kl 71
Arena... ... ... .. ... 666 3%4
Adeje.. .. ... ... 636 334
Guia de Isorn ... ... ... .. 692 231 7.7
Santingn del Teide ... ... ... 80,0 20,0
Zong Norte:
La Laguna ... .. ... .. 666 16,7 18.7
lLa Hsperanza ... . 100,
Tegueste.. ..o oL 160,0
Ticoronte .. ... .. ... ... #2585 250 125
T Sauzal.. ..o .. Ll oL 100
Lo Matanza... ... .. ... ... ... 10,0
la Vietoria,.. ... ... .. ... ... 1000
Santa Llesula .. . .0 . . 100,0
Lat Orodava.. . .. 667 25,0 2.9 37
Los Realejos ... ... .. .. .. 3,1 a3.8 334 7
I'a Guancha. s 148 8.7
San Juan de 1 Ramb . #0,3 20 455
Teod ... .. .0 L 180 343 9.7 180
Garachico ... ... ... ... ... ... 182 727 9.1
ILos Siles... ... ... ... ... . 18,2 454 36,4
Duenavista ... ... ... .. .. .. 714 14,8 14.3
El Tangue oo o 10040

incluyen andlisis 1cpresent1tum de cada una de las muestras, tomadas
como tipo.dentro de cada clase. Esta seleccidn dentro del conjunta de
las aguas estudiadas, nos permite conocer las caracteristicas individuales
de cada clase. Hemos de tener en cuenta que las pequefias diferencias
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que puedan ohscrvarse entre las aguas corrcspondientes a la misma cla-
sificacian, con respecto a los tipos indicades en la tabla nim 1, no podran
alterar sustancialmenie el cardcter representativo de cads una de ellas,

En la tabla ntm. 2, se indica cémo estin distribuidas estas difcrentes
clases de aguas en las distintas zonas de la isla, considerando el porcen-
taje de manantiales (ue corresponden a cada clasificacion. Se observa que

s

3

k.

T o
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o b A
R

Fuoe, 4,

existen zonas donde los manantiales de una determinada claze de aguas
aleanzan ¢] 100 por 1M v en otros, ¢stos porcentajes varian ampliamente
de unas clases a otrus. I conocimiento de estos dntos nos permiten esti-
mar el tipo de aguas que cabe csperar en fuluras prospecciones en eslas
diferentes cuencas.

Fn la grafica nam. 4 sc representa fa composicion idnica ¥y porcentaje
de las diferentes clases de nenas cxistentes en Tenerife, tomadas en con-
junto. Se ohserva - ki maver proporeion viene representada por las
clases C,. S, v C.. 8, gue corresponde a Jos tipos de agnas de menor
concentracion i6nica,

1on Ins consideraciones anferiores, no s¢ ha tenido en cuenta la rela-
cirm de o« jnnes hicarhomute ron los restantes cationes.

Fnoun ostudio de las caracteristicas quimicas de las aguas desde un
pta de vistn agricela, estas relaciones deben cer consideradas para po-
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der determinar los valores de carbonato sddico residual. Segin este con-
cepto, aguas con un porcentaje de sodio aparentemente bhajo, en rela-
¢ién con los resiantes cationes, puede incrementarse relativamente como
consecuencia de la precipitacién de los iones calcio ¥ magnesio en forma
de carhonatos en la solucion del suelo. El exceso de bicarbonato presente
forma carbonato sédico, que puede conducir a problemas de alcalinidad
en los suelos.

La magnitud del carbonato sodico residual en estas aguas viene repre-
sentado cn la tabla niim. 1, para cada una de las clases indicadas.

Aguas basales o de pozos

En este tipo de manantiales, su composicién quimica dependerd de la
altura a que se encuentren las aguas sobre ¢l nivel del mar.

En los pozos, situados cn zonas donde el espesor de las aguas hasales
es considerable, la caracteristica quimica de sus aguas es similar a las de
galerias (tabla nam. 3), Tin estos casos la contaminacién por el agua del
mar ¢s poco sensible.

Pueden predominar indistintamente los iones bicarbonato o cloruro.
Este Giltimo no se encuentra nunca a concentraciones superiores a 35,00
meq/l.

La concentracién y rclaciones j6nicas de las restantes sales, es en todo
analoga a las aguas subterraneas de las zonas altas.

En los pozos préximos a las costas, donde el nivel de las aguas ba-
sales es proximo al nivel del mar, la contaminacién es considerable, v los
iones cloruro constituyen el anién predominante. Al mismo tiempo au-
menta la concentracion de las sales sddicas, calcicas vy magnésicas, siendo
sus concentraciones relativas del mismo orden que en el agua del mar.

Las conductividades eléctricas alcanzan valores superiores a las aguas
de galeria, llegando hasta 8.520 micromhos por cm. en los pozos de
mayor concentracién salina estudiados.

Los bicarbonatos se encuentran también presentes en todos los tipos
de aguas basales, llegando a alcanzar valores del orden de 7,66 meq/l.
(tabla num. 3).

Una diferencia fundamental entre las aguas de galerias y las aguas
basales es la variacidn que estas Gltimas experimentan en su concentra-
cién durante el proceso de extraccion.

Siguiendo las mismas consideraciones establecidas para clasificar las
aguas de galeria, encontramos en las aguas basales las clases que se in-
dican en las tablas 3 y 4. En estas dos tablas hemos incluido solamente
muestras representativas de cada una de estas clases.

Las principales diferencias que se encuentran en la constitucién qui-
mica de las aguas de pozo y galeria pueden apreciarse en la gréifica ni-



306

06°CE 8T 980 800 8L°0 16'¢e £r's 80°'g 8L'L 000 000 703G foee 's "o
T¢'Y 09°0 6’9 L0 B0 0¥ %I or't 31X1] 00'6 g8 02T TS01 60T s ®o
AN A ge'T #58'0 19°0 eLr'gr b 15 s 99°0 070 et 9105 s
b R 020 90 THO ] a6°FT epre nci yT'é 000 090 ogEl T#38 ST
Thaw  y/baw Ibow  phew  pybaw  mhaw  Tbew  1/bew wd'd wdg wdd 1 48

0 08 f00H ‘0D ¥ N W 0 nd a d ooy a<En RASRD

LAS AGUAS SURTERRANEAS DE TENERIFE

SOPOUNUDNIO? FIOFDG SOMT Y

P OVYTEV ]



306 ANALES DE EDAYOLOGIA ¥ AGROBIOLOGIA

mero 5, donde sc hu representado la composicion ionica de dos aguas de
poro de las clases C, 5, v (S, ¥ sc comparan con dos muestras de
agua de galeria correspondientes a las mismas clases.

l.as graficas correspondientes i la clase (0, S, representan aguas
cualitativa y cuantitativamente proximas, donde la principal diferencia
viene dada por la concentracion ligeramente superior de los jones cloruro
en las aguas de pozo en relacion con los bicarbonatos. En este caso, el

agua de pozo corresponde a una muestra procedente de aguas basales
de nivel alto.
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Fig. 5.

En las muestras correspondientes a la clase €, S,. =¢ observa el ca-
racter cuantitativamente predominante de los iones cloruro en las aguas
de pozo, y de bicarbonatos en las de galeria. Ignalmente la concenira-
cion de los jones sodic y magnesio es superior cn el agua de pozo. Las
difcrencias en el valor de la conductividad de¢ estas ngnas, tomadas de

una misma clase, vicne dada por la movilidad idnica de los iones predo-
minantes.

Agnas de fuentes
Aungue los caudales dv vstos manatiales suelen ser muy pequefios y
por lo tanto carccen de interds en ¢l conjunto de las agnas de la isla, exis-
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ten determinados sectores aislados donde estas aguas se vienen aprove-
chando para el riego de pequefias extensiones.

Se han estudiado también estas muestras, para completar nuestro
conocimiento cualitativo de la totalidad de las aguas empleadas con fines
agricolas,

En general, las aguas de fuentes son de las mejores caracteristicas
agricolas, pudiendo agruparse todas ellas en las clases C, §,, existiendo

TaerLa 5

Composicidn quimica de aguas de fuente

CE:<1g¢  Solldos Ca Mg Na K Co, HCO, SO, 1
Clases 25°C d;?"::"::? pH meqfl meg/l meaft megfl meq/1 meqfl  meq/l megfl
Cl SI 62 ol T28 019 043 022 0,02 0,00 033 000 0,4
C, 3, 84 62 728 018 065 0,20 0,05 0,00 044 0,00 0,42
C'l S1 82 64 7,02 01% 059 041 003 000 042 0,00 048
C.t S] 50 114 730 038 0455 6,30 0,02 0,00 0,44 1,18 034

un por ciente muy pequecfio de muestras correspondientes a las clases
Cs S; ¥y G S, (tabla nim, 5).

Boro

El boro se encuentra en las aguas cn forma de jones horato. Bajo
esta forma es téxico para las plantas a concentraciones que oscilan en-
tre 1,25 p. p. m,, para las plantas mas sensibles, v 3 p. p.m en las de
mayor tolerancia.

En las aguas de Tenerife, las concentraciones de boro se encuentran
comprendidas entre 0,16 p. p. m y 0,80 p, p. m., siend» la concentracion
mas frecuente del orden de 0,2 p. p. m. Txcepeionalmente, en una sola
muestra hemos encontrade boro a nna concentracién de L66 p. p. m.

Solamente hemos encontrado baro en 67 manantiales, correspondien-
tes a muestras de aguas de galerias y aguas basales.

El flior se encuentra presente en el 86 por 100 de la totalidad de las
aguas de la isla, incluyendo galerias, pozos y Tuentes. En todos estos
manantiales las concentraciones son del mismo orden de magnitud, con
un valor medio de 0,25 p. p. m.
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Excepcionalmente, en la regidn comprendida entre San Juan de la

Rambla e Icod, se encuetnran algunos manantiales con una concentracion

de

flior mis elevada (tabla nam. 6).

TasrLa 6

N F Teniendo en cuenta gue das aguas gue estudinmos =e em-
“_'ima"m oo plein nulistmtamente con fines agricolas o para el consumo
e, es necesario destacar que este grupo de manan-
1 4,00 tiales tienen una concentracion de Hluor superior a los limi-
2 5,60 tes tolerados para las aguas polubles. La ingestion prolon-
4 3.20 pada de estas aguas podrio originar trastornus, principal-
4 3.60 niente en problemas de fluorosis dental.
5 6,40 La presencia de altas conucentraciones de taor enm estus
& 4.00 aguas, no esti particularmeunte asociada al predominio de
7 4,80 determinados anioties o cationes y debe tener su nrigen

et la existencia en aquelln zona de mineriles conteniendo
Mor.

RESUMEN

Se hace un extudio sistemitico de las caracteristica quimicas de las aguas subterra-

neas de Tenerife en la totalidad de los manantiales, incluyendo galertas, pozos y fuentes,

lin el estudio quimico de estas aguas, e¢ ban considerado todos los constituyentes

¥ caracteristicns gue puedan ser de dnterés para una apreciacion de sus posibilidades
agricolas,

gde

Se observa una gran dependencia enire las caracteristicas de las aguas y la sitvacion

los manantiales, y estudiamos los principales tipos de formaciones geoldgicas que

determinan la presencia de los depdsitos subterrinens de agmnas a diferentes niveles

de
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