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MINERALOGIA DE ARCILLAS Y LIMOS EN ALGUNOS
SUELOS VOLCANICOS DE TENERIFE (ISLAS CANARIAS)

pur

C. RODRIGUEZ.PASCLUAL, E. FERNANDEZ CALDAS y A, BORGES PEREZ

SUMMARY

THE CLAY AND SILT MINERALGGY OF SOME VOLCANIC SOILS FROM
TENERIFE (CANARY TSLANDS)

The mineralogical composition of the clay and silt fractions from voleanic materials
has been studied in some soils from Tenerife (Canary Islands).

The identification has been carried out by X-ray, infrared absortion and electron
microscope technigues. In the elay fraction were found the following minerals: ailo-
phane, kaolinitic materials (mainly halloysite), micaceous minerals and sometimes mont
morillonites, chlorite and interestratifed minerals. As accesories, quartz, feldspar and
a-cristobalite,

Ia the silt fruction were found: guartz, feldspar, kuaolinjtic and micaceous materials
and somectimes haematites and amphiboles.

The general conclisions were that the cluys from the north of Tenerife were morc
weathered and had greater proportion of montmorillonites and interestratifed minerals

ITNTRODUCCCTON

Ia arcilla de un suelo se¢ compone de un conjunto de agregados de
finas particulas de coloides minerales, algunas de las cuales tienen estruc-
tura y composicion definida. I.os trabajos de rayos X probaron que
esta fraccion contiene particulas cristalinas y amorfas, Ahora bhien, las
arcillas de los suelos derivados de materiales volcanicos suelen estar
constituidas. en algunos casos, casi exclusivamente de coloides ¥ mine-
rales amorfos. Uno de los componentes principales de estos suelos es
el alofan, silicato aluminico amorfo o casi amorfo, que contribuye en
gran parte a las propiedades fisico-quimicas de estos suelos.

Durante los fitimos quince aflos, un gran nimero de jnvestigadores
han puesto su atencion en las arcillas de los suclos volednicos. Hoy dia
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se conace que en estos suelos el alofin encontrado posee una variacion
en cuanto a su composicién guimica y diferentes grados de cristalinidad.

Investigadores en este campo tenemos principalmente en Japdn
(Aomine, 1955, 1957; Kanno et al., 1960; Wada, 1967; Kawasaki y
Aomine, 1966; Uchiyama et al,, 1968; Rusell, 1960), en Nueva Zelanda
(Fieldes, 1954, 1955), y en Chile v Fspafia (Garcia Vicente et al., 1961,

Los cstudios realizados hasta la fecha sebre los suelos de las Tslas
Canarias son limitades. Podriamos citar os trabajos de Miller (19:30),
que realizd el andlisis quimico de rocas de tipo hasiltico y traquifonol.
tico de Iz isla de Gomera; Hoyos y Soler (1947), sobre tierras pardas
y ranker canarios; Kubiena (1936), con una contribucion al estudio de
la formacién de los suelos en las Islas Canarias Occidentales; Sancher
Calvo (1958, 1961), que estudia el braunlehm y las tendencias de su alte-
racion en las Canarias Occidentales (Tenerife, (;omera), asi como alofa-
na y otros coloides en las arcillas de estos suelos, y el de Aleixandre
et al. (1962), que hace un estudio de la mineralogia de las arcillag de
Ciran Canaria,

Se ha puesto de manifiesto que la naturaleza mineralogica de la frac-
cién arcilla de los suelos es de considerable valor para interpretar sus
propiedades, De ahi nuestro interés en un mayor conocimiento de los
minerales de las arcillas de los suelos de 1a isla de Tenerife.

Por ello, en el presente y sucesivos trabajos tratamos de determinar
lo mas detalladamente posible la constitucién mineraldgica de las arcillas
de algunos suelos volcdnicos de esta isla.

SUELOS EXAMINADDS

Las muestras estudiadas en este trabajo fueron tomadas a alturas
feriores a los 800 m., es decir, en cotas inferiores a la zona de las
rumas, donde !la humedad atmosférica es relativamente haja.

Se han estudiado 20 muestras de suelos, 11 de las cuales pertenecen
2 la region norte de la isla y 9 a 1a regién sur; dentro de cada uno de los
grupos hemos incluido suelos virgenes y suelos cultivados.

Las muestras son las siguientes:
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TENERIFE: norte TENERIFE: sur
Nuawmero Localidad Nimero Localidad
1 «Garimbas 12 «Atico» w
9 tValle Guerras ( 2 13 «Arona» i
3 «Los Silos» ago 14 wGlimurs ';_:.
4 wleod» E 15 «Gmnadillar
I3 «La Laguna»
[ ctRealejoss |
7 1.584 i6 1 a4y
o w
1.625 } E 17 1.GiH} §
9 14328 ? z 18 1. G644 ¢ 2
10 16.335 \ E 19 1.635 B
11 16,487 ] 20 15.897

Todas las muestras fueron recegidas en el horizonte A. a una proflundidad comprendida
enire 0 —-20 cm.

PARTE EXPERIMENTAL

l.as fracciones arcilla {<Z 2 1) y limo (particulas comprendidas entre
§,053-0,002 mm.) se obtuvieron por dispersion con «calgon» (hexameta-
fosfato sodico) y sifonaciones sucesivas. las suspensiones cxtraidas sc
filtraron por succion a través de una bujia Chamberland de porosi-
dad 1.-3.

n la fraccion arcilla de todas las muestras se elimind la materia
organica mediante tratamiento con peroxide de hidrogeno de 20 voli-
menes; los éxidos de hierro siguiende ¢l método del hidrosulfito
sadico (Mackenzie, 19545, v los carbonatos con Acido acético N/2 (en
aguellas arciflas que los contenian).

En las muestras asi preparadas se realizaron las siguientes deter-
minaciones :

4y Andlisis por rovoes X

Fn la fraccian arcilla se hicieron diagramas de difraccion de rayos X
en agregados orientados secos al aire o después de ahsorber glicerina,
Otra parte de la arcilla fue tratada con NaOH 0,5 N, agitada con
ultrasonide durante dos-tres minutes, con objeto de eliminar los oxidos
amorfos de aluminio (Hashimogto ¢t al.,, 1960); a ¢ontinuacidén de este
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tratamiento se obtuvieron nuevos diagramas de difraccién del agregado
orientado seco al aire ¥ después de adsorber etilenglicol,

En la fraccion Hmo se realizo el andlisis por rayos X, mediante la
técnica del polvo.

b) Espectros de absorcicn infrarrofa

Los espectros se registraron en el espectrofotémetro Perkin-El-
mer 225, que cubre la regién espectral entre 4.000 y 250 cm-*. Los regris-
tros de todas las muestras se realizaron utilizando como célula de absor-
cion comprimidos de BrK.

Las concentraciones empleadas en los comprimidos de BrK fueron
de, aproximadamente, 0,3 por 100 de muestra.

¢} Qbservacion al microscopio clectrénico

Las muestras fueron preparadas por dispersién en agua con u'tra-
sonido y vistas al nicroscopio electronico por transmisién directa, en
un aparato Philips EM-300.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
a)  Audlisis por ravos X

Debido a la gran cantidad de material amorfo observado en los pri-
meros diagramas de difracciéon de rayos X, fue necesario hacer en todas
las muestras una previa extraccign de geles, utilizando para ello ¢! mé-
tode del hidrosulfito (Mackenzie, 1954).

La fraccidn arcilla derivada de suclos procedentes de materiales voled-
nicos presentan la caracteristica comfin de tener gran cantidad de geles
(6xidos e hidroxidos de hierro), asi como gran proporcion de silicatos
aluminicos amorfos o casi amorfos, como el alofana. Por ello los
difractogramas de rayos X de la fraccidn arcilla, después de destrnida
i fondo I materia orgénica, dan, por lo general, efectos de difraccion
muy débiles y por consiguiente la identificacion de minerales cristalinos
es muy dificil y a veces casi imposible.

La cxtraccidn de geles es de ahsoluta necesidad, va que en estas
uestras no sélo son muy absorbentes sino que producen abundantes
radiaciones de fluorescencia, por lo que ocasionan la aparicion de un
gran fondo, y debido a esto el diagrama pierde definicion. La figura 1
muestra los difractogramas de una arcilla donde se pone de manifiesto
el efecto producido en los mismos por la extraccién de geles mediante
el método del hidrosulfito, En el diagrama a), obtenido antes de habes
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side destrutdos los geles, no se puede apreciur con seguridad ningun
mineral cristalizado de la arcilla, va que los efectos de difraccidn que
existen son muy débiles. 1in el dingrama b), obtenida después de elimi-
nar los geles, se ven con claridad los efectos o 7,13 v 8,54 A, entre otros,
caracteristicos de materiales caoliniticos (metahaloisita), puestos éstos
de manifieste por otras técnicas, tales como microscopta electronica y
espectroscopia de absorcién infrarroja. Los efectos de difraccion a 9,9,
3,32 v 2,68 A son atribuibles a los minerales micaceos.
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Fig. 1L.—Diagramas de difraccion de ruyos X de la fraceion arcilla {agregados urien.

tidos con glicerinal: @, con geles: B, «in geles

Ln la fraccion arcilli de estos suelos. ademids de los filosilicatos
cuoliniticos y micdcrox han sido frecucntemente encontrados minerales
de 14 %, Relativamente pocos datos precisos de analisis mineralogico
pueden ser obtenidos del estudio de los dingramas de la fraccion < 2o
de estos suelos, Bl alofana es predominante, como sc¢ dijo anteriormen-
te, en estos suelos ¥ los minerales de la arcilla cristalinos son mis hien
escisos. Lor estas circunstancias, o pesar de quitar los geles, las inten-
sidades e la reflexion de los filosilicatos por los ravos X son, en gene-
ral, débiles v quedan enmascaradas por Ja gran cantidad de alofana.
l.a téenica propuesta por Hashimoto y Jackson (H60) para quitar ¢
alofana mejora en algunos casos las intensidades de fas reflexiones debi-
das a los minergles cristalines de las arcillas, Sin embargo, este tri-
tamiento, empleandos NaOl 0,5 N, s demasiado drastico, v asi lo
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hemos comprobado en algunas de nuestras arcillas, ya que puede disolver
o alterar a otros minerales cxistentes, aparte del alofana, cambiando
como consecuencia las propiedades y composicidn mineralogica de la
fraccion arcilla.

ot T s T T T

T T y T T T T T T T T T —
Difractograms de rapgos X fraccion arc:la ‘agregadss orenfachs
a.- 80 geles
B - sin geles y fratade con Nadi
a
b
| S DT L " | n N 1 " | L
a6 96 B4 32 X em & 4TI B 16 a1 0 B f B

e
Mg, 2-—Diagrama de difraceion de rayos X de lu fraccion arcilla (agregados orien-
tidos}: a. sin geles; b, sin geles v tratadas con Na(QI.

A pesar de clio, hemos tratado todas las muestras cstudiadas con
NaOH 0,5 N, obteniéndose diagramas de difraccion que, en general, se
imtensifican, apareciendo inclusive algunas reflexiones que estaban en-
mascaradas por los geles de aluminio amorfos o casi amorfos ¥ que pueden
ayudur al estudio mineralogico de la fraccion arcila de los suelos de
ke dsli de Tenerife. Fnr la figura 2 se dan los difractogramas que ponen
de nunifiesto el efecto de dicho tratamiento ; en el diagrama a) el alofa-
L cnmaseara los efectos de difraceion, siendo ésios débiles, mientras
que en o1 b}, obtenido después de destruir ¢l alofana, se dan efectos de
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difraccion de mayvor intensidad, con lo cual la identificacion de Ios mise
vales es mas facil, Aparece una banda ancha que abarca valores 2 € com-
prendidos entre 5y 8 C (176 o 1L A), atribuitble a mincerales interesira-
ifieados, Tas reflexiones a 7,1 v 35340 & de minerades caoliniticos sen

4 —

—— T 7 . ' , . . [Tt

a-Garimba

b-lailte Guerra

oo-la -iagruna

#ﬁ"‘
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Fig. 2—Dragrimas de Jdifraceidn de rayos X de la fraccion areilla sin geles: g, Garimba
B, Valie Guerra: ¢, Lo Laguna: —-—— agregados arientados ; - -~ — agregades

arientados con glicering.



ANALTS B E-:J).-\I't}l.t){i;_'\ VOAGROBIOLNGHA

1038

también mucho mis intensas, asi como lis de 0.9 v 3,32 4 de minerales

miciceos.
Los diagramas de difraceion de rayos X para las arcillas procedentes

- - o -1 - - R |

- -y Loy e -
D.-."'.n-;c-'.o/gwr'?c;‘s' WT0L X de ‘g fraccion arcilia, s Beles y raladb

Lt B )

L85 faing N
| o - ol ,|
[ Hedieos !

| _ AQrogadn aneng i
—— e ITEQGEREY 10T con slien

I___._.j._.. 1. e S T S - Lo L . .1_.._J
7] 28 Ti 2225 A 15 i4 2 0 8 B a
? g
Fig. 4—Diagramas de difraceion de ravey Node la fenecian arcilly sin geles v dratada
cont alNOIT: o, Lo Silos; b, leod: ¢, Redlejos ; — agregados arientadns ;
- = agregados orientados con etilenglical,

de tos suclos virgenes de la parte norte de la iskt de Tencrife se dan en
las figuras 2 v 4 (s6lo se muestran aquéllos gue hemos creido més signi-
fieativosi. e cada una de lay muestras se han hecho varios diagramas -
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sobre agregade seco al aire, saturado con glicerina, tratado con NaQll
y este mismo con etilen-glicol,

Las muestras de Garimba, Valle Guerra, La Laguna tienen, a pesar
de su naturaleza volcénica, una cristalinidad buerna. En todos sus difrac-
togramas se observan efectos de difraccién de materiales caoliniticos,
a 7.2 3,6 y 2,88 A, asimismo, éstos presentan las lineas correspon-
dientes a minerales micdceos a 9,9, 4,98, 332 v 1,99 A, entre otras;
ahora bien, estas ultimas lineas son anchas principalmente cuande la
muestra se solvita con glicerina o etilen-glicol, lo cual hace suponer que
estos filesilicatos se encuentran degradados,

Las muestras de Garimba y Valle Guerra contienen feldespatos pues-
tos de manifiesto por los efectos a 3,24 v 3,18 A ; ademds, en la mues-
tra de Garimba existe cuarzo: 4,26, 3,32 y 1,81 A ; y «-cristobalita 4,04 A
(28 = 2195C). '

Todas ellas (Garimba, Valle-Guerra y La Laguna) muestran dos
handas anchas a 3,6 y 2,5 A, que algunos auteres atribuyen al alofana ;
asimismo contienen material de 14 A, acompafiados de minerales inter-
estratificados. De las tres muestras, la que contiene mayor cantidad de
montmorillonita es Valle Guerra, que se manifiesta por la aparicién de
una reflexion neta a2 18,0 A (20 = 4,90° C) tratando la muestra con
glicerina. Los interestratificados presentes en las arcillas de Garimba y
[.a Laguna no son expandibles por la solvatacidén con glicerina o etilen-
elicol, 1o que nos hace pensar en la existencia de clorita,

Tistas tres muestras sufren una gran modificacion con el tratamiento
con NaQOH, disolviéndose, en general, los minerales interestratificados
junto con el alofana, e intensificAndosce las reflexiones debidas a los
otros minerales caoliniticos, miciceos, feldespatos v cuarzo.

Las muestras procedentes de los suelos de Los Silos, Icod y Realejos
501, COTM respecto a su composicion mineraldgica, hastante similares. Sus
diagramas presentan efectos de difraccion muy déhiles; contienen alo-
fana como dominante, bandas anchas a 3,6 v 2,5 A, bastante material
vaolinitico 7.2, 4,44, 3,58 v 2,38 &, Todas ellas presentan también mine-
rales miicaceos 10,0 v 3,24 A, aunque en menor proporcion que las
muestras anteriores. Estas muestras contienen feldespatos 3,24 A, y en
¢t caso de Icod, en mayor proporcion. l.as arcillas de Los Silos, Iced ¥
Realejos mejoran con el tratamiento con NaOH, dando efectos de di-
fraccidn tnis intensos,

Existen también pequéfias cantidades de minerales de 14 A que no
sufren modificacién con el tratamiento con glicerina o etilen-glicol, 1o
cual hace suponer la existencia de pequefias cantidades de clorita.

Ios difractogramas de las mnestras procedentes de la zona norte de
Tenerife, correspondientes a suelos cultivados (fig. 5), ponen de mani-
fiesto que la cristalinidad es muy pobre; linicamente la muestra niime-
re L2545 presenta efectos de difraccion mas pronunciados.

Los minerales identificados en todas estas muestras han sido- alo-
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fana, minerales caoliniticos (metahaloisitas), minerales miciccos, en al-
gunas de cllas minerales interestratificados (nimeros 1.625, 16.398 y

13487): montmorillonoides  (mim.  [.G%1, 1.625 ¥y 163828y vy clori-

16335
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. . - —— [PPRUPE Y R _— .. - FEETIR
42 A0 3 PR 34 22 AT we 26 2o 20 F{C O R T O O [ &

i

|

|

O I i L...—l——_J
i

Fig, . —Diugramas e dilruccion de rayos X de la fraccion arcilly sin geles (agregadas

prienticos conn glicerinad.

ta (1625 y 16.487); como mincrales accesorios e acompaitan cuarzo ¥
generalmente feldespatos. Las muestras de arcilla nimeros 1584 16,328
¥ 16,487 conticnen x-cristohalita.

Segnun los difructopramas de ravos N. en las muestras de 11 zonn
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cur de Tenerife, nos cncontramos con tna cristalinidad media en las ar-
cillas procedentes de Arona y Arico (fig. 6). Ambas tienen predominan
temente minerales caoliniticos con efectos de difraccion a 7,2 2058 ¥
288 & entre otros; ilita a 10,0, 1,98 y 3,32 A, minerales interestratifi-

cados, montmorillonoides, cuarzo ¥ f{l{lcs\pntor«'.

—_ f— ey e P ey . S g ——p 1 T

Difroclograme or ragos < e g fraccion arciie, sin geies
A Ar Qe
it Ar oo

Agregoes e atgan

—————— Agregdag onentadn con ghcerina &

- L1 T T S E I N ) . 1 L 1 i L L 1 _J
47 w0 BB M 3. D2 B0 28 6 2% T 70 woBe e w0 i & b
28
Fig. fi-—Diagramas de difraceion de ravos X de Ta Traceion arcilte sin geles: a, Arona;
hooArico s -e— - - agregados orientudos oo - pgregades orientados con wlicerit.

1.us muestras de arcillas de Gitimar v Granadilla (fig. T), tienen peor
cristalinidad (ue las anteriores y por consiguiente producen cfectos de
difraccion mas débiles: cstdn también constitwidas por alofana, mine-
rales caoliniticos, minerales micaceos (en menor proporcion en lu mues-
tra de Gitimar}, [eldespatos ¥ cuarzo. .

Finalmente, los difractogramas de las arcillas procedentes de suclos
voleanicos cullivados de Tenerife-sur (fig. 8), ponen de manifieste que
las muestras nim, 1,548 y 1,600 son las que tienen mejor grado de cris-
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talinidad y como consecuencia tienen nna composicion mineralégica mas
analoga a las muestras de Arico ¥ Arona. Estas arcillas estin constitul.
das por alofana, minerales caoliniticos (halofsita), minerales miciceos
cn proporcidn media, minerales fntercstratiﬁcados, ¥ COMO 4CCCsOring
cuarzo y feldespatos,

]—_..r I R B S [ =y T [ y . . .

Di’fracfofgramas de ragios X de a fraccion gremia sm gries

d.- Guimar

b Granadita

Agregado oreplads

————— Agregado orienfado con gitcarina

i 1 T s I i A L 4 L. | YR
S 32 M 28 -] 24 22 20 il] 16 1 7 hiv] & & &

1E
Fig. T--Thagramas de difraccion de ruyos N de Iu fracelon areilla sin geles: g,
Guimar: &, Granadillan; .——. agregados orientudos 1 -0 e oo agregades orientados

von etilenglicol.

En las muestras ntms. 1649, 1.655 Y 12897 T eristabinidad es baja
dando difractogramas con efectos de difraccién déhiles, que mejoran
con el tratamiento con NaOIT por disolver el alefana.

l.a composicion mineralogica de estas arcillas ex similar i todus lirs
estudiadas: alofana, mincrales caoliniticos {haloisita), minerales inter-
estratificados, minerales miciceos en menor proporcion que en las mues.
tras anteriores, procedentes de la pirte sur y como minerales aceesorios
el cuarzo y los feldespatos, en pequefia cantidad,
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Al comparar los minerales existentes en lus diferentes arcillus de lox
cuelos de Tenerife se obserya una menor alteracion on la regién sur de
L ishi v como conscetiencia una mayor proporcion de miverales micl-

g e e —mee —_— LT L ol emmem o e e

Ww
&

L i I B - H . L - . 1 : e . - . .
E IR T T TR - s S B - S 2 w18 1 % e oF ko

. S —=Vlagramas de difenceion de raves N ode B frnecion arcilli sin seles (npregados

prientidos con glicerinal.

ceos vocuarzo voenor cantidaed de montmorillonoides, ohservindose, en
ceneral, ansenciz de z-eristobalita,
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by Micrascopio clectrdnico

Se ban selecctonado algunas de las microfotografias obtenidas de las
muestras de arcilla procedentes de los snelos volednicos de la isla de Te-
nerife ¥y mostrandose éstas en las figuras 9y 10,

En todas ellas se da, en general, evidencia de alofana como mineral
predominante yue aparece constituyendo grandes masas voluminosas fi-
preas, micro-haloisita junto con haleisita que estin formandose por arro-
Namiento de laminas: a veces se observan cristales pseudohexagonales
de caolinita, minerales micicens y montmorillonita.

Todas Ias microfotografias correspondientes a las arcillas proceden-
tes de la parte norte muestran tamafo de particula mas pequefio que las
del Sor. Del mismo modo se observan grandes laminas de micas en las
arcillas del sur, como e ve en la microfotografia de la muestra de
Critimar,

) Espectros de absorcidn infrarvroja .

Los espectros de ahsorcion infrarroja de lus muestras de arcillas pro-
cedentes de la zona norte de los suelos volcanicos de Tenerife (virgenes)
e representan en las hguras (0 y §2,

Iin todos los espectros correspondientes a estas arcillas ge encuen-
tran las handas caracteristicas de los minerales caoliniticos (haloisita) a
A6U5, 3620, 1112, 1035, 910, 750, 540, 465 v 430 em™'. Las dos primeras
Bandas o 3693 ¥ 3620 cm™' <on originadas por las vibraciones de valencia
de los grupes OH.

Es an hecho ol que la banda o 1012 cm~' de 1a haloisita tipica no apa-
rece, quedando reduocida, en general, a un hombro v que las handas 2
My 540 cm™! originadas por las vibraciones AI-OH son menos marca-
das que las correspondientes a un mineral puro.

Las arcillas de estos suelos estan formadas principalmente por mine-
rales caoliniticos (haloixita), hecho que ha sido puesto de manifiesto por
rayos X. Las microfotografias electronicas también nos confirman la
¢xistencia de formas incipientes (laminas en arrollamiento) v tabulares
renues de haloisita, pudiendo apreciarse ademas por ellas que estamos
ante minerales hastante alterados con corrosion marginal v observando-
s¢ también presencia del alofana.

In la region de 600 a 400 cm~ todos los espectros de estas mues-
trias presentan un grupo de fuertes handas de ahsorcion que estin situa-
das a 534, 465 v 430 em~'. caracteristicas de silicatos aluminicos. Esto
nos demuestra que todas las arcillas pracedentes de estos snelos \-'olc_é
nicos son predominantemente de este tipo de filosilicatos con escasas
stistituciones isomorficas de aluminio por magnesio y hierro, en la capa.
octaédrici.
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Junto a las bandas caracteristicas de los minerales caoliniticos apa-
rece, en algunas muestras, un deblete bien definido, 798-TT8 c¢cm~!, atri-
huible al ¢uarzo. o '

Los espectros de las arcillas de lecod y Realejos son los que estan
méas influenciados por el alofana y montmoritlonoides, asi pues la banda
a 910 cm™! debida a la vibracion AI-OH se debilita, apareciendo en el
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Fig, 12-—HEspeetras de absorcion infrarroja entre 4.000 — 250 cm' ! de arcillas de

suelox de oTos «%iloss, «[a Tagunar v o Rewdejoss.

caso de Ia muestra de Tcod en forma de hombro. La banda a 534 cm™!?
en ambas se ensancha, haciéndose también menos intensa como conse-
cuencia del mayor ntmero de sustituciones isomérficas de aluminio por
magnesic y hierro.

Algunos de los componentes de las arcillas determinados por otras
técnicas (minerales miciceos, clorita, feldespatos, w-cristobalita) no han
podide ser identificados por los espectros de absorcidn infrarreja debido
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probablemente a que las bandas de los minerales caoliniticos enmasca-
ran las absorciones caracteristicas de estos minerales ¥y ademas a que
€stos se encuentran en menor propercion.

Los espectros de absorcién infrarroja de las arcillas de los suelos de
!a zona norte de Tenerife (cultivados) se representan en las figuras 13
y 14, mostrando como los anteriores las bandas tipicas de materiales cao-
liniticos a 3695, 3620, 1092, 1032, 910, 750, 534, 456 v 430 cm~*.
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Fig. 13.—Espectros de absercion infrarroja entre 4000 — 230 cm-1 de arcillie de
suelos de Tenerife-norte.
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ig. 34 —Lspectros de absorcion infrarroja entre 4.000 — 230 cm—1 de arcillas de
suclos de Tencrife-norte.

Junto a las bandas caracteristicas de los minerales caoliniticos apa-
rece, ¢n algunas muestras, un dobiete bien definido, T98-7T8 cm-' del
CUALZO,

La arcilla ntm, 1.623 presenta un espectro algo diferente. En él ve-
mos gue aparece una banda a 872 cm~! originada por la vibracion Fe-
OH y observindose que las bandas a 910 y 384 cm™’ se atenitan como
consecuencia del mayor numero de sustituciones isomérficas, esto es
debido como se ve por los diagramas de difraccion de rayos X, a la
mayor proporcion de minerales interestratificados que contiene,
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[Los espectros de absorcidn infrarroja de las arcillas de los suelos de la
zoni de Tenerife sur se representan en Ias figuras 15, 16 y 17, En todos
s¢ encnentran las bandas caracteristicas de los minerales caolinilicos (ha-
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g, I®-—Thagrunus Jde difraccidn de ravos N e Ja fracoidn hme de varios suelps

de nuderiales voleanicos de Tenerife.

loisita] a 3645, 2620, 1112, 1033, 910, 750, 534, 463 VA3 cmml A veees
s¢ observa gue los vspectros de absoreidn infrarroja estan algo modifi-
cados. debido a que dichos minerales estin en mezela con otros minera-
les de las arcillas {alofana, minerales miciceos, moutmorillonoides, ct-

-
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cétera), asi la muestra de Gilimar pone de manifiesto su caracter mont-
morillonitico, Aparece también el doblete a T98-778 cm~ tipico del cuarzo.

Los espectros de absorcion infrarroja de estas arcillas estan de acuer-
do con los datos obtenidos por ofras técnicas estudiadas.

* ¥ *

Se han seleccionado alguncs de los difractogramas obtenidos de I
fraccién limo de los suelos volcanicos de Tenerife, los cnales se repre-
sentan en la figura 18,

En todos estos diagramas se observan los efectos de difraccién a
4,24, 3,33 v 1,81 A, caracteristicos del cuarzo: asimismo 4,22, 3,20, 3,18,
2,97 y 2,52 A atribuibles a feldespatos, los de 7,2 vy 2,38 A de materiales
caoliniticos; los de 10,0, 4,98 v 3,33 A, debidog a1 minecrales miciceos.
Tn algunos de los diagramas aparecen efectos de difraccion a 2,69, 2,59
y 1,96 A, caracteristicos de hematites y el de 8,48 A de anfiboles.

Como se ven los limos de estos suelos estdn formados por cuarzoe,
feldespatos, materiales caoliniticos y minerales miciceos, estos iiltimos
en pequefia proporcién dande como consecuencia efectos de difraccion
déhiles. En algunos de los limos se ohserva presencia de hematites y
anfiboles.

DIscustan v CONCLUSINNES

Todas las arcillas procedentes de suclos derivados de materiales vol-
canicos de la isla de Tenerife tienen la caracteristica comin de estar
constitnidos mineralégicamente por minerales caoliniticos, principalmen-
te en forma de haloisita de pequeiio tamadio ¥ alofana: también se oh-
servat pequefia proporcion de mincrales -micdceos, asi como minerales
de T4 A, que han sido identificados como montmorillonoides ¥ en algn-
nos casos como cloritn. En algunas muestras se presenta una ancha ban-
da a angulos bajos, es decir, entre 20 = 88y 6.3° C (10 y 14 3), que
pone dec manifiesto que estas arcillas conticnen minerales interestratifi-
cados. Como en estos suelos la cantidad de minerales miciceos siempre
es pequefia, pues incluso en las fracciones limo analizadas, por medio
de difraccion de rayos X, mmuestran efectos muy débiles, hace supo-
ner que los minerales interestratificados, asi como los de 14 A, proceden
tedos ellos de los piroxenos y anfiboles, muy abundantes en estas mues-
tras, hecho que ha sido puesto de manifhesto mediante el analisizs mine-
ralogico de la fraccion arena de estos suelos. Dichos materiales {(mine-
rales de T4 A ¢ interesiratificados) se han formado, scgin sugirieron
Kawasaki y Aomine (1966), siguiendo el proceso de meteorizacién si-
guiente: ’
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Piroxenos (anfiboles) = Mg-clorita -> Montmorillonita -> Interes-
tratificados ~» Al-clorita. )

Como minerales accesorios, en estas arcillas de suelos volcanicos de
Tenerife aparecen, en general, v en pequefia proporcion cuarzo, feldes-
patos y w-cristobalita.

Cuando se comparan las arcillas procedentes de la parte norte de la
isla con las de la parte sur se aprecia, en general, menos alteracién en
estas Gltimas y como consecuencia todas estas muestras tienen mayor
proporcion de minerales miciceos, asi como de cuarzo y feldespatos.

Las arcillas de la zona norte, que estin mas alteradas, tienen mayor
proporcion de minerales interestratificados y de 14 & (montmorillonoi-
des, clorita).

RESUMEN

Se estudia la composicidn mineralégica de las fracciones arcilia ¥ limo procedentes
de suelos formados a partir de materiales volcanicos en Tenerife (Islas Canarias).

La identificacitn se ha llevade a cabo mediante el emplea de las siguientes técenicas:
andlisis por difraccitn de rayos X, espectroscopia de absoreion infrarroja ¥ observa-
¢ién al microscopio electrénico. En fraceidn arcilla se ha comprobade la existencia de
los siguientes minerales: alofana, minerales caoliniticos (principalmente haloisita), mi-
nerales miciceos y en algunos casos montmarillonaides, clorita y minerales interestra-
tificados. Como accesorios, a veces, cuarzo, feldespatos y a-eristobalita.

La fraccién limo esti formada por cuarzo, [eldespatos, materiales caoliniticos ¥ mi-
ciceos, en algunos casos, hematites ¥ anfiboles.

Se ilega a la conelusién en el estudio realizado que las arcillas de Ia parta norte de
Ia sl estin mis alteradas v contienen mayoer proporeion de montmerillonoides ¥y mi.
nerales interestratificndos que Ia parte sur,
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