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L.0S SUELOS DE PLATANOS DE LA ISLA DE TENERIFE

por

E. FERNANDEZ CALDAS y V. GARCIA

SUMMARY
FERTILITY OF BANANA SOITS IN THE ISLAND OF TENERIFE

A study Is made of rhe chemical characteristics of the banana soils in Tenerife.
Determinations of PO, K,0, pH, CaCQ,, organic matter, cation exchange capacity,
exchangealle catmns, and the saturated t:oxl paste of these soils are included.

A long term experiment to study the soils status of P, O and KZO confirm the
high reserves of these nutrients in the soil,

ITrRODUCCLOX

En un trabajo anterior (5) sobre fertilizacion y técnicas de cultivo
del platano cn Cararias nos referiamos a diferentes aspectos relacionados
con este cultive, v estudiamos los valores de nutrientes en suelos v
plantas,

Consideramos principalmente los niveles de PO, y K,0O, cstablecien-
<o valores optimos para su concentracion ¢n el suelo (excepto ¢l K,O,
que fue siempre elevado) por referencia a los niveles eriticos en la tercera
hoja de estas plantas, segin técnica de Hewitt (9),

Se encontraron en general valores elevados de P,O; v K,O en los
suelas estudiados, que nos hizo pensar en la posibilidad de suprimir los
abonos fosfatados v potasicos en la fertilizacién de estas plantas.

En el presente trabajo nos proponemos conccer la posibilidad de
generalizar las conclusiones de nuestro {rabajo anterior en lo que se
refiere a los valores de PO, v K,O, y de otra parte, presentar un cuadro
lo mas completo posible de las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos
en cultives de platanos.

Con esta finalidad, los datos que incluimos en esta publicacidn repre-
sentan practicamente la totalidad de la superficie cultivada de platanos,
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y se han obtenido mediante ¢! estudio de aproximadamente 3.300 mues-
tras de suelos.

‘l'entendo en cuenta la gran heterogeneidad de los suelos de Tenerife
y de sus zonas climaticas hemos fraccionado este estudio, considerando
separadamente las diferentes zonas de produccién de platanos, estudiando
en cada una de ellas los valores absolutos y porcentajes en que se encuen-
tran los niveles de pH, K,Q, P,0,, CO,Ca y materia organica.

Se estudian ademas, separadamente, las caracteristicas del complejo
de cambio, capacidad de cambio y niveles del 9% de saturacién de
humedad, para completar nuestros conocimientos sobre la fertilidad de
estos suelos y establecer correlaciones que justifiquen el empleo por
nosotros de algunas de estas técnieas,

For dltimo, confirmamos experimentalmente la magnitud de las
reservas de P,0. y K,O en estos suelos, eligiendo para estas experiencias.
dos suelos que pueden considerarse como representativos de los nive'es
medios mas frecuentes para estos nutrientes,

NATURALEZA DE LOS SUELOS

Hablar de la naturaleza de los suelos de plitanos en las islas Canarias
es harto dificil o imposible, dado que la casi totalidad de los suelos culti-
vados han sido roturados removiendo el suelo de su situacién original
o transportandolo desde Iugares distantes, generalmente de zonas altas,
superiores a los 300 m., donde ya no se cultiva el p'atano. A su vez Ia
gran variedad de microclimas que se presentan en estas islas hace que
alin en extensiones pequefias y con el mismo tipo de roca madre la natu-
raleza dc los suclos varie profundamente (10).

En lineas generales podemes decir que en la vertiente Sur de la Isla,
¥ a la altura en que se cultiva el piatano, predominan suelos pardos calci-
morfos de costra caliza, mientras que en la vertiente Norte, mas himeda,.
predomtinan los alfisuelos (*).

El origen dec cstos suelos varia igualmente de unas zonas a otras,
dado lo accidentado de esta isla y las distintas emisiones volcinicas que
hau tenido Iugar a través de su historia geoldgica. Para estudiar con
detalle la geologia de esta isla consultar la obra de Faster y col. (7). En
la tabla [ sc incinven anilisis de los suelos mis representativos de las
distintas zonas,

ToMA DE MUESTRAS

La representatividad de las muestras tomadas para este estudio queda
satisfecha, de una parte, por el gran nimero de muestras analizadas,
procedentes de todas las zonas de produccién ; y por otra, por el criterio
que se ha seguido para el muestreo. Las muestras proceden siempre de

(*} Comunicacidén prvada A. Guerra.
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Tapra |

Datos analiticos de sucles en cultivos de pldtonos

LOCALIDAD pH Py0q K,0 M.0. CaCO,

ppm  p.p.m. %l %

Zeng Norte:

Buenavista... ... ... ... ... ... .. .. .. %93 100 1.070 0.76 0,42
Los SiloS.,.. ... oo 0 il n e 7.82 230 1.520 1,45 0,34
Garachico... ... ... .., ... .. .. .. T30 40 1.430 1,3% (hz2
Teod ... .0 0 Lo e 8,07 20 1.940 222 0,92
Ta Guancha ... ... ... ... . ... . 894 130 2.5 1.84 0,21
San Juan de la Ramblu ... .. . . T84 R 1] 1.040 214 0,20
Realetos .. .0 0 L 743 240 2,116 1.46 4,00
fuerte Cruz ... ... ... ... ... ... .. 703 25 1.430 3,84 021
Orotava ., oo v on s o 6,85 i 2AR0 340 0.4
Santa Ursula-Sauzal .. ... e e 3,69 11¢ 1.030 4,44 0,10
Tejina... ... .. .. oo . 7,68 135 Mo 143 0.4
Valle Guerra.,, . ... .. . . ... .. n29 300 L0530 2,39 0,14
fants Hidalgo ... 0 o 0 L w42 220 1.79%0 1.G7 1,80
Zong Sur:

Sunta Cruz de Tenerife . .0 . .. §,45 T 150 1.100 1.42 0,50
Igueste de Candelaria.. ... ... .. ... 7.0% a70 2,050 1.55 0,20
GUimar ... ... o oo Lo e 4,88 200 1.4% 2,26 0,00
AFONA .. e e .74 . 260 2,910 0,81 240
Adeje oo L e 8,34 140 2.530 (.93 2,78
Guna de Isota .o .0 0oL L 3.27 140 1.040 1,34 041

la region superficial del suelo comprendida entre 0-20 cm. En esta zona
se sithan el 70-80 % de las raices del platano (3).

Debido a la gran heterogeneidad de estos suelos como consecuencia
de su preparacion artificial con tierras transportadas de lugares dife-
rentes hemos tomado las muestras, tratando siempre que representen
superficies relativamente pequefias. De otra parte la dimensidn de las
plantaciones (83 9, menores de 1 Ha.) ha facilitado este muestreo en
todas las zonas de cultivo.

En la tabla I1 se incluyen las superficies de cultivo por zomnas y las—
mtuestras tomadas en cada una de ellas,
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TaovrLas T1

Relacidn de la superficie cwltivada expresoda en Ha. v el mimcro
de muestras tomadas en cada zowa

LOCALIDADES Superficie Numero
Ha mitestras

Zona Norte:

Buenavista ... ... ... ... ... . ... . 127 2346
Los Silos ... ... . 0 o T 233
Garaclhieo ... ... ... . . . 126 T
Icod .. . 0 oo 287 154
La Guancha ... ... .. .. .. L 71 in
San Juan de la Rambla ... ... ... ... . .. 64 125
Realejos ... ... .. .0 oL 440 206
Puerte Cruz ... ... 0.0 304 360
Orotava .. . oo r s e e e o4 51
Santa Ursula-Sauzal ... ... . ... . .0 o 330 140
Valle Guerra, Tejma y Purta Hidalgo ... 265 405
Lona Sur:

Santa Cruz de Tenenfe ... ... ... ... ... ... 110 56
Candelaria-Arafo ... ... ... 30 T2
CAUTNAT .. o e o e e e 92 156
ATONA ... .. o e e e e i 244
Adeje .o L e EL 162
Guia de Isora ... ... .. 359 123

+ Datos suministrados por la C. R, E, P., » referidos al afic 1865,

CARACTERISTICAS FISICAS

La granulometria de estos suelos difiere mucho, tanto en las zonas
superficiales proximas como en profundidad. Las tierras transportadas
‘para fabricar las terrazas gencralmente presentan texturas muy distintas.

Un estudio de la composicidon granulométrica de estos suelos no
contribuiria a establecer unas caracteristicas generales que nos permi-
‘tieran separar zonas diferenciadas en cuanto a su textura. Podemos
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considerar como caso excepeional la zona de Guimar, donde abundan los
suelos arenosos.

Por este motivo las caracteristicas de textura de los suelos son esti-
madas aproximadamente a partir de los datos del % de saturacién de
la pasta saturada que utilizamos comfinmente en este Centro en relacidn
.con otros tipos de estudios. L.os valores altos medios y bajos del % de
saturacién corresponden, en lineas generales, a suelos arcillosos, de
textura media y arenosos, respectivamente.

En la tabla VIIT se indican los valores mas frecuentes de % de satu-
racion en los suelos de Tenerife, que corresponden, en general, a suelos
de textura media.

Las determinaciones de % de saturacion tienen un gran interés por
las diferentes informaciones que sus datos nos ofrecen para conocer
algunas propiedades del suelo,

Ademés de orientarnos en cuanfo a la textura de los suelos, nos da
una bueng informacién sohre las re'aciones agna/suelo y magnitud de la
capacidad total de cambio, '

Sahemos que la capacidad de campo y el punto de marchitamiento
«corresponden aproximadamente a 1/2 y 1/4 del % de saturacion de
humedad del suclo saturado. A los valores maximos y minimos del 2 de
saturacion para los suelos de Tenerife les corresponden niveles del 29 %
y 17 % para la capacidad de campo y 14,5 y 8,56 para el punto de mar-
chitamiento. Estos datos nos permiten igualmente calcular las reservas
-de agua del suelo.

La relacion entre el .9 de saturacién y capacidad de cambio se pone
-de manifiesto por la correlacién que existe entre sus valores, obtenién-
dose un coeficiente » = 0,701, significativo al nivel del 5 9 (fig, 1).

pH

El pH de los suelos de platanos de Tenerife varia ampliamenie aun
dentro de una misma zona con valores extremos, comprendidos entre 4,1
¥ 9,6, Los valores medios son del orden de 7,6. No obstante estas dife-
rencias, e cbservan caracteristicas comunes en la reaccion del suelo,
dentro de determinadas zonas de la isla (tabla I1I).

Podemos establecer, en primer lugar, dos regiones muy diferencia-
das por sus valores de pH, que corresponden a las vertientes Sur ¥
Norte de la isla.

En la regidn Sur predominan los valores de pH francamente alcalinos,
-con excepcion de Guimar, donde se encuentran frecuentemente valores
inferiores a pH 7. Aproximadamente un 69 9 de los suelos de esta loca-
lidad tienen reaccidén Acida y son muy escasos los suelos con pH supe-
rior a 8 {solo un 6 %),

En esta misma region la zona comprendida entre Arico y Guia de
Tsora se caracteriza por suelos con reacciones francamente alcalinas. Son
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muy escasos los suelos con pH inferior a T y, por el contrario, muy
abundantes los pH superiores a 8, En Arona y Adeje un 83 9% y 87 %,
respectivamente, de los suelos corresponden a valores de pH superio-
tes a 8, de los cuales un 15 % y 21 9, respectivamente, representam
suelos con un pH superior a 9.

14

S0

40

Copacidod total de cambio

r= 0,70

Q

20

3I0 L0 50 &0
v, de saturacidn de humedad

Grafica 1.—Relacién entre el 0/, de saturacién de humedad y 1a C.E. C.

las diferencias que sc ohservan entre el Valie de Guimar y el resto-
de los snelos del Snr pueden ser debidas a las propiedades granulomé-.
tricas de la mayor parte de los suelos de Guimar, que se caracterizan:
por una textura francamente arenosa, L[l lavado intense a que estdn
sometidos estos suelos con lus aguas de baja salinidad de esta cuenca
permiten explicar los valores de pH ohservados.

En el resto de esta zona no son frecuentes los suelos arenvsos Tas
aguas presentan una mayor alcalinidad con un carbonato sédico residual
medio en los canales de riego que se aproxima a 2,5 meq/l.

Por otra parte, los suelos de esta zona, extremadamente arida, son
generalmente saline-alcalines, y estin muy saturados en bases cambia-
hles. Todas estas caracteristicas permiten explicar estos altos valores.
de pH.

En la vertiente Norte de la isla podemos distinguir tres zonas enr
funcion de los valores medios de pH.
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Tasra [I1

Porcentaje de varigcidn del pli en fos suelos

SITUACION < h 5-6 6-7 7-8 8-9 =9

Zong Norie:

Buenavista ... ... . .. 5 T 14 0 1
Toos nlos 0 o0 L b 4 15 32 A6 —--
Garachice .0 .0 L. L 1 3 14 41 38 o
leod .o . ... I 4 155 a4 E ) —
La Guanchn,., ..o L. i 3 7 30 a2 —
San Juan Rambla ... ... ... 2 8 17 H 32

Realejos ... ... ... ... ... .. 3 13 3 Az 32 -
Puerte Cruz... .. .. ... .. H o 29 a5 9 -—
La Orotava.. ... ... ... .. & i E) | 26 T -—
Santa Urswla-Snuzal o L G 39 oy 22 1 —
Tepina... . .0 L ] 13 23 35 i8 -
Valle Guerra . ... .. .. 13 4 24 s 12 —
Punta Hidalge ... ... . 5 10 17 2u 47 -
AT BNV ITN

Santa Cruz e Tenerfe P 15 | 27 h1)

frueste de Candelaria... .. 2 5 17 29 44 —
Cmimar ... L 10 17 42 25 i) -—
Arona... . .. L - — 4 9 R 15
Adeje.. . Ll e — — f i G5 21
Guia de [sorta ..o .0 . .. —- 3 10 a4 49 4

La regiéon comprendida entre Buenavista y La Guancha, con suelos
predominantemente de reaccion alcalina elevada. El porcentaje de suelos
con valores de pH superiores a 8 en esta zona oscila entre 36 % y 52 .%,.
No obstante, no existen practicamente suelos con pH superior a 9. El
valle de La Orotava, y la regién comprendida entre Santa Ursula y El
Sauzal, forman otra zona donde son muy abundantes los suelos de
reaccion acida. El 60-70 9, de estas plantaciones tienen pH inferiores
a 7, y solamente un 10 % de estos suelos presentan un pH superior a 8.

La zona de Valle Guerra, Punta del Hidalgo y Tejina, situada en
la regién Nordeste de Tenerife, presenta unas caracteristicas interme-
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dias entre las dos zonas anteriores. Sus valores de pll se sitiian prefe-
rentemente en ¢l intervaloe 6-8,

‘Teniendo en cuenta las caracteristicas climaticas comunes a estas
tres zomnas, situadas a lo largo de la vertiente Norte, y la identidad de
técnicas de cultivo que se siguen en todas ellas, la explicacién de estas.
diferencias de pH podrian ser atribnidas principalmente a las diferestes.
caracteristicas de las aguas de riego en cada una de ellas.

En efecto, como ya habiamos indicado en una publicacién anterior
sobre las caracteristicas quimicas de las aguas de Tenerife (6), la zona
comprend:da entre Buenavista y La Guancha se caracteriza por el pre-
dominio de aguas bicarbonatadas sédicas alcalinas que inevitablemente
tienden a elevar el pH. El valle de La Orotava y la regién Santa Ursula-.
Sauzal se riega con aguas de muy baja salinidad, El lavado que produce
en ¢l suelo este tipo de aguas (se emplean 1.200 mm. anuales en €] riego),
junto con adiciones abundantes de materia organica v fertilizantes nitro-
genados, han contribuido grandemente a esta acidificacion del medio.

I.os snelos de Valle Guerra, Punta del Hidalge y Tejina generalmente
sc riegan con aguas de pozos mas o menos contaminados con aguas del
mar, o con mezelas de aguas de pozos con aguas de galeria de baja
salinidad. En cantidades equivalentes la accién a'calinizante del bicarbo-
nato sédico es mayor que la correspondiente a las sales sddicas clorura-
das, lo cual queda reflejado en los valores de pli, que se encuentrarr
para esta zona,

e acuerdo con las consideraciones anteriores, se puede concluir
que ¢l coltivo del plitano puede desarrollarse satisfactoriamente en
amplios margenes de pH, incluso para valeres superiores a pH 9 En
suelos de alcalinidad muy elevada, superiores a pH 9, en €l Sur de la isla
de Tenerife, se encuentran plantaciones con un gran desarrollo y una
preductividad superior a Ins restantes zonas de la isla.

MATERIA ORGANICA

¥l contenido en materia orgénica varia ampliamente de unas plan-
taciones a ofras, sin que puedan establecerse diferencias muy caracte-
risticas en las distintas zonas de proditecion.

En general se observa que este contenido aumenta con la antigitedad
de la plantacién, y los valores méis altos estin comdnmente asociados
con niveles Acidos en los suelos.

(Como se indica en la tabla IV, las acumulaciones mayores se produ-
cen en las zonas mas acidas del Norte de Tenerife, donde se encuentra
la mayor parte de las plantaciones mis antiguas de la isla. En La Orotava
y Puerto de 1a Cruz el 519 y 52 %, respectivamente, de los suelos
tienen concentraciones superiores al 3 9% v en los restantes suelos de esta
zona de produccion son frecuentes niveles comprendidos entre 3 %

¥o%.



‘KSTUDIO DE LA FERTILIDADY 1M LOS SUELOS DE PLATANOS 53
Tasna 1V
Poreentaje de variacidn del contenido en materig orgdnice
SITUACION 0-1¢f, 1-2 %, 2-39/, 3-49, 4-5%, =59,

Aoig Norte:

Buenavista .. . . a0 (] 24 1 3 3
Los Stlos... . . 14 42 149 [} 3 14
CGarachico.., ... .. ... ... ... n A4 4 2 3 18
leod ... ... . 4 23 a5 q f a2
Ta Guancha.., .. .. ... ... K 28 38 7 ] 11
San Juan Rambla .. . .. 14 24 42 6 T T
Realejos .., ., f 26 6 5 n 26
Puerto Cruz... ... ... ... .. — o 17 10 16 52
I.a Qrotava ... .. 4 ] 14 7 15 5l
Santa Urstla Suuwzal . 12 ] 14 12 20 10
Tepina... ... .. 12 (! 20 3 3 1
Vadle Guerra,.. .. ... .. .. 16 4 k1l 4 2 3
Punta Hidalga ... 10 7 P} — — —
Zona Swr-

Santa Cruz de Tenerife ... 15 an 2 8 7 8
Igueste de Candelaria... .. 15 27 17 9 10 22
Guimar . L e an ] a 3 16
Arona... ... .. . L. 47 £ 5] 12 2 3 1
Adepe. . ..o . L. a1 35 10 — 4 —
Guia de Jsora . 30 a1 11 - 2 ]

En el Sur de la isla las zonas mis importantes de produccién de
platanos en la actualidad corresponden a Arona-Adeje-Guia. Los valores
de materia organica son relativamente bajos, de acuerdo con el cardcter

reciente de estas plantaciones.

Como zona intermedia en niveles de materia orgénica podemos citar
la regién Buenavista-Icod, donde las plantaciones son relativamente
antiguas y la alcalinidad de los suelos elevada,

Los valores limites varian eutre 0,48 % y 15,3 %, con valores medios

més frecuentes comprendidos entre 1% v 2 %,

Los aportes regulares de materia orgénica al suelo constituye en
‘T'enerife una practica de cultivo a la que los agricultores conceden la
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mayor importancia. Los restos organicos empleados pueden tener
origenes diferentes, variando mucho sus caracteristicas y composicion.
Se emplea frecuentemente: agujas de pino {(Pinus Canarienses, Pinus
Insigne), retamas {Spartocytisus nubigenus), compost de ciudades, turhas
y restos vegetales procedentes de hojas y troncos de las mismas plantas.

Hasta hace algunos afios era absolutamente necesarie aportar al
suelo anualmente cantidades considerables de materia organica para
mantener una alta productividad, A partir del afio 1960, cuando se
iniciaron las practicas de control de los nematodos del suelo con el
empleo del D B C P, han podido reducirse considerablemente los aportes
de materia orginica, dehide fundamentalmente al mayor desarrollo y
vigor del sistema radicular consecuente a esta desinfeccion, En la actua-
lidad es frecucnte la aplicacién en afios alterncs de aproximadamente
40.000 Kg/Ha.

Consideramos que la participacion mas importante de la materia
orginica en estos cultivos estd relacionada con los procesos fisicos del
suelo, coutribuyendo a mejorar su estructura y propoercionando una
mejor aireacién y permeabilidad hidriulica. El sistema radicular del pla-
tano exige suelos sueltos y un drenaje adecuado, de aqui el efecto
siempre heneficioso de las adiciones de materia orginica.

Desde un punto de vista quimico la materia orgénica puede jugar un
papel muy importante en las zonas alcalinas descritas, contribuyendo a
solubilizar algunes nutrientes facilitando su asimilacién.

Portastio

Una de las caracteristicas principales de los suelos de Tenerife es
su alto contenido en potasio,

Los datos representados en 'a tabla V nos indican que pricticamente
la totalidad de los suelos de la isla tienen concentraciones elevadas de
potasio que oscilan entre 800 p. p. m. y 2.400 p. p. m. Los valores medios
se sithan entre las 1.200 y 2,000 p. p. m, Unicamente en las zonas de
Tejina y Valle Guerra aproximadamente el 25 % de los suelos contie-
nen K,O en concentraciones inferiores a 800 p. p m. Por el contrario,
en ITgueste de Candelaria, Arona y Adeje se encuentran suelos con cotnte-
nidos superiores a 3.000 p. p. m.

Para comprender la siynificacién cuantitativa de estos valores, refe-
ridos a potasio asimilable, hemos establecide una correlacidn entre los
valores obtenidos por nuestro método (AcH 0,5 N, relacion suelo extrac-
tor 1 :40) con los valores de potasic de cambio en estos mismos
suelos. Obteniéndose una correlacidn altamente significativa (» = 0,965)
{figura 2}.

Los valores de potasio de cambio son siempre superiores a 1 meq. /100
gramos, encontrindose la mavor proporcién de los suelos entre 2 v
5 meq. /100 gr.
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Tarra V

Forcentajes de variacidn del contenido de Kz(), expresdndose las resultados cn p. p. m.

SITUACION < Bu0 Bov-120¢  1300-1500 16002000  2000-2400 > 2400

Zong Norte:

Buenavista ... .. ... .. . - 13 33 23 19 9 3
Los Silos... ... ... ... ... .. ] 23 30 21 14 a
Garachico... ... ... ... ... .. 8 30 29 24 7 2
lead o L0 0L 4 T 15 25 23 24
L: Guancha... ... ... ... .. 4 5 14 24 25 27
San Juan Rambla ., ... .. 2 n 29 24 21 12
Realejos ... ... .. 1 13 21 31 18 14
Puerto Cruz... ... . . [N 23 29 21 16 11
La Orotava.. ... ... ... .. 13 25 29 20 10 H]
La Victoria ... ... e 12 23 b 16 14 9
Tejina... ... 24 40 16 10 4 a3
Valle Gue:ra,, o . . .. 26 a1 26 11 G -
Ponta Hida’'go ... ... ... .. 2 2% ae 20 9 2
Zong Sur:

Santa Cruz de Tenerife ... ¥ H g 10 14 h
Igueste de Candelaria... — 3 12 24 25 a6
Guinete . .. . . L & a7 23 14 fi 4
ATONA o . e 1 1] 17 1% 19 35
Adeje.. ... .. L — 2 14 28 20 36
Guia de Isora .. .. ... ... i} 29 20 oy 14 T

Confirmada la correlacidn anterior nos Interesa precisar mejor las
disponibilidades de las formas del potasio presente en el suelo, para lo
cuial estudiamos igualmente la correlacion entre nuestro método de
extraccion con los valores de energias libres (A F) de cambio de pota-
sio (8) que se vienen investigando en este Centro,

Lncortramos igualmente que estos valores estin altamente correla-
cionados (fig. 3), Los valores de A F para el cambio de potasio corres-
ponden a los indices mas representativos de las disponibi'idades de pota-
sio en el suelo, y los valores ohtenidos en Tenerife son sélo comparables
con ]os suelos de una mayor riqueza potdsica.

Segin Champion (3) «se puede estimar que en todos los casos, salvo
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quizd en suelos muy ricos en calcio active, un contenido en los suelos
de 1 meq./100 gr. responde ampliamente a las necesidades de un cultivo
en buen estado de desarrollon. Lo cual estd totalmente de acuerdo con
nuestros resultados experimentales, Por otra parte, los suelos de Tenerife
son muy pobres en cal,

La riqueza de nuestros suelos en potasio es estudiada por Dugain (4),
comparandola con los suelos de Guinea y Camerum, encontrando una
rigueza sensthlemente superior en los suelos de Canarias,

tistos niveles elevados de potasio no solamente se encueniran en los
suelos cultivados, sino igualmente en los suelos virgenes (generalmente
superiores a 1.000 p. p. m.), lo que nos indica unas grandes reservas
naturales.

Actualmente realizamos un estudio de la composicién mineralogica
de los suelos de Tenerife, que nos permitird explicar la naturaleza de
estas grandes reservas de potasio.

Fésroro

Los suelos virgenes de Tenerife presentan valores muy bajos de P,0,
asimilable. De igual manera que la materia orginica los niveles de fés-
foro estin en funcién de la antigiiedad de la plantacién y acidez del
suelo. Iin general los valores més frecuentes se encuentran entre los
limites 100 p. p. m. y 500 p. p. m.

En la zona Norte las concentraciones mayores corresponden al Valle
de La Orotava, donde se encuentran frecuentemente concentraciones
comprendidas entre 300 p. p. m. y 500 p. p. m.

En el Sur de la isla se observa claramente la influencia de la anti-
giiedad del cultivo en los niveles de P,(0,. En las zonas de Igueste de
Candelaria y Guimar, mas antiguas, se encuentran los niveles mas altos,
mientras que las plantaciones de Arona-Adeje-Guia de Isora, mas recien-
tes, presentan valores de fdsforo sensiblemente mas bajos.

Segin el método de Olsen, empleado en estos estudios, a partir de
una concentracion de 25 p. p. m. de P,O, no cabe esperar respuestas a
una ferti'izacion cen abonos fosfatados, como va hemos comprobado en
estudios anteriores (). Cousecuentemente, podemos afirmar que la
mayor parte de los suelos de platanos de Tenerife son lo suficlentemente
ricos en fésforo para responder a las necesidades de este cultivo. Por
otra parte, las exigencias en fésfore del cultivo del platano son muy
bajus. Solamente se han presentado casos muy excepeiona'es de sintomas
de deficiencias de fasfore o de reduccion de rendimientos dehidos a una
fertilizacion fosfatada deficiente (3),

De todo lo expuesto, y teniendo en cuenta que el fésforo no cons-
tituye un elemento importante en la nutricidn del plitano, podemos
considerar que los contenidos actuales de P,0. en estos suelos son lo
suficientemente elevados para garantizar Tas necesidades de esta planta.
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TasprLa VI

Porcentajes de variacidn del contenido de PO, en los suelos, expresindose
los resultodos en p. p.om,

SITUACION <7100 100-200 200-300 300-400 400-500 > 600

Aong Norte:

Buenawvista ... ... . .. .. 31 29 24 8 5 3
Las Siles... ... ... .0 . 11 21 22 29 13 6
Garachico.,, ... ... ... .. .. 13 10 14 24 P 12
Ieod o0 0 L0 o L 4 31 2 i6 15 13
La Guancha... ... ... ... ... 25 23 26 18 T 1
San Juan Rambla ..o ... .. 10 15 o 24 14 15
Realejos ... .. ... ... .. .. 3 11 20 20 17 15
Puerto Cruz... ... ... . .. 3 it 50 ol 25 14
La Orotava .. ... ... ... ... [ 10 il i 2 15
La Victora . ... .. .. 18 38 19 1 10

Tejina... ... ... ... . .. .. 12 34 24 iv G 3
Valle Guerra... ... ... ... ... 12 13 2 e 1%

Tunta lldalgo ... .. .. . 1z 37 25 [ 6 12
Zoitg Sur:

Santa Crox de Tenerife ... 13 K 24 24 11 —
Tgueste de Candelaria .. T 14 26 2 18 3
Guimar .. e e 10 a2 5 16 8 [
Arona... oo L s 35 20 15 14 T 2
Adeje .. o 44 33 14 J — —
Guia de Isora ... ... ... ... & 30 12 13 ] 3

CARBONATOS

La distribucién del CO,Ca en los diferentes suelos de la isla sigue,
como es de esperar, una influencia climética. Las mayores diferencias
se encuentran entre las vertientes Sur y Norte, con una climatologia
muy contrastada.

lin las condiciones aridas del Sur los valores de carbonato calcico son
mas clevados que en €l Norte, si bien estos valores son més bajos que
los normales de esta zona, debido al intenso lavado a que se someten los
suelos de estas plantaciones, con riegos frecuentes y muy abundantes.
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Los valores mas elevados son ligeramente superiores a un § %, en-
contrandose en la mayoria de los suelos, tanto en la zona Sur como en
la Norte, unos valores que oscilan entre el 0 y 2 % (tabla VII).

Como era también de esperar, las concentraciones minimas en CaCO,
corresponden a las zonas més dcidas de la isla. (Valle de La Orotava,
Guimar y regidn Santa Ursula-Sauzal),

La presencia de Na en las aguas de riego en proporciones varialles
¥ la deficiencia en CO,Ca del suelo pueden influir muy desfavorablemen-
te en las relaciones Na/Ca en et suelo, siendoe muy conveniente el empleo
de enmiendas calizas de residuo dcido v alcalino, segin el pH del suelo.

Tawca VI

Povcentafes de variacidn del contenido en ¢Q.la

SITUACION 0-19/, 1-2 94, 2-3 %, 349, 4-5%, ==hof,

Aonag Norte:

Buenavista ... .. ... .. .. 50 11 4 3 2 .-
Los Siles .0 . o L.l 84 8 2 1 —- —
(rarachico.., ... ... ... L 93 1 a3 - — -
Teed ... . (0 0 L i & — - —
Ia Guancha.. .. ... .. .. & 10 0 -- — --
San Juan Rambla.. ... .. 95 + 1 — -— —
Realejos .. ... ... .. .. 9 1 — - - —
Prerto Cruz... ... ... . .. i 3 — —- — —
Ta Qeotavi,, ... . .. e} b4 2 - — —
fa Vietorin.. ... ... ... .. uT7 2 1 — - -
Tejima... oo Inl 13 3 1 2 1
Valle Guerra ... ... ... .. 83 13 1 1 — -
lunta Hidalge... ... .. .. 44 14 16 12 i )
Zowa Sur:

Santa Cruz de Tenerife an 18 16 iy R hi)g
Tgueste de Candelaria... . 40 G 16 8 — —
Gulmar ... . P, 60 — - — - —
Arona,.. ... .. .. 43 2 14 4 2 9
Adeje... .. . ... .. .. 30 15 17 14 G 19

Guia de Jsora ... ... ... ... 85 I § 1 - 3
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CAPACIDAD DE CAMBIO Y CATIONES DE CAMBIO EN LOS SUELOS Tiricos
DE PLATANOS

listos sue'os se caracterizan por una capacidad total de cambio alta
y estar practicamente saturados de hases cambiables.

Iis ésta una de las caracteristicas mas intcresantes de los suelos de
Tenerife, con un gran equilibric en los nutrientes del suelo y gran
capacidad de reservas,

Las concentraciones de los cationes de cambio siguen, en general,
el orden siguente: Ca > Mg > K > Na,

Los valores para la capacidad total de cambio oscilan entre 22 y
52 meq. /100 gr. lLas relaciones Ca/Na son, en genera!, adecuadas para
una buena floculacion de la fraceién coloidal del suelo) salvo en algunos
casos de salinidad poco {recuentes cn estos cultivos.

Las relaciones K/ Mg se mantienen entre 0,23 y 0,65, sin legar nunca
a los limites gque permiten la incidencia de 'a enfermedad azul del pla-
tano, tan frecucnies cn las zonas tropicales, deficientes en Mg, y con
una relacion K/Mg 5> 0,7,

[as reservas de Mg son, por olra puarte, abundantes cn todos los
suclos, 111 K, como vu habiamos iudicado aniericrmente, es también
muy abundante,

Taprsy VITI

Lapacidad de cambio y catiencs do cumbio en suclos de plitanos

meq /100 gr. de suelo o, Humedad

- Pasta satiurada

C.E.C. I¥ Na Cu Mg
8.3 47 2.3 2.8 7.6 a8
22,0 3.6 1.6 14.9 5T B
#1.4 1.2 a2 18.7 6.8 4.4
415 3.5 19 26.9 9.3 al5
252 AT 21 15,4 48 345
41.3 94 1.2 27,3 9.3 58,8
32,4 4.5 5.0 152 7.2 43.9
21 fi.0 1.4 36,1 i1.5 53.2
45,5 2.4 1.0 3.7 8.4 41,1
.0 4.9 1.0 20T 7.9 41,9
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METODOS DE ANALISIS

En la extraccion y determinacién del P,0; en suelos se siguis el
metodo de Olsen (11). El potasio se extrajo con so'ucién 0,56 N de acido
-acético por percolacién, empleando la relacién suelo extractante 1/40,
y se determind fotométricamente con el fotémetro de llama Beckman,
modelo Direct Reading Ilame Photometer. El calcic y el magnesio se
determiné con versenato, midiéndose ¢l sodio en fotémetro de llama.
El pH se determiné con electrodo de vidrio en un aparato Cambridge,
emp'eando una relacidn suelo.agua 1/2,5. La determinacién del carbo-
nato calcico se hizo por un calcimetro Bernard. La materia orgénica se
determiné por oxidacién con dicromato potasico en medio sulffirico ¥
valoracién del exceso con sulfato ferroso aménico en presencia de deido
fosforico y difenil amina como indicador. El 9 de humedad de la pasta

saturada se determiné siguiendo la técmica del U, S. Salinity Laboratory
Staff.

IPARTE EXPERIMENTAL

liste reconocimiento minucioso de algunas caracteristicas importan-
tes de la fertilidad de los suelos de Tencrife nos ha permitido conocer
con bastante precision el estado de sus reservas mds permanentes.

La maguitud y distribucién de los niveles de P,0, y K,O han que-
dado definidos para la totalidad de las zonas de produccién.

El conocimiento de estos datos nos permitird establecer v generalizar
técnicas de fertilizacién para las difcrentes zonas (que de otra manera
hubiera sido imposible dado la gran heterogeneidad de nuestros suelos),
una vez que sea definida la significacién de cstos niveles en el suelo,

Un primer intento para interpretar estos niveles se realizé en un
trabajo anterior (5), donde se estudiaron las relaciones entre los niveles
minimos en el suelo para asegurar una nutricién adecuada. Estos niveles
solo se pudieron fijar para el P,O,. Nunca encontramos para el K,O una
-concentracién limite debido a la gran riqueza de este nutriente en los
suelos de Tenerife.

Los valores que ahora conocemos para las concentraciones maximas
y minimas de P,0, y K,O corresponden a niveles suficientes para la
nutriciéon de estas plantas, si atendemos a nuestras conclusiones al estu-
diar los niveles criticos.

No obstante, con el fin de precisar alin mas en l1a naturaleza de estas
reservag y sus disponibilidades en forma asimilable, hemos realizade una
experiencia de fertilizacién en dos zonas distintas de produccién. Los
niveles de P,0, y K,O en estas plantaciones corresponden a las concen-
traciones mas frecuentes de estos nutrientes en los suelos,

En esta experiencia se han suprimido los abonos fosfatados y pota-
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sicos, siguiéndose una fertilizaciéon con productos nitrogenados en um
periodo de ticmpo de ocho y seis afios, respectivamente, I.as cantidades.
de N ahadidas se han mantenido constantes, empleandose 330 gr/planta.
cada afio,

Las experiencias se iniciaron en los afos 1960 y 1962. Oscilando 'os.
rendimientos durante el periodo experimental entre 36 y 40 Tm,/Ha. De-
biéndose los aumentos o disminuciones en la produccidon dnicamente a
factores climaticos, siguiendo un paralelismo con las explotaciones pro-
ximas, listos rendimientos son del mismo orden de magnitud que en el
resto de las explotaciones colindantes, en buen estado de produccion,
donde sc emplean formulas tradicionales de fertilizacidn en las que ade-
més de afadir I’ y K se afladen cantidades semejantes de nitrogenados,

En la tabla IX se indican las variaciones que eéxperimentan los con-
tenidos de K, y P,O, en los suelos, a lo largo de esta experiencia.

TasLa 1X

Pariacioncs de los contewidog de J° O v K (0 en el suelo,
a io large de siete anos de cultive

Experiencia nimero 1 Experiencia nimero 2
ARos
p. p.m. p. p. m.

K0 POy KO Pg0y
1062 1.300 380 1.540 410
14964 1.200 210 1.500 50
1466 1.080 3to 1.600 310
1948 1.050 24{) 1.508 200

Puede apreciarse que no se observan variaciones sensibles en cuanto
al contenide de K,Q), mientras que para el F,0, se aprecian pequeiias
variaciones, pero sin llegar a disminuciones que puedan aconsejar la.
fertilizacion fosfatada.

Fstos resultados confirman, pues, 'a riqueza en K,0 vy P,O, de los
suelos de platanos de Tenerife, y estin de acierdo con los de Butler (1)
e investigadores de 1. F. A, C., en el Camerum (3), que no encuentran
respucesta de este cultivo a las aportaciones de potasio cuando los suelos.
sOn ricos en este elemento.

Estas conclusiones, unidas a las anteriores (5), nos permite genera-
lizar sobre la posibilidad de suprimir los abonos fosfatados y potasicos
con la consiguiente economia en la produccion,

No ohstante, en la actualidad estin planteadas experiencias con dis-
tintos miveles de fertilizacion fosfatada y potisica para estudiar el efecto
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de fésfore y potasio en la calidad y produccién de las cosechas, Io que
1n0s permitira conocer con mayor rigor cientifico la fertilidad de nuestros.

suelos.

Centro de Edajologia y Biologia Aplicada de Tenerife.
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