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LA MATERIA ORGANICA EN ANDOSUELOS DE
DIFERENTES REGIONES CLIMATICAS DE TENERIFE

por

C. FERNANDEY CALDAS v F. GUTIERREZ JEREZ

SUMMARY

INFLUENCE OF CLIMATE OXN THE NATURE OF ORCGANIC MATITR
FROM ANDOSQILS (TENERIFR)

A description is made of the organic fraction of (hree profiles of andosoils located
in different climates at Tenerife (Canary Tslands),

The wvalues of total organic matter C/N, AH/AT, FZ_‘;'F,G ratios, and lmmie-fulvie
fractions, arc compared among these soils.

INTRODUCCION

En estudios recientes (1) sobre clasificacién de suelos en la isla de
TFenerifc hemos encontrado extensas formaciones de andosuelos en dis-
tintas regiones que difieren en orfentacién, altitud, material de origen ¥
tipo de vegetacion.

Las diferencias de clima y material de origen que inciden en la forma-
cidn de los andosuelos Canarios ofrecen condiciones ideales para el estu-
dio de las variaciones que pueden experimentar las fracciones orgénica
¢ inorganica en estos tipos de suclos.

En lo que se refiere a la materia organica, estas caracteristicas micro-
climaticas de las islas presentan el mayor interés por su influencia en la
composicion de los compuestos hiimicos formados, v para el estudio de
la evolucion ecoldgica de Ia materia organica.

Por otra parte, el estudio de esta fraccion tiene igualmente un gran
interés, teniendo en cuenta su significado en las propiedades de los
andosuelos,

En un trabajo anterior (2) estudiamos la materia orgénica en ando-
suelos de la zona hiimeda de altitud media de Tenerife, formado sobre un
material de origen comin haséltico muy alterado, v una vegetacion climax
de bosque formada por Laurisitea y Pinus canaviensis, respectivamente,

En el presente trabajo neos proponemos estudiar comparativamente
las caracteristicas de la fraccion organica en andosuelos situados en dife-
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rentes regiones climiticas, en las que varian igualmente la vegetacion
y el material de origen,

Las regiones climaticas clegidas para este estudio corresponden a:
1) vertiente sur, a 800 m. de altitud ; 2) zona hiimeda de bosque, v 3) zona
arida alpina, con grandes contrastes climéticos estacionales (tabla I).

Como se observa en la tabla I, existen diferencias notables de clima
entre las zonas estudiadas, apreciandose acusados contrastes climaticos
en la zona correspondiente al perfil numero 3.

El suelo representado por el perfil nlimero 2 estd situado en la zona
de nieblas, con un clima poco contrastado y suave. Iil valor de la preci-
pitacion anual que se indica no es representativo de la humedad de la
zona, ¥ debe ncrementarse con las condiciones de humedad caracteristi-
cas de los bosques en esta zona de nieblas, Desconocemos la magnitud
de estas condensaciones, pero podria representar un 50 por 100 de la
precipitacion normal,

El suelo del perfil nttimero 1 presenta grandes diferencias en relacién
con el perfil minero 2, principalmente en los valores de humedad, y con
el nimero 3, en humedad y temperatura.

El material de origen correspondiente a los perfiles estudiados estd
formado por cenizas velcdnicas basilticas recientes en el perfil niimero 1,
coladas hasalticas alteradas en ¢l perfil nimero 2 y cenizas volcdnicas
intercaladas con sedimentos de sienitas nefelinicas y cenizas fonoliticas en
el perfil nmerao 3,

EXrERIMENTAL

las muestras, una vez eliminadas raices y demas restos vegetales,
fueron secadas al aire y tamizadas por malla de 2 mm.

2k

El pH se determind en suspension acuosa (1 : 2,3) ¥ en suspension de
solucidn de CIK N {1 : 253,
Capacidad total de cambio

Se determiné con acetato sddico (pld %.2), segiin el método de
Richards (3).
Curbdn

Con el fin de obtener datos mas exactos de C en este trabajo, hemos
hecho las determinaciones empleando el método de combustién. Con este
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método se observa un incremento en los resultados de aproximadamente
un 25 por 100 frente al método de Walkley y Black (9), utilizado en
trabajos anteriores (1).

Nitrdgeno

La determinacién del nitrégenc se hizo por el método de Kieldaht,

Extraccidn de los compuestos htimicos

Para Ia extraccién de las difcrentes fracciones orgénicas, correspon-
dientes a humus total, dcidos hiimicos libres y combinados con sesquioxi-
dos, acidos hiimicos combinados con el Ca y acidos filvicos, se utilizaron
los métodos descritos per M. M. Kononova (5), empleando como extrac-
tantes: at acido sulfarico 0,1 N'; ») mezcla de pirofosfato sédico 0,1 M e
hidroxido sédico 0,1 N (pH 13), v ¢} hidréxido sédico 0,1 N.

Todas las extracciones se hicieron a temperatura constante, utilizande
un bafio termostatado para compensar las variaciones de temperaturas
amhientales, '

Deteniinacidn de las relaciones de los coeficientes de extincidn
a 465 mu v 665 mu (E, : E,)

Estas dcterminaciones han sido hechas por el métode descrito
por M. M. Kononova (5}, con la {inica salvedad de no fijar la concen-
tracién de carbdon a un valor constante para todas las muestras, teniendo
en cuenta, segiin Scheffer y Welte (6), que la relacién E, : E, es inde-
pendiente de la concentracién de carbén en solucidn.
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MATERIAL DE ESTUDIO, DESCRIPCION DE LOS PERFILES

1) Perfil witmero 1

Sttuacion : Granaditla,
Altitud: T80 metros.
Roca madre: Cenizas volednicas.

Vegetacién : Tierra de labor, leguminosas y gramineas.

Perfil:
Horizonte Profundidad Descripecion

Ap 020 Horizonte antrépico 5 Y R 344, arenoso muy arcilloso, con
buen enraizamiento, granular, alge migajoso, muy des-
arrollado, poco consistente ¥ con buena permeabilidad.
Pasa con transicién gradual al {b).

{3} 2044 Horizente de aiteracién mineral 5 Y R 3/4, arenoso, estruc-
turade, en bloques pequefios medianamente desarrolla-
dos, muy enraizado, poco consistente ¥ pasa con transi-
cidn abrupta a Cp,

Uy 6075 Costra cementada con 5i0, coloidal.

C

Cenizas voleanicas de tamafio grueso, de baja densidud v

color cscuro. Se ohservan costras blancas en bandas
paralelas.

2) Perfil nitmero 8

Situacion : Llano de tos Loros (Las Mercedes).
Altitud : 800 metros.

Roca madre: Coladas basalticas. Basalto muy troceado.

legetacidn : Bosque, mirica, faya, brezo,

Perfil :

Horizonte Profundidad Descripcién

ALy A {3 Capas de Forna y restos vegetales sin descomponer que
pasan con transicion clara al A.

A a- 30

1

Horizointe mineral rico en materia orginica, muy bien aso-
ciada con las parliculas minerales 5 Y R 2/2. Areno-
limoso, con gran desarrolio {fuerte), de una estructura
migajosa, gruesa-mediana. Muchas raices y gran activi-
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Horizonte

{B)

Profundidad

30-124

Descripeidn

dad biclogica. Poco plistico v muy friable. Esponjoso,
con nmuchas IMACTOSH I

la transicion es gradoal (5-12 cm.}. Horizonte mineral de
alteracion, muy potente (casi un metro}. 5 Y B 373,
arenolimoso, no hay pedregosidad, estructura moderada
en blogques subangulires medianos, muy poco consisten-
tes, con muchas macroporos, faci penetrabilidad en lus
raices. Se observa alghn cutin, pero deébiles ¥ muy lo-
calizndos.

Gradual. Horizonte constitnido por basalto muy troceado,
revestido por cutanes de arcilla iluvial del horizonte (I3).
Color abigarrado, domina en un 70 por 100 el 3 Y R 4/6.

3y Perfil miimero 3

Sttuacidn : Caramujo,
2,300 metros.

Aftitud :

Roca madre: Cenizas volcanicas intercaladas con sedimentos de sienitas
nefelinicas y cenizas fonoliticas,

Vegetacion: Erial, retama.

Perfil: No hay lorizonte F ni A

Horizonte

A

1

3,

(B),

Profundidad

0-1v

10-25

20-60

Descripeciodon

Horizonte de pequeia acumulacion de materia organica (10
Y R 3/3), arenvso v muchas rai‘ces de esiructura particu-
lar. Poca actividad bioldgica v pasa con transicion abrap-
ti al herizonte de alteracién.

Horizonte de alteracion mineral {10 Y R 4/4), arenoso,
estructura particular, algo migajosa, pero muy poco des-
arrollada, poreso ¥ poca consistente. Las numerosas rai-
wes del A casi no pentetran en este horizonte, El suelo esti
casi helado, Pasa con tramsicidon casi abrapta al horizon-
te {B),

Horizente (B), (10 Y R 4/4), limoarengso, estructura en
poliedros muy poco consistentes de desarrolle medio,
menos permeable ¥ poroso que ¢l (B) v Se ohserva una
pequefla iniciacién a la lixiviacion de arcilla.

Tos trozes de basalto se hacen ya numerosisimos a los 60
ventimetros, pevo engloban todavia material del horizon-
te (B entre cllos.

;
!
i
1
I
'
I
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En las tablas 11, TIT y IV se indican las caracteristicas de la fraccion
orgdnica de estos perfiles, que nos ha permitido establecer referencins
comparativas de las analogias y diferencias observadas en la materia
organica de estos suelos.

Se aprecian diferencias muy acusadas en el contenido en materia orga-
nica en Jos perfiles superficiales.

E] valor mis bajo corresponde al suelo situado en la vertiente sur
(perfil nimero 1). Se trata en este caso de un suelo reciente con influen-
cia antrépica y un horizoute B poco desarrollado.

I.a acumulacion mayor de materia orgénica aparece en los andosuelos
de la zona himeda de hosque (perfil ndmero 2).

Perfil ntimero | GRANADILILA
Tarrna 11«
Profun- ) ) 1 L
. . pli i fo N id
Horizonte didad - - orgdnico M. O, total C:N c;’l:lga(l)'ag
(cm 1 H.'O CIKN 01N
Ap 0.2 6.7 R 188 2,08 0,14 &30 0,5
() 20-60 A .24 1R 1,15 (IR} 5,00 1,003
Tasrs [1h
NN bip € G.H. . o C " C
Horizonte  (hume) (AH)en (AFjen " Fi:E; (AHX)en {AHY)en
enelmlo elsuele el sueln AF el suelo el suelo
Ap 4 560 0,243 31 7 41 8 1.0 0174 0,970
(") {267 0,167 0,166 nn a8 4.0 0076 0,631
Tasra 17 ¢
0y < ; . . .
(hil::]'n us) 0 C o € o > % Yo
Horizonte en C {AHYen (A¥)en AHen AFen AHX ALY
n C total C total humus humus ern All en A
total
Ap 412 18.2 216 4.6 Mg T2 INR
(1:3] 2496 139 By 0.2 s 10 &9 4
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Perfil nimero 2 L..LANO DE LOS LOROS

TavrLas IT1 a4

‘ Profun- pH 0, C o 0, N *C
Horizonte didad ... " ... organico M. 0. wotal C:N nf}:“tg&ﬁ
fem ) H,0 CIiK N 01N
Au - o 54 14561 2857 1,22 143,061 §.7146
J\l A 80 0,20 415 7.6} 1204 0,56 1250 0.483
(1} 30-120 o403 445 2.05 2,07 (hidl 941 1.500
{1y C n2 ERLL 1.5 1.1 008 AT 0,136

Tasra JTTIoh

by G Oy C % € AH G.H. by C Mo ©
Horizonte  (humysj} (AH)en (A¥)en ol E,:E; (AHX}en (AHY}en
enel soeln el suelo el suela AF el suelo el seelo
. 8320 35,796 4,524 0.5 0,0 4,8 2.376 0,420
A, 3,636 1480 225 0.6 51,8 3.6 2148 0.000
(B 2076 0,703 1,478 0.5 70,3 5,0 0,460 (.243
(B ¢ 03350 {1,056 0,274 0.2 6.0 94 ¢.003 0,043
Tearna TIT e
et C , . .
(Iu;?nu'-;) % C % C % bl iy Yia
Horizonte P {AH)en (AF)jen AHen AFen AHX AHY
en . ( total Ctotal humus humus en All en A H
total
:\” IR il K 40,0 b 580 11.1
A 35 185 Az 279 621 10,0 G0
(I ™3 a8 165 MAs 6.2 i, 4 1.6
{In L0 . 4457 166 814 2 JTh 8

En la zona alpina, la materia orginica alcanza valores relativamente
elevados, a pesar de la escasa vegetacion actual.

Fl tipo de humus en los tres suelos corresponde a un mull en el perfil
nimero 1, y moder en los restantes,

La relacién C/N es mas baja en los suelos situados €n las zonas menos

A
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Perfil namero 3 CARAMUJO
Tavna 1V .
[ Frotun- P” nlfru C n;o of‘o N LA Cd
Horizoote  didad ... 7 2 ! C:N extraido
BEVR :
cm) H,0 CIRN organico M tatal CO‘L,S]?\I'H'
A (T 4,75 4.4 6,78 11,64; 0,4 9,82 0,396
() 1025 483 425 2,3 4,32 0,33 7,96 0,308
(b, 2560 1.85 4,70 .08 0.9 0,10 5,80 (1,000
Tazra 1V D
. hC o M C b C AH G.H.- % C 9% C
Horizonte  (humus) (AH) en {(AFyen ", E,: ¥y (AHX)en (AHY}en
thelsiels el suelo el suelo AT el suelo &l suelo
A 4,854 2my 2407 {2 4.6 3.8 2471 0.000
(B), 1.654 4,035 1,319 ({3 62,7 3.4 0.536 01,00
(3), 0,360 0,004 0.0 0,1 61,5 6.0 0032 0024
Tamra 1V e
Yo C 0; o) t 0 o 0’
. fhumus} o C ig C n [ Io i
Horizonte enC {(AH}en (AFjen AHen AFen AHX ARY
total C total Ctotal humus humus en All en A H
Al $4,06 207 349 46,9 34,0 1000 00
(B)l 62,7 127 on.6 2 ™8 10,0 L]
(R, 61,3 9.5 52,0 13,5 84,5 aR.1 4.9

himedas. En este caso la vegetacién de leguminosas puede jugar un
papel importante. De una manera general los valores de esta relacidn {C/
N) disminuyen con la profundidad, :

El grado de humificacién aumenta progresivamente al pasar de la
zona meridional a la zona alpina. Con excepcion del horizonte (B) en el
andosuelo representativo de 1a zona hiimeda.

Las relaciones AH/AT, en los horizontes superficiales, son del mismo
orden de magnitud para los tres perfiles. No obstante, csta relacion dis-
minuye al pasar a los horizontes profundos, principalmente en los suelos
de zona himeda y alpina,

j
|
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En los horizontes superficiales los dcidos hiimicos v fitlvicos experi-
mentan un aumento gradual al pasar del perfil nimerc 1 al niimero 3.

En todos los casos los acidos hiimicos disminuyen ¥ los fulvicos aumen-
tan a] pasar a los horizontes méas profundos de los diferentes perfiles.

El grado de polimerizacion y condensacion representado por los valo-
res E, : I, se mantienen dentro de un mismo orden de magnitud en los
horizontes superficiales, variando mucho en profundidad, principalmente
en el perfil ntimero 2.

No s¢ aprecia en estos suelos una relacién directa entre la condensa-
cién y polimerizacion de los compuestos hiimicos y los contrastes clima-
ticos estacionales.

F.as mayores diferencias cntre estos suelos se encuentran al comparar
los valores correspondientes a Jus 4dcidos hiimicos combinados con caleio
ent los horizontes superficiales, donde se observa una disminucion consi-
derable al pasar del perfil nimero 1 al ndmero 3. No obstante, los acidos
hiémicos asociados con sesquiéxidos son muy elevados en los tres perfiles.

Los valores de pHl disminuyen al pasar del perfil niimero 1 al nime-
ro 3. Observindose wna tendencia contraria para los valores de la mate-
ria orgénica extraida con SO 1T, 0,1 N,

M.O. == Materia organica.

|

AH = Acidog himicoes.

AF = Acidos filvicos.
(.11, = Grado de humificacion,
AHYX = Acidos himices libres y comhbinades con sesquioxidos.
AHY = Acidos limicos combinndos con calcio.
E Ll = Relacion coeficiente de extincion de los Acidos himicos.

Centro de Hdafologio y Bialogia Aplicada de Tenerife.
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