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. CARACTERISTICAS DE LOS VIRUS Y DE SUS MODOS DE TRANSMISION

1.—Introduccion

a1, estudio de las enfermedades producidas
por virus ha progresado mucho en los
ultimos afios, hasta el punto de ocupar
en la actualidad un lugar muy importante en
lo que se refiere al nimero de técnicos y al
volumen de los presupuestos de investigacion
que le dedican los paises mas adelantados en
cuestiones agricolas. Sin embargo, incluso en
muchos de esos paises, la inquietud por tales
problemas no se ha extendido hasta el agri-
cultor, ni siquiera hasta ¢l fruticultor especia-
lizado que se considera, casi siempre con ra-
z6n, en primera linea de conocimientos de las
modernas técnicas de cultivo.

El hombre del campo suele desconfiar cuan-
do oye hablar de esos misteriosos virus que
le son presentados como responsables de nue-
vas enfermedades, de nuevos problemas y, por
lo tanto, de nuevos gastos que van a sumarse
a una cuenta ya muy crecida. Algunos llegan
incluso a pensar si mo serdn los virus un re-
curso al que acuden los técnicos cuando no
saben a qué atribuir el origen de una enfer-
medad.

Si repasamos muy por encima la historia
de la Fitopatologia, nos podremos dar cuenta
de que tal actitud de desconfianza no ha sido,
hasta hace poco, injustificada del todo. En
efecto, el término «virus» es de origen latino
y significa literalmente «veneno». Fue utilizado
antafio para designar de una forma general a
los agentes productores de todas las enferme-
dades contagiosas (tanto en las plantas como

en los animales y en el hombre), en una época -

en que su verdadera naturaleza estaba todavia
rodeada de misterio. Con el tiempo, las cien-

cias bioldgicas progresaron y fue descubrién-
dose que la mayor parte de dichos agentes eran
organismos vivos que podian ser observados
a simple vista o por medio de aparatos Opticos
relativamente sencillos (lupas, microscopio
ordinario). Estos organismos pudieron asi ser
conocidos y descritos con precision cada vez
mayor y designados con el nombre de una
especie perteneciente a un -grupo bien definido
de seres (Hongos, Bacterias, etc.). Por ello el
término «virus», de significacion tan vaga y
general, queddé solamente para designar a los
agentes patdgenos que siendo invisibles aun
con el microscopio ordinario e incapaces de
vivir en medios artificiales de cultivo, no po-
dian ser estudiados y resultaba por lo tanto
imposible incluirlos en uno de los grupos an-
teriores.

La palabra «virus» ha servido, pues, duran-
te mucho tiemipo para designar algo que se
desconocia por completo. Cuando aparecia una
enfermedad contagiosa, es decir, capaz de

transmitirse desde una planta enferma a otra

sana, y ninguna observacién revelaba la pre-
sencia de alguno de los organismos conocidos,
se decia que era debida a un «viruss.

En 1898, Beijerinck demostré que los agen-
tes productores de la enfermedad del tabaco
denominada «mosaico» pasaban a través de
los poros pequefiisimos de un filtro que las
bacterias (los organismos mas pequefios en-
tonces conocidos) eran incapaces de atravesar.
Asi se establecié el concepto de «virus filtra-
ble» que los distinguia de los otros agentes
infecciosos. Hubo que esperar hasta 1935 para
que Stanley lograra obtener, a partir de plan-
tas de tabaco enfermas de mosaico, una sus-
tancia cristalina que inyectada en las plantas
sanas reproducia la enfermedad.
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A partir de alli, los esfuerzos combinados
de Ia fisica y de la bioquimica, con la utiliza-
cion de medios tan modernos y poderosos co-

mo es el microscopio electrdnico (de aumentos

muy superiores a los del microscopio ordina-
rio), han permitido avanzar rapidamente en el
conocimiento de la estructura quimica y de
las caracteristicas bioldgicas de aquella sus-
tancia cristalina que hace apenas 30 afios fue
aislada por primera vez y que seguimos lla-
mando «virus» aunque ahora sea relativamen-
te bien conocida.

2,—;Qué es un virus?

La respuesta a esta pregunta variaria segun
se la plantedsemos a un qufmico o a un bié-
logo. En realidad, el estudio de los virus en
si mismos corresponde a la Virologia, que es
una nueva ciencia que se reparte entre las dos
anteriores. A nosotros, sin embargo, nos in-
teresan los virus en cuanto que son producto-
res de enfermedades en las plantas y, mas
concretamente, en los frutales.

Por ello, nos bastarda saber que los virus
son seres de pequeiiisimo tamafio {se necesi-
tarfan 30.000 puestos en fila para ocupar un
milimetro de longitud), cuya composicion qui-
mica es muy semejante a la de la sustancia
fundamental de los niicleos de todas las cé-
lulas vegetales y animales (de ahf el nombre
de nucleoproteinas).

Las diferencias entre un virus y cualquier
otro de los agentes patégenos antes conocidos
son mucho mads esenciales que las debidas al
simple tamafio. En realidad, los virus ocupan

-la frontera entre el mundo de los seres vivos

y el de la materia mineral inerte. En efecto,
los virus poseen una prodigiosa capacidad de
multiplicacién (una sola particula del virus
del mosaico del tabaco daria lugar a 500 mi-
llones en 2 meses, segin Bawden), propiedad
que los situaria entre los seres vivos, pero son
inertes en el sentido de que no toman alimen-
tos del exterior para incorporarlos a su propio
ser y aprovechar su energia, como hacen todos
los seres vivos mediante la nutricién y la res-’
‘piracién.
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De esta forma, los virus son seres con una
adaptacidn maxima para vivir a expensas de
otro, es decir, son los pardsitos perfectos. De
todos es conocido el hecho de que muchos
parasitos han perdido aquellas facultades que
st modo de vida hacia inttiles. Asi, algunos
gusanos intestinales son ciegos y carecen de
aparato digestivo puesto que viven en la os-
curidad total y se nutren de alimentos ya
digeridos. Los virus han llevado hasta el li-
mite esa evolucién regresiva, quedando redu-
cidos tan sélo a lo mds esencial que hay en
una célula; la sustancia capaz de dirigir la
reproduccién. Claro estd, que un parasitismo
tan extremo convierte al virus en un parasito
obligatorio: fuera de una célula viva no es
‘mas que una sustancia inerte, cristalizable co-
mo un mineral, pero alojado dentro de una
célula-huésped dirige la reproduccién de ésta,

forzdndola a utilizar sus propios materiales

para multiplicar al virus.

Bien puede decirse, pues, que los virus no
viven por sf mismos sino que, incluidos en
una célula viva, participan de la vida de ésta
perturbiandola en su favor. Cuando todas o
parte de las células de una planta sirven de
alojamiento a un virus, la planta sufre dichas
perturbaciones que; en la mayorfa de los ca-
sos, repercuten desfavorablemente en su ren-
dimiento. '

3.—;Como se transmiten los virus?

Otra diferencia importante entre los virus
v los restantes agentes infecciosos es la de que
los virus carecen de medios propios de pro-
pagacién. Les es, pues, necesaria la interven-
cion de otro agente (al que llamamos «vectors)
que realice la transmisién desde una planta
enferma a otra sana. Los medios de transmi-
sién natural comocidos en la actualidad son
los siguientes:

a) por vectores aéreos

b) por el suelo

¢) por semilla y polen

d) por multiplicaciéon vegetativa.

a) Transmision por vectores aéreos: los
insectos chupadores, del tipo de los pulgones

sobre todo, al alimentarse con el jugo de una
planta contaminada por virus, pueden trans-
mitirlos a otra planta sana sobre la que se
alimenten a continuacidén. Durante mucho
tiempo se creyd que el insecto obraba de una
forma puramente mecdnica, comparando su
estilete bucal a una jeringuilla que se cargase
del jugo con virus en la primera planta y lo
inyectase junto con la saliva en la segunda.
Sin embargo, ha sido necesario admitir des-
pués que la relacion entre los virus llamados
persistentes (porque necesitan un periodo de
incubacién en el insecto antes de ser trans-
mitidos) y sus respectivos insectos vectores
es mucho mas intima y especifica, ya que di-
chos virus se multiplican en el interior del
insecto e incluso son capaces de pasar a su
descendencia a través de los huevos.

Otros insectos no chupadores sino masti-

cadores, asf como ciertos acaros, son también.

capaces de transmitir virus. El numero de
virosis transmitidas por insecto en los arboles
frutales es bastante reducido, afortunadamen-
te, en comparacion con lo que sucede en las
plantas herbaceas, si bien algunas de ellas son
muy graves como la «tristeza» del naranjo y
la «viruela» (plum pox) del ciruelo, ambas
transmitidas por pulgones. -

b) Transmision por el suelo: es quizi el
modo de transmisién peor conocido, por ser
el de mds reciente descubrimiento. También
aqui los virus son incapaces de desplazarse
por si mismos y necesitan un vector. Los ne-
matodos son los que, en este caso, desempe-
flan el papel principal, transmitiendo los vi-
rus de unas raices a otras de forma semejante
a la de los insectos en la parte aérea, aunque
se ignora el grado de relacién entre virus y
nematodo-vector. También estd por aclarar si
estos virus transmitidos por el suelo tienen
algo que ver en los problemas de replantacién
de frutales atribuidos en general a los nema-
todos, ya que la transmisién podria tener lugar
no s6lo en el espacio, de un 4rbol a los con-
tiguos, sino también en el tiempo, de una
plantacién a la siguiente. Algunas virosis gra-
ves de cerezo v fresal se hallan enire las trans-
mitidas por nematodos del suelo,
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c) Transmision por semilla y polen: por
causas todavia muy discutidas y que son mo-
tivo de constantes investigaciones, los virus
parecen encontrar serias dificultades para pa-
“sar de una generacién a otra a través de los
organos reproductores de las' plantas: menos
del 10 % de las virosis conocidas en los ve-
getales cultivados son transmisibles por semi-
lla y, ademss, con unos porcentajes de trans-
misién a la descendencia que casi nunca ex-
ceden del 50 %. En cuanto a los virus trans-
mitidos por polen, su ndmero es todavia me-
nor. Se comprende la importancia de saber,
con una garantia casi absoluta en la mayoria
de los casos, que todas las plantas obtenidas
de semilla estdn libres de virus aunque la
planta-madre de dichas semillas estuviese in-
fectada. '

En el caso concreto de los frutales, lo an-
terior sigue siendo cierto, si bien hay que
contar con una importante excepcién: todo un
grupo de virosis emparentados entre si y de-
signadas como «del tipo Ring spot» (manchas
en anillo), que afectan a todos los frutales de
hueso, no sélo pueden transmitirse a la des-
cendencia a través de las semillas, sino que,
ademas, el polen de los 4rboles contaminados
es el principal medio de difusién natural de
la enfermedad, actuandc como vector o ve-
hiculo del virus al ser transportado por el
viento a las abejas durante la polinizacién.

d) Transmision por multiplicacidn vegeta-
tiva: hemos visto en los puntos anteriores
que la transmisién de virus por insecto, que
es el medio de difusién mds importante en
las plantas herbiceas anuales, es bastante rara
en los érboles frutales. Tampoco es grande el
ntimero de virus transmitidos por el suelo y
menor todavia, salvo excepciones, el de virus
transmitidos por semilla y polen. Dado que
una enfermedad es tanto mas peligrosa cuanto
mayor es su cardcter infeccioso, las virosis de
los frutales no producirian grandes preocupa-
ciones si no contasen con un medio de difusién
méas importanie. Este medio de difusién es
la multiplicacién vegetativa.

E! arbol frutal es el resultado de la aso-
ciacién de dos cosas: una variedad productora
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de frutos y un portainjerto que le suministra
las sustancias nutritivas del suelo. Existe, pues,
una probabilidad doble de que el arbol resul-
tante sea contaminado: por un lado, todos los
injertos tomados de un arbol enfermo trans-
mitirdn el virus; por otro, todos los portain-
jertos obtenidos vegetativamente a partir de
un pie enfermo estardn igualmente infectados.
Basta que uno de los dos componentes de la
asociacidén patrén-injerto aporie el virus para
que el arbol entero resulte enfermo.

Ahora bien, los procedimientos corrientes
de la multiplicacién vegetativa (injertos, esta-
quillados, acodos, etc.) vienen practicandose
en diversas modalidades desde los tiempos
mas remotos del cultivo frutal. Es lagico, la
dnica forma de propagar una variedad, con-
servando las caracteristicas que la hacen in-
teresante, es ¢l injerto. Pero el injerto es tam-
bién el medio mas adecuado para transmitir
un virus, el cual pasa asi de un 4rbol a otro
sin abandonar siquiera los tejidos vivos que,
segin sabemos, le son indispensables para su
multiplicacién. La transmisidén por injerto es
tan caracteristica de los virus que se consi-
dera como el mejor criterio para juzgar si una
enfermedad es o no viral.

El hombre se convierte asi, con sus técni-
cas de propagacién, en el vector mas impor-
tante (y a menudo el tinico) de los virus que
afectan a los 4rboles frutales. Es facil de
comprender la peligrosidad de ciertos usos
corrientes como es el de la toma de sierpes o
rebrotes del portainjerto para su multiplica-
cién (como suele hacerse con los «pollizos»
de Murcia). Dichos rebrotes se toman «donde
salen» vy no «donde se quicre» y es frecuente
que sea al pie de arboles debilitados y enfermos
donde crezcan con més fuerza, por recoger
toda la del sistema radicular. Citaremos por
altimo el caso de las plantaciones en empali-
zada, en las que suele realizarse un injerto de
aproximacion entre las ramas de arboles con-
tiguos (en las palmetas por ejemplo). Un solo
arbol portador de virus puede contaminar a
toda la fila. En algunas plantaciones muy den-
sas se ha podido observar un resultado pare-
cido por injerto natural entre rafces préximas.
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En la descripcién bibliografica asociada en nuestro repositorio les
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