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Tenemos ya una hectarea en pleno espigado, su aspecto es es-
pléndido, y ahora que vamos a tratar de su difusién en el medio
agricola e industrial espafiol parece apropiado volver la vista atras
para resumir en unas lineas la historia de su obtencién.

Me estoy refiriendo al “Cachirulo”, nombre con el que hemos
bautizado al primer Triticale espafiol. El nombre, para los que no
sean de la que yo considero mi tierra, es el del pafiuelo con que se
atan la cabeza los baturros, seguramente para no excederse en la
claridad con la que dicen lo que piensan, como afirma la bien cono-
cida jota:

Qué seria un baturrico
sin la cabecica atada,

st aun levandola atadica
dice las cosas tan claras.

El Triticale fue concebido, valga la palabra, en unas conversa-
ciones sostenidas en la Estacion Experimental de Aula Dei, con
ocasion de la visita que en 1949 realizé a dicha Estacion el profe-
sor danés C. A. JORGENSEN, bajo cuya direccién se han formado va-
rios de los genéticos y mejoradores de plantas de mayor renombre
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actual. En las conversaciones tomdbamos parte, ademas del profe-
sor JOrRGENSEN, el doctor Jor Hix Tijio, que organizaba por aquel
entonces el Departamento de Citogenética de Aula Dei, y el que
firma estas lineas. En aquellas conversaciones se sometian a la cri-
tica del profesor JorGENSEN los primeros planes de trabajo del na-
ciente Departamento de Mejora de Plantas de Aula Dei.

Uno de los proyectos que teniamos en cartera era el de intentar
obtener un Triticale (anfidiploide de trigo y centeno) para las tie-
rras centeneras aragonesas. Este Triticale tenia que reunir la rus-
ticidad del centeno con la calidad harino-panadera del trigo. Exis-
tian y se ensayaban ya algunos Triticales obtenidos con trigo comiin
(Triticum. aestivum, de 42 cromosomas) y centeno (Secale cereale,
de 14 cromosomas). Tales Triticales, con un total de 56 cromoso-
mas, superaban el grado de ploidia que se considera 6ptimo para
los trigos, el de la hexaploidia, a la que corresponden 42 cromo-
somas,

El profesor JorceNseN habia examinado la coleccién de trigos
espanoles que iniciaba nuestro Departamento de Mejora y le habia
llamado la atencién la gran variedad de trigos duros o semoleros
(Triticum durum, de 28 cromosomas) espafioles. Fue entonces cuan-
do nos sugirioé la obtencién de un Triticale de 42 cromosomas a par-
tir de hibridos entre trigos semoleros espafioles y centenos.

Concebida esta idea, iniciamos un programa de eruzamientos en
los que intervinieron 72 variedades de trigos tetraploides, pertene-
cientes a siete especies (Triticum durum, T. turgidum, T. poloni-
cum, T. carthlicum, T. dicoccum, T. dicoccoides y T. timopheevi) a
los que utilizamos como hembras en los tratamientos, y 82 lineas
de centeno de diversas procedencias y grado de consanguinidad
(0 a 4 autofecundaciones), que se usaron como genitores poliniza-
dores.

Probamos un total de 300 combinaciones entre hembras trigo y
machos centeno, de las que solamente 54 dieron algin grano. El
numero total de flores polinizadas a mano se elevé a 26.126.

Del total de 117 granos conseguidos en estog cruzamientos se
obtuvieron 107 plantas de 21 cromosomas.

Estas plantas fueron tratadas con colchicina para intentar du-
plicar el niimero de cromosomas, eliminando asi la esterilidad y al-
canzando el grado de ploidia que consideramos 6ptimo, de 42 cro-
mosomas. El tratamiento consistié en la absorcién por la planta, a



LA SAGA DEL “CACHIRULO’ 797

través de dos o tres hijuelos decapitados, de una solucién al 0,2-0,3
por ciento de la droga.

Kl numero total de diferentes Triticales de 42 cromosomas resul-
tantes del tratamiento fue de nueve, pero solamente uno precentd
desde el principio caracteristicas interesantes desde el punto de vis-
ta de su aprovechamiento agricola: el procedente del cruzamiento
entre el trigo duro espanol, “Enano de Andijar” y una linea de cen-
teno “Petkus”.

En efecto, las plantas descendientes de este cruzamiento eran
de buen ahijamiento, resistentes al frio, de cafla gruesa y rigida re-
sistente al encamado y de espiga muy larga. Los dos inconvenientes
mas graves que presentaba este Triticale eran una fertilidad floral
un poco reducida y un granc muy rugoso.

La seleccion para mejorar la fertilidad floral fue eficaz inme-
diatamente, y en pocas generaciones logramos un Triticale con flo-
res tan fértiles como las de su madre, el trigo semolero, y mucho
mas fértiles que las de su padre, el centeno.

Quedaba por resolver el problema de la rugosidad del endos-
permo, que se ataco cruzando nuestro Triticale con otros de anédloga
constitucion obtenidos en Canada poco después que el nuestro. En
las descendencias de log cruzamientos, examinando el grano de va-
rios miles de plantas, fue posible seleccionar algunas con menor ru-
gosidad de endospermo, pero todavia con un grano de aspecto poco
satisfactorio.

Fue entonces cuando comenzamos a sospechar que la mala for-
macion del endospermo podia ser debida a una interaccién entre los
genes nucleares del centeno, contenidos en sus cromosomas, y el
citoplasma del Triticale, que es en realidad citoplasma trigo, ya que
nuestro Triticale tiene como madre, y por tanto como Gnicd apor-
tador de citoplasma, al trigo.

solicitamos entonces una Ayuda de Investigacién de la Funda-
cién Juan March, cuando ya el relator de esta historia se hallaba
trabajando en el Instituto Nacional de Investigaciones Agrondémicas,
en Madrid.

La Ayuda nos fue concedida para intentar “producir mediante
irradiaciéon cambios citoplasmicos que hicieran més compatibles los
cromosomas centeno con el citoplasma trigo”. Kl procedimiento que
utilizamos consistié en castrar plantas de Triticale y someterlas a
irradiacién aguda en la fuente de rayos gamma del I.N.I.LA,, con lo



798 E. SANCHEZ-MONGE

cual sometiamos a los plasmagenes del citoplasma trigo a una inten-

sa fuerza mutagénica que esperdbamos produjera el cambio favo-
rable.

Naturalmente que los 21 cromosomas presentes en el gameto
femenino quedaban también dafados por la irradiacidn, pero repa-
ramos el dano genético retrocruzando dos veces las plantas trata-
das con plantas no irradiadas que proporcionaban el polen.

Gracias a una cdmara climitica de artesania que nos construi-
mos con la Ayuda March y en la que el Triticale florecia en 46 dias,
logramos completar los retrocruzamientos en muy poco tiempo y
sembrar las descendencias en pleno campo. De estas descendencias
logramos seis que tenian el endospermo maés liso, aunque sin llegar
a la lisura del trigo.

Tratamos de satisfacer entonces nuestra curiosidad cientifica
acerca de si la mejora endospérmica lograda se debia realmente a
mutacion plasmagénica, para lo cual hicimos una serie de cruza-
mientos reciprocos entre las lineas seleccionadas y las formas ori-
ginarias. Pues bien, en los cruzamientos en que la forma de grano
mas liso actuaba de madre, la descendencia era tan lisa como ella,
y en los cruzamientos en que la forma maés rugosa actuaba de ma-
dre la descendencia resultaba rugosa. Esto estd de acuerdo con la
hipétesis de que la mejora endospérmica se debe a un cambio cito-
plasmico.

Multiplicamos nuestras selecciones y planteamos un ensayo es-
tadistico para comparar la productividad de nuestras lineas de Tri-
ticale con un centeno local y con variedades de trigo de secano. El
ensayo fue satisfactorio, ya que una de las selecciones de Triticale
fue mucho méas productiva que el centeno y tanto como el mejor de
los trigos de secano ensayados.

En los laboratorios del I.N.I.A. se realizaron andlisis quimicos y
tecnologicos de los granos de nuestros Triticales y se llegé a la con-
clusion de que si bien el contenido en proteina era muy elevado, de
alrededor del 19 %, el rendimiento en harina era bajo, v ademas
los panes de Triticale obtenidos con la técnica de panificacién del
trigo no resultaban gatisfactorios.

Parecia, por lo tanto, que no habiamos obtenido un cereal pani-
ficable. Las investigaciones realizadas en otros paises parecen pro-
bar que seria necesario poner a punto, para el Triticale, una técnica
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de panificacién que fuera intermedia entre las utilizadas para el
trigo y para el centeno.

Kl elevado contenido proteico de nuestro Triticale le abre el ca-
mino para ser un buen cereal-pienso y los primeros contactos que
hemos tenido con las fabricas de piensos compuestos han sido com-
pletamente satisfactorios en este sentido.

La cosecha estd en pie. Para la proxima siembra vamos a repar-
tir entre los agricultores muestras de la seleccién mdas productiva,
la que hemos llamado “Cachirulo”. Kl tnico punto que puede ofre-
cer dificultades para la difusién de este nuevo cereal-pienso creemos
que pueda ser la necestdad de convencer a los agricultores de que,
aungue el grano sea un poco rugoso, se trata de un buen cereal-
pienso. No pensamos mejorar mas la lisura, pues parece demostra-
do que al disminuir la rugosidad disminuye también el contenido
proteico.

Termino aclarando que el nombre de “Cachirulo” se lo hemos
puesto a este nuevo cereal porque ha hecho falta mucha tozudez a
lo largo de 20 anhos de trabajo para ponerlo a punto.




