
EFECTO DE LA TEMPERATURA 
EN EL DESARROLLO JUVENIL DE URASSICA OLERACEA 

T. Sotelo, !). Vclasco, V. Alonso-Villaverde, P. Soengas, V.M. Rodríguez 

Misíón Biológica de Gnlicia (CSIC). Apartado 28. 360RO, Polltcvcdra 

Palabras Clave: Estrés abiótico, fotosíntesis, brásicas 

INTRODUCCiÓN 
Uno de los factores ambientales que condicionan en mayor medida el crecimiento vegetal 

son las temperaturas extremas. Los cambios de temperatura no s610 limitan la productividad de 
los cultivos sino también su distribución geográfica. Entre los distintos tipos de cultivo, aquellos 
con ciclos bíanuales están especialmente expuestos a un estrés causado por cambios de tempe­
ratura. Entre estos cul! ¡vos, Brassica o/eracea destaca por su importancia económica y su gran 
diversidad genética, incluyendo diferentes tipos de cultivos, como berza, repollo, brécol, etc. En 
este trabajo se llevó a cabo un estudio del efecto de la temperatura en el desarrollo juvenil de 
dos tipos de 13. oleracea: berza (B. oleracea val'. acep/wla) y repollo (13. oleracea varo capifata), 
centrándonos en aquellos procesos con mayor sensibilidad a las temperaturas: el desarrollo ve­
getativo y la fotosíntesis, 

MATERIAL Y MltTonOs 
Una población de berza (MBG-0464) y una población de repollo (MBG-0072) fueron culti­

vadas en semilleros con turba estéril en cámara ele crecimiento. Se estableció un régimen lumí­
nico de 14 h luz! I () 11 oscuridad para todos los experimentos. Se emplearon tres regímenes de 
temperaturas: 20 12 oc y 32 oc. Para establecer el efecto de las temperaturas en el desarrollo 
se midió el ancho y la longitud de la segunda hoja cada dos días empleando un calibre digital, 
hasta el cese del crecimiento, momento en el que se cosechó la parte aérea de la planta para de­
terminar el peso fresco y seco. Los parámetros relacionados con la actividad fotosintética se to­
maron en un estadio de tres hojas. La eficiencia fotosintética se tomó mediante un fluorímetro 
portátil (OS-3{)p Chlorophyll Fluorometer, OptiScience) en plantas mantenidas en oscuridad du­
rante una hora. La conductancia estomática se tomó mediante el empleo de un porómetro de hoja 
SC-l (Decagol1 Devices Ine.). Para determinar el número y anatomía de los estomas se realizaron 
imprimaciones epidérmicas de la parte abaxial de la segunda hoja, las cuales fueron analizadas 
con un microscopio óptico (Níkon Eclipse E2(0). El número y el tamaño de los estomas se cal­
cularon empleando el soft \Vare Image J. 

RESU¡;rADOS y DISCUSiÓN 
Ambas poblaciones difirieron significativamente en cuanto al desarrollo de la hoja. La forma 

de la hoja de repollo se mantuvo constante independientemente de la ternperatura a la cual se 
produjo el desarrollo (Figura 1). En el caso de la berza las condiciones de estrés térmico (a ambas 
temperaturas) indujeron el desarrollo de hojas m,ís estrechas y más largas, cuando se compara 
con el desarrollo en condiciones óptimas. 

El peso fresco de la parte aérea de la planta también se vio afectado por las temperaturas, 
siendo en este caso el efecto de las bajas temperaturas significativamente mayor que el de las 
altas temperaturas CHlbla 1). Curiosamente, este efecto no se observa al compHrar los pesos secos, 
10 que indica que a bajas temperaturas ambas poblaciones acumulan una menor proporción de 
agua en las hojas. 
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En cuanto a los caracteres relacionados con la fotosíntesis, ambas poblaciones presentan una 
mayor eficíencj~\ del fotosistema JI (FJF

ll1
) en condiciones control que en condiciones de estrés, 

si bien la disminución de la eficiencia es mayor en la población de berza que en la de repollo. 
En cuanto a los caracteres relacionados indirectamente con la fijación de e, se puede establecer 
de manera genérica que el aumento de las temperaturas favorece tanto la concluctancia estomática 
como el número y tamaflo de los estomas. 

En conclusión, tanto el desarrollo vegetativo de la hoja COll10 Jos caracteres relacionados con 
la actividad fotosíntética se vieron afectados por el estrés térmico. En términos generales la po­
blación de repollo fue más estable en cualquier condición que la población de berza. 
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FiglH'a 1. Parámetros de desarrollo de la hoja lomados en las dos variedades de B. o/(:,/,{/cea ,1 diferentes temperaturas. 

'l)lhla ]. Medias de los caracteres fisiológicos y dc!>arrollo lomados a dífcrelltes Icmpcmturas. 

B. 
Carácter 12 oC 20 oC 32 oC 12 oC 20 oC 32 OC 

F,/Fm 0,777"1> 0,794" 0,7591> 0,723" 0.793" 0.766" 
gs! (mmo) 111'2 S·I) 328,1' 478,7h 497,6" 242,9<1 485,5b 782,611 

N° estomas (11" ml11'2) 381,3:1b 316,0' 415,3" 346,9b 348,31-" 409,5" 
Área estoma (Jlm·2

) 798.9<1 934,8b 873S 764,0<1 1000,S" 990,5" 
Peso tj'csco (g) 1 ,5~ 3,0" 2,)<:" 1,8<1 3,6" 2,4" 
Peso seco 

I Conduclancia estomlítíca. Las medias seguid<ls por la misma letra en la misma fila !lO son significativamente distill­
tas (p < 0,05), 
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