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4701/2
~A702
A703
A704
A705
4706

JpINBFp
FBplJFp
FBpINBLp
FJpIBFp
BJpldp
JBpIBLp
BBpIBp
BpIIBBp
JJIpIldp
JBp=Bp
FJBpLFBp.

, pIIqD BpIIBq

pDDqD BpDDBq
pIIqC.

"""""pc o0

+J(p+q)I.Jp+Jq
J(pCq)I.BpCJq
Bp. (qu)CBq

FJ(qu)C - Q0P
pDDgD . NqDDNp

pDDQI.NqDDNp

BpDJp
NJpDNBp. .
BFpDFBp

BpC.BpIIp ~

“BpC FBpIIBFp

FBpLBFpCJFp
HBLpIBLp .
HBHpIBHp
BHpDHBp
Bp+BqDB(p+q)
J(p.q)DJp
Bq+FBp+J (Fq.p)
L(pGq)I.pGLq
qu_ FqGFp
_B(p” q)I Bp”Bq
BX@IXBp

BKBpT KBp
BKpIKBp
Bp~BqDB(p~q)
B(p™q)I.Bp Bq
NJNpIBLp
pGqC. dpDdq

—“"‘po . oI"""-qo .
" par aucune

~ 4707

4708
A709
A710
A711
A712
AT713
A71L
A715

4716

A717
A718
A719

pDDgD.JpDdg
NpGplBp
pGNpIBNp
NpGEpPIBLp
pGFpIFJp
N{pGFp)IJp
pGq. (NpGq)IBq
pGq. (pGFq)IFJp
BpC.qGp

FJpC.pGq

BpC.JaDJ (p.q)
B(p+q)D.Bp+dg
B(p+BLq)I.Bp+BLg

. (si p ntest affecté dans
occurrence de 'T!)

4720
4721
L7222
L7273
A723/2
A723/3
A723/1
A723/5
A723/6
A723/7
4723/8
4723/9
AT
L4725

- A726
CAT727

4728

A729

A730
A731
A732
A733
4733/2

" A733/3

A733/h
A734

A735
A736

B(p+Bq)=
B(p+Jq)I.Bp+dq

J({p.Jdq)I.Jdp.Jq

J(p.BLq)I.Jp.BLg

P+q=p=.pGq

BpG(BqGBr)C.BqG.BpGBr

pG(q6r)G.pGqG.pGr

pG(qGr)C.p.qGr

BpG.qG.p.q

pG.BFpGq

pGqC.BFqGBFp

prGqC.rGaG.p+trGq

pDBJp :

JBpDLp -

JBpCp

JP (pCq)I +BpCJPq

BP(pCq)D.BpCBPq

BPpIPBPp

BPpDPFBp

BPpDBPBp

BPBpIPBPp

BPpIBPBp

BPpDPBp

J(pDBp)

J(JIpCp)

BfpIfBfp

BfpDfBp
BfpIBfBp

Bp+Bq



A737
A738
A739
AT7HO
A7L1
A7L2
AT74L3
AThL
AT7L5
AT7L6
ATLT
Sch3

A48

AT49

A750

A751
A752
A753
A754
A755
4756
AT757
A758
A759

A760

AT761
L762
A763
A76L
A765
A766

AT767
A768

A769

A770
AT71

A772
AT773
AT774

A'775
A776

BfBpIfBfp
BYpIYBYp
YBa
BYpDYBp
YBYpDBYBp

J(pDq)C.BpDJq

JIp%BaCB (phq)

prqu,pRRq-

PpGPql.plRq
JPpILPJPp.
JPpDPJp

J(pLq)DJ{~==p..

A777
4778

CA779

A780
A781
4781/2
AT782
AT783
AT78L
A785
A786

I——-q;..f"

BpC.kqGk(p.q)
BpC.kpIBp

BpC.kpIp

kKpIKkp

kXpIXkp
B(p_q)I.Bp_Bq
BXXKpDKXBp
XXKXBpDBKXp

¥ (BKp~BKq) DB (Xp#Xq)
XB(Kp~Kq)DB (Xp*Xq)
JF (Xp*Xq)DJF (Kp~Kq)

(pourvu que "ee=p..."

solt une formule ol p ne soit affecte que par des

foncteurs définis & partlr de tI', 1,1 INt- I1FT,

A787

tar)

BK(p~ )IK(Bp“Bq)

BK(p~q)D.BKp~BKq

. ﬁ(p.q)D BKp~BKq
q)D.KBp~KBq

Bﬁ(p q)D.KPBp"KPBq

BK(p”

BPpDXKBp

K(XBp XBq)DBXK(p q)

kpDdp -

k(p+q)T.kp+kq
k(p*q)I.kptkqg
J(p*q)I. Jp$Jq

pDkp
JEfpIfJdfp
JEfpDfdp
JNPNpDLJp
NPNJpIdp
kpIkkp
JpIkdp |
k(p.q)Dkp
NBpIkNp

NkpIBNp .

pDDgD. kpDkq
NkNpIBp
kHpI JHp
kFpILJFp
NJpDNkp
kKLpIdp

HkpIJHp
‘HkpTkHp

A788

A789

A790
A791

A792
A793
A793/2
L7994

A795
A796

AT797

A850-
A851
A8 52
A853
A85L

. A855

AB56
A857"
A858
A859
A860

LI
’

KN (Xp#Xq)D. KkXNp#KKXNg
k(Kp~Kq)D. KkXp*Kqu
KIXpDKXkp :
p—qI-B(pdq)sB(qdp)

P=epe =ql.B(p4. .dq)
B(q4. 1,l.Cip)

p= qD Bp#= Bq
p=qI.B(plq).B(qdp)

4

m

p=qD.Bp=Bq

T.B(pd ap).
%ngq)(§(35p>(? P

piql.peq. . p=q

F(puq)l.J(q%Xp)+J(phXq)
+JTKPWQ)+J(KQWP)
)

q. (qir)D.piir

p%%qDF (g ﬁp)
p%%qC « q%%rC. pﬁwr

F(p%%p)

O%Jop=Jdp -

L%%p= . BPp. JPp
F(pffq)=.J(q%p)+.qDDp

Pz «BF (q%p) « I (pa)

B(p%q) Cepldoa

r%q+{q%p)+.pIlq

F(pgp)

B(p%q)D.p%kq



A861
A862
A863
A864
A865
ABG6
AB67
A868
A869

A900
A901
A902
A903
A90L
A905
A906
A907
A908
A9Q9
A910
A911
A912
AG13
A91L
A915
A916
A917
A918
A919
A920
4921
oh922

4923

-~ A924

~-4925
8926

-A927
4928
4929
4930
A931

%p

pIIg=.F(pgq).F(q
p%q=F (qDDp)
F(p%q)=.qDDp
p%%qC . p%q
Ofop= - Ofp
3%p=FBENp
p%%q=.p+ql1q. . plq
F (pf%q)=.q%p+.qDDp
F (p%%q) = p%qC.q%p
NHpIFHp

NFpIFFp

NHpLJNp

NJpIHNp

NFplJp

NJpIlFp

FJpIFp

HNpIFp

FNpIHp

- 'NHNpIJp
- NJNpIHp
" HHpIHp

HpDBp

HpDHp. .

HpIHHp

HplIBHp .

HHplLHp |
H(p.q)T.Hp.Hq- -
pDDgD. HpDHq

H1

FO

FpC.pDDq -
HqC.pDDhq

JHpIHp
HJpIdp .

. HpTHBp

HpIIO+.HpIIl

“Hp=.pIIl

Fp=.pIIO0
Hoa
FHpINHp
HpIJNp

)

A932
A933
A93L
A935
A936
A937
4938
4939
A940
A9L1
A9L2
A9L3
A9LL
A9L5

o
A947
"A9L8.

A9148/2
A948/3
A9L8 /L

A951
4952
A953
A954
L955

4956 -

A957
A958
£959
1960
4961

:596é"
‘A963
964
1965

A965/2

\A966
- 4967

~968
41969 °

1970
L971

HpIFHp

HpINHp

WNpIJp

NMpIHp
HNpINANp
FpINANp

Hp+H#p
F(Hp.Jp)
NJNpIFHp
NHNpI/Np
HpLJ(pZ0)
MHpIHp
HANpPIFDp -
HpC.ApDDg
ApC.HpDDq =
FpC.JdpDDq .
PpLJFp
BENpIJHp ,
H(p+q)D.Hp+HNg

‘H(pCq)D. JqCPNq

TpDBp

TpDp
FTpDTFTp
TpITBp
TpIBTp
TBpIBTp
FTpDBFTp
WTpILTp_‘
LTpITLp-
quD.TpDTq
pCqD: TpCTa:
T(p.q)l.Tp.Tq
pDWp . . :
JpDWp
WJpIdWp
JWpIWp
TTpITp
THpITHp"

- W(p+q)I.Wp+Wg
" TpC.qCp ¢

FpC.pDg -
HpC.qDp"



~ A1021 UxpDp

L1022 UxLplILUxp

41023 UxHpIHUxp

21024  Ux,x'...xDpDp

~ 41025 Ux(pDq)D.UxpDUxq

£1026 Ux(LpZq)D.UxpCUxq

41027  pDUxB  (]) .

A1028 pIUXpP (1)

41029 Ux(plq)D.UxpIlUxq

41030 Ux (LpZq. .LqZp)D. Uxp=Uxq

41031 Ux(pZq)D.pZUxq ()

A1032 Ux(LpZq)D.pCUxq ()

41033 Ux,x'...x?(pDq)D.BDUx,x'...xq (] ])
41034 Ux, X', . X3 (PZq)D. pZUx, x'. o uxPg (1)
41035 Ux,x'e s o X {LHZq) D BCUX, x e cuxlg (] ]
41036 Ux,yplUy,xp.

41037 UxplTyp/x/v/

A1038 Ux,x's..x*(pIq)D.pIg '

(pourvu que § soit le résultat de substituer dans P

4 une occurrence de p une occurrence de g et pourvu,

en outre, que ces deux conditions-ci soient remplies:
1°, i1l n'y a aucune Variable individuelle en dehors

de X,Xx'...x"} par rapport & laquelle ces occurrences

respectlves de p et de q soient liées dans P et dans
§; 2°, ces occurrences de p et q ne sont affectees—

que par les foncteurs : F, N,.,",I,J, oupar des=

quantificateurs).

A1039 Uxyx'e. X {plq)D.pIY
(pourvu que § soit le résulta. de substituer dans P

& m occurrences de p m occurrences de q, et qu'en =
outre ... =comme pour i1l1038-). ,

41039/2 Ux(pCq)D.UxpCUxq

-41039/3 Ux(p=q)D.Uxp=Uxq

41039/4 Ux(pCq)D.pCUxq ()

41039/5 Ux,x’...xn(ﬁdq)D BOUX,x'...xlg (] ])

A1041 Ux,x'.. X (p=q)C.01=4"

(pourvu que §' soit le résultat de preflxer dans p?,
4 n occurrences de p, n occurrences de q, et quten=
outre les deux conditions suivantes sqient: remples:
19, 11 n'y a aucune variable individuelle, en dehors
de X...x', par rapport a laquelle ces occurrences res
pectives de p et de q soient liées dans P' et dans
q' 2°, ces occurrences respectives ne sont affec==-
tees dans P! et dans §' que par des quantlflcateurs—
et/ou _par_ des foncteurs de As deflnlssables 4 partir
de : *,.,F,+,&,K).

AIOLL NUxpIExNp | ~ 41048 LEprEpr"
A1045 NExpIUxNp © A1049  FUxplExFp .
A1046 NExNpIUxp 41050  FExpIlUxFp

A1047 HExpIExKp A1051  FExNplUxHp



A1052
A1053
41054
A1055
A1056
A1057
A1058
A1059
A1060
A1061
A1062
A1063
L1061,
-~ A1065
41065/2
A1065/3
A1065/1,
A1066
A1067
A1068
A1069
A1070
A1071
41072
A1073
ALO7L

A1074/2  Ex

A1075
A1076
A1077
A1077/2
A1078
41078/2
41079
A1080
Al081

A108R

41083
A1084
A1085
A1086

A1087
A1088

. Ex

FUxNpIExHp
HExNpIFUxp
HUxNpIFExp
FExFplUxLp
FUxFplExLp
NUx,x!? ...anIEx xt,
NEx,x",., x0 pIUx xt,
NUxEyplExUyNp
NExUyplUxEyNp
UxyypINEx,yNp
NUx, yNplEx,yp
Ux, yNpINExX, yp -
ExyyNpINUx,yp
UxEyUzNpINExUyEzp
EnyEszINUxEyUzp
UxEyUszIFEnyEzp
EXUyEZFpIFUxEyUzp
p/%/y/DExp
pDExp
UxpDExp |
pIExp ()
Ex,yplEy,xp:
Ux(pDq)D. ExpDExq
ExUypDUyExp
pr”U}QDUx(pAq)
Ux(p”q)I.Uxp~Uxq
x(p*q)I.ExptExq
Ux(pDq)I.5DUxq ()
Ex(pDq)D.BDExq ()
Ux(pD4)LExpDY ()

Ex(pD4)D.UxpDY (

Ux(pZq)D.ExpZExq
Ux(pCq)D.ExpCExq
Ex(p+q)I.Exp+Exq
Ux(p q)I.Uxp.Uxq
(p&q)I Uxp&Uxq
Ex(pVq)I.ExpVExq
(pZq)1.UxpZExq
Ex (qu)I UxpCExq
Ex (
P

D.Exp.Exq

p.q)
ZU qDUx(qu)

41089
41090
41091
A1092
41093

. .xMNp
. XNp
41096
41097

A1098
A1099
A1100

41101

41102
£1103
A1104

"A1105

41106

41107
'_QxllOS
41109
41110

41111

All11R

A1113
Al1114
A1115
41116
A1117
A1118

Ux,x'. . X pDY)I.Ex,x. . . XpDY (]
. - ) N | ’
Ex,x'.. X2 (pDY)D.Ux,x". .. 2xpDY (1

A1119

“A1120

All2l

All1R2
"Al1123

A112)
A1125
A1126

A1327
A1128

ExpCUxqDUx(pCq)
Ex(p&q)D.Exp&Exq
Uxp+UxgDUx (p+q)

-prVquDUX pva)

Uxp.ExgDEx(p.q)

Uxp&ExqDEX (p&q)
Ux(pVq)D.ExpVUxq
Ux(pVq)D. UxpVExq
Ux(p.q)D.Exp.Uxq
Ux(p.q)D.Uxp.Exq
UxpZUxqDEx(pZq)
Ux(p&q ) D «Exp&Uxq
Ux (p&q)D. Uxp&Exq
UxpCUxqDEx(pCq)
Exp+UxqDEx(p+q)

ExpVUxqDEx(pVq])
ExpZExqDEx(pZq)
ExpCExqDEx(pCq)
Ux(qu)I.ﬁZqu

Ex(pZq)I.pZExq
Ux(pZY)1.ExpZy
Ex(pZ4)I.UxpZy
Ux(pCq)I.pCUxq:

(

(

Ex(

(
Uxp+ExqDEx(p+q)

(

(

)
Ex{pCq)I.PCExq
Ux(pCY)I.ExpCY

pCH)I.UxpCY

(

(p
41094 Ux(p+q)D. Exp+qu
41095 Ux(p+q)D.Uxp+Exq

(
(
(
(
(
(
(

cq

)
)
1)
1)
1)
1)
1)
(1)

Ux ,xVe . x(pCY)LEx. ;.xﬂ§

(1

b

Ux(p+q51 p+qu

AETR0

Ex...x?(pCq)I.Ux...x"p



A1129 Ex(p&d)I.Exp&d (|) 41155  PUxpIUxPp
A1130 Ux(p&q)I.p&Uxq (|) 41156  PExpIExPp
A1131 Ux (p&4)LUxp&y (|) A1157  NPNExpIExNPNp
CA1132  Ux(pPp"q)I.p Uxq (]|) 41159  UxXpIXUxp
A1133 Ex(p~q)D.Exp Exq 41160  ExXplXExp
41133/2 Ux(p*q)I.p*Uxq (|) 41161  UxKpIKUxp
A1133/3 Ex(p"q)I.p"Exq (|) 41162 ' ExKpIKExp
a1133/4  Ex(p*q)I.p#Exq (|) 41163.. PUx(pCq)IUx(pCPq)
A1134 UxSpDSUxp ‘ 41164  PEx(pCq)ILEx(pCPq)
A1134/2 UxSpDUxp A1165  Ux(pQq)D.UxpQUxq
A1135 SUxpDExSp 41166  Ux(pQq)D.ExpQExq
41135/2 UxpDExSp 41167 PUx(p.q)I.UxPp.UxPq
A1136 = SExpDExSp A1168  PEx(p+q)I.ExPp+ExPq
41137 - SExNpISUxp A1169  NPNEx(p+q)I.ExNPNp+ExNPNg
A1137/2 SExNpIUxp 41170 NPNUxp.qI.UxNPNp.UxNPNq
A1138 . SUxNpISExp -A1171  PEx(p. q)D ExPp,ExPq
41138/2 UxNpISExp | 41172  UxPp+UxPqDUx(p+q)
A1139 - UxSpDSExNp A1173  Ex(pQq)I.UxpQExq
A1140. - UxSpIUxSNp A1174 - ExpQUxqDUx(pQq).
A1141  UxSpDSExp . A1175  UxpQUxgDEx(pQq)
A11L42 ExSpINUx(p+Np) A1176  PUx(pé&q)I.Uxp&UxPq
A1143 UxSpD.Uxp.UxNp,Exp.ExNp.ExSp = = - ‘
AL1LL ExSpDExXp 41177 . Ux(Pp&Pq)I.PUxp&PUxq
A1145  ExSpDExNp 41178 = PEx(pVq)I.ExpVExPq
A1146  -Uxp+UxNpDNExSp 41179  PUx(pZq)D.UxPpZUxPq
A1147 ‘UXpDNExSp | 41180  PEx(pZq)D.UxPpZExPq
A1148 8UxSplUxSp 41181  Ux(pDg)D.PUxpDPUxq
A1148/2"UXSpIUXSp 41182 Ux(qu)D PExpDPExq
A1149 ”Ux(pCSq)DUx(pcq) 41183 'PUx(p+q)D ExPp+UxPq
£1150  Ex(p.Sq)DEx(q.p) A1184  PUx(p.q)D.UxPp.ExPq
41150/2 Ux(pCSq)DNEx(p&q)  A1185  UxPp+ExPqDEx(p+q)
4115073 NOxpI.Uxp+ExNp . 41186  ExPpCExPqCPEX(pZq)
41150/4 UxSpI.Oxp.Oxlp 41187, ExPpCExPql .ExpQExq
"A1150/5 UxpDUxp . Al18%  ExpQExqDEx(pQq)
~A1150/6 UxpDExNp ' A1189  UxPpCUxPqI .UxpQUxq
A1150/7 ‘UX(p;Q)I.UXp.UXq+.qu.pr . “ /QU&K—;—T—
A1150/8 Uxp. UxqbUx(p.q) - A1190 Ux(qu) Ux(qu)DUx(p q)
A1150/9 Ux(p+q)I.Ux(p+q).Ex(Np.Nq) : | TS
Al151 UxPpDPUxPp A1191  Ux(pQq).Ux(qQp)DPUx(p+q
All51/2 UxPpIPpr \ A1201  PUx{p.q)I.UxPp.UxPq
A1152  ExPpIPExp .~ Al202  PEx{p+q)I.ExPp+ExPq
All53 . NPN ExplExNPNp == 41205 PEx(p.q)D.ExPp.ExPq

Al115L NPNprIUxNPNp



A1206
A1207
A1211
41212
A1213
Al214
41215
A1216
A1217
A1218

A1251

Al1252

A1253
A125],
Al1255

A1256
41257
A1258

41259

A1260

A1261
41262
A1263

51261

41265
41266
A1267
11268
L1269
41270
AlR71
41272

A1273 .~
Al_27L .

A1275
41276

A1301
A1302
A1303

A1304
A1305

UxPp+UxPqDPUx (p+q)
Ux(pDq)D.UxPpDUxPq
ExﬁpIﬁExp
Uxﬁplﬁpr
EXEpIEExp
UprIEUXp
ExPplPExp
UXFpIﬁpr
ExPpI PExp
UxPpIBUxp

XUx(peq)I.UxXp, UxXq
XEx (p+q)I.ExXp+ExXq
Ux (pDq)D. XUxpDXUxq
Ux(XpDXq)D,UxpDUxq
Ux(plq)D.UxXplUxXq
Ux(pq)C. prCXqu
UxXpDpr

ExXpDExp

NExXpl UxKNp
NUxXpIExKNp
NXExpIKUxNp

 NKExpIXUxNp
" "NXUxpIKExNp

NKUxpIXExNp

" NKUxXpIXExKNp
NXUxKpILKExXNp
NKExXpIXUxKNp
 NXExKpI KUxXNp

PExXpDExPp
PUXXpDUxPp

Ux (XpCq)1Ux(pCq)
Ux(pCXq)IXUx(pCq)
XEx (p+q)P.ExXp.ExXq
ExX(p.q)D.XExp.XExq
XUxp+XUxqDUxX (p+q)
UxXp+UquDXUx(p+q)

KUX(p;Q)I Upr UxKq
KEx(p+q)I.ExKp+ExKq
Ux(pDq)D.KUxpDKUxq

Ux (KpDKq )D.UxpDUxq
Ux(pIq)D.UxKplUxKq

A1307
A1308

A1309.

41310
nl311
al313
A1314
Al315
41316
A1317
A1318
A1319

CA1320

A1321
Al322
A1323

A1324

A1325
A1326
A1327
A1328

" A1329
- A1331.
51333 .
A1334 .

41335
41336
£1337
£1338

41339
A1341
Al342-
A1343

A1344

Al1345
AL346

-A;Bh?
A1348 .

A1349

#1350

41351
A1352

UxpDUxKp

ExpDExKp

PExpDEXPKp
PUxpDUxPKp
Ux(KpCq)IUx(pCq)
KEx{p.q)D.ExKp.ExKq
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A2449/2  @produllf | A2L,70/2  3§1IT2EU(Hu.zdyadu)
aR44L9/3 BY(@produ) CA2L71 dyaddyadxlldyadx+Hx
A2449/L  xByDousvadusvy © 0 sa2p72 dyadxbx

ARLLY/5 wuyvy®zIl.ujvy+tu;vz A2L73 dyad¢11¢

ARLL9/6 u;vySzIl.u;vy.u;va ARL7L k?pIIZEx (Fx. fy.£(x
A2LL9/T X3 xGPBLIxgp+HX+Hy+HV 1+, . ovHvD () S2)Ep)

A2LL9/8  x; 1xprIgp+Hv+,,,+an+Hx ()A2475dyadxﬁdyadyDDdyadey
ARLL9/9 x;1%FpIIxyxXfp - - - ARLTE dya ny+EuyF%u vxDu;vy)

A2449/10 x;y28pR.p/2/%/ . xIlv.¢y+HyA2477 dyadxIIdyadyITIUu,v(HuHv
- ~uvxDuvy. . u; vyDu vx)

A2449/11 f(x;yR9p)DD - . - . +Hx+Hy
ARL49/12 P(x;yR¢ (xIIy+.xEy) )*HX 42,78 dyad(x¢y)IIdyadxfy+Hx+Hy
A2449/13 x;ydyadzllx;yz+HztBX  42)79 dyad(x®y)IIdyadx®dyady+Hx
A2449/1L dyadlIIgEx,yf (x;ysupiz?l. #x) 'ny |
A2L49/15 PS(x;1%9(xITy))+Hx 62480  x;yzllx;y(zfR9l)+Ha+Hx
A2449/16 dyadRFpIIRfp A2481 - -dyad(xCy)IIdyadx?
, . R ‘“_ngy+Hx+Hy
A2450 dyadlII%§ (x;y) :

A2u82 uprodv°dyadzIIuprodv
AZ451 X3y ¢z+Hz+Hu+Hv
ARL52 gz_glllex,y(zllx,y&z Hx ;21,8 30z +Hu+Hv+. uprody ¢dyadz
ARL53 Ez(zIIx,y&z) v o TI® (xX;yz.xu.yV)

A2L54  dya uIIﬁEx,y(zIIx, &7 U ﬁy NZL8Hz+HHu+Hy +, uprodv ¢dyadz
IIzsrestru drestrv

A2L55 Eyf (xdya dy=Eu, v (xIIu;v. Hu)+Hx
A2L56 xdyady . #xREu, v (xITu; v) A£485 Hz+Hu+Hv+.uprodvedyadz
, U IIzdrestrv srestru
ARL57 ﬂz+.zﬁEx,y(zIIx,y)IIEx,yg(;II;;y)
A2458 Hz+. zzEx,yLfzIIx,y)IIEx,ygL(zIIx;y)
A2L59 L II2Ex,yL(z1Ix

4 k? (x57) » YL b ﬁ2185/2 zdrestrv, srestrull
ARLE0 9L (x;y) ITRPL(x.y) + o . ‘z§restru drestrv+Hv+HL
A2L61 H(zﬁyL(x;y)IIEx,y&(zIngy.ﬁx;+Hz ) : +Hz
A2462  R9L(x;y)II8Ex,v(AIIx;y&La.fx) = ‘
A2463 H(z2%9L(x;y)+BY (2%9L(x;y ) +Hz

S
t

L2464 £FL(x;y) 11291 A24855 W‘zgrestru)drestrvllx,y
L2465 Y(R1%91) ' Zgrestr(u v ) +Hz+Hu+Hv
ARL66 H(iiz&§yl)+Hz :

= A2485/lL (adrestru)drestrull
s2466/2 ¥W(I%91)
n2l87 . T(ia%91) zdrestru+Hu+Hz



ARLB6
ARLS7T
4RL87/2
42487/3
RLET/ L,
A2487/5
ARL87/6
A2487/7
LRL87/8
12487/9
L2487/10
ARL37/11 x
A2L87/12

AR487/13 x

ARLET7/1L x
A2L88
42489
42490
5L2L91
L2492
ARLI3
LR249L ¢
12494/2
A2L95

h2L96 -

12497
424,98
152499
42500
A2501
12502
AR503
A2504
42505
A2505/2
A2506
A2507
AR508
42509
A2510
42511
AR512

(zgrestru)grestrullzsrestru+Hu+Hz

zrestrullzdrestru, srestru+Hu+Hz

x;yﬁ?l@resterIyz+:ﬁx+ﬂy
'yz§§§§§§uII(X'Vz xu ) +Hu+Hx+Hz .-
,yzdrestr¢ ,yzsrestrﬁ)
Hu+HX+Hy+Hz+ x,yzdrestrull X3;YZ. yu
,yxyldrestrzllyz+§xf§y+ﬁz
x;lzdrestrull (x;1lz.xu) +Hu+tHx
x;lzdrestrullx; lzsrestrutu
x;lz@festrﬁlllxixz+ﬁx .
X;yzsrestriliIx;yz+Hx
x;yzsrestrixTI(5.x;yz)+Hx
x;lzdrestrixII(5.x;xz)+Hx
)+Hx+Hy
)+ (x#u) +Hx

(3
syzdrestriyIl(5.%;y3
syzsrestriull{3.x;y2

x;yzgrestrubx;yz

xyyzdrestru

Kz .z0DL§1D. z11dyadz
dyadxIIx. (dyadyIIy).#x.HyC.dyad(x2y)IIxdy .

dyadxIIx. (dyadyIly).#x.HyC.dyad (x#y ) IIx®y
aIIdyadf ‘

'Xﬁy.Hx.ﬂyD.yfdyadyD.xfdyad(xfy).v

xBDdyady . #x. fyD. xTdyad (x¢y)
PIidyads

BYdyady

zgrestrﬁllé

zdrestr@IIa

dzadx@yMUu,v(u;vau;vyfﬂu)

Ux,z,uBy (Hy.x;yz.yu)
zx|yIIEu (Hu.uy.z; jux)+Hz+Hx+Hy

z;ux.uy. fu.fx. Hy . ﬁzszIy

x]yﬁ7IIUv(Hv+ Eu(Hu.uy.v; ux)sz)+Hx+Hy

1:x!yﬁzIIUu v (HutHv+.uy.v; ;uxDvz ) +Hx+Hy
xByDxjuy ju+Hx+Hy+Hu

xByDu ] xBu fy+Hx+Hy+Hu ,
Uu(Hut.ux]zI1Ev (fv.vz.u;vx) ) +Hx+Hz

x*y) 1211 (x]z) (ylz)+Hx+Hy+Hz

xSy 120D (xfz)¢ (ylz)+Hx+Hy+Hz
x| (y%2)II(xly)#(x]lz)+Hx+Hy +Hz
XI(y?z)ﬁb(x!y)?(x!z)fﬂk+ﬁy+§z
x]yTIdyadx|y+Hx '
x{1IIsdomx



A2513
A2514
AR515
42516
A2517
A2518
A2519
42520
AR521
A2522
A2523
A252),
hR524/2
A2525
AR526
A2527
A2528
42529
A2530
A2531
AR532
A2533
AR534
AR535
A2536
A2537
A2538
A2539
A2540
AR5L1
AR542
A2543
AR5L1
AR5LS5
52546
A25L7
A25L48
A2549
AR550
A2551
A2552
A2553

xjullgproj(xdrestru)+Hx+Hu "

yx}izITy;zx+Hy+Hz+Hx

ddomzIIREy (Kx. Ky .v;xz.7)

sdomz IT%Ey (N (Hx+Hy ) .

X3YZ.V)

xJyII2Eu(N (Hz+Hu).uy.z;ux)

sprojxIT2Eu (N (Hz+Hu) .z;ux)-

dprojxII2Eu(N(Hz+Hu).u;zx)
udprojzIIEw(fv.v;uz)+Hu+Hz

Qdomzﬁdprojz

udprojzIIEvg (fv.v;uz)+Hu+Hz

zrestrulldyvadzrestru+tHu

Hz+Hu+Hv+.zgrestr(u? v)IT

srestru)srestrv

Hz+Hu+Hv+.zdrestr(usv)II grestru)drestry

Kz .Hx. ﬂv.vﬁbzc (xsrestrz

restrvIIxgrestry

(
(
)
(xfy)srestrzll (xgrestrz)®
Hx+Hy+Hz+.zsrestr(xfy ) II(
Hx+Hy+Hz+.zdrestr (xfy)II(
(x#y)drestrzII(xdrestrz)#

(x¢ y)sresterI(xsrestrz

z
7
s
(
2
2
(
ey

ysrestrz)+Hx+Hy+Hz
srestrx)*® (z§restry)v'.
drestrx)#®(zdrestry)

drestrz)+Hx+Hy+Hz

srestrz }+Hx+Hy+Hz

(x¢y)drestrzII (xdrestrz )¢ (ydrestrz)+Hx+Hy+Hz
zsamplullEx, yg (z21Ix;Y. . Ax. fy&yu) +Hz+Hy -
x;ysamplulTyu+tHx+Hy+Hu * L

‘ZggmpluIIEx,yg(ﬁx
x;ydamolulTxu+Hu+Hx
H(x;ydempl®l)+Hx
BY (zdampla)
damplaTIf
dampl@ITa
samplffIT @
samplaITf |
damplAT Tgampla
x;xgamply ITxy+Hy+Hx
iixgsamplyIIxy+Hy+Hx

AR55)
AR555

AR556
AR557

AR558
A2559

zIIx,y&xu)+Hz+Hu

u;lsamplzITujuga E

Uu (Hu+u;xgamplz ) IIEu (Ku.
u;x§amplz§+ﬂzfﬂx ,

u;xgamglzllu;ydamglz+§z'

Ux (Hx+u;xdamplz ) I1Ex {#x. _ &

u;xdamplz )+Hz
‘gproj(damplz)IIz+Hz

,Y(SamElZ)drestruII
:YSQEEA(ZOH)+HY+HX+HZ+Hu

x;ydamplully; xgsamplu+Hu+Hx+Hy

‘(samplx)srestryIIyprodx+Hx+Hy

\(damplx)drestryllxprody+Hx+Hy

,y(a__g_lz)IIg(yIIz)+Hx+Hy
x;ydamp 1i211g(¥1Tz)+Hx+Hy .

x;ydampl23IT3+Hx .
(damplv) [R1ITv+Hv

(samplv)gdyadzIllzdrestrv+Hv+Hz

u;xsamplzIIv; xsampla+Hz +Hu+Hv+Hx




42600 EX(%p.q)DFEX(ﬁX.Jp.Fq)

A2600/2. BEX(%p.q.%X)IIEx(ép.Bq.%x)

AR601 Ex(fx.BfIpDi! xfp

52602 Hy.fp/x/y/ +E! xpCLE! xp

42603 Ex (fx. }p&Bq)DE ! x (p&kq)

42604 Ex(%p&q).Ex(%p&r)IIEx(ép&.q.r)

AR605 Ex(%p&x.ﬂx)l]ﬂx(p&x)

42606 E!xp.fAy.p/x/y/CE!x(p..xI1y)

42607 BPE'quE'qu‘

AR608 Ex (Mx. fip )DFE! xp

A2609 BfE'xpDE'xfp

42610  ElxpCUz(Bp.Kz.Jp/x/#0.311x)

42611  E!xpCUz(Hz.Jp/%x/2/CBp/x/2])

A2612  E!xpCUz(Bp/x/z/+Fp/x/z/+Hz)

AR613 E!xpIIBE!xp

4261l Eix(xILy)+Hy

AR615 ElxP(xiy)+Hy

42616 E!xf(#x.f(xiy))+Hy -

AR617 E!xpC.NEx(!p. Ax&q)IIEx(Lp. Hx&lq)

42618 E!xpC.Ex(] p.Ax&liq)ITUx (Ip JHAxCNg)

A2619  ElxpC. FEX ip. Hx&q) IIEX(Xp Hx&Fq)

A2619/2 ElxpC.Ex(lp. Hx&Fq)1TUx(Lp. KxCFq)

42619/3 E!xpC. UZEX p ﬁx&q JILEx(!p. AxkUzq) (si p ne contient
I aucune occurrence libre de

52650 éxp i z)

A2650/2 TFEIxpC.éxplla

52650/3 E!xpC.éxpllﬁEx(%p.ﬂx&zx)

42650/ &xpllZE!x(p&ax)

42650/5 FE!xpC.explld

£2650/6 vapcp[‘/éx§7+Hv+ LFHVD ()

A2650/7 My .BE1xBC.B/x/y/= eprIy)+Hv+...+an (°)

A2650/8 Héxp :

AR650/9 aIléx(xIIl)

42650/10 i1TTIéx(xII1)

£2650/11 Hx+.xITéz(z21Ix) : (o) (%)

AR651 E1xpC(q/x/éxp/ITEx 1B&q. ¥x) ). .FEIxpC.q/X/exp/T11a/x/8,

A2651/2 Hy+Hv'+...+Hvl+, E'pr (q/x/exp/ITIEx(] ‘b;%x&q)..FE!xﬁC.

o/x/exp7110/%/a7  (°) (%)

AR652 expIIEx({p. Hx&ex )+ (explla) +Hv+. . .+HvD (©)

AR653 E'xpDBpi/exp/+Hv+Hv‘+...+Evn ()

A2654  FE!xpC.p/x/3/Dp/x/&xp/

42655 Elxp+p/x/a/Dp/x/exp/+Hv+. .. +Hv  (°)

42656 BY&xp+Bp/x/exp/+Hv+. . +HVD  (©)



A2657  JfeéxpGBP/x/&xp/+Hv+Hv'+,. . +Hv? (°)

A2658 E!xﬁC(Nq[i/éxﬁ7IINEx(%p&Hx.q))+§V+...+§vn (°)

A2659  E!xpC(Nq/x/éxp/IIEx( 4 p&liq. Hx))+Bv+. . +HVR  (°)

A2660  Hv+Hv'+...+HvD+, E'xpC UzY/x/&xp/I1Ex( p&ﬂx.Uzq)<*)<°)
A2661 E’xp+UyBY(yexp) ot

A2662  Hv+...+HvD+.EIxpG.q/x/exp/I1q/x/E!x(p&x)/ (°)

A2663 ﬁv +o .. tHVDH, Ux(kIIy: B/x/Hx)G.yIIéxp  (°)

AR66L  Hv+...+HvD+. E1xPG.Hz.Ip/x/2/G. Bp[f/_7..z11exp (°)
AR665  ElxpG. Jpl_/er7GBp[_/exg7 '
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(1) Si la (les) sous-formule(s ) portant 1e tréma ne contlent'
aucune occurrence libre de x.

(1]) si 1la (les) sous-formule(s) portant le tréma ne contient
(ne contiennent) aucune océurrence libre d'une des varia=
bleS ‘:~XJ.‘.?C'.Q..

(*) Avec des restrictions necessalres pour éviter la capture
de variables, et ce conformément au Sch ml.-

(°) Avec des restrictions qui découlent de ltaxiome A2008
la matrice de l'abstracteur doit &tre abstractivement rece
vable et ne doit contenir aucune variable libre en dehors
de la variable du préfixe abstracteur et de v, v'...




LNNEXE N© 3

LISTE DE REGLES D!INFERENCE DE A

Nous n'inclurons dans cette liste que des réglesd'in
férence dérivées (les régles d'inférence primitives de is et
de 4q se trouvent rassemblées, respectivement, dans les pre--
miers chapitres des deux premiéres Sections de ce Livre).

Dans les régles d'inférence qui figurent dans cette= .
liste nous avons omis une restriction, pourtant nécessaire (et
qui devra, par suite, &tre sous-entendue) : elles ne s'appli-’
quent, en principe, qu'd des théorémes. L'application a d'au
tres prémisses ne peut pas 8&tra faite d'emblée; elle peut &tre
effectuée seulement.des contraintes; notamment, il faut que =
chaque prémisse soit une formule qui commence par le foncteur
'Br,
rinf 4L plg :::  e.ep=—=Ll..eQm—-

(pourvu que "plq" soit un théoréme et que p ne se =

trouve affecté dans "...p---" que par ... (cf. Sch 1))

l"inf 5 pIq, . o'op"“‘""‘ : : : o e oq""—
(mémes restrictions que ci-dessus)

rinf 6

rinf 6 bis qu,‘p L]

riﬁf 7 plq, qIr =::: rlp ’

rinf 7 bis plp' , p'lp" , p"Ip™, ... pP~lIp? ::: pIp
rinf © P , 49 i pP.q

rinf 9 pCq, qCr ::: pCr

rinf 9 bis pCq , Fq it Fp

rinf 10 On peut devant chaque foncteur L ou H supprimer ou .
ajouter n'importe quelle suite de foncteurs L et/ou H

rinf 1la p=q ::: pCq
rinf 1lb p=q
rinf 12a pg , p ::: q | rinf 12b p=q , @ ::i: P

l"il’lf 138. o on+Lp+q‘r——'— P oo o 'm—=
rinf 13D ..er=—= ::: ... Fptlptq.r—---

rinf 14 p=q , Qg=r ::i: p=r

rinf 15 Hp , pZq ::: q

vinf 16 coep-—— 2! qTpC...eQe=-



rinf
rinf
rinf

16 biS pIq : : : "-"po L3 ) C"'"'-qc L
17 «eep=== ::: plg+(pIr)cC. v eQmmmtiL T
17 bis ...p--—p' ::: pIq.(p'Iq!)G..eeq=-==q'...

OBSERVATION : pour ce qui est des régles 10, lBa, 13b 16

16bis, 17 et 17 bis, les contextes ol la remplaqablllte =

autorlsee peut av01r lieu sont les mémes qui ont été déli
mités §our Sch 1 (mais sans limitation du nombre d'occur-

rences).

rinf 18 - sl "p=q" et "...p---" sont des‘théorémes et que
"...p---" est une formule ol p n'est affecté que ==
par les foncteurs .y &, ¢, =, L, +, F, alors

; "ieosq===" est un theoreme. -

rinf 19 - pDg ::: BpDBq

rinf 20 pCq ::: BpCBq

rinf 21 - pbDq yp it d

rinf 22 pGq , p . i ‘q

rinf 23 p=q ::: Bp=Bq
(en Vertu de rinf 1 et de A664 on peut llre rinf 23
comme ayant pour prémisse "p =q") .

rinf 24 plg ::: BpIBq 4

rinf 25 PIq , eeeD=== :i: ...q--= (i p n'est affecté

' - dans ".,..p---" par aucune occurrenéeéde“'T’)

rinf”26a on peut ajbuter'ou effacer n'importe quelle quel nom
bre de foncteurs 'B' devant une formule ou une sous=
formule précédée par 'B! ou 'J! et non affectée du
foncteur 'T!? ‘

rinf 26b on peut ajouter ou effaces n'lmporte quel nombre de
foncteurs 'J' devant une’ formule ou une sous-formule
précédée de ’LB' ou 'J' et non affectée du foncteur
[RAR:

rinf 27 pCq ::: Jpbhdgq

rinf 27 bis pDq ::: JpDJg

rinf 28 p ::: JgDJ(p.q)

rinf 29 JpDg ::: pDBq | rinf 29 bis JpCq ::: ©pCBg

I‘inf 30 pIq I} o 0p""'" cee e oq""""'

rinf qg2bis pDg ::: ﬁDq
(ol p est le résultat de préfixer p de n quantifica
teurs universels, et § le résultat de préfixer g des
mémes quantificateurs)

rinf g2ter pCq ::: BCY (comme ci-dessus)

rinf q3 PDq ::: PDUx...x%q (pourvu que X...x" ne soient

pas libres dans p)
rinf g3 bis PCq ::: PCUx...x*q  (idem)



rinf qi

rinf g5

rinf . gb

rinf q7

rinf q8

rinf g9

rinf ml

plg ::: PrIG?
(pourvu que p' soit le résultat de substituer dans
4!, & m places, des occurrences de p & des occurren
ces de q , et que ces occurrences ne solent pas affec
tées par 'T?)

p=q s pr=y? : .
(pourvu que §' goit le résultat de substltuer dans
P! A m-occurrences de p m occurrences de q, et qu'en

outre.ces occurrences respectives de.p et g dans P!

et dans 4! ne soient affectées par aucun foncteur
de as si ce n'est par ceux qui sont définissubles &
partir de *, ., F, +, & et K)

p, d 2 gt .
(ol 4! est formé & partir de § en remplagunt une =
sous~-formule de § du type "pCr'", "p.r", "p&r®, "p=r",
"pir"™ par r, a4 la condition toutefois que cette oc-
currence de r dans 4! (et de "pCr", ocu Mp.r", ou
"p&r!, ou "p=r", ou "p’r" -dans q) ne soit affectée
par aucun foncteur de As si ce n'est par ceux qui
sont deflnlssables a partir exclu51vement de 7, .,

F, +, K

(X

Dans une formule contenant une suite de quantifica-
teurs, le quantificateur universel de chaque varia-
ble peut 8tre remplacé par l'existentiel, et vice =
versa, a la condition que le rempla comcnt se fasse
sans exceptlon pour tous les quantificateurs de la
suite et que, en outre, une occurrence du foncteur

IN' soit ou blbn aJoutee ou bien effacee aussi bilen

immédiatement . devant qu'immédiatement aprés lae sul
te des quantificateurs en question.

qu M qu
(si P est le résultat de preflxer p de n quantifi-
cateurs existeéntiels, et § est le resultut de pré--
fixer q des mémes qudntlflcateurs)

pCq  ::: PCY (méme condition)

Bp , ===p... ::: Ex(===X...)

(si p n'est affecté dans "e—ewp..." par aucune
occurrence de '"T' et ne contient aucune occur
rence de -'x' ou d'une variable qui soit capturée
par un quantificateurs dans "=--p..." et ne con-
tient aucun quantlflcateur qui capture une varia-
ble libre dans "= ced ')



