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Publicaciones. de orden interior. Serie CIENTIFICA no 3

... SOBRE ORIENTACION DE ALGUNAS IINEAS DE TRABAJO

No ‘es todavid materis, propla de esta 01rcular la orientacidn
conjunta de los ‘trabajos del Centroc. Dicha orlenta01on con un sen
tido general se ha dado a conocer en la publlcaclon ne 1 que estd
a punto de salir. Algunas precisiones sobre la misma se daridn a
conocer, D.m,, en circular prox1ma. De hecho el contenido de la
misms, dltima mencionada se refiere a lo siguiente: Precisar las
Iineas de trabajo a desarrollar, equivalentes a distintos crite-
rios.que permitan el enfoque de las. rectificaciones de progucti-
vidad en la regidn con51derada. Estos eriterios requieren forma—
cidn ¥ esp901allza01on en tales lineas a cargo de distinto perso-
nal. E1 Centro es de cardcter reglonal ¥, por tanto, algo amplio
en cuanto a las materias que en el mismo se deben estudiar y aume
rosas asi, las especislizaciones. Este criterio general, fué ya
establecido ,en el coloquio de diclembre de 1965. Los servicios
iniciados més tarde de manera mas seria requieren una estabiliza-
cidn ¥y madurez sucesiva y lo mismo las lineas de trabajo, y todo
el conjunto tiende a una.amplitud de p081b111dades ¥y medlos para
la labor. - - o

El estar encargados de una 351gnatura“oomo 1os cordados, gul
zas haya colaborado a una megor establllza01on de las 1ineas, al_
menos en este campo. las paginas que siguen se refieren al estu-
dio de los mamiferos montaraces, se estima no obstante gque pyeden .
.resultar sugerentes, no solo para el especlallsta en dicha llnea
¥y para 1os estudiosos en grupos afines, sino también para botdni-
cos y geologos, Los modos generales de enfocar un trabajo suelen
ser paralelos., ILos vertebratologos del Centro han recibido ya un
anteproyecto de guidn sobre un tratado de vertebrados, que hasta
cierto punto es consecuente con el oontenldo presente.



ESTUDIO DE L0S MAWMTFEROS MONTARACES DEL PIRINEO

Objeto: Sumergirse en el conocimiento de los mamiferos mon-

taraces como primera fase indispensable al planteo de los proble-
mas de los ecosistemas y su estudio.

Ello puede contribuir a:

A) Conocgr de manera sintética la composicidn de la
fauna, sus caracterigticas y distribucion.

B) Base para estudiar ulteriormente su comportamiento.

) ) Base para el estudio de los ecosistemas en la parte
que juegen los memiferos en el mismo.

D). Ulteriores estudios de productividad de tales scosis
tegas.y papel de consumidor © perturbador de las especies conside~
ragas. '

R %) Ante los problemas de equilibrio, ordensacidn y voca-
cidn del suelo, seleccionando ccosistemas, conocer la posibilidad
de vida de las especies Utiles; predecir la posible aparicién de
las defiinas; dirigir la repoblacidn de los Gistintos montes o pa-
rajes con especies apropiadas; intuir la posibilidad de su exig—
tencia o de los lugares adecuados para Su proteccion. o

Una. base de tal indole regquiere una fase do iniciacidn, adap~-
tads o 1las circunstancias de tiempo, lugar, posibilidades ¥ exig~
tencias de material (que eran nulag o casi nalas), pera el aproves
chamiento de lo que vaya apareciendo consionalmente, sacarle el mg
ximo de rendimiento y al mismo tiempo, ordenar los resultados den-—
tro de un plan ideal, que permita un adecuado encasillamiento de
los datos gque 8e vayan obtenlendo. : .

El aspecto sintético anotado en el apartado 4 entrafia una pax
to snaliticas fundamental que se concreta 6con el mdximo posible de
aportes sobre el ncomple 3O biollgico" de cada especie (1). Dicho
ectudio tiene como base el autoecologico en sentido smplic, ¥ 86
refiere a los caracteres pidticos de especies o geres relacionades
¢ imprescindibles para gue 8¢ pueda cupplir su ciclo o que inter-—
vienen limitando las consecuencias derivadas de su pobencial bio-
idgico. Dicho concepto se restringia en los aflos cuarenta a estu-
dios de organismos patdgenos de onimales ¢ plantas, no ohstante se
puede extender sin duda, a las relaciones de un@~e89ecie determing
4= con los biotas de su ecosistema. Entrefis asi una buena parie -
del estudio autoecolégico de una especie. EL estudio autoecologi-
co pars cada especle podria corresponder idealmente a los siguien-—
tes apartados:

(1) BAICELLS, 1956.- Revision critica de orientaciones ag-
tugles y métodos en 7oogeografia. E. Inst. Biol. Apl. 22, 5-28.
Barcelona.




3e

. 1) MORFOLOGIA EXTERNA (correlaciones funcionales somdticas).

-a) Forma exterior y dimensiones (incluyendo ojoe y ore
jas). 81 es posible realizando labor biometrica.

b) Formaciones dérmicas (relaciones subespecificas con
homocromfa y pigmentacidn dérmica (influvencias am-
bientales o influencia por su causa (v. BODENPEIMER
nota 4) clima, también funciones fisioldgicas incom
pletas, como posible falta de fenoles sobrantes pa—
ra actuacioén de oxidasgs, v. Montagnes nota 3).

Pelo, su pigmentacidn, tipos y §isf@ibucion.
: Otras formaciones dérmicas de interds diferencial.

¢) Diferencias sexuales cualitativas j biométricas.
2) MORFOLOGIA INTERNA (correlacidén funcional).
a) Esqueleto (especialmente crdneo y dientes),

b) Biométrica de crdneo (dimensiones e indices o corre
laciones de forma en caso de subespecies y su dife-
renciacion; timpanicos y densidad de poblacidn).

¢) Distintos aspectos funcionales de la columna verte-—
bral. PR : .
Forma general ¥ disposicion (curvas relacionadas
con la postura). , '
Forma general de las vértebras por regiones y ex
tensidn de las regiones vertebrales; numero y va
riabilidad de cosgtillas y de veriebras por espe-
cie en cada region. Numero de vértebras cauda-
les en relacidn con la longitud de la colg.
Relaciones con apdéfisis y formas de las vérte-
bras, los misculos y las posturas.

d) Tubo digestivo y sus caracﬁerigticas principales en
relacidn con las costumbres troficas.

e) Orgenos genitales.
3) ESTUDIOS.SOBRE TROFISMO.,.

Estudios del contenido gastrico (cualitativo y cuanti-
tativo). .

Variacidn del contenido gdstrico segin diversas esta— .
ciones del afio. ‘ :

‘Indicios tgéficos a base’de restos en sus refggios.
Agroximacign, sino taxondmica del contenido gastrico
s1 la bioldgica: hierba, semillas, rafces, etc.

Notag: Para 1 a'y ¢ puede orientar el trabajo de Myotis nat-

tersri, -

Pera 2 a a ¢ puede resultar Util el trabajo de geneta.

Para cada especie o grupo de especies con ecologfa si-
milar es necesario leerse descripciones de ciclo ¥ meditar sobre
ellas antes de encaminar las pesquisas para cada caso ¥ rectificar
enfoques a medida de la obtencidn de datos.
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Alimentacidn en cautividad, si la han aceptado y lo-
gros de sobrevivencia. '

rd . - . - ‘ . .
Apallsls exgrementlclo. Forma, peso, conienido deter
minable, Dimensiones. _ -

4). CICLOADIARIO OBSERVADO,
Tugares de refugio, caracteristicas y-circunstancias.
Variedad de refugios estzcionales.
Horas .probables de reposo y asctividad.

Variacgones y observaciones estacionales y de tiempo
atmosfericoa.

5) CICIO ANUAL Y REFRODUCCION.
| Epocas de celo y falso celo (fijacidn de testiculos).

Agpectos y cambios externos del celo. Cépula y posi-
cion,. _

Epocas de gestacién y de partg., Duracidn probable de
los periodos de gestacion segun diversas circunstan—
CCrLag.,

Obtencidn de embriones.

Aspectos del adulto durante la cria y si es posible
circunstancias diversas., Cuidados paternales con 1os
pequefios a observar; cambios y traslados de lugar po-
sibles; aspectos de comportamiento durante la cria.
Numero de crias y otras circunstancias. Mortalidad
de las crias..

6) CRECIMIENTO Y LONGEVIDAD,
a) Albanée‘dél estado adulto ¥ longevidad (marcados).

b) Crecimiento zbsoluto y su mercha; intra y extrau-—
terinos; posibles discontinuidades.

c) Digtintos aspectos del crecimiento y su descrip-~
cion: apertura ds orgenos de los sentidos. Grado
de ogificecidn. Dientes fetales o deciduos; mar-
cha de la sparicidn y crecimiento de los dientes.
Forma de los dientes de leche o fetales (seg./ca~
sos), Organos o accidentes transitorios. Carac-—
teres diferenciadores juveniles,

d) ‘Crecimiento relativo o alométrico. Marcha del mis-
mo. Relaciones entre crecimiento y posibilidades
de movimiento.

Eéi Edad de la indépendencia paterna. Andlisis géstrin
co., Comportamiento al inicier la independencia,
tantc de la generacidn parenteral, como de Ia fi-
liel., T

7) Ritmos estacionales del individuo. Posible entrada en sug
"~ ®o: época. Aspectos de nutricion y temperdtura. Entra-
da en suefio completo por descenso simplg @Q temperatura.
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Rato que. tarda en _despertarse. Temperatura baja de li-
mite de suefio posible. S

 8) IKFFLUENCIA DE FACTCRES 4BICTICOS (2)
K) Relieve.

B) Factores edaflcos. Influencia de determinadas ca-
racterlstlcas fisicas del suelo y correlaciones en
tre los mamiferos terricolas (3).

C) Factores climdticos (4)

Los factores climdticos genersles y zonales.

Climatologia regional:

Temperatura.
Media .amal necesaria (v. técnica con isotermas
en apéndice D).
Medias de enero y julic. -
Oscilacidn y continentalidad soportada (posibleé
influencia en subespeciacidn).
Iniciacidn de la primavera y sus fechas,
La pluv1051dad anual,
Distribucidn de la pluviosidad en las estacio-
hes.
La nieve, la n1v051dad ¥y Su espesor.

. El fotoperiodismo y la heliotermia,
o Ia sintesis: posibles aplicaciones del ombro-

termograma de GAUSSEN y los distintos tipos de-
bioclimogremas (v. nota 4).

ST A Todas esas consideraciones habrid que plantearlaé
il 8 la vista de los prlmeros datog del ciclo de. ac-
I tividad y reproduccidn.

N Notase Para concrecidn ideal de tales datos, conviene rea-—
lizar tanto observaciones de campo como las pocas gue se puedan
de laboratorio, que permiten mejor interpretar aquellas.

(2) Probablemente habra que tener en cuenta los bidticos que
scompafian a su distribucidn, ademas de 1os de su trofismo, para
poder establecer adecuadamente los abidticos limitaentes. En los
homeotermos la independencia del ambiente que poseen, complica
mucho el problema y mds los mamiferos que son nocturncs (v. tame
blen notas sobre clima). Pueden existir factores de compensa-
cidn y reduccidn a enclaves ¥ agrupamlentos ecoldgicos en el sen
tldo de DUVIGNAU.

(3) BARRUEL en "Montagnes" recoge la ideg 51gu1ente= la
fauna terricola o adaptads & uns vida subterranea de le montafia,
procede de estepas continentales; la de los paises artlcos no
existe 0 estd muy mal representada; debido a que en esas ultimas
tierras no llega a deshelarse el suelo en las partes profundas
~durante..el wverano. y.en las montafias y estepas continentales si.

(4) Referente a mlcroclimas, causas directas de fotoperio-
dlsmo e influencia indirecta o mds o menos directa de- tenperatii-
r2 y humedad, es muy sugérente el trabajo de BODENHEIMER, F.S.,
1958. ILes facteurs climatiques dans l'ecologie animale de la
gone - aride.. Cllmatologle.chcmpte rendu. de recherches. Recher-—
chies de 1a- Zonme Aride 10: " 40-62 Unesco, Paris, oSugerencias me-—
todologicas se expondra aparte.
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D) Factores microclimaticos: Enfoque partlcular se—

‘gin especies (v. apendice B):

Voladores Terricolas | Encamados

Cuevas o refugios de Microclima de las " Iungares de pelea de

otofio parg cdpula mzdrigueras. - celo,

(caracteristicas) .

Cuevas o refugios de Caracteristicas de Iugares donde se en-

¥ ochenstube corredores en "iglo® caman para la repro-
duccidn.

Cusvas o refuglos de

invernaci én

" Refugios invernales

Principio y fin de la invernacidn

Otras caracteristicas fisicas y no climdticas de los refugios.

E)

Observaciones durante especiales estados de tiempo
atmosTericos

Nevadas con51derables

Olas de frio

Posibles efectos sobre mlgraolones

Efectos de olas de calor

Alternan01a de periodeos en cllmas de transicidn.

9) TACTORES BIOTICOS:

&)

e

c)

Caracterlstlcas de las comunidades, vegetaciones y
Pilocenosis donde residen.  Precisando 1os Dioto-
pos. L= posible a9110301on del concepto de agrupa
miento.

Bspecies aepredadas v partes 0 esta&o de lo depre—
dado., , _ -
Limitantes del potencial bidtico (blologlcal con-
trol).

v a;'Esp901es depredadoras.

’ Enfermedades posibles y agentes de 1las mlsmas.
% ¢) Pardsitos internos (tubo digestivo, cavidad
: general). .
- 7d) Parégitos externos (plel, pelo, refuglos,
. etc.) ,
Este apartado puede ser conveniente que tenga en
cuenta la posibilidad de existencia y lugar de
huespedes intermediarios. .y su-localizacion para tg
ner en cuenta su posibilidad 1nfect1va ¥y su papel
de vector (5)

(5) Con el material recogide conviene realizar una. clagifi-
cacidn sumaria y distribuirlo a especialistas. Ellos puefen in-
dlcar los datos existentes sobre la especial blologla de los pa-
résitos. Para lg distribucidn del material, en prineipio, ex1s—

te una pub110301on (Sugerencias -
en Egpafia,. Cqmlslan €. Bshul

—Barcelona, 19635 PP T=9a:
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~10) © ALGUNOS ASPECTOS DESCRIPTIVOS DEL COMPORTAMIENTO QUE
%IggggiggE VER MUY DIRECTAMENTE CON EL CICLO BIOLOGICO

Mov;mlentos trashumantes y troflcos.w&
Causas climdticas.. -
Causas debidas al estado de tiempo. atmosférico,
Migraciones y movimientos a larga distancia.
Causas cllmatlcas.
‘Causas "tréficas y ‘combinacidn de ambos aspec‘boso
Inflyencias de fotoperlodlsmo y otros factores
climdticos.,

Movimientos y cambios de residencia invernal eventua
les debidos a estados atmosféricos extraordinarios. O0b
servaciones en el suefio de los homeotermos (terricolas™
y voladores). Animales gue se encaman-y sus lugares de
refugio invernal.

Territorios y su extensié?Q

Territorio y posibilidades allmentlclas.
sefialamiento del territorio.
Densidad del poblamiento segin blotopos.

- : Posibles problemas de competencia alimenticia en
nichos o fases, de la cadena vital.

APENDICE ~ A
REFERENCIA A L4 IISTA DE ESPECIES Y EL CORRESPONDIENTE FICEERO

La lista.de especies o subegpecies descrita, trasladada a i~
chero de, acuerdo con la numeracion de uni” " Ifsta: patron" (en mami-
feros ELLERMANN-MORRISON SCOTT) : ,

Hacer constar el nombre vulgar de cada especie o forma.

‘Iiste 4e sindnimos. Cits del trabajo en gue se ha deseritn
originariamente la forma. C ‘ : S :

Mapa con distribucidn geogréfica mundisl o europea al menos
a una escala superponible a los de isotermas,

Mapa con citas en el Firineo.

Lista en dosier cuadriculado de las citas pirenaicas con dig
tintas caracterlstloas ecoldgicas (maxmmo p051ble) dominio de
vegetacidn; sltitud y otras caracteristicas geografico-topografi-
cas; isotermas reducidas o si posible normales (v. Ap. D). Expo-—
sicidn. Concretar el biotopo de algunas especies muy particula-
reg.

E]l fichero de especies pasarlo = cartulinas con pestafia y DO
ner las fichas de los trabajos y publicaciones en que se lhebla de
las especies en publicaciones extranjeras.
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Organizar el intercambio de las mismas publicaciones necesa-
rias parsa obtener dichas correspondientes citas,

Para 1= ordena01on de este flchero conviene recorrer el S&u
getierkundliche Mitteillungen y Memmalia para los dltimos afiosy - y
el Zoodioglcal Hecord deesde aproximadamente 1938; revistas que eX1is
ten en el Leboratorio de Zoologia de la Universidad. Ia dltima
permite gularse, dentro de cada grupo 1mportante (en vertebrados
clase) por un indice faunistico y geograflco. Ia peticidn de se-
para%as a los autores.actugles y obtenolon de fotocopias o mnume-
ros méds atrasados permitird ponerse al dfa., EIl mantenimiento de
todo esto puede llevarse a cabo mediante un intercambio organiza-
do de separatas, enviando en seguida las de los trabajos ya publi
cados.

APENDICE 3B

1.0S FUNQAMENTOS'EﬁRA EMFRENDER UN TRABAJO TE TIPO AUTOECOLG
“GICO. S

Los trabagos de tlpo autoecologloo exigen tres aspectos fun
dementales en su iniciacidn:

1) Obtencidn de matérial para estudio, muerto en principio.

2) Tectura de libros en qgue se comenten ciclos bioldgicos
de las especies a estudiar; en gue tamblen se interpreten obser-

vaciones.

3) Contima observacidn en el campo..

1) El primer aspecto presenta varias posibili@adés:

| "A) Reunir material que a uno le traigan, busgando ca—
zadores y colaboradores que lo aporten.

B) Estudiar el material reunido por toda suerte de ins
tituciones existentes y determinarlo lo mas exactamente p051b1e il
tomar los datos que dicho muterlal permlta, ‘ ,

C¢) Sistema de encuastas medlante 1conograf1a o no,; sn=-
tre cazadores o gente del pals.'
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D) Cuando se obtengs material vivo, aprovecharlo pa-
ra fo?ografiar o dibujar en las posiciones gque parezcan mis norma
les, intentando captar actitudes o determinados detzlles de com-—
portamiento que, a la vez permitan elaborar dibujos y buscar co-
frelaciones anatdmicas (1), ‘

2) Bibliograffa: Un primer enfoque bibliografico ha de ser
amplio. [Leér algunos tratados generales y modernos del grupo que
preferentemente se desea estudiar (YOUNG The life of mammalsS p.
e;,), pero incluso nc se deben despreciar tratados de vulgariza-
o%on)traducidos u otros existentes en lengus francesa (GRASSH,
etc. ).

A contimacidn convendrd. poner orden en los datos .cono-—
cidos sobre especies propies de la fauna que se desea estudiar o
formag, cuya ecologia puede intuirse como similar a la de formas
especificas de la regidn o comarca que mas cuidadosamente se con-
sidera. Antes de enfocar la lecture de trabajos faunisticos mds
rgstr;ngidos, convendra leer al os trabajos generales y monogra
fias idem de especies., Tal serd el caso de los libros de las co-—
leccione@ Beautés de la Nature,de Delachaux e Niestlé, como las
monografias publicadas en ingles por la casa Collins de Londres
(New Naturalist), sobre todo los tratados generales. ELl orden
monografico de datos sacados de literatura en dosier, es convenien
tey anotando fuentes; para ello puede servir el adjunto, pero tam-—
bien es muy probable que pueda mejorarse =2 medida de la lecturg.’
En ocasiones quizas bastars con anotar en gqué libro de uso comin,
se contienen datos sobre un aspecto determinado. Este dosier pue~
de tembién servir para sucesivamente ordener las observacic#es pro
pias con fechas y circunstancias en cada capitu;o, las que se. . 0b-
tendran gracias a los datos expuestos en el capitulo anterior,

3) Observaciones de campo: Varias cuestiones son convenien-

tes.,

, A) Las salidas periddicas aparte del trampeocs Ia ob
servacion directa ce la Naturaleza es un libro de fuente inagota=
ble, por muy manida gque sea la frase., Los datos negativos dicen
poca cosSa, pero son necesarios al comenzar. Los vertebrados son
animales de observacidn muy dificil y circunstancial; méds todavia
si su actividad es nocturna y si se trata de infrecuentes y "homo
cromicos" mamiferos, Parece imprescindible asi, salir al campo
con la idea de observar lo que se pueda de lo que sea y recoger
el maximo posible de observaciones de las especies de todo el
tronco, dando preferencia a las de mayor interés directo. Esos
datos alguna vez se aprovechardn y, desde luego, nunca se puede
desprecilar su utilidad por lo_sugerente. Dormir junto a una ma-
jada rara vez defraunda sobre la posibilidad de observar un raton
de campo. Tanto las salidas diurnas como nocturnas permiten ob-—
servagiones de mamiferos, incluso simples salidas con linterna
con mas probabilidad de hallar sapos.

(1) Estas correlaciones anatémicas estdn también relaciong-
das a veces con aspectos Ge comportamiento: los muridos en cria,
amenazados por algun peligro, trasladan a los pequefios pellizcan-
do el pescuezo con los incisivos; algunas familias de representa-
cidn africena los pellizcan por las partes Yentro—pleurales; las
crias asi suspendidas se aquietan en posicidn fetal (reflejo) ¥y
pasan tranquilemente por los pasadizos sin hacerse dafio.
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_ : - B) Libreta de campo: Es fundamental que conserve
cierto orden'y que se lleve al dia. Resumen disciplinado al fi-
ngl de la excursidén o al dia siguiente. Convendrd anotar circuns
téheias de @iempo-atmosfér;co y biotopos; muchos animales ¢repus—
culares estdn activos en dias lluviosos y cubiertos. Las épocas
de deshielo permiten sacar una idea de la actividad invernal deba-
jo de la nieve; las nevadas permiten ver huellas, etc.

© e w. ... Para ser Util la libreta conviene que antes de ago
tarse tenge un Indice en las Ultimas pdginas. Bste indice puede
ser:: taxomlmico, bioldgico, ecoldgico o geogréfico. Es posible
que convenga mmerar las paginas para adjuntar el lugar donde seé
han anotado las observaciones o bien hacer figurer simplemente las
fechas. El indice debe guardar un orden propio de cada autor gque
lo haga, que le permita localizar los datos %en este caso no es U~
til ponerse los datos en fichero). La elaboracién del indice obli
ge & renovar la lectura de los datos anotados, cuestidn importante
para revisidn de ideas u orientaciones periddicas a medida que se
termina cada libreta. ILas péginas de la libreta conviene que de-
jen espacios libres que permitan llamadas, rectificaclones o notas
de informacidn complementaris o el lugar donde se han znctado. So
lamente asi se logrard mantener un orden y recuerdo efectivo del
luger donde estdn los datos o sugerencias. DPuede ser aconsejable
gue en la librete se tome nota de la labor diaria y se incluyan las
cogrespondientes llaradas interesantes gue se resefian en el proximo
apéndice y que permiten un sorprendente y animador autocontrol de
labor., Ia libreta de campo se amplia entonces, a verdadero diario
cientifico, donde sé recogen toda suerte de datos, opiniones, pun-—
370s de vista e hipbtesis a confirmar o revisar. Cada uno almacena
asi un bagaje e Historial informativo de utilidad pera toda la vi-
da {sobre lo dicho v. BAICELIS 1958 Bol. R. Soc. Esp. de Hist. Nat.
553 469, Madrid; cabe reconocer gue en ocasiones Jla dicha autodls-—
Tiplina es dificil, pero conviene no desanimar y reamider de conti-
mo los buenos propdsitos). :

LPENDICE C
' SOERE EL ARCHIVO DE DATOS Y OBSERVACIONES EN EL LABORATCRIO.

.-‘Cabéﬁréférir aqui, por gna‘parté,~éomo se ha proqedido para
estudiar distintos grupos de vertebracdos por si los ejemplos pue-
den . ger sugerentes para cada aspecto. o . 5

. ‘ . ' . .’ R
. Egtudio- feunistico, anatdmico y ecoldgico de murcielagos: ..

Al ingresar ejemplares en la cgleocién se llenaba uns ficha
de ‘ingreso en le que constsban no sélo los datos de localidad y fe
" Tha .exacta sino también algunas caracteristicas; ecologico~clima-—
ticas (v. fiche y modelo en el laboratorio). '~ - : ‘

8i el material era fresco se pesabaj de lo contrario se ha-
cia la determinacidn, se tomaban medidas, se aislaban parasitos y
co estudiebs el oraneo i hacis falta (como mds abajo se indica).
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 las fichas de entrada grandes como un folio, se archivaban
en carpetas y se elaboraba una por localidad y fecha, anotando el
numero de ejemplares ingresados, sexo y otras particularidades
arriba in@icadas ¢ ne. Bsas fichas eran empleadas tanto en 1la
elaboracion del trabajo faunistico tipo lista, que periddicamente
(cada dos o tres afios se publicaba) o bien se tenia en cuenta pa-—
ra. elaborar ulterior plan de estudio bioldgico, relacionando las
distintas cuevas prdéximas habitadas Por una misma especie en dis-—
tintos momentos del afio.

Ademds, por cads ejemplar se hacia lo siguiente: se tomaban
datos y se guardaban los objetos gue formaban parte del mismo a-
parte; se elaboraba una mieva fiche con los datos resultantes de
su estudio. Se tenfa asi: una coleccidn en alcohol con los ejem
plares enteros o en parte de la misma yrocedencia, lo mejor nume-—
rados que se podia. Una ¢oleccidn con algunos craneos limpios y
en seco; una coleccidn o varias con los parasitos, etiquetados
con procedencia. ILa ficha por ejemplar de tamafio octavilla conte
nia nombre y sexo de la especie y los datos de procegdencia que
permitian relacionarlos con la hoja de entradas; parasitos hella—
dos; otras circunstancias bioldgicas {hembra en cria, recogida o
no con pequefio, ete.); anomalias anatémiceas; medidas realizadas
para trabajo biométrico ulterior; etc. No nos llegamos & ocupar
del trofismo, pero son datos que merécen anotarse en la ficha
(peso total de contenido gdstrico, mimero Ge unidades aprox,. in-
geridas, tipos bioldgicos de insectos ingeridgs, etec,); asimismo
puede convenir almacenar une coleccidn de estdmagos. ILas Tfichas
de tameflo octavilla permiten una dgil puesta a punto de un estu—

dio biométrico.

- Los datos de temperaturas de las cavidades y del estado de
los animales permiten informac¢idn sobre los biotopos que el ani-
mal busca pars cumplir con distintos aspectos de su ciclo vital.

Trabajos bioldgicos d¢ vertebrados:

" . Be aprovechaban todas las circunstancias que salfan al paso
¥ —<xpresandose mediante términos cazadores—,. unsa vez descublerta
una "buena tomatera", se aprovechaban esas circunstancias, ‘no
siempre para cazar, sino para observar y tomar datos.: .

Un caso sencillo se puede referir a observar un nido descu-—
bierto en 1961, en Aigies Tortes  de Prunella modularis. Se to-
maron fotos del nido, dimensiones, forma y lugars. se sorprendid:
a la hembre incubando varias veces; se pesaron y midieron los
huevos, que fueron devueltos al nidog se fotografiaron fuera pre-
viamente. Se observd si la hembra habia puesto al dia sigulente
algin muevo huevo para deducir si habria o no iniciado el periodo
de incubacidén. Se visitd el nido repetidamente, hasta que se pu~
Gieron tomar fotos de los pequefiuelos y estudiar su aspecto.

Otro caso algo mds complejo corresponde a Rana temporaria.
Se descubrid un lugar asequible donde ponfan la§ ranas, Adultos
¥ huevos se transportaron al laboratorio; ahi se siguid su ciclo
tanto de celo como de desarrollo y se tomaron diversas notas ¥y
‘pruebas con control de temperatura obteniendo los datos relatados
~en dos trabajos. Se dejo material en el campo y se volvié alla
periddicamente para controlar el desarrollo de los animaleés en su
amblente natural y compararlo, Al afio siguiente se realizo un
control de su aparicidn, realizando visites al lugar originerio de
acuerdo con un plan establecido. Ocasionalmente, se tomaron da—
tos en otros lugares tratando de expansionar el estudio.
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Con mamiferos, una vez obtenids una idea de su localizacidn
para determinadas funciones bioldgicas (en el casoc de los murcié
lagos), se repetian visitas; se tomaban muestras; se observaba -
el parto en laboratoric (fotos o dibujos); se median los ejempla
res pequefios y se buscaban correlaciones de crecimiento; natural
mente se tomaban notas. En los momentos en que era probable que
se produjeran partos, se esclavizaban las observaciones gl ins-— -
tanﬁe-necesaqio de trance. 009 tal procedimiento se habian ob-
teyido, mno solo datos de murciélagos,sino de otros mamiferos te-
rricolas, incluso erizos y algunos roedores.

Cuando se trataba de murciélagos y empezaban a surgir datos
dg localizacidn de uns misma especie en cuevas, se emitia una hi
pdtesis de trabajo y el corrsspondiente plan de comprobaciones =
con anillamiento antes de realizarse, organizando un calendario.
Otros aspectos bioldgicos gy fisioldgicos se iban comprobando a me

dida de las observaciones (continuacién v. apéndice F).

APENDICE D
10S FACTCRES CLIMATICOS GENERALES Y ZONALES

Tas 1lineas isoclimdticas en general, puedén orientar sobre
los limites de las especies y las necesidades del clima para ca-
da especie y dar un conocimiento intuitivg ¥ de primera mano a
comprobar (v. BAICELLS y DICENTA. Miscelanea gzoologica 1 (5):
121~139 Barcelonsz). ‘ o

Muchas de esas lineas.se han trazado con cédlculo previo-de
reduceidn de altitud & mivel del mar (p.ej.: las isotermas), no
obstante son hasta cierto punto aprovechables utilizando ciertos
criterios, aun sin necesidad de entrar en demasiados detalles y
procedinientos estadisticos costosos de aparente utilidad para
los poiquilotermos invertebrados (BAICELLS, 1954 E. Inst. Biol.
Apl. 18t 5-41 e idem 223 5-28), mientras que con poiguilotermos
vVerteprados y animaleS de ciclo biologlco mas largo las cosas se
complican algo mAs (BLICELLS 1956.- P. Inst. Biol. 4pl. 24: 81-121,
Barcelons y Pirineos 13 (43-46): 327-346; Zaragosn) y aparecen mu-
chas maés excepciones y deben realizarse, -al h%llar incongruen—
ciag-, adecuados tanteos. For lo general ademas, en los limites
de la distribucidén pueden aparecer factores compensadores y 68—
tos darse solemente en enclaves, gque son los uniceamente habita-
bles por la especie, Por todo ello, el enfoque estadistico al
problema, de manera similer al dado en BAICELLS 1954, puede te-
ner & veces clertas compensacioness; basta considerar queg la faje
Sptima deberd caer dentro de los valores de la dispersidn cuadra-
tica, mientras aparecen condiciones menos favorables por fge?a de
esos velores. Correcciones convenientes pueden explicar limites
de expansidén en altitud.

Tn resumen cabe efectuar las comprobaciones siguienteg: Su-
perponer a igual cdcala mapas de distribucion de una especie en to
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do Furopa o en el mindo a otro de 1fneas 1socllmatlcas (1) y . ano~
tar en cadsg cago lag que envuelven dicha ¢rea. Los ,puntos de di-
cha carta lo nés prox1mos al nivel del mar si las lineas climd+ti-
cas estdn redu01das, nos daran datos bastante reales o casi rea-—
les_pqmo primersa orientacidn.

El procedlmlento estadistico reguiere ya nés informacidn Yy
trabajo; no obstante uno y otro requieren a su vez estudio com—
plementario de datos gque informen sobre la densidad y caraoterls—
ticas de las poblaciones y su posible infrecuencia en 1imites ex-
tremos, donde existiran seguramente factores compensadores.

Situaciones méds reales y efectivas se obtendrén no obstante
con el uso de los bloclimogramas de distintos tipos (v. articulo
de BODENHEIMER). Tos bioclimogramas pueden utilizarse ignalmen—
te cuando se poseen datos y observaciones de distintos lugares y
también cuando determinados hechos y etapas del ciclo blologlco
se han observado en sfios sucesivos en que han transcurrido varia-
ciones apreciables del clima de uno & otro periodo (v. sobre este
punto la miltiple bibliografia de BODEFHEIMER). En los mamiferos
y animales de ciclo largo, no obstante, tal método en si paralelo
2l empleado para insgctos (v. BAICELLS 1956), ofrece muchas difi-
cultades pues es dificil tembién observer su comportamiento nor-
mal Y previamente, lograr ciclos de laboratorio con clertas ga-
rantias de éxito. .

- Un grado méds de aprox1maclon, ¥y por tanto 1ntermedlo entre
los sefinlados entre los dos uWltimos pirrafos, se podria obtener
del estudio de las condiciones existentes en las comunidades a
que las especies consideradas parecen federadas., Muchas de ellas
estdn ligades a la vegetacidn y hallardn sin duda especies que
puaeden compensarse como alimento y especies que suplen necesida-—
des alimenticias sn el transourso de una fase crltlca. Tales por
menores pueden surgir Unicamente del andlisis gastrlco superpues—
t0o al de las mencionadas correlaciones de coexistencia obtenidas
estadlstlcamente,' Todo elle indica que no solamente puede ser de
1nteres el andlisis gdstrico sino ademds realizar inventarios bio
cendticos en los lugares donde esas especles consideradas resi-—
dan; inventarios que ademds serdn utilizados o cuye conocimiento
resulta imprescindible pare poder clasificar con acierto los con-
tenidos gastrlcos, sobre t0d0 ,de vegetales, Para esto dltimo se
requerlra colabora01on de botanlcos.

Por ultlmo, (81 bien representa un agpecto partlcular), més
importante que %o0do esto podrian ser mapas de temperatura medis
mensual, también superpuestos a los de dlstrlbu01on.y mas que &€8—
to mapas que tuvieran en cuenta temperaturas criticas, Tal cir-
cunstancia podria darse con los lirones, ,averiguando previamente
en laboratorio cuales son sus umbrales térmicos de actividad.

Tos meses cuya temperatura sea superior o inferior (en ambos
extremos) a dichos umbrales termloos, sobre todo los del limite
norte en el primer caso, nes daran 1dea del minimo necesario para

(1) Les méds lmportantes pueden sacarse del Berghau s PhlSl—-
.kglischer Atlas. Dritte Ausgabe Gothas Justus Perthes., 15 Kar—
‘ten. Existe en el laboratorlo de Geografla flSlca de la Universl
dad de "Barcelona.
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1a perpetuacmgn de la especie, por lo menos de manera aproximada y
en general asi de la duracion de su ciclo vegetativo. Es necesario
prosegulir por esa via pues muy probablemente puede resultar fecun—
da, por‘lo_menos para los homeotermos de suefic invernal.

_ Para obtener los datos de distribucidn general correspondien-—
te, merece la pena consultar los mimeros aparecidos del SHugetier-
kundl}che Mltteillungena Existen en el laboratorio de Zooliogia de
la Upniversidad de Bercelona y se pueden obtgner une temporade en
préstamo pera realizar dicha labor bibliogrifica. |

APENDICE E
. ESTUDIOS MICROCLIMATICOS

De gran importancia en los homeotermos y se conoce gin duda
miy poca cosa. ' :

En primer luger cabris pensar en la temperatura:

Temperatyra media y oscilacidn en cuevas de invernacidn (ter-—

Id .

rd - . .
mimetros de maxima y minima), a comparar con las exteriores.

Tdem en refugios bajo tierra de ratones o topos 0O en los imi-
tados, - S ’ )

fdem en gelerias iglé.

TPemperaturs media diurna que resisten en lugares donde se en-
caman los que tlienen seguramente actividad de noche. : R

Idém en los lugares de parir.
Oscilacién y temperatura media en lugeres de estivacidn.

Temperatura média de los ambientes frecuentados por los noctur-
nog cuando presentah actividad diurna. Probabilidad de que los te=-
rricolas durmientes, sean activos durante el dia en alts montalia co-
mo les mariposas: alteraciones del ciclo nicteral.

Ogsecilacidn y temperatura medis de‘los,refugios en relaoién con -
1a exterior con lugar préximo de observacidn, por existir meteoro-
logo observador, '

Referente a humedad:

Hidrdémetros enterrados y dispuestos en los biotopos para
obtener datos de humedad relativa. ‘

: -,Observaoién de log refugios en afas de 1lluvig: “hidrdme—
tros; fendmenos de inundacidni durante el deshielo a base de cavar
en un campo con toperas, eilc, : - ‘

Relaciones entre 1a temperatura sopbrtadé en los refuglios
y el grado de actividad en el laboratorio 2 temperatura distinta y

préximas = las soportadas en el refugio.
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APENDICE F

ﬁ%gﬁgéBORACIGN DE TRABAJOS Y LA SELECCISH DE RESULTADOS PARA I0S

4L medida de la scumulacidn de datos, llega el momento de dar
cuenta escrita de}los mismos y esto puede hacerse de manera suce-—
siva y mejor cabria declr gue, debe hacerse asi como mds abajo se
justificard. '

De acuerdo.con algunas conclusiones relatadas en otras cir-
culares los verdaderos trabajos de una linea en marcha deben re—
ferirse a conjuntos conrn verdadero enlace doctrinal y orden este-
reotipado. No obstante tales posibilidades nada mds son admisi-
bles y posibles ante terrenocs trillados y conoecidos, cuando se po
see la suficiente experiencia, dominio de las técnicas, vias or—
ganizadas, etc. y 1los estudios regionales estdn previamente esta~
blecidos. ILa iniciacidn de fases prospectivas requiere una previa
suma elgébrica. Sea como fuere, dentro del estudio autoecologico
de los mamiferos pirenaicos cabe agrupar los trabajos escritos en
tres tipos: :

1) - Notas en que ge da cuenta de un hecho aislado o infre-
cuente que es probable gue no se repltas Un_caso de albinismo.
Una especle mueve para la regidn. Una anomalia congenita. Un
miévo fendmeno bioldgico no eonocido, Los resultados de una cam-—
péfia corta a un paraje muy sislado o muy poco conocido y frecuen—
tado, ' - ‘ ' S

| 2) Trabajos-ficha: A4 medida de la obtencidn de datos, hay
‘que darlos a conocer de la manera més ordenada posible y con la
mejor hilacién aunque no sean cosas demasiado definitivas. Esos
trabejos se pueden ir dando en series y,}de.cuando’en cuando uno
mas sintéticc. De acuerdo que es mas-practico:y mas interesante
hacer un buen trabajo definitivo, pero existen diversas circuns-
tancias que aconsejan y muchas veces Cbligan a otro proceder; son
varias y, entre ellas: :

A) Es la Ynica manera de gque -quien deba o le interese sg
pa donde se estd preparando un especialista con todas las ulterio -
res congecuencias; un especialista que va trabajando, y que justi

fics asi su labor.

B) Los conocimientos acumulados 'y en archivo, corren el
peligro de morir con el especialista o gquedar sin continnidad.
Mientras no vean la luz piblica, no hay posibilidad de -que nadie
los aproveche. : s -

0) Pars entrar en el comsorcio de otros cientificos y lo
grar una mutua ayuda Se necesita intercambio de publicaciones y
no hay tal posibilidad si no se poseen. :

D) "Lo mejor llega a ser enemigo de lo bueno".

3) Trabasjos con ¢ierto cuerpo doctrinal. ILa acumulacidn de
datos y 18 ulterior elaboracion prefsrente de algunos de ellos,
puede dar lugar a conclusiones de sintesis gque, aun simp}emente
parciales, merezcan la calificacion de trabajo completo. -

Trabajos de esa indole son los que siempre merecen publicar-
se, Una memoria doctoral acostumbra a ser un acumulo de tres ©



16.

cuatro de ellos. ILa seleccidn de los datos para una sintesis par-
cial puede hacerse de muy distintas maneras. DPuede ser con crite-
rio sistematico: estudio faunistico y gcolégico de los roedores
pirenaicos. Puede ser aplicando un caracter restrictivo de tipo

. - 4 . 7 - -
geografico: Estudio faunistico de los mamliferos pirenaicos. Pue-
de ser refiriéndose a un dominio paisajistico: estudio de los ma-
miferos del area submediterranea pirenaica. DPuede ser ecologico-
=biotico: los mamiferos en logs ecosistemas piréenaicos o los mami-
feros acudticos e higrdfilecs del Pirineo ¥y su papel en el ecosisg=~
tema, etc. Conviene no obstante destacar que, la elaboracidn de
cualquier trabsjo scbre una materia, entrafia el penetrar amplia—
mente en una linea de trabajo y bucear en muchos aspectos de ella.
En un trabajo no se puede volcar todo 1o que se sabe, sino gque ha
de sobrar materia, materis a comparar mentalmente y, por tanto,
con cierta visidn panordmica gue permita unsa ciertg sentada tesis
o demostrar y, por ‘tanto, alcanzandc su comprobacion.

APENDICE ¢
UN PRIFER TRARAJO SERIO SOBRE 10S MAMIFEROS PIRENAICOS

La ‘posibilidad sucesiva de un estudio monogrifico por espe-
cies o de las especies de mayor interés o frecuencia, si bien fa-
miliariza al que lo realiza con muchas cosas y es necesario por lo
sugerente, merece no obstante, pese a su,gran_valor analitico de
principio, una primera sintesis. Toda sintesis puede presentar una
base bio-ecoldgica realmegnte buena, pero esa base no puede ser fru-
to de una primera revision. Cualgquier primer intento de sintesis’
requiere umn proceso estadistico: =i un anlmgl reside en un sitio,
es que en €l se dan todo el gonjunto necesario de circunstancias
para gue resida alli. Una busqueda de tales correlaciones de pri-
mera. mano parece fundamental. :

Una vesz elaborada la lista de mamiferos (incluyendg supespe-_
cieg) que se han citado en e} Pirineo o en el_llgmaao districto pi-
renaico de Cabrera, convendria realizar las siguientes cosas:

1) Ordenar y elsborar una clave (o quizég dos) que permita
llegar a la subespecie de todo el conjunto, utilizando caracteres
morfoldgicos externocs por un lado y caracteres cransales por otro.

Esta clave puede ser elaborada en prineipio con caracte—
res bibliogréficos y utilizarla repetidamente para juzgar de su bon
dad o rectificarla y mejorarla sucesivamente. Ia utilidad y acler-
to de una clave se basa en hgberla utilizado muchisimas veces, &
ser posible por personas foraneas al trabajo.

Elaborar un estudio ecoldgico, clasificando a las especles
(tambi%n.iniciado con bibliografia%lpor los biotopos donde residen.
P. ej.t especies propias de pastizal alpino © prealplngg eSPGCI?S
propias de pinar y tipos; .especies dg;cgdugxﬁg%;gg_panlpenta}es,
especies de bosgques en galerla\y‘pr0X1m%dades'del a.gua; gsp901is

de praderia o de borde de bosque, etc. intentando, a medida de
estudio, tratar de ver si requieren biotopos distintos para tam-
bién distintas funciones vitales.
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- Para ello es necesario, no solamente la encuesta con na-
turales y el rastreo, aparte de la labor bibliocgrafica, sino se-
leccionar algunos bictopos caracteristicos y cazar en ellos lo mds
abundantemente posible. Tomar datos de contenido géstrico.

3)_ Qrdenar otra lista de indole biogeogrdfica: Especies de
tipo paledrtico. ESPeoges euro-asidticas, ZEspecies eurosiberia—
nas, Especies mediterraneas. ,Bspecies etidpicas (gensta o su
caracter de modalidad mediterranea). Especies diferenciadas en
enclaves y de origen montano muy antiguo (Myogale p.ej.). Espe~
cies o formas tipicamente ibéricas. Especies & pinas, etc, Com-—
paracion de la fauna pirenaica de mamiferos con 1la de otras montg
fias europeas y lo mismo sobre territorios circundantes. LoPor que
faltan algunas especies propias de Europa o de otras peninsuias
mediterrdneas?.

Este conjunto que permitird una visidn sintética y unas
conclu31one§,'debe ir revestido del correspondiente mdximo de da~

tos por taexon, obtenidos con las observaciones propias y compara-
das a las halladas en bibliografia (1).

Para ello es necesario 2 contimiacidn, reunir los datos
que se posean por especie 8e la forma arriba dicha, suceptible de
realizar adiciones,

Barcelona, enero de 71.967

E. BAICELLS R.

(1) En el SBugetierkundliche Mitteillungen han salido peque—
fiag faunas mastozoologicas de palses balcanicos gue pueden, hasta
clerto punto, servig-de modelo orientador, sgbre la depsidad de
datos y citas geograficas. Puede ser conveniente realizar esta
sintesis de manera parcial, empezando por los roedores, quirdpte-
ros, carnivoros o insectivoros' y terminando por los ungulados.

La fauna del Macizo central francés, puede tambien servir de mo-
delo {(v. col. Lechevalier).




