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APLICACION DEL ESTUDIO DE LOS OTOLITOS A LA DETERMINACION DE
' LA EDAD Y CRECIMIENTO DEL BACALAO

por

Antonio Figueras Monfort

El nombre cientifico que ultimamente daban los autores al
bacalao, era el de Gadus callarias; pero COHEN (1959) opina que di
cho nombre debe ser cambiado por el que tenia antes, es deoir: Ga-
dus morhua. En apoyo de su aserto dice que "aunque las descripcio
nes originales de ambae aparecieron en la misma pagina, sin embar-
gos la Comision Internacional de Nomenclatura Zooldgica, colocd en
la Lista oficial de nombres genéricos al nombre de Gadus como cea—
rrespondiendo al de morhua de la Lista oficial de nombres especifi
cos de Zoologia. Por tanto, habiendo sido solocado en dicha Lista
oficial, debe usarse con preferencia a cualquier otro, aungue sea
este otro mas antiguo o mas conocido, a no ser que la Comisidén In-—
ternacional de Nomenclatura Zoologica hubiera dispuesto otra cosa'.

En fecha reciente han circulado unos cuestionarios sobre
lectura de otolitos; con referencia al estudio de la edad, entre
los investigadores que se dedican a dicho estudio, en las especies
que son objeto de control por parte de la Comision Internacional
de Pesquerias del Atantico Noroeste (I C N A F). Su finalidad es
determinar los mejores métodos de recoleccidn, conservacidn y estu
dio de loe otolitos, asi como. proporcionar una base para la adop-
cion de una terminologia "standard"” y un sistema de simbslos para
la descripcion de los otolitos.

Técniggga— Bn general no se somete al otolite a ningun tratamien-
to previo. Los de los Laboratorios del Canada han ensayado, al pa
recer con éxito, el tratamiento térmico. Este procedimientoy; que
ya ha sigo ensavado entre nosotros por nuestros companeros de Vina
Ioz, va a ser objeto, en breve, de un trabajo rubricado por los in
Vvestigadores de los citados Laboratorios.

Parece obvio que se cuentan los anillos hialinos y no las
Zonas opacas. PEn general, se cuentan en las dos direcciones ante-
Toposterior y dorsoventral. &En el Laboratorio de St. John's,en ca
80 de discordancia entre el contaje en una y otra dirececion, pre-
eren la de la parte dorsal. En cambio, en el Laboratorio de St.
Andrews, se cuentan los anillos en las direcciones dorsal y exter-—
%, (esta Ultima direccidn a nosotros nos ha dado resultado sdlo
fE MUy pocos casos, pues los anillos quedan muy apretados y es muy
28Cil confundir un anillo verdadero con uno falso). En el Labora-
tfrlo de Hamburgosubrayan que cuentan los anillos siempre en todas
~f8cciones, liosotros hallamos mas fécil el contaje en la region
€ntral cuando hay pocos anillos (cuatro o cinco), mientras que
190 hay muchos se cuentan me jor en la region dorsal, sobre todo
Ultimos, Por ello empezabamos 'contando en la regién wentral y
=9 §iguiendo un anillo, pasabamos a la region dorsal, donde
"S@llamos el contaje de los mas externos. Seguir un anillo en
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un otolito de bacalaoc es relativamente facil, mediante una agugn
enmangada.

*

En general, existe bastante uniformldad en cuanto a las
técnicas empleadas.

Interpretacion.- En cuante a la definioidn de tipos de otolitos,
en el Laboratorio de St. John's, distinguen dos tipos: el "A", que
comprende otolitos con escasos "check rings" (falsos anillos) o
anillos incompletos, mal definidos que no se consideran como 1i-
neas de invierno, y los del tipo "B" los demas. En el Laboratorio
de 5t. Andrews consideran que se pueden distinguir, mediante los
otolitos, a loe ejemplares de bagalao procedentes de las areas de
puesta 4 T, K, L, N. En cambio en el Laboratorio de Hamburgo opi-
nan que hay mucha dificultad en la distincion de tipos de otolitos.
EINARSSON que shora esta en Lima, distingue diversos tipos de oto-
litos de arenque; lo mismo gue TROUT para el baocslac. Nosotros en
los otolitom de sardlna distinguimoe los tlpoa olasicos de puesta
temprana y tardia segin la magnitud del nucleo, pero hasta ahora
no hemos podido hacer la misma distincidn en los otolitos de baca-
lao.

Terminologia.~ En el Laboratorio de St. Andrews definen como oto-
litos ciertos (aeguros) aquellos de cuya edad no se duda, a@s decir,
que s0lo cabe una interpretacidn; en cambio serian inciertos los
que presentan "check rings" que puedan confundirse con anillos ver
daderos o viceversa, "ilegibles" los que son imposibles de desci-
frar. LAY del Lsboratorio de St. John's precisa un poco mas y de-
fine como otolitos inciertos aquellos cuya lectura puede variar en
uno o dos afios en més o en menos, bien porque s¢ presten a confu—
sion algunos "ocheck ringa" o por zonas difusas, etc.

Simbolos.-~ En el Laboratorio de Hamburgo sefialan oon una escala
empirica de cuatro cifras la claridad de¢ los anillos, designando
con la cifra mas baja a los mas claros. Los laboratorios oanadien
868, en cambio, tienen un sistema bastante completo de notacidn,
que puede resumirse en los siguientes ejemplos:

6 + N O Cy significas 6 anillos hialinos; borde opaco estrecho
Yy un "check ring" entre el 1¢ y 29 anj
llos.

6 +Wo significa: 6 anillos hialinos con el borde opaco an
cho.

6N H Cy significas 6 anillos hialinos con el borde hialino
estrecho.

significa: 6 anillos hialinoa con el primer anillo
mas reducido que lo normal (small cen-~
tre) debido probablemente a proceder
el eJemplar de puesta tardia.

previos.~ (Como avance de los resultados obtenidos con
.487 pares de otolitos, correspondientes a bacalao
08 on las zonas 1D. 1E de 1a I C N A F por el buque "Aliseo',
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entre el 26 de mayo y el 10 de julio de 1958 y que seran gbjeto de
un trabajo posterior, podemos antioipars

18 - De los 1.487 dieron lecturas aceptables 1.266, es decir,
un 85 %.
29 -~ La curva de crecimiento obtenida difiere de la que se oh-

tuvo con los datos de 19553 el ritmo de crecimiento es ma
yor, sobre todo en las clases 2, 3y 4 ¥ 5, en las que
existon diferencias de hasta 20 cm. Una explicaoidn pue-
de consistir en que proceden de areas de pesca diferente.
Los de 1955 procedian de las zonas 3N y 30 (44-~45¢ lat.N.
¥y 50=52¢ long. W.), al sur de Terranova, mientras que los
de 1958 proceden de las zonas 1D y 1E (61~64° lat. N. y
50-53%2 long. W.), en la costa occidental de Groenlandia.
Hay que hacer oonstar que hasta la clasc 11 estan compren
didos el 97,7 % de los ejemplares y que, por tanto,los re
sultados do las clases 12 a 17 se basan en un 2,3 %. No
es de extraflar los resultados discordantes que arrojan y
qQue no me tienen en cuenta en el trazado de la curva.

38 = Las modas de la ourva de frecuencia de tallas, concuerdan
bastante con las edades onoontradas por el oontaje de ani
llos en los otolitosa.

42 - La clase anual dominante es la de 1954, mientras que en
1955 era la de 1949. Es curioso notar que CORLETT (1959)
halla una correlacion entre el stock de plancton en vera—
no y el volumen de la clase anual de bacalac del mismo
ano. Aunque sus estudios versan sobre el mar de Barentz
Yy la Isla de los 0Osos, nosotros observamos una notable
coincidencia entre sus predicciones y la olase anual domi
nante en las pesquerias del Atlantico Norte Occidental,de
terminada por medic de las muestras de otolitos estudia-
das. Esto permitiria predecir el volumen de una clase
anual con suficientc antelacidén. Asi por ejemplo,en 1956,
se sugirid que la clase anual 1954 seria abundante, y asi
¢8 en efecto.

La época en que se hace la determinacidn de plancton es
desde marzo-abril en que se verifica la cria del bacslao, hasta
Septiembre que es cuando el bacalo s¢ hace bentonico. Durante es—
16 tiempo son dispersados por las corrientes, por toda una anmplia
20na del mar de Barentz hasta el norte de Spitzbergen y el Gran
Banco al NE. de la Isla de la Esperanza. En esta 6poca el alimen-
eB Plancténico, ¥y se compone principalmente de copépodos.
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Cantidad de plancton los afics que se indican, en dos localidades
nérdicas (CORLETT, 1958) =

A 1 o) s

1950 1949 1954 1957 1956 1953 1955 1952 1951,

— pem se=m

A) Isla de los Osos
mg/m cub. . 54 4T 46 34 29 26 24 22

B) liar de Barentz
g/m  cuad.. — = 14,5 11,1 9,4 10,4 7,9 =

.l—‘l—Ib-.P-.‘l-l-_l-.--—.
—
P> 1w sem sms s 1w e

Segun el ocuadro anterior, se puede predecir que la clase de
1957 estara por encima del valor medio, y que las clases de 1955 y
1956 seran de volumen medio.

Discusidn

BAS.- Las diferencias de crecimiento entre el bacalao de Terranova
y de Groenlandia, estudiado por el autor, deben tener algun funda-
mento. Tengo entendido que en Groenlandia no estaba sujeta a res-
triceidn su pesca, quizid porque no se pescaba tanto alli. El oaso
seria paralelo al de nuestro Merlangus outassou, que ha cambiado

la forma de orecimiento -ahora es mas rapido- desde 1946 en que se
lc comenzd a explotar intensamente.- En Scomber scombrus hemos no
tado otolitos anormales; con la mitad posterior decalcifioada, que
constituian una elevada proporcidn (mas del 50 %) en algunos lotes.

Los otolitos, por tanto, pueden presentar difercnoias Yy detalles
ceracteristicos de grupos.

LARGALEF.- En ciertos casos, los tipos de otolitos corresponderan
mas bien a '"complexiones endocrinas" diferentes. ;Se puede hablar
asi en el caso del bacalao?

FIGUERAS.- No hay datos.

OLIVER.~ En ciertas estructuras ritmicas, como las escamas de las

Sardinas, el numero de piezas aprovechablee es muy bajo y el méto-
do es dudoso.

FIGUERAS.~ Hemos podido usar el 85 % de los otolitos. Cuando el
tanto por ciento de las piezas utiles es bajo; lo que hay que dese-
char ce el método.

LOZANO.- La luz polarizada es un auxiliar eficas para distinguir
198 discontinuidades en los otolitos y escamas, basandosé en las
d}ferencias entre el aragonito y la calcita.

aﬂDRIGUEZa— Los otolitos los extraen por la parte superior de la
%8beza, con un corte habil que los deja al descubierto. Aunque es
“Mdios sobre el bacalao de Terranova ¥ Groenlandia pudieran pare-
“H08 un poco fuera de lugar aqui, insistiré en su importancia.

8Palia, como miembro de la I C N A F debs colaborar en la labor
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cientifica de estudio de aquellas Areas. Existe un compromiso ‘en
este sentido, y conviene intensificar en lo posible la investiga-

Oiano
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