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El nitrégeno es el cuarto elemento mas abundante en el universo, después del hidrogeno, el
oxigeno y el carbono, y se encuentra principalmente en forma de amoniaco (NHs) y
nitrégeno molecular (N2). En nuestro Sistema Solar el amoniaco ha sido detectado, por
ejemplo, en las atmdsferas de los gigantes gaseosos. A través de observaciones de una banda
a 2.2 pym en el infrarrojo cercano (NIR), asignada a hielo de amoniaco, éste ha sido
identificado en la superficie de algunos objetos helados de nuestro Sistema Solar como
Enceladus, Miranda, o Charon, o incluso en objetos de cinturén de Kuiper como Quaoar®.
La presencia de amoniaco en la superficie de estos cuerpos lejanos, que estan sometidos al
bombardeo constante de particulas energéticas y rayos cosmicos, slo puede ser entendida
si la superficie se renueva de algin modo. Se ha propuesto que esta renovacion superficial
puede deberse a criovulcanismo, o a la liberacion hacia la superficie de especies procedentes
de capas internas.

La mayor parte de nuestro conocimiento sobre la composicion de los hielos astrofisicos
proviene de observaciones en el IR medio y cercano. La interpretacion de estas
observaciones esta basada en estudios de laboratorio de las distintas especies heladas.
Nuestro grupo en el Instituto de Estructura de la Materia se dedica a la investigacion de
estos sistemas, y hemos estudiado tanto especies puras como mezclas, 0 especies ionicas??).
Del espectro IR es posible extraer la dependencia con la longitud de onda de parte real (n(v))
e imaginaria (k(v)) del indice de refracciéon de la sustancia estudiada. Estas magnitudes,
también conocidas como constantes opticas, son una caracteristica intrinseca del hielo y
resultan muy ttiles a la comunidad astrofisica porque permiten simular el espectro de la
sustancia en cualquier configuracion.

Entre las diversas publicaciones dedicadas al estudio de las constantes Opticas de hielo de
amoniaco, el conjunto mas completo referido a amoniaco amorfo es el de Wood y Roux®,
que miden n y k entre 2.7 y 20 pm para NHs a 20 K. En este trabajo hemos estudiado el
espectro infrarrojo medio y cercano de hielo de amoniaco puro a 15 K y de sus
modificaciones en mezclas con nitrégeno (ver Figura 1). Estos datos pueden ser tatiles para
inferir la presencia de N2 (inactivo en infrarrojo) indirectamente a traves del espectro de
NHs, en los objetos donde ambos coexistan.
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Figura 1. Espectros NIR y MIR de NHs a 15 K (negro) y de una mezcla NH3:N2(1:1.7) a 15 K
(rojo).
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Ademas, hemos determinado las constantes Opticas del hielo de amoniaco a 15 Ky a 30 K,
para el intervalo espectral entre 7000-500 cm-! (1.4- 20 pm), més amplio que en publicaciones
os indices opticos para una mezcla (NHs:N2) (1:1.7) a
y k obtenidos en el

previas. También hemos determinado I
15 K. En la Figura 2 se han representado a modo de ejemplo los indices n
k distinta de cero. Finalmente hemos realizado un
‘N2 crecidas a 15 K y 30 K, calentandolas a 5 K/min

hasta 85 K, por encima de la temperatura de cristalizacién del amoniaco. Se observa que el

infrarrojo cercano, en las regiones con
procesado térmico de mezclas de NHs

nitrégeno afecta al grado de cristalinidad final de la muestra a 85 K (ver Figura 3).
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Figura 2. Indices dpticos en el NIR de hielo de NHs a 15 K (negro), 30 K (rojo) y de una mezcla
NH3:N:2(1:1.7) a 15 K (azul). Enel caso de La mezcla la constante k ha sido referida a la fraccién de
amoniaco en la muestra.
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Figura 3. (a) Espectros NIR y (b) MIR de hielos de NH3 (negro) y NHs:Nz (rojo) generadosa 30 K
(paneles superiores) y calentadosa 85 K (pa neles inferiores)
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