7. FAUNA Y SU DISTRIBUCION

Sumario. — Seres vivos de agua dulce y lugares hiimedos (por J§. R. Veri-
cad y E. Balcells). — Invertebrados terrestres més conspicuos
y caracterfsticos (por F. Espafiol y A Palanca). — Reptiles
més frecuentes del Pirineo oriental (por J. P. Martinez-Rica).
Aves y paisaje (por César Pedrocchi y E. Balcells). — Ma-
miferos y su distribucién (por J. R. Vericad). — Sintesis:
interés biogeografico de la fauna y sus relaciones con el pai-
saje y los ecosistemas (por E. Balcells).

A) SERES VIVOS DE AGUA DULCE
Y LUGARES HUMEDOS

Los recipientes acudticos tipo lago, han alcanzado un grado
de madurez mayor (= climax, o asociacién permanente), ausente
en las aguas corrientes,

1. Aguas corrientes. — En la regién pirenaica que nos ocu-
pa, debido a la orografia, cabe considerar varios tipos de aguas
corrientes, si bien esencialmente, sélo el primero y el tercero son
verdaderamente importantes:

—A) Arroyos de alta montafia: constituyendo corrientes ra-
pidas y poco caudalosas; situados entre los 1.900 y 2.600 m. S/M.;
pendiente de 10 a 40 %: en general discurriendo sobre cauces pe-
dregosos. En algunos segmentos pueden circular subterrdnea-
mente, por debajo de bloques cubiertos de vegetacién.

—B) Aguas corrientes de la zona media: De més baja altitud
y transcurriendo en dominios de montafia media o de arbolado
planifolio.

—C) Aguas corrientes mesotrdficas templadas: Alcanzando
la tierra baja, en general més caudalosas (rio Segre, rio Carol, etc.).
Cabe segun su origen, clasificar las grandes arterias que atravie-
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san las comarcas, en rios axiles (Ter, Segre, Valira, Carol, etc.).
mientras son de origen prepirenaico meridional, —nacidos as{ en
el Prepirineo calizo—, el Llobregat, el Fluvig, el Cardoner, etc.,
a cuyo curso superior afecta nuestra guia, Esta diferencia de ori-
gen da lugar a que el régimen de los mismos sea también distinto
lo mismo que ciertos factores como la calidad del agua, su velo-
cidad y la naturaleza del cauce, lo que evidentemente determina
la existencia de complejos faunisticos concretos con exigen-
cias ecoldgicas particulares. Asi los rios de origen axil son bastan-
te regulares, con crecidas a fines de primavera, debidas por un
lado a la fusién de la nieve y por otro a precipitaciones de tipo
tormentoso, con crecidas secundarias en otofio, produciéndose
estiaje en pleno invierno. Los rios prepirenaicos, en cambio, son
de régimen interanual méas irregular (inundaciones con lluvias
otofiales de levante) y, si bien las crecidas tienen lugar en las mis-
mas épocas, el méximo secundario otofial (sobre todo aguas aba-
jo), tiende a hacerse menos diferente del primaveral y el estiajé
es verdaderamente estival. (v. datos m4s concretos en Masachs,
1947, 1952 y ParDE, 1952).

2. Aguas estancadas. — Ofrecen también, segin la forma,
profundidad del recipiente y devenir estacional del mismo y ori-
gen, varios tipos representados en la regién que nos ocupa, que
se enumeran segiin orden de eutrofismo creciente:

—A) Aguas estancadas oligotrdficas: (lagos de montafia):
en definitiva los lagos que albergan los ibones no colmatados so-
bre terrenos 4cidos (en las comarcas descritas, no existen ibones
altimontanos sobre terrenos calizos).

— B) Aguas estancadas eutrdficas: Concretamente estanques
como el lago de Puigcerda de los que se poseen datos en la actua-
lidad, pero no asi de los embalses, tanto de altitud aprovechan-
do lagos ologotréficos antiguos con finalidad de produccién hi-
droeléctrica, como de los resultantes de aguas represadas en el
curso medio de los grandes afluentes del Ebro (embalse de Oliana).

—C) Aguas distrdficas: Las «pozzinas» o molleras ubicadas
en prados turbosos, solamente sobre subsuelo 4cido altimontano.

—D) Aguas estancadas temporales: Indudablemente no pu-
diendo constituir una climax biocenética, pues se trata de peque-
fias depresiones, rellenadas por la nieve o durante lluvias, que se
desecan en verano por simple endorreismo o drenaje temporal.
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3. Consideraciones generales y clasificacién biocendtica de
las comunidades acudticas y su composicién. — Prescindiendo del
distinto grado de madurez de las comunidades que residen en los
referidos biotopos diferenciados mds arriba, existe una relacién
preferente entre dichos tipos de asociaciones y la litologia del
substrato que las alberga y otra relacién menos importante, con
factores climéaticos (dependientes a su vez de la orografia y la
morfologia). Por lo que se refiere sobre todo a las etapas maduras
o permanentes, —y que sin duda corresponden a su vez a las
aguas estancadas o de curso muy lento—, cabe diferenciar dos
tipos principales: A) Complejo propio de aguas con iones en can-
tidad suficiente para actuar como amortiguadores, pero no muy
abundantes; son propias de terrenos paleozoicos -y graniticos.
B) Aguas caracterizadas por un predominio del i6n calcio y con
aniones 4cidos débiles, propias de los macizos calizos, o sea los
rorrespondientes al Prepirineo y quizds también de algunas par-
es de la depresién, colmatadas por derrubios terciarios.

Dentro del primer tipo esbozado cabe distinguir ademas dos
climax distintas: Por una parte las biocenosis residentes en los
recipientes acuaticos de altitud (por encima de los 1.500 m. S/M.)
y los de montafia media, mas eutréficas, que son mds productivas
que las primeras.

—A) Comunidades altimontanas dcidas de Euastretalia: La
comunidad climax o permanente de los biotopos altos, correspon-
deria a la clase Euastretalia, propia de las aguas de alta montafia
silicea, altitud superior a los 1.500 m. S/M., pluviosidad superior
a los 1.000 mm. y pH oscilando entre 5 y 7. Quedaria albergada
entre los pastos alpinos de la clase Caricetea curvulae y los bos-
ques de coniferas «subalpinos» o de alta montafia mediterranea.
MARGALEF ha estudiado cuidadosamente las referidas comunida-
des, tanto en Andorra, como en Cerdafia (circos de Engors y Mal-
nius, etc.). Son ricas en algas desmididceas. También presentan ri-
zépodos, rotiferos, crustidceos y otros artrépodos caracteristicos.
Interesantes celentéreos: hidroideos de color rojo y curiosas es-
ponjas.

, Sin embargo, como afirma el propio MARGALEF certeramente,

en las zonas elevadas se constata la «lucha» entre el lago de fon-
do minerégeno y la «pozzina» turbosa; entre ambos medios exis-
te un equilibrio 1abil y, evidentemente, el que predomine el relle-
no de la cubeta y acumulacién de «turba» o la destruccién de la
«pozzina», depende de multiples circunstancias locales (entre ellas
las climatoldgicas). Parece asi, que mientras una etapa final del
medio acuatico sea el lago oligotréfico, existe también otra: la
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«pozzina» distréfica. Cabe asi considerar dos tipos de biocenosis
terminales, comunidades permanentes o subclimax:

— Aguas distroéficas con escaso poder amortiguador, con acu-
mulacién de turba, debida mdas a Drepanocladus que a Sphag-
num. En la biocenosis terminal las asociaciones serian de Carice-
tum fuscae y Eunodieto - Pinnularietum bryophilum en los mo-
gotes y Eriophoretum y Micrasterieto truncatae - Frustulietum
saxonocae en las charcas. Los hallazgos de Lacerta vivipara en
esta altitud, suelen coincidir con los prados turbosos; los ejem-
plares atraviesan velozmente la hierba y a veces incluso, las char-
cas de poco fondo.

— Aguas oligotréficas de los lagos de circo en alta montafia
(ibones) y otros correspondiente al fondo de lenguas antiguas.
Existen sin duda ligeras variantes segin contenido en hierro y
luminosidad, pero puede concretarse un complejo interesante de
asociaciones: Plancton: asociacién de Cyclops strenuus y Daph-
nia longispina; herpon: sobre fondo de humus, sin sulfihidrico:
Surirelletum benthicum; pecton: Nostocetum epilithicum. Son
de gran interés las asociaciones de fanerégamas, en las partes no
profundas, a base de la reliquia terciaria que representa Isoetes
y también Sparganium, planta, esta tltima, que alberga en sus
cafias las larvas de vistosos y brillantes coleépteros crisomélidos
del género Donacia, de complejo ciclo biolégico. Entre los peces
se encuentran salménidos. Algunos lagos altimontanos en el limi-
te inferior del piso subalpinoide, pueden albergar anatidas en pri-
mavera temprana (seguramente en paso), cuando el lago esta to-
davia medio helado (observacién de 4dnade real y cerceta comtn).

En las aguas corrientes, se encuentra Ceratoneieto-Hydrure-
tum rivularis, con comunidades de la alianza Cardamineto - Mon-
tion. En los «répidos» de los torrentes altimontanos, el mirlo
acudtico, C. cinclus, puede alcanzar nidificando, la altitud subal-
pinoide, y tampoco es raro que las lavanderas blanca y cascadefia
aprovechen los ribazos para nidificar y que «marisqueen» entre
las piedras de los torrentes.

Las etapas oscilantes entre ambas subclimaz, resultan del ma-
yor interés para el establecimiento de vertebrados. Mientras las
truchas (Salmo trutta), autéctonas, requieren la presencia de
emisarios lacustres, con zonas gravosas y oxigenadas para el de-
sove (que se dan de manera cldsica y ejemplar en el emisario la-
custre de Malnius, desovando ya a principios de noviembre),
otras especies de salménidos utilizadas para nueva poblacién, pa-
recen menos exigentes (Salvelinus fontinalis y trucha americana
o Salmo irideus).

— 66 —




Los batracios parecen, a primera vista, animales mas propios
de esas etapas pre o postclimacicas que los peces. Asi Rana tem-
poraria, —especie tipica y abundante en las aguas subalpinoides
o alpinoides y de nivel altimediterrdneo—, mientras frecuenta en
su etapa veraniega de recuperacién —biomaso - energética— en
estadios subadulto y adulto, lugares alejados del agua donde ha-
llar sus eventuales presas —ya entre los saltamontes que «pulu-
lan» en el pasto, ya entre los excrementos del ganado— prefiere
para desovar, recipientes poco profundos y fangosos, més cerca-
nos ecolégicamente a la pozzina que al ibén, los manchones de
nieve primaveral, o las charcas mds o menos permanentes. Algo
semejante podria decirse de los sapos (B. bufo), cuyos cordones
de huevos se hallan frecuentemente en la proximidad del delta de
colmatacién de los lagos altimontanos o en las lentas «aguas tuer-
tas» que por ellos circulan. Los renacuajos de ambas especies de
anfibios, sin duda termofilos, seleccionan para su desarrollo, ya
los lugares someros de fondo rocoso reverberante, ya aquellas
aguas de fondo oscuro, y con abundantes detritos y substancia
organica (alimento), relativamente caldeadas también, estas ulti-
mas, no sélo a causa del sol, sino de las fermentaciones turbosas,
conservando asi, durante la noche, el calor diurno.

Las «playas» con més o menos agua que constituyen el rebor-
de en fase de colmatacién de algunos ibones, son frecuentados
por ganado mayor durante los dias soleados de verano, con ob-
jeto de mejor librarse (mediante movimientos de cola y salpica-
duras de agua) de los molestos tdbanos; al atardecer pastan en la
jugosa hierba vecina. En sus excrementos depositan huevos y lar-
vas, abundantes dipteros, los cuales, —junto con los pequefios
animales acudticos de las aguas someras—, son diezmados por
aves muy caracteristicas: lavanderas (Motacilla alba y M. cine-
rea), bisbita alpino (Anthus s. spinoletta), andarrios chico (Tringa
hypoleucos) y, parando en sus movimientos migratorios de regre-
so, se ha observado el chorlito carambolo (Charadrius morine-
llus).

Por otra parte, lagos y charcas del bosque, reciben gran can-
tidad de polen primaveral de los pinos (simulando flor de azufre
sobre el agua). Tal circunstancia representa una entrada notable
de substancia orgénica, para el ecosistema lacustre, sin duda apro-
vechada por animales saprofitos y detritivoros, como los rena-
cuajos.

Los tritones pirenaicos (Euproctes asper), en cambio, suelen
frecuentar aguas mas «limpias», no sélo los emisarios lacustres
rocosos con agua rapida y oxigenada, sino también torrentes de
montafia y manantiales, escondiéndose bajo las piedras. Las lar-
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vas, en cambio, suelen hallarse en lugares mas fangosos, segura-
mente debido a su mayor facilidad oxigenadora de la piel y bran-
quias y a necesidades tréficas especiales. También pueden hallar-
se Euproctes en los ibones y si residen en ellos, pueden ser muy
abundantes. Se ignoran todavia las causas: pero en general, la
presencia de truchas suele indicar ausencia de Euproctes.

N. maura, puede alcanzar gran altitud y gran tamafio (inclu-
so 1.800 m. S/M.) en biotopos de aguas tuertas, no obstante es
escasa y su importancia como depredador también. B. bufo, los
2.000, mientras que el limite de Rana temporaria, siempre que
halle lugares a propésito para el desove, se acerca a los 3.000 m.
S./M. :

Casi tan interesantes para la vida altimontana acuética, como
las mencionadas corrientes, aparentes o subterraneas, propias de
los pastos turbosos, son las charcas temporales de pequefio o gran
tamafio, excavadas muchas veces por sucesivo acimulo de nieve
en pequefio ventisquero invernal, constituyendo una depresién.
Dichas charcas, que rellena la nieve en invierno y eventualmente
la lluvia en verano, pierden agua, ya por drenaje de «emisarios
temporales» (Estany Sec en el Circo de Malnius Maranges y otros
ceretanos), ya por simple desecacién endorreica aparente (balsa
de fondo arenoso del Portarré d’Espot en el Parque Nacional de
Aigiies Tortes a 2400 m. S/M.), secuela asi de la sequia ambien-
tal de los meses de verano. Son indudablemente muy pocas las
especies adaptadas a las referidas charcas, pues ademés de inver-
nar deben enquistarse para estivar, cumplir su ciclo antes de la
desecacién. Suelen contener crustdceos como Diaptomus e inclu-
so Branchipus, cuya vida precaria estd ademas amenazada por
eventuales depredadores mariscadores (Tringa hypoleuca en el
Portarré d’Espot en 1961). En dichas charcas temporales desovan
a veces ranas con el inicio del deshielo, terminando su ciclo bio-
légico, generalmente, antes de la total desecacién estival. De to-
das formas, los renacuajos y las sanguijuelas que depredan abun-
dantes puestas de rana, son animales capaces de resistir mucho
tiempo enterrados en el barro, hasta eventuales lluvias que recu-
peran el nivel de la charca,

Como tipicos depredadores, si bien de escaso interés por lo
raro, en esas comunidades, cabe mencionar ademds de la culebra
de agua (Natrix maura), durante el verano el aguilucho lagunero
(Circus aeroginosus), ademads de algin eventual milano, mas bien
el real y también es posible que las nutrias alcancen dominios al-
timontanos, depredando las truchas.

B. Comunidades de las aguas eutrdficas de montaiia media.
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Por debajo de los 1.500 m. S/M., en el territorio considerado, to-
das las aguas poseen pH oscilando entre 7 y 8 (8’4 como méaximo)
y corresponden asi, al dominio de los planifolios (piso montano
més o menos himedo y submediterrdneo alto). A pesar de su he-
terogeneidad las cuatro subclimax a que pertenecen esas aguas,
presentan bastantes caracteres biolégicos comunes: Las desme-
didceas son escasas (ausencia del desarrollo, ni aun incipiente, de
turberas). Cladophora es una alga frecuente, Falta el copépodo
Cyclops strenuus. Los salménidos y mas concretamente nuestra
fina trucha autdctona, si bien presente en esta adulto, no esta bien
adaptada a la reproduccién. Diversos ciprinidos, la anguila y el
lucio (importado), medran muy aceptablemente. El niimero y va-
riedad de anfibios, se incrementa notablemente, de acuerdo con
las condiciones climaticas probablemente y la naturaleza del sue-
lo. Las culebras de agua, son muy abundantes y se reparten la
cumbre de la pirdmide tréfica acudtica con diversas aves, tanto
las ya mencionadas como presentes «mariscando» en el dominio
subalpinoide (salvo el chorlito carambolo), como apareciendo
otras, tales: martin pescador (Alcedo atthis), variadas aves acus-
ticas (depredadoras o herbivoras) y bastantes rapaces, que cap-
turan organismos acudticos en pantanos (milanos, aguiluchos,
etcétera). Las nutrias, sin duda son mas abundantes o lo serian
si no se hubieran cazado; las huertas cercanas, posiblemente po-
drian albergar turones. La vegetacién de fanerégamas correspon-
de al origen Potamion enrosibiricum y al orden Phragmitetalia.

Cabe diferenciar tres subclimax en el territorio estudiado. Dos
de ellas corresponden a substrato no calizo. No estando represen-
tada nada mas que una subclimax de substrato calizo; la corres-
pondiente a las aguas exentas de halogenuros.

En las dos subclimax exentas de substrato calizo Cladophora
no es nunca un alga dominante. Existe bastante zooplancton. En
las comunidades terminales asf los animales son m4s abundantes
que en las de substrato calizo.

Existen dos subclimax: una perteneciente a la clase Pinnula-
rietalia y otra a la clase Tribonemetalia.

— Comunidades de Pinnularietalia (comunidades dcidas o neu-
tras de montafia media y tierra baja): Aparecen sobre pizarras y
granito en territorio con precipitaciones abundantes. Por tanto
existen en gran parte de la depresién de Urgel-Cerdafia, por deba-
jo de los 1,500 m. S/M. En algunos biotopos mas en contacto con
las comunidades distréficas, aparecen todavia desmidiiceas. En
las fuentes las comunidades corresponderfan al Pinnularieto - Su-
rirelletum montanum y a veces localmente a Diatometo - Meridio-
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netum fontinale. En los rios la serie seria, partiendo de la comu-
nidad dicha para la fuente, Melosiretum rivulare, Melosiretum
fluviatile. Es notable la escasez local de Ulothrix zonata en los rios
catalanes. No se han estudiado ejemplos completos de bioceno-
sis terminales, pero en el plancton existen Botryococcus, el dip-
tero Chaoborus y bastantes cladéceros, en el fondo existe Nitella,
Chara fragilis y variados rizépodos. La abundancia de fauna de
artrépodos referida, permite la vida de peces preferentemente in-
vertebrativoros en la etapa cuspide de la pirdmide, sobre los her-
bivoros y detritivoros, mas propios de los recipientes sobre roca
caliza.

No se poseen demasiados datos sobre aguas embalsadas de
este tipo en el territorio considerado. En el lago artificial de Puig-
cerda (1.190 m. S/M.) que data el XIV y es vaciado periédicamen-
te, estaba ya muy contaminado en 1946, dada su utilizacién «tu-
ristico - deportiva»; se nutre de un canal que tiene su origen en
territorio francés que aporta aguas del rio Carol. Abunda Daph-
nia longispina; existiendo truchas ¢sp?, barbos, anguilas; hubo
carpas y Rutilus. Desconocemos los batracios posiblemente exis-
tentes que desovan alli. Aguas de caracteristicas similares y de
bastante altitud, serian las del lago semiartificial y también aci-
défilo de Santa Fé del Montseny a 1.150 m. S/M., naturalmente
fuera del territorio aqui considerado, pero que indudablemente
puede dar una idea de los batracios que pueden hallarse en bos-
ques montano - higréfilos, donde existe hayado y donde los anfi-
bios estdn bien representados y persisten junto a truchas ameri-
canas: salamandras que desde octubre sueltan los embriones en
el agua y segtin temperaturas, hasta avanzada la primavera; a fi-
nes de enero desova Rana temporaria, B. bufo desova en marzo.
A continuacién se produce el celo de B. calamita o sapo corredor
y més tarde y sucesivamente el de sapo partero Alytes obstetri-
cans, el de ranita de cuneta (Pelodytes punctatus) e Hyla arborea
(ranita de San Antonio). Seguramente por tratarse de condiciones
limite de desarrollo en altitud, en junio aparece en celo la rana
comtn o de llanura (R. ridibunda), que coexiste con la rana roja
de montafia en esta localidad. A la referida serie relativamente
larga de anfibios en piso montano himedo (en total 8 especies),
cabe solamente admitir la posible existencia de dos especies mads:
Triturus helveticus y Rana dalmatina. Esta ultima ha sido repe-
tidamente citada en el NE espafiol, pero su existencia no se ha
podido confirmar recientemente, quizés a causa de su vida recén-
dita, desovando en aisladas charcas y reducidas, de bosques pla-
nicaducifolios muy himedos.
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— Comunidades de Tribonemetalia (comunidades siderdfilas):
Aparecen sobre subsuelo producto de descomposicién de diver-
sas rocas acidas (lehm granitico, areniscas rojas, arcillas, etc.) y
asi sobre substrato poco o nada calizo que cede hierro con faci-
lidad. Tales comunidades alcanzan los 1.200 m. S/M. o algo maés
y presentan una fauna bastante caracteristica; su caracter distin-
tivo mas acusado es la presencia de bacterias que precipitan hi-
dréxidos férricos. En el territorio que aqui se describe, se pueden
hallar comunidades de este tipo en localidades mds o menos ais-
ladas, como al pié del paredén calizo norte del Cadi y en algunos
lugares de Andorra.

Si bien tampoco se han estudiado comunidades demasiado
maduras de esa clase, cabe mencionar como asociaciones de aguas
estancadas: Tribonemeto - Ulothricetum ephemerum y T. sideri-
philum (etapa mas avanzada).

— Comunidades sobre roca caliza: Los cationes de calcio con-
dicionan la biologia; en exceso pueden inmovilizar el nitrégeno,
el fésforo y el hierro y disminuir asi la capacidad productiva.
Poseen muy pocas desmididceas pero, en cambio, Cladophora y
en general las cloroficeas, son abundantes. Los peces no suelen
cerrar el ciclo como depredadores en esas biocenosis, a través de
una cadena que termina en insectos de distinto tipo, turbelarios
y celentéreos, sino que son principalmente detritofagos y vegeta-
rianos (sobre todo es tipico de las carpas el referido comporta-
miento),

De los dos tipos de comunidades sobre roca caliza, solamente
una se da en la zona considerada.

— Comunidades de Amphipleuretalia. (Aguas con calcio, pero
sin cloro): Esas comunidades son tipicas de los macizos calizos
y de margas en que suelen faltar aguas estables y estancadas en
Catalufia. Las algas, frecuentemente poseen capsulas o secrecio-
nes mucilaginosas; suelen ser zignemales y cloroficeas; ademés
aparece Chara abundante y musgos. Como se ha indicado mas arri-
ba, falta en esas aguas el i6n cloruro, como es tipico, en cambio,
en las que albergan comunidades de Cladophoretalia, propias de
partes mas meridionales y de los cursos més bajos de los rios que
nacen en la regién que se describe; en ella los peces (ciprinidos
y anguilas), residen, pero su crecimiento es lento; la presencia
del sapo partero (Alytes obstetricans) es méas frecuente y no es
raro hallar los renacuajos de gran tamafio, correspondientes a
Pelotates cultripes, que alcanzan, por esa via de las aguas con ha-
logenuros, las partes mas esteparias del Valle del Ebro. Los cur-
sos prepirenaicos de los rios, pertenecen asi al orden Amphipleu-
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retalia. Si bien existen bosques humedos en esos macizos calizos,
lo tipico es que estén cubiertos por una vegetacién submediterra-
nea en sentido amplisimo, lo cual permite sin duda la aparicién
y residencia de mayor niimero de anfibios y mayor abundancia
de reptiles acudticos; asi en los territorios, con las referidas ca-
racteristicas, alrededor del macizo de Montseny, es frecuente ha-
llar el tritén jaspeado (Triturus marmoratus) y Natrix maura,
muy frecuente, alcanza la cumbre de la cadena alimentaria, como
adaptado depredador de batracios y peces, junto a las especies de
aves mads arriba referidas. El cortejo de aves acuaticas, sin duda
se incrementard con la instalacién de los nuevos embalses, cuan-
do éstos alcancen la madurez biocenética que en la actualidad
todavia no poseen.

En las fuentes existe la comunidad de Diploneietum fontina-
le. En la alta montafia caliza, existe una asociacién parecida y fe-
derada al Cariceto - pinguiculetum grandiflorae, relacionada con
la vegetacién topoclimatica de las rocas de caliza mojada. En las
aguas corrientes, Diatometo - Meridiotum rivulare, Melosiretum
rivulare y Gyrosignetum fluviatile. En la aparente biocenosis ter-
minal compleja con gran nimero de algas y animales caracterfs-
ticos, comprendida en el Charetum vulgaris y la vegetacién arrai-
gada similar al «Potamogeton Seen» de CEDERCREUTZ.

4. Vertebrados acudticos y sus bidtopos de residencia y dis-
tribucidn. — Cabe diferenciar los peces como acudticos, los anfi-
bios como semiacuéticos, y los restantes aéreos propiamente di-
chos, que también se hallan parcial o totalmente dependientes de
las cadenas alimentarias de este ecosistema.

— A) Peces: Se han hecho ya suficientes referencias al do-
minio de la trucha (Salmo t. fario) y donde esa especie altimonta-
na halla, no sélo condiciones adecuadas para la reproduccién, sino
cauces de rio lo suficientemente caudalosos y abiertos a su paso
para alcanzar tales bi6topos reproduttores en aguas cristalinas,
—por tanto oxigenadas y con alimento adecuado—, y frias. En
su descenso puede alcanzar niveles més bajos o montanos, mas
eutréficos y por éllo es posible hallarla en aguas mesotréficas de
los grandes rios de la regién, conviviendo con ciprinidos. Algu-
nos cauces se han poblado con especies menos exigentes y tam-
bién carnivoras casi exclusivas, y, sobre todo, en los embalses,
tales: Salvelinus fontinalis, Salmo irideus y Essox lucius, ausen-
te de los rios pirenaicos.

En los sectores de rio mesotréficos y de aguas tranquilas, los
salménidos ceden espacio al barbo, si bien la trucha sigue domi-
nando en presencia junto al gobio (C. gobio), especie cuya exis-
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tencia en Puigcerd4, se atribuye a introduccién fortuita, pues se
cultivé como alimento para las truchas en las piscifactorias. En
niveles més eutréficos, se incrementa el ntiimero y variedad de ci-
prinidos: junto al barbo de montafia (B. meridionalis), madrilla
(Chondrostoma toxostoma), el piscardo (Phoxinus phoxinus)y méas
raro el cacho (Leuciscus sp.) y la bermejuela (Rutilus); los luga-
res fangosos admiten anguilas v en depédsitos de reducido volu-
men, puede aparecer la tenca (T'inca).

Mais abajo, en la zona del barbo, el barbo de montafia, es subs-
tituido por el comun (B. barbus) y en lugares muy eutrdéficos, pue-
de aparecer la carpa, esencialmente herbivora, ademas de persis-
tir los més arriba mencionados sucesivamente.

— B) Anfibios: Los bosques dispersos de hayas y por tanto
el complejo o complejos climaticos que representan, resultan
una interesante «encrucijada» para algunos anfibios. Asi, para
*Rana temporaria, presente en el dominio altimontano, halla su
limite inferior altitudinal, y asi disyunto, en los hayedos (la he-
mos sefialado en Santa Fé del Montseny a 1.150 m. S/M., pero
alcanza los 1.050 m. S/M. en la ermita de Sant Bartomeu en el
término municipal de Vidra, prov. de Gerona y asi existe, tanto
sobre subsuelo siliceo como calizo). Para otras especies, tal do-
minio representa un limite superior de dispersién: S. salaman-
dra hispanica, Bufo calamita, Pelodytes punctatus, Hyla arbo-
rea, Rana ridibunda, y quizds también Triturus helveticus y R. dal-
matina, cuya presencia de ambos en la regién considerada no ha
podido confirmarse, si bien es probable y seguramente estd fe-
derada al robledal de hoja ancha y himedo y a hayedos también
higréfilos. Otros anfibios, en cambio, parecen mas federados a
dominios més xerdfilos y no alcanzan o muy raramente el domi-
nio del hayado; como maximo solamente ascienden al robledal
submediterrdneo y tal vez al dominio del pinar silvestre; asi ocu-
rria con Triturus marmoratus y Pelobates cultripes, capaz este
ultimo de reproducirse en aguas continentales muy ricas en clo-
ruros y sulfatos, propias de la estepa ibera. Igualmente cabria
calificar de tal comportamiento a Discoglosus pictus, especie que
hasta ahora, si bien existe en Madrid, en le NE espafiol, sola-
mente se ha hallado localizada en la tierra baja del Ampords4, y
también en la costa del Rosellén; seguramente existen proble-
mas de relativa suavidad climatica para la reproduccién inver-
nal de la referida especie.

Hasta muy recientemente, Euproctes asper, tritén con afini-
dades tirrénias sumamente curiosas, solamente se habia hallado
en la altitud alpinoide y subalpinoide del Pirineo central espa-
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fiol, no obstante, la intensificacién de prospecciones ha permiti-
do ampliar el conocimiento de la distribucién de esa especie, des-
de el Pirineo navarro a las altas montafias ceretanas y atin a alti-
tudes no muy altas y también a partes prepirenaicas relativa-
mente bajas, con paisaje submediterraneo continental relativa-
mente seco, como quizds cabia esperar de su anatomia y la es-
tructura de su piel.

Por ultimo, existen especies bastante ubiquistas en su distri-
bucién altitudinal, con tal de que hallen biotopos adecuados para
la reproduccién. Asi, por una parte B. bufo o sapo comtn, alcan-
za e] extremo superior del dominio subalpino (2.300 m. S/M. y
algo mas). Alytes obstetricans o sapo partero, con periodo de des-
ove bastante prolongado en la tierra baja, —casi a lo largo de
todo el afio—, parece ser una especie bien adaptada a la alta mon-
tafia continental caliza, alcanzando los 2.600 m. S/M., siendo a
tal altitud, m4s comdn en la zona axil de los Pirineos centro-oc-
cidentales que en las partes altas de los orientales. )

— C) Reptiles: Se ha sefialado la presencia de Lacerta vivipara
en los prados turbosos de altitud, en la regién que describimos.
N. maura puede también alcanzar los biotopos acuéticos del pi-
nar subalpino N. maura, es muy abundante en los recipien-
tes acudticos de montafia media e inferiores, donde captura abun-
dantes organismos acudticos, sobre todo peces y anfibios, ocu-
pando asi la cumbre de la cadena tréfica.

—D) Aves: Entre los pajaros propiamente dichos, cabe re-
cordar el mirlo acuatico que obtiene su alimento bajo el agua y
nidifica bajo cascadas y rapidos, en salientes de roca, de luga-
res torrentosos, pero que también es perfectamente visible jun-
to a remansos o en cauces lentos. Las dos lavanderas, estan pre-
sentes en las orillas. De los cauces de montafia media hacia aba-
jo, hasta los bordes marinos, el martin pescador (Alcedo atthis),
es una especie popular y muy repartida, con tal de que disponga
de adecuados posaderos para otear y ribazos donde excavar su
nido troglodita. La especie de limicola méas frecuente en orillas
es Tringa hypolencos; no obstante la sucesiva maduracién bié-
tica de los embalses recientes y su multiplicacién, llamara sin
duda, un cortejo de aves, tanto caradriformes, como ralliformes
y ciconiformes pescadoras, mucho més variado, igual que rapa-
ces, a las que més arriba se ha hecho referencia, como eventual-
mente presentes en altitud. Charcas méds o menos aisladas, de
montafia media, tanto submediterrdnea como hidréfila, son fre-
cuentadas, atn actualmente, por fochas y pollas de agua y las
andtidas se elevaban bastante en los grandes voldmenes embal-
sados.
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— E) Mamiferos: Junto a las nutrias, cuya presencia ha sido
comprobada en la regién, al menos en el dominio de la monta-
fia media, estdn los turones (P. putorius), de huertos y lugares
htimedos comedores de anfibios adultos. Cabe también no olvi-
dar a las musarafias acudticas de vida escondediza (Neomys fo-
diens) y la abundancia relativa de la rata de agua (Arvicola sapi-
dus) hasta aproximadamente los 1.000 m. S/M.

5. Aspectos biogeogrdficos y ecoldgicos generales. — La po-
blacién de las aguas corrientes de las zonas medias y bajas de la
regién considerada corresponden a las de tierras mas bajas de
Cataluiia. Los ibones son lagos panoligotréficos en el sentido de
PEsTA sobre substrato 4cido; su poblacién es muy caracteristi-
ca y no tiene similar en las aguas de tierra mediterrdneas mas
bajas. Solamente en algunos cauces andorranos, se ha podido
apreciar la existencia de seres vivos que acusan la presencia de
calcio. El ntimero de especies es mayor en los lagos mas exten-
sos y en los situados a menor altura, pero la diversificacién de
fauna es mayor que la de flora con la altitud y el incremento del
rigor de las condiciones ambientales. De ahi la selectividad de
los peces carnivoros con la altitud sobre los herbivoros. La in-
fluencia de la turba 4cida, es evidente en el empobrecimiento
de fauna y flora de los recipientes; el polen de P. uncinata, in-
corporado a los lagos se manifiesta en evidente enriquecimien-
to. Las «pozzinas» recuerdan las turberas de Europa central (ri-
queza en desmididceas), pero estdn ausentes los elementos arti-
co-alpinos; Drepanocladus entre las muscineas es abundante,
mientras Sphagnum escasea.

La fauna invertebrada y flora de los lagos de altitud, esta
constituida por un fondo de especies eurioicas y cosmopolitas y
un gran numero de especies holodrticas preglaciares, no medite-
rraneas, que dan a la fauna y flora pirenaicas una semejanza ma-
yor con la centro-europea que con la regién circummediterra-
nea; la representacién artico - alpina se considera demasiado pe-
quefia y dudosa para que se le pueda atribuir significacién es-
pecial. ‘

Algo similar se podria decir referente a la fauna vertebrada.
La representacién ictica de altitud, es centro -europea tan em-
pobrecida que solamente existe una sola especie autéctona. El
problema es semejante en los batracios y a los restantes verte-
brados terrestres, tanto si tienen o no relacién con el agua, salvo
el curioso caso de los tritones: Triturus alpestris, que existe en
la Cordillera Cantébrica y es de origen sin duda europeo, ha sido
desplazado por una especie tirrénida, al parecer mejor adapta-
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da a la sequia (Euproctes asper), de manera un tanto paralela a
la fauna carvernicola (v. préximo apartado). En las aguas bajas,
se incorporan elementos mediterrdneos.

B) INVERTEBRADOS TERRESTRES MAS CONSPICUOS
Y CARACTERISTICOS

La entomofauna de este paisaje es de gran interés por sus es-
pecies endémicas, raras de formas y de colorido llamativos.

Aparte un importante stock de insectos epigeos repartidos
por toda la cordillera, encontramos un reducido ntimero de es-
pecies exclusivas del dominio hipogeo, completamente aisladas
dentro de la familia y con carécter de viejas reliquias de faunas
ya desaparecidas en su primitiva residencia y que, en un remoto
pasado, poblaron las tierras emergidas del Mediterraneo occi-
dental, a las que todavia se suma un cierto niimero de formas
que, sin ser exclusivas del medio hipogeo, vy ser asi verdaderos
troglobios, frecuentan las cavidades subterraneas por encontrar
en ellas condiciones de existencia particularmente favorables; en-
tre estas ultimas son caracteristicas de las cuevas de los Pirineos
orientales, los delicados ortépteros Dolichopoda linderi, especie
propia de los Pirineos orientales franceses y espafioles, alcanzan-
do cavidades del borde sur del Montseny, mientras que hacia los
Nogueras, dicha especie es substituida en biotopos similares por
D. bolivari.

Entre los seres troglobios verdaderos, los insectos forman el
grupo mejor representado y entre ellos, los coleépteros, nume-
rosisimos y variados, son los animales que mas interesantes pro-
blemas han planteado al estudio del dominio cavernicola. De
todos ellos solamente los tréquidos son troglobios carnivoros y
los batiscinos troglobios sapréfagos, comedores de productos en
descomposicién.

En esta parte del Pirineo deben citarse los géneros: Trechus,
holoartico, con abrumadora cantidad de representantes europeos
de talla comprendida entre dos y siete milimetros. Geotrechus,
estrictamente pirenaico, con una serie de representantes endo-
geos y cavernicolas enterrados, las més de las veces, en la arcilla
hiimeda que se acumula en la entrada y zonas de penumbra de
las cuevas, pero también en partes profundas de las mismas en-
tre los restos vegetales en proceso de descomposicién. Awnillini,
de pequefia talla y sin ojos. Los Pterostichidae, género Antispho-
drus, serie de especies més o menos lucifugas poblando la regién
mediterranea. Catopidae, silfidos como Speonomus, género que
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encierra numerosas especies troglobias, poco evolucionadas que
pueblan las grutas de las dos vertientes pirenaicas, en toda la ex-
tensién de la cadena, son méds modernos y seguramente de ori-
gen tirrénido, han desplazado a los Speocharis, reducidos hoy a
la Cordillera Cantdbrica. Ademés Troglophyes, Troglocharinus,
Bathysciola, género muscicola este dltimo, con algunas especies
endégenas y otras verdaderamente troglobias, pero no presentan
apenas caracteres adaptivos particulares, y Speophilus.

Los insectos epigeos no son menos interesantes, mencionare-
mos solamente algunos que creemos méas representativos: Deba-
jo de las piedras es frecuente hallar coleépteros caribidos de co-
lores sumamente brillantes y gran talla, muy buscados por los
coleccionistas, como Chrysocarabus (Chrysotribax) rutilans, pro-
pio de la mitad oriental de los Pirineos, y de los relieves monta-
flosos del norte de Catalufia hasta el macizo de Montserrat. Ce-
chenus (Iniopachys) pyrenaeus, ocupa la zona alpina de la cade-
na axil de los Pirineos, por encima de los mil ochocientos me-
tros. En esta larga 4rea geografica, la especie estd representada
por colonias més o menos aisladas. Los individuos son negros
con el borde verde, azulado y viol4ceo.

Los cadaveres, que abundan en los pastos con ganaderia, ali-
mentan coledépteros silfidos, como Necrophorus interruptus, con
élitros invadidos por el color naranja, la banda negra mediana
dividida en tres por cada lado. Silpha nigrita, pequefio, oval, con-
vexa, negra brillante, propia de la Europa montafiosa occiden-
tal y central. Phosphuga atrata, oval, méas o menos alargada, ne-
gra y brillante, de reparticién paleartica.

En los pinos y abetos muertos o derribados viven las larvas
de Buprestis riistica y Estenagostus rufus (elatérido). En mus-
gos o cortezas de pino podemos capturar Seminolus pyrenaeus,
birrido de gran tamafio. En los fresnos es interesante la captura
de Lytta vesicatoria (meloido). Stangalia aurulenta, cerambici-
do con élitros de un rojo rosa y bandas transversales de rojo ne-
gro, vive, cuando larva, en la madera de olmo, sauce, nogal, cas-
tafio, etc.. En los troncos viejos de pino silvestre vive la larva de
Prionus coriarius, cerambicido negro de veintinueve a cuarenta
milimetros de longitud. En los robles y arboles frutales vive el
«pequefio capricornio negro», de veintinueve a cuarenta milime-
tros de longitud, Cerambyx scopolii. Aromia moschata, uno de
los mas bellos cerambicidos, color verde dorado metélico y lar-
gas antenas, vive en sauces y mimbreas. Rosalia alpina vive en
fresnos, alerce y sauce.

Los prados de siega, choperas y olmedos, junto a los grandes
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rios estan poblados por mariposas como Pieris napi, Leptidea
sinapis, Melanargia russiae, Pyronia tithomus, Melitaea didyma,
Lysandra coridon y Polyomonatus icarus.

En los bosques de avellanos abundan la Lycaena vigaureae,
Erebia manto y Leptidea sinapis. Parece de interés no olvidar,
la presencia de la magnifica y célebre Graellsia isabelae, en don-
de resida Pinus sylvestris o P. nigra.

En los claros de abetal, entre las flores de Digitalis puruprea,
Solidago virgaurea, Cirsium melioforum y, en los matorrales de
boj, vuela la Lycaena vigaureae, Coenonympha arcania, Lasiom-
mata maera, Erebia triarius, E. meolans.

Entre el pino negro con Rhododendron, Vaccinium, Junipe-
rus sabina, Lonicera pirenaica y Silene rupestris se pueden ob-
servar Lycaeides idas, Satyrus brice, Evebia euryale, E. epiphron
y E. neoridas, mariposas de colores oscuros, todas ellas.

En las comunidades de Festuca spadicea, propia de lugares
muy soleados y abrigados, en altitudes entre los 1.500 y 2.000 m.,
vuela Colias phicomone, Parnassius apollo, Mesocidalia aglaja y
Boloria pales.

En los prados situados a altitudes entre 2.000 y 2.500 m. vue-
lan, Coenonympha pamphilus, Erebia epiphron, E. rassioides,
E. triarius, E. pandrose y Boloria pales.

El nivel supraforestal, 2.500 m. hasta las cumbres de los mon-
tes mas altos, estd habitado por E. epiphron, E. leteburei, Bolo-
ria pales y Synchlée callidice.

Por todas partes podemos observar el potente vuelo de lepi-
dépteros migradores como Vanessa atalanta, V. cardui, Aglais
urticae etc.

Sobre un pasto alpino de productores primarios se encuen-
tran por una parte el ganado ovino y por otra los ortépteros que
constituyen parte mas o menos importante de la dieta alimenta-
ria de gran numero de especies consumidoras secundarias como
Rana temporaria, Euproctus asper, Alytes obstetricans, reptiles
viviparos, collalbas, chovas e incluso zorros més o menos ham-
brientos,

Las partes tiernas y méas jugosas de los brotes y borde de las
hojas de Trifolium alpinum, Carex fusca, Plantago media, Fes-
tuca scoparia, Nardus stricta y Plantago alpina del referido pas-
tizal altimediterraneo, plantas que constituyen la dieta alimen-
taria de diversos saltamontes (que no mencionamos en honor a
la brevedad), salvo el clasico Gomphocerus (= Aeropus) sibiri-
cus, especie no exclusiva de los Pirineos (Vosgos y Alpes), cuyo
dimorfismo sexual es muy acusado: el macho, entre otros ca-
racteres, presenta tibias del par anterior de patas, infladas como
guantes de boxeo.
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C) LOS REPTILES MAS FRECUENTES
DEL PIRINEO ORIENTAL

Los reptiles pirenaicos constituyen un grupo relativamente
variado. De las 45 especies que integran la fauna reptiliana espa-
fiola, 19 han sido halladas en la regiéon pirenaica, y de éstas, 16
en las comarcas aqui consideradas. Esta diversidad se explica,
en parte, por el hecho de que toda zona quebrada constituye un
mosaico de ambientes y biotopos debidos a las distintas carac-
teristicas topoclimaticas del 4rea, y en parte, debido a que los
Pirineos forman una barrera ante la que se detienen, de un lado,
las influencias faunisticas propias de los paises atldnticos, y del
otro, las del centro continental del Valle del Ebro, y de las ribe-
ras mediterrdneas,

Con fines. meramente expositivos pueden considerarse en la
zona estudiada tres tipos de ambiente: los fondos de valles im-
portantes, la montafia media y la alta montafia, que correspon-
den, grosso modo, a lo que podriamos llamar, respectivamente,
dominios submediterraneo, montano y subalpino.

Los fondos de valle recorridos por rios relativamente cauda-
losos, constituyen la via de penetracion de la fauna procedente
de otros ambitos. Generalmente cultivados, y sometidos a una
intensa influencia humana, suelen albergar especies relativamen-
te antropétilas, asi como otras propias de la baja altitud en que
se mantienen. Las serpientes de agua (Natrix natrix y Natrix
maura) permanecen en los propios cauces de los rios, hallando-
selas también en las acequias y regatos de los campos. La segun-
da de estas especies, la culebra de agua ibérica, es mas frecuen-
te en estas localizaciones a causa de sus habitos termdfilos, y por
el mismo motivo, se limita a la vertiente espafiola de la cadena
pirenaica. Ambas especies abundan en las proximidades de Seo
de Urgel, y la segunda remonta los cauces hasta gran altitud, de
unos 1.500 m. S/M., por lo menos.

Otras especies de amplia dispersién, como la lagartija esca-
mosa (Psammodromus algirus), la lagartija comtin (Lacerta his-
pdnica), el lagarto ocelado (Lacerta lepida) y la culebra borde-
lesa (Coronella girondica) son frecuentes en los aledafios de los
valles, remontdndose ademds un tanto por las solanas. El lucién
(Anguis fragilis) amigo de la humedad, puede hallarse a veces
al pie de los setos que bordean acequias, y la culebra de Montpe-
llier (Malpolon mospessulanus) frecuenta las proximidades de
los caminos y carreteras.

Hacia los 900 m. de altitud, puede decirse, de manera aproxi-
mada, que comienza la zona montana para gran parte del area
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considerada. Naturalmente, las caracteristicas de dicha zona va
rian de un lugar a otro: en las solanas los bosques de encinas y
los matorrales de tipo submediterrdneo ascienden por encima
de este limite, mientras que en las umbrias los bosques de pino
silvestre comienzan a menor altitud. A grandes rasgos pueden
considerarse en este nivel tres tipos de ambiente, el bosque, ge-
neralmente del pino citado, los matorrales y superficies desarbo-
ladas, y los cultivos. El limite superior de esta regién puede es-
tablecerse hacia los 1.600 m.

Muchas de las especies, mas bien del dominio submediterra-
neo, se encuentran también aqui, particularmente en las solanas
y puntos abrigados. El lucién (Anguis fragilis) es caracteristico
de los bosques humedos de pino. Otro reptil caracteristico de los
bosques de pino silvestre, aunque de zonas menos hiimedas que
el lucién, es el lagarto verde (Lacerta viridis), que sustituye al
ocelado cuando la temperatura media se hace demasiado baja
para ¢ste. Una sustitucién similar se da entre las lagartijas, ya
que en la zona montana la especie europea (Lacerta muralis) sue-
le tomar el lugar de la especie ibérica (L. hispdnica), entre algu-
nas serpientes, como la culebra bordelesa, que en el bosque de
pino silvestre cede su lugar a una especie afin (Coronella aus-
triaca).

En las partes mas densas y apartadas del bosque cabe bus-
cara a la vistosa y poco frecuente culebra verdiamarilla (Colu-
ber viridiflavus), y quizés también a la culebra de Esculapio
(Elaphe longissima), la cual no ha sido citada en el 4mbito que
consideramos, pero se halla probablemente alli, pues se conoce
de otras zonas pirenaicas de caracteristicas similares.

En cuanto a las solanas, pobladas por bosque disperso y ma-
torral, constituyen el ambiente preferido para las viboras. Gene-
ralmente éstas corresponden a la especie pirenaica (Vipera as-
pis), pero la vibora ibérica (Vipera latasti), debe hallarse a altitu-
des relativamente grandes, particularmente en el valle del Segre,
por debajo de la Seo de Urgel. (Existe una sorprendente cita de
esta especie: se hall6 a casi 1.700 m. de altitud cerca de Sant Joan
de I'Erm, entre la Seo y Sort).

Por encima de la zona descrita se extiende la alta montaiia,
ocupada por bosques de pino negro y por pastos alpinos, amén
de algunos retazos de abetar, y de los niveles superiores del bos-
que de pino silvestre. Muchas de las especies de anfibios y rep-
tiles de alta montafia presentan adaptaciones a las bajas tempe-
raturas que deben soportar, de las cuales la mas conocida es el
viviparismo, que tiende a acortar el ciclo biolégico de estos ani-
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males, para que su desarrollo pueda efectuarse dentro del perio-
do anual de temperaturas soportables.

Como ocurre en las zonas antes descritas, son varias las espe-
cies de reptiles de niveles inferiores que viven también en la alta
montafia. Tal sucede con la culebra lisa (Coronella austriaca),
que, por ser vivipara, constituye un buen ejemplo de las adapta-
ciones precitadas. El aspid (Vipera aspis) y la lagartija vivipara
o de turbera (Lacerta vivipara), propia esta ultima de los prados
bien regados de alta montafia, son otros tantos reptiles que se
encuentran en las mismas circunstancias. Las tres especies cita-
das se hallan limitadas, en nuestro pais, a las cordilleras canta-
brica y pirenaica.

No son los tnicos reptiles del nivel alpino, que, naturalmen-
te, muestra una menor variedad que las zonas méds bajas. Es muy
abundante la lagartija europea (Lacerta muralis), y existe tam-
bién el lagarto agil, (Lacerta agilis), que sustituye al verde en las
zonas mas altas de la divisoria Ter-Segre. Por ultimo, aunque no
ha sido citada de la vertiente sur de los Pirineos, cabe considerar
la posibilidad de encontrar en esta zona la lagartija de montafia
(Lacerta monticola), que vive a gran altitud (2.000 m. o maés), en
lugares particularmente soleados.

D) AVES Y PAISAJE

La vegetacién estd muy relacionada con la presencia de las
aves, sobre todo con la nidificacién; por otra parte la altitud ac-
tta de tamiz. Ademés, son seres que gozan de una gran movili-
dad, regulando asi, las posibilidades alimentarias en montafia
(incluso sin cambiar de nicho tréfico), mediante movimientos
trashumantes directamente relacionados con las variaciones del
tiempo atmosférico, entre la altitud (presencia de laderas solea-
das en invierno sobre el «mar» de nieblas) y la montafia media
(durante los temporales de nieve). Con todo, son muchas las aves
estantes, o no migratorias que, cambiando de alimentacién resis-
ten todo o gran parte del afio, en altitud.

El mosaico de paisajes vegetales climax (v. capitulo 5), unido
a las variaciones degradativas antrépicas o no, permiten una ex-
traordinaria riqueza de la avifauna, pese a que muchas especies,
todavia presentes en partes centrales de la cordillera, estdn ausen-
tes en biotopos similares de los Pirineos orientales, seguramen-
te a causa de una mas intensiva humanizacién del paisaje. Inten-
taremos asi, no solamente dar cuenta de aquello que existe, sino
de lo que podria haber.
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Pastos alpinos -y territorios de vegetacion por encima del ar-
bolado. — Las condiciones extremas de la estacién desfavorable,
es la causa de que en este piso persistan pocas aves durante todo
el invierno; el vacio estival viene ocupadé por nidificantes mi-
grantes y algunas de paso y otras trashumantes tréficas. Como
aves permanentes cabe citar la perdiz nival (Lagopus mutus) que,
con sus cambios de librea, resulta perfectamente criptica en cual-
quier estacién, ya en verano, con su plumaje pardo abigarrado,
ya en invierno en que lo substituye por blanco niveo. Otro pobla-
dor bastante sedentario de las alturas (pero que a veces se obser-
va ya en bosque de coniferas) es la perdiz pardilla (Perdix per-
dix). Ambas son capaces de soportar la estacién adversa en sus
refugios excavados en la nieve y alimentandose de restos secos
de las gramineas y otras plantas del pasto. No obstante, la perdiz
pardilla, no estd exenta de trashumancia a dominios mas bajos,
incluso submediterraneos, con ocasién de temporales o intensos
frios en altitud.

Durante el verano, cambia radicalmente el panorama, pues
desaparecen los problemas causados por las bajas temperaturas
y la innivacién y se desarrollan enormes poblaciones de insectos
(ante todo ortdpteros, v. cap. B) que son un buen recurso alimen-
tario para las aves. Cuando asi sucede, avanzada la estacién son
numerosas las aves que se reproducen en esos lugares Se pueden
diferenciar dos tipos de adaptacién en las aves estivales que pue-
blan el pasto alpino. Unas son de distribucién boreo-alpina como
el gorrién alpino. (Montifringilla nivalis), el acentor alpino (Pru-
nella collaris) y el bisbita riberefio alpino (Anthus s. spinoletta).
El segundo grupo estd compuesto de aves especialistas de paisa-
jes de vegetacion herbacea y se pueden encontrar tanto en el piso
alpino, como en llanuras desertizadas y estepas; entre ellas est4
la collalba gris (Oenanthe oenanthe), el escribano montesino
(Emberiza cia en canchales), diversos alaudidos y el colirrojo ti-
zén (Phoenicuros ochruros), ave esta tltima de ecologia un tan-
to sorprendente y variable segtin la estacién y por otra parte
muy antropdfila.

Cabe ademés mencionar las nidificantes en acantilados (so-
bre todo calizo) y paredones rocosos de diversas clases. El ele-
gante treparriscos (Tichodroma wmuraria), més frecuente en las
sierras caliza prepirenaicas, pero realizando migraciones de cor-
to radio, estd perfectamente adaptado a cumplir todo su ciclo
en estos lugares. Las chovas, (Pyrrhocorax pyrrhocorax y P. gra-
culus) nidifican también en cavidades y sobre todo la tltima, en
apariencia menos exigente con sus lugares de nidificacién, es
muy caracteristica de la altitud axil, incluso silicea. Algo seme-
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jante ocurre con el avién roquero (Hirundo rupestris), ave tipi-
ca de las foces fluviales y desfiladeros de montafia media. El ven-
cejo real (Apus melba), disminuye en densidad en los Pirineos
orientales, mientras es todavia frecuente en la Costa Brava. El
avién comun (Delichon urbica), nidificante en los edificios des-
de el nivel del mar, organiza colonias veraniegas para la repro-
duccién en similares biotopos. Por otra parte, las grandes rapa-
ces, raras en la parte oriental del Pirineo, pueden hallarse como
nidificantes y todavia pueden observarse quebrantahuesos (Gy-
paetus barbatus), 4guila real (Aquila chrysaétus) y alimoche
(Neophron percnopterus).

Sin embargo, la abundancia de alimentos, facilmente dispo-
nible en época veraniega, da lugar, sobre todo después de termi-
nada la reproduccién, a frecuencia de aves visitantes del pasto,
explotando recursos alimentarios; tanto de produccién primaria
(verderén serrano = Serinus citrinella, pinzén = Fringilla coe-
lebs) como de consumidores de toda indole, en esta época muy
abundantes (saltamontes, v. cap. 3); asi ocurre con diversos zor-
zales y mirlo collarizo, chovas, (Pyrrhocorax graculus sobre to-
do), cornejas (Corvus corone), cernicalos. También cabe afiadir
las referidas bajo subcapitulo A, como higréfilas. Algunas (bo-
reo alpina) solamente descienden eventualmente en el paso de re-
greso como el chorlito carambolo (Charadrius = Eudromias mo-
rinellus), capturados en septiembre de 1956 en el valle alto del
Fresser. Otras sobrevuelan oteando a gran altura sobre el suelo:
a las grandes rapaces mencionadas, cabe adjuntar halcones;
mientras que también en época de regreso, es posible acusar el
paso, de aves migrantes (p. ej. vencejo comdn en agosto).

Aves del pinar altimontano. — En el tradicionalmente llama-
do piso subalpino, incrementa la diversidad de la fauna, segura-
mente por la aparicién del arbolado de Pinus uncinata, y la de
un estrato arborescente y mds bajo de enebro y rododendros.
Cabe, por lo que a veces se refiere, diferenciar el pinar mas hu-
medo, benigno y umbroso con mezcla de abetos y sefiales evi-
dentes de humedad ambiental, de menor altitud, que alberga ma-
yor representacién montana de caducifolios (con raras citas de
Parus palustris y P. pyrrhula) y el superior (mds bien altimedi-
terraneo), con abundantes claros, més «continental» y xerdfilo.
Las especies clasicas del primero y donde la influencia y explo-
tacién antrépica es minima, aunque muy escasa, son el pito ne-
gro (Dryocopus martius) que se deja ver a veces y sobre todo
por sus muestras de picoteo caracteristicas en los arboles, y el
mads recéndito todavia, urogallo (Tetrao urugallus). Un poco por
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todas partes, y sobre todo cuando el bosque se aclara, aparecen:
aves presentes todo el afio; pico picapinos (Dendrocopos major),
herrerillo capuchino (Parus cristatus) y carbonero garrapinos
(Parus ater); aves nidificantes abundantes en ‘'verano, que se su-
man a las mencionadas, pinzén vulgar, mirlo collarizo (Turdus
torquatus), acentor comun (Prunella modularis), reyezuelo sen-
cillo (Regulus regulus), y algin verderén serrano (Serinus citri-
nella) petirrojo y cernicalo (Falco tinunculus). Suelen adjuntarse
aves de bi6topos similares en los Alpes, quiz4ds por migraciones
errdticas y esporadicas: piquituerto = Loxia curvirrostra (pre-
sente en invierno incluso, cuando llega entrado el verano) y cas-
canueces (Nucifraga caryocatactes), ave de la que solamente se
posee una esporadica cita en febrero de 1954 en Malnius. Otros
no tan esporadicos y particulares, que parecen simple fruto de
desplazamientos de esa especie acompafiando contingentes de po-
blaciones orientales de otros congéneres mas comunes, como son
los estornino propios de la Peninsula, asi un tnico ejemplar y
cita de Sturnus roseus (observado en la collada de Tosses en no-
viembre de 1957). En algunos lugares hiimedos nidifica chochin
(Troglodytes), ademas de las aves referidas en subapitulo A.

Aves visitantes por trashumancia tréfica estival, serian las
siguientes: arrendajo (Garrulus glandarius), verdecillo, ltgano
(Cardudis spinus), etc..

La lista que hemos mencionado, se refiere sobre todo a los pi-
sos altimontanos 4cidos, sin duda algo mas pobres que los terri-
torios calizos (menos explorados en la regién que nos ocupa) y
de semejante altitud (es decir por encima de los 1.600 m. S/M.).
Cabe decir que, salvo aves tipicamente subalpinas como el ver-
derén serrano y el urogallo, el bosque subalpino presenta una
composicién faunistica filtrada de los dominios de montafia me-
dia humeda,

Piso montano medio hiimedo. — A cualquier visitante le llama
la atencién, el silencio veraniego de los umbrosos hayedos. Se-
guramente este bosque, que aparece bien nutrido de aves cuan-
do se abre a las coniferas, o cuando se degrada, sobre todo en los
avellanares, ecotonos de bosque, abedulares, etc., presenta una
importante funcién protectora invernal (v. ultimo subcapitulo).

Aparecen, no obstante en estos bosques, aves tipicamente cen-
troeuropeas en verano, como el trepador azul (Sitta europaea) y
el agateador nortefio (Certhia familiaris), més abundante, sin
duda, que el comiun (C. brachydactyla), propio este dltimo del
piso montano inferior. El reyezuelo sencillo es mais abundante
todavia, que el listado (Regulus ignicapillus). Los mirlos (Tur-
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dus merula), petirrojos, chochines, son propios de los ecotonos
de zarzal. En los arboles son mds variados y abundantes los pa-
ridos: P. cristatus, P. ater, P. palustris apareciendo P. major y
eventualmente P. coeruleus, constituyendo asociaciones tréficas
curiosas entre éstos y los reyezuelos y agateadores, a los que.
pueden ya sumarse los mitos. Existen mosquiteros y papamos-
cas. Los fringilidos son escasos, no obstante reaparecen, escri-
bano montesino (Emberiza cia), lagano (Carduelis spinus) y ca-
machuelo (P. pyrrhula). Los bosques de haya y abeto, siguen al-
bergando urogallo y pito negro y en ocasiones es muy abundante
en ellos el camachuelo. Estos dltimos (sobre todo el urogallo) y
las dos primeras especies mencionadas (trepador y agateador
nortefio), se hacen raros en los robledales solanos en donde se
incrementa el arrendajo y diversos zorzales (Turdus sp.). Silvi-
dos variados y algunas otras cérvidas como la urraca, aparecen
en los sotos junto a los rios, a los que se suma aqui el pito real
(Picus viridis).

Etapas degradativas, mas o menos alejadas del agua, consti-
tuidas ya por retama de escobas, ya galabarderas (Rosa sp.) y
también avellanares, admiten currucas con mucha frecuencia
(Sylvia communis y S. atricapilla); el mirlo deviene més frecuen-
te en esos lugares, lo mismo que el escribano montesino y una
asociacién tipica de todos los bujedos abiertos montanos, cons-
tituida por pardillo (Carduelis = Acanthis cannabina), escribano
soteno (Emberiza cirlus) y escribano cerillo (E. citrinella), resul-
tantes de una mayor degradacién de laderas que, al incrementar
el pasto y la presencia de cantos erraticos, admiten ya algunas
aves propias de éste y que acompafian a las majadas, como el
colirrojo tizén; se encuentran perdices, en las proximidades de
cultivos de cereal y se oyen a veces las codornices.

La instalacién del pinar silvestre, aun en partes que fueron
antiguos robledales de hoja ancha o hayedos, albergan mayor va-
riedad de especies, puesto que a muchas de montafia media so-
leada o robledal, se suman otras mas bien submediterrineas:
agateador comtin y acompafiantes de paridos y reyezuelos; falta
el agateador nortefio, petirrojos, chochines y mirlo comin per-
sisten: zorzal charlo (Turdus viscivorus) pico picapinos y el
arrendajo reaparecen; los fringflidos son muy frecuentes, sobre
todo el pinzén vulgar, pero también cabe mencionar verdecillos
y hasta jilgueros; el piquituerto (Loxia), se instala en migracién
errdtica y esporddica, dando buena cuenta de los pifiones. La tér-
tola y la paloma torcaz, pueden ya instalarse en ocasiones. En la
regién que nos ocupa, los azores (Accipiter gentilis) instalan sus
nidos en el pinar prepirenaico, si bien es ave que ha devenido muy
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infrecuente. Lo contrario cabe concluir, respecto a su congénere
Accipiter nisus o gavilan, muy frecuente oteando, junto a bosque-
tes en el paisaje caracteristico por sus cultivos, de la alta llanu-
ra ceretana, si bien dicho ambiente pertenece al dominio subme-
diterraneo,

Conjunto submediterrdneo. — Los quejigales y carrascales
submediterraneos, unidos a buena parte de pinar mas o menos
Seco, presentan ornitofauna muy semejante, si bien y mas rica
que la del pinar, —mas arriba descrita—, con mds abundancia
si cabe de elementos mediterrdneos, cuya relacién suprimimos
en honor a la brevedad. Los regadios han ampliado mucho la
expansién de aves sotefias, que vuelan por doquier, una de las
caracteristicas, por su abundancia en el territorio del robledal,
es la oropéndola (O. oriolus); cabe mencionar la abundancia de
escribanos sotefios, ademss de las propias de riberas (urracas,
pito verde, etc.) y las que son inmigrantes de verano y propias
de los referidos biétopos de tierra baja (silvidos y turdidos) y
las domésticas (gorriones, golondrina comun, etc.). La desapari-
cién de la influencia centroeuropea (Sitta, €. familiaris, etc.) es
completa. La asociacién tipicamente mediterranea, se enriquece
con tértola,

Los trigales y campos de cultivo, lo mismo que las asociacio-
nes degradas de las laderas mas o menos secas y soleadas, ofre-
cen refugio a aves esteparias, alondras, cogujadas, silvinos nidi-
ficantes en sufruticosas, tarabillas, etc., no faltando la codorniz
y la perdiz y sumdndose la collalba rubia (Oenanthe hispanica) a
O. oenanthe, observada en los pastos de altitud,

Por lo que se refiere a aves de recipientes acuéticos, remiti-
mos al lector al subcapitulo A,

En conjunto, el panorama ornftico destaca, quizds por su
interés y riqueza sobre el de las restantes clases vertebradas. Se
localizan asi: aves alpinas o boreo-alpinas, centro-europeas, me-
diterraneas y esteparias en una sucesién altitudinal bastante lo-
calizada.

E) MAMIFEROS Y SU DISTRIBUCION

Como es bien sabido el paisaje natural o fisiografico viene
determinado por el relieve, el clima y la vegetacién y aquél a su
vez determina el poblamiento faunistico, hecho del cual no esca-
pan los mamiferos. En la region catalana cabe destacar por un
lado el caracter francamente mediterréneo de la mayor parte del

— 86 —




pafs modificado por la altitud y la continentalidad y por otro la
humanizacién del paisaje. La primera consecuencia de todo ello
es para los mamiferos que la fauna sea mas mediterrdnea en su
conjunto y que los animales de tamafio grande sean menos fre-
cuentes.

Dentro de las zonas climdticas y por tanto de vegetacién que
se han definido en Catalufia, en la zona 4mbito de este congreso
se encuentran dos sectores bien claros que corresponden a los
conceptos de Catalufia seca y Catalufia humeda. La primera es
la zona prepirenaica de cardcter mediterraneo, que tiene su limi-
te muy poco mds al norte de la Seo de Urgel, en la cual penetran
por los fondos de los valles debido a su peculiar clima los culti-
vos y la vegetacién de tipo mediterrdneo. La segunda compren-
de la Catalufia altopirenaica (Andorra entre otras regiones) y la
dorsal pluviométrica catalana.

Hasta el momento existen pocas referencias bibliograficas so-
bre los mamiferos de Catalufia. Con su utilizacién y el conoci-
miento que poseemos de la zona dmbito del congreso y de los
Pirineos centrales intentaremos sintetizar la distribucién altitu-
dinal ideal de la fauna mamifera que pueda servir de orientacién
a los congresistas,

Vamos a considerar tres zonas, dominios o pisos altitudina-
les: uno de caracter submediterrdneo de los 600 a los 1.500 m.
S/M., otro en el que se incluyen los bosques higréfilos y los bos-
ques de alta montafia de los 1.000 a los 2.400 m. S/M. y por ulti-
mo la alta montafia con prados subalpinos o alpinizados o ro-
quedos o ambas cosas a la vez de los 1.500 m. S/M. para arriba.

El piso o dominio de cardcter submediterrdneo constituido
por carrascas, pinos de Salzmann y quejicos en los lugares secos
y de bosquetes de pino albar con algo de haya en los enclaves hi-
medos estd caracterizado por la presencia de cinco especies, el
musgafio enano (Suncus etruscus), la musarafia comtn (Crocidu-
ra russula), la jineta (Genetta genetta), el conejo de monte (Oryc-
tolagus cuniculus) y el topillo (Pitymys duodecimcostatus). Es-
tas especies pueden ocupar el piso superior en sus partes mas
xerdfilas, del mismo modo que especies de este tltimo pueden
ocupar las partes mas higréfilas de aquél como la musarafia
(Sorex araneus) y el topillo rojo (Clethrionomys glareolus), es-
pecies éstas que pueden considerarse como mds caracteristicas
del medio en el que dominan los bosques de pino albar, bosques
mixtos y por ultimo robledales htimedos; los bosques de pino
albar por excesiva explotacién pueden dar lugar a avellanares si-
tio de predileccién de las dos especies de muscardinidos (lirones)
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que también pueden ocupar otros biétopos o series degradadas
de este mismo dominio.

Los ratones de campo (Apodemus sylvaticus) se encuentran
en cualquiera de los tres pisos en mayor o menor abundancia
segun de los bidtopos de que se trate. El ratén casero (Mus mus-
culus) y la rata negra (Rattus rattus) son mds bien propios del
piso inferior, pero por su tendencia antropéfila pueden llegar,
sobre todo el ratén casero, a altitudes propias del dominio me-
dio siempre en o cerca de construcciones humanas. El lirén ca-
reto (Eliomys quercinus) se presenta en los tres pisos teniendo,
aparte de llevar vida libre, cierta tendencia antropdfila que se
manifiesta sobre todo en el piso superior donde ocupa refugios
y cabafias de pastor o las majadas cercanas. La ardilla adaptada
a la vida arboricola se encuentra légicamente en los dos dominios
inferiores en los biotopos adecuados. La licbre (Lepus capensis)
es igualmente comun en dichos dos dominios pero en el superior
es estival al igual que el jabalf (Sus scrofa), la nutria (Lutra lu-
tra) y el zorro (Vulpes vulpes).

El piso superior de alta montafia con prados o roquedos o
ambas cosas se caracteriza por la presencia del sarrio (Rupica-
pra rupricapra) y el armifio (Mustela erminea), de las cuales el
sarrio es invernal en el dominio forestal inmediato inferior, que
el armifio también frecuenta, pero durante todo el afio y exclu-
sivamente en su borde superior. El topillo nival (Microtus niva-
lis) y el topillo campestre (Microtus arvalis) habitan este piso su-
perior, siendo casi caracteristico de €l el topillo nival; sin em-
bargo ambas especies han sido encontradas en pleno dominio
medio en bosque mixto aunque la primera especie en lugar ro-
coso al que parece estar ligada. Arvicola terrestris parece prefe-
rir los prados hiimedos de alta montafia o los pastizales semi-
inundados del piso medio, el topo (Talpa europaea) es caso si-
milar, encontrandose abundantemente en los prados de siega. La
otra especie del género Arvicola, A. sapidus, sustituye a la ante-
rior en los pisos inferiores, encontrando su biétopo preferencial
en los margenes de rios de curso no muy rapido o en remansos
y canales. La musarafia de agua Neomys fodiens esta limitada
también a las orillas, encontrandose de preferencia en el piso me-
dio. La comadreja (Mustela nivalis) es, junto al ratén de campo
y al lirén careto ya citados, la otra especie que se presenta en los
tres pisos. El tejon (Meles meles), el turén (Mustela putorius), el
gato montés (Felis sylvestris), la marta (Martes martes) y la gar-
dufia (Martes foina) evitan precisamente el dominio superior y
ocupan mas o menos densamente los dos inferiores. La marta,
sin embargo, tiende a ocupar los biotopos favorables situados en
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los lugares mas altos del piso medio. El topillo agreste (Microtus
agrestis) es caso similar al de la marta y la gardufia; se presenta
en los dos pisos inferiores, pero en el submediterrdaneo lo har4
en los lugares mas higrofilos. El erizo (Erinaceus europaeus) es
mds bien habitante del piso medio, sin embargo en los Pirineos
centrales es practicamente inexistente, sabiéndose de su presen-
cia escasa en el somontano oscense.

Mencién aparte merece la musarafia Sorex minutus que en
los Pirineos centrales se presenta por lo que se sabe en el domi-
nio superior. En Catalufia se ha encontrado hasta ahora sélo en
una ladera oriental del macizo del Montseny a baja altitud (450
y 290 m. S/M.), macizo que se encuentra dentro de la dorsal plu-
viométrica catalana. Lo que explica la presencia de esta especie
higréfila asi como la del topillo rojo. En el Pirnieo cataldn es
muy posible que Sorex minutus se presente en el piso medio.

Por tltimo sobre el oso sélo cabe decir que es practicamen-
te inexistente, encontrando su éptimo en las partes mas altas del
dominio medio de preferencia hayedo-abetales con arandanos.

- Si nos limitamos a considerar la biogeografia estatica, es de-
cir la reparticién actual de las especies, podremos explicar facil-
mente los aspectos causales de la distribucién altitudinal de la
mayoria de ellas. En otras no serd posible a menos que acuda-
mos a la biogeografia histérica. Asi, especies de actual distribu-
cién mediterrdnea (Suncus etruscus serfa el ejemplo mas claro)
es l6gico que ocupen los biétopos adecuados del piso inferior
submediterraneo. Suncus etruscus llega asi hasta la altura de Seo
de Urgel donde es muy marcada la influencia mediterranea. Es-
pecies de actual distribucién centroeuropea o nérdica (por ej.
Sorex araneus 'y Clethrionomys glareclus) se limitan casi exclu-
sivamente al piso medio de coniferas y bosques mixtos. Esto ex-
plica la presencia de este tipo de especies muy al sur del Pirineo
a lo largo de la dorsal pluviométrica catalana. Las especies ubi-
quistas (Apodemus sylvaticus por ej.) se presentan consecuente-
mente en todos los dominios en los biétopos adecuados.

F) SINTESIS SOBRE INTERES BIOGRAFICO
DE LA FAUNA Y SUS RELACIONES CON EL PAISAJE
Y LOS ECOSISTEMAS

Aspectos biogeogrdficos. — La montafia pirenaica presenta,
en su conjunto, una amplia influencia mediterréanea. Casi todos
los autores coinciden en destacar la reducida representacién bo-
reo-alpina. Por lo general, la altitud compensa la latitud, hasta
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tal punto que biocenosis altimontanas pirenaicas hallan su res-
puesta en los Alpes, 200 m. por debajo y todo ello da lugar a que
la poblacién altimontana pirenaica, a partir de la montafia me-
dia, manifieste un notable caracter centroeuropeo, o eurosibe-
riano, més que alpino propiamente dicho.

Asi, junto al gorrién nival, sin duda boreo-alpino presente,
estd el verderdn serrano, especie endémico-europea del nivel de
coniferas de todas las montafias. Cabe no obstante destacar el
empobrecimiento del bosque subalpinoide de coniferas en cuan-
to a aves, asi los cldsicos consumidores primarios propios de los
Alpes, cascanueces y piquituerto, no se han instalado en ¢l y so-
lamente aparecen periédica y stibitamente como visitantes erra-
ticos.

Algunas especies, més bien centro-europeas, todavia presen-
tes en la Cordillera Cantabrica, aparentan haber sidodesplaza-
das por otras especies de origen mediterraneo (alguna tirrénida),
quizds dada su mejor adaptacién a un clima mediterraneo-con-
tinental. Asi, Vipera berus, parece substituida a partir del piso
montano hiimedo por V. aspis. En los paisajes de clara influen-
cia mediterranea (submediterraneos en sentido lato), es V. latas-
ti, la que asciende por las laderas soleadas. Euproctes asper, ani-
mal, cuyos congéneres habitan Cércega y Cerdefia, ha desplaza-
do (al parecer con ventaja) a Triturus alpestris cyreni, que toda-
via subsiste en la Cordillera Cantébrica. Algunos ejemplos mas
se han hallado en el poblamiento submediterrdneo con coledpte-
ros troglobios (v. subcap. B).

Asociaciones y conjuntos de vertebrados segiin niveles de pai-
saje. — Indudablemente el mosaico climdacico potencial que pre-
senta el mapa que se adjunta a la presente gufa, no permite una
diferenciacién de édreas de distribucién de las especies, de acuer-
do con altitudes. Por otra parte los estudios corolégicos y ecols-
gicos de las especies no estan lo suficientemente avanzados para
poder dar una visién conjunta. Existen compensaciones impor-
tantes de los factores climaticos y problemas de exposicién que
juegan importante funcién regularizadora del paisaje. Como re-
sume certeramente VERICAD en el capitulo anterior «el paisaje
natural viene determinado por el relieve, el clima y la vegetacién
y aquél a su vez determina el poblamiento faunistico». De ahi,
que sin duda tiene ventaja utilizar los calificativos del paisaje
vegetal, no sélo para resumir la distribucién particular de las es-
pecies, e intuir su ecologia, sino también intentar una descrip-
cién de la fauna clasificada por paisajes, prescindiendo del mé-
todo un tanto sobado de los «records» de altitud y de los limites
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altitudinales de las comunidades vegetales, casi siempre discon-
tinuos.

Si bien la idoneidad del método parece aceptable y rentable,
el problema estd sometido a otras limitaciones. Por una parte la
corologia de las especies y la misma fauna, no gozan del progre- .
so en su conocimiento que posee la flora. No existen asi, todavia
suficientes datos, ni siquiera entre los vertebrados, para poder
situar ni cualitativa no cuantitativamente, el caracter faunistico
de las 13 modalidades de paisaje que se mencionan en el capitu-
lo 5. Por otra parte, los vertebrados més conspicuos, los homeo-
termos, gozan de una independencia ambiental grande y al com-
pensar con desplazamientos de residencia, las alternancias esta-
cionales o incluso diarias, devienen un material dificil para una
revisién efectiva de su distribucién y existencia.

Con todo se procurard dar una visién lo mds certera posible
atendiendo solamente a cuatro niveles paisajisticos.

Zonas desarboladas superiores (por encima de los 2.400 m.
S./M.): Es la zona de los grandes herbivoros durante el verano
(entre los montaraces de nuestra regién, sarrios); los armifios
también lo caracterizan; solamente algunos batracios son abun-
dantes y caracteristicos, Rana temporaria, Euproctes asper; ahi
se inicia y prosigue en el nivel inmediato inferior, el dominio ti-
pico del desove de la trucha. Los reptiles viviparos alcanzan las
partes bajas de esos niveles: Vipera aspis es la especie mds im-
portante, Lacerta vivipara se halla en zonas htimedas y turbo-
sas; también es posible hallar Coronella austriaca. La perdiz ni-
val, reside todo el afio refugiada en los gradines o peldafios de
Festuca; las pequefias aves que nidifican, algunas son de tipo
boreo-alpino, pero son también migrantes o trashumantes (go-
rrién alpino, acentor alpino, chova piquigualda, etc.). Otras son
propias de regiones esteparias. Una lista mas completa de ellas,
puede hallarse bajo el subcapitulo D. Las Erebia son mariposas
de colores pardo-oscuros, que caracterizan notablemente este
nivel y el siguiente inferior subalpinoide.

Bosque subalpinoide de coniferas (entre los 1.650 y los
2.400 m. S/M.): Visitado por animales de la zona superior (per-
diz pardilla), los topos dejan muestras de gran actividad, pero los
roedores devienen mas abundantes, desde el Apodemus sylvaticus
(bastante ubiquista), el topillo nival, que es especie caracteris-
tica, topillo campestre; aparicién de lirén careto (que se com-
porta bastante como antropéfilo a esos niveles), hasta la ardilla,
tipico depredador de los pifiones y la liebre. Los pequefios car-
nivoros, devienen algo mas frecuentes. Lo que mejor caracteri-
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za este nivel es el verderdn serrano, puesto que aves caracteristi-
cas del nivel subalpino de los Alpes (cascanueces y piquituerto)
alcanzan el Pirineo, solamente de manera esporadica vy arratira,
Bidtopo clasico de reproduccién de reyezuelo sencillo y mirlo
collarizo, aparece Dryocopus martius y Tetrao urogallus, suele
resistir gran parte o todo el afio, al menos es su clésico biotopo
de caza durante el celo. En invierno, los afios de invasién de pi-
quituerto, esta ave, el herrerillo capuchino y el carbonero garra-
pinos, son las tres especies que parecen caracteristicas y estin
bien infeodadas. El ave nidificando mas abundante, parece ser el
pinzdn; los musgos humedos albergan ya Anguis fragilis y, La-
certa muralis aparece abundante en la época veraniega, mas aba-
jo aparentemente mezclada con Lacerta hispdnica (sin duda me-
diterrdnea). Las truchas parecen hallarse a sus anchas. En los
claros de bosque de los niveles inferiores y mas abajo en el mon-
tano higrétero, son frecuentes los lepidépteros del género Par-
nasius.

Pisos higrdteros de montafia media; (franja discontinua que
se expande entre los 1.300 y los 1.650 m. S/M): Albergue tipica-
mente centro-europeo, con especies numerosas de batracios; a
los tipicos de esa franja y los de mas altitud mencionados, otras
especies mediterrdneas y submediterrdneas, hallan su limite alti-
tudinal (v. descrito bajo epigrafe A-B); presentan en las comu-
nidades superiores y en las de este dominio, una clasica funcién
detritévora destacada, en los anuros durante su fase de renacua-
jo. Las comunidades acuaticas, como las de altitud, presentan
mayor diversidad de fauna que de flora; los peces siguien sien-
do carnivoros, pero a la trucha del pais, cabe sumar la de intro-
duccién (S. irideus), barbos de montafia y gobio. Hasta cierto
punto, si bien algunas prosiguen su expansién hacia bosques mas
bajos, con abundante vegetacién eurosiberiana, existen especies
terrestres de tipo centro-europeo muy caracteristicas, p. ej. Sitta
europaea o trepador azul, existe Vipera aspis; Lacerta lepida (es-
pecie mediterrdnea) no alcanza este dominio y aparece substitui-
do por L. viridis. N. natrix destacaria por su abundancia, lo mis-
mo que el saurio sin patas Anguis fragilis, y los ofidios Coronella
austriaca, Coluber vividiflavus, etc.. El hayedo en general pobre,
para el albergue de homeotermos durante el estio, es mds varia-
do en los ecotonos y etapas degradativas o intermedias a roble-
dal y bosques de coniferas (v. subcapitulos C y D). Apodemus
flavicollis, residirfa en lo espeso del bosque y el gran herbivoro
tipico serfa el corzo. El lirén gris serfa mas frecuente, como
también Microtus agrestis y probablemente se hallara la musa-
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rafla Sorex minutus y lo mismo podria decirse de S. araneus y
Clethrionomis glareolus.

Niveles submediterrdneos: Mas frecuente el subsuelo calizo
en las comarcas que estudiamos, cabe destacar una general eutro-
fizacién del dominio acuatico, cuya diversidad de flora, rebasa’
la de fauna; poco a poco, las especies icticas, carnivoras, quedan
substituidas por detritivoras, alcanzando los ciprinidos un méxi-
mo de representacién y diversidad en los recipientes de cierta ex-
tensién y los rios caudalosos. La rana de llanura, seria ya el ba-
tracio mas frecuente, sucesivamente hasta el nivel del mar, acom-
pafiado de otros ubiquistas sefialados en el piso montano y, so-
bre todo, Triturus marmoratus, podria representar un urodelo
clasico de los referidos paisajes. Por lo que a seres terrestres se
refiere se incrementa el nimero y variedad de toda suerte de ver-
tebrados. Destaca la aparicién del conejo y, entre los carnivoros,
G. g. genetta resulta especie bastante tipica, lo mismo que el mus-
gafio enano (Suncus etruscus), la musarafia comun Crocidura
russuda y el topillo Pitymys duodecimcostatus. Entre las aves
de interés cinegético, se reproducen ya, la perdiz roja y la codor-
niz con cierta abundancia, y en otofio, con motivo de la inverna-
cién y el paso, se cazan chochas, no sin que se hayan supuesto co-
natos de cria de esa especie, en los bosques mas higréfilos de este
dominio. A la variedad de vegetacién potencial, se superpone el
abigarrado mosaico de influencias humanas y sobre todo la de-
sertizacién, da lugar a la aparicién de un poblamiento ornitico,
si bien tamizado por la altitud, extraordinariamente diversifica-
do. Lacerta lepida, es un saurio muy bien representado en este
dominio, como también la lagartija comtn Lacerta (Podarcis) his-
pdnica, e incluso la escamosa, Psammodromus algirus y existen
sin duda eslizones, muy poco o nada prospectados. Entre los ofi-
dios, Vipera latasti, alcanza gran altitud en las solanas; Corone-
lla austriaca, estd substituida por C. girondica; Malpolon mons-
pessulanus es muy abundante, etc.

Tal serfan en conjunto los resultados de nuestro trabajo de
sintesis provisional. De todas formas, el progreso en el conoci-
miento faunistico, presenta amplias lagunas y su colmatacién nos
obligara a rectificar numerosas intuiciones —que sin duda hemos
deslizado con exceso de premura—, al mismo tiempo que espe-
ramos nos permita aclarar y comprender numerosos aspectos
ecoldgicos que hoy nos parecen todavia sorprendentes.

Funcidn y caracteristicas de los niveles de paisaje. — Siendo
la trashumancia un fenémeno de explotacién muy antiguo y mas
bien «enseflado por los animales al propio hombre», cabe dar a
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los desplazamientos animales en montafia y su misma biogeogra-
fia y ecologia, una faceta expositiva de la «explotacién» del pai-
saje vegetal montano por los animales, naturalmente prescindien-
do de aquellos capaces de resistir la estacién adversa sin despla-
zarse, ‘

Los dos niveles superiores pastos (en sentido amplio) y bos-
que subalpino de coniferas, acttian de vacio a explotar de mane-
ra intensiva, durante ¢l estio. No obstante, su posicién alta, tam-
bién permite, mediante un ciclo diario bien establecido, una ex-
plotacién trashumante para las aves durante la luz del dia, cuan-
do esas laderas altas (debido a fenémenos de inversién) con tiem-
po estable, se calientan antes que las partes bajas, que perma-
necen bafiadas, en cambio, por las frias nieblas productoras de
escarcha,

Sin duda, el nivel inferior, submediterrdneo, goza de un clima
mas benigno durante el invierno y, gracias a la dormida vida
autéctona o los desplazamientos a lugares alejados de los inver-
nantes, crea un vacio que puede ser explotado en casos de emer-
gencia por los animales que se han reproducido en las cumbres.
Por otra parte la produccién primaria se incrementa, en las esta-
ciones intermedias y también en las invernales, gracias a que la
benignidad del clima acompafiada de incrementos de pluviosi-
dad, rara vez acompafiados de frios intensos, permite una pro-
longacién de la productividad primaria y asi un mantenimiento
de la cadena tréfica.

Una zona intermedia, concretamente el bosque hiimedo de
montafia media, presenta un papel de refugio estacional para al-
gunas especies, no despreciable para otras, incluso durante todo
el afio, gracias a mantenerse en condiciones menos oscilantes y
por tanto menos continentales. No tiene asi nada de particular,
que el hayedo en las umbrias, represente un refugio para espe-
cies higréteras, que hallan menos calor veraniego que en las so-
lanas de robledal, o bien que este calor se hace mds soportable
a causa de una mayor humedad. Ello seria la causa de que en el
hayedo etapas degradativas, ecotonos, y otras fitocenosis relacio-
nadas, se refugien muchas especies poiquilotermas de origen cen-
tro-europeo (Rana temporaria, R. dalmatina, abundante sala-
mandra! Triturus helveticus, Lacerta viridis, Vipera aspis, etc.)
y algunos homeoternos muy especializados, Apodemus flavico-
llis, entre ellos. Tampoco tiene nada de particular que, los ho-
meotermos con mayor independencia ambiental, lo eviten du-

1 Esta especie se halla en tierra baja solamente en bosques de encinar con gran repre-
sentacién de flora eurosiberiana; cuando aparece hasta pisos infrailicinos, se reduce su
presencia al atrio de las cavidades subterrineas.
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rante e] verano (oscuridad, mas frio y poca vida en el suelo en
cuanto a substrato herbéaceo se refiere), pero lo utilicen, no sola-
mente en las estaciones intermedias gracias a su fase de produc-
tividad de interés tréfico (en primavera hierba, reproduciéndo-
se antes de que la brotacién de sombra y evite la penetracién del
sol; otofio, cuando se produce la dehiscencia de los hayucos), sino
también durante el invierno, momento en que gracias a su situa-
cién, son menores las oscilaciones térmicas y permite (p. ej.) abri-
go bajo la nieve durante mas tiempo. Asi, cuando los sarrios son
numerosos y no hallan suficientes refugios de fortuna en altitud
y por otra parte no hallan en el submediterraneo suficiente aco-
gida antrépica, se refugian sin duda en el hayedo y en el abetar,
utilizando ese vacio dejado por el hombre durante la estacién

adversa.

La consideracién de la especial accién tampén del hayedo
para los animales de alta montafia, mereceria sin duda especial
atencién en el Pirineo.
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