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morrenas y terrazas, Numero de glaciaciones. — 6) Publicacio-
nes citadas.

1) CARACTERISTICAS GENERALES

Las dos regiones que constituyen el Alto Valle del Segre (Cer-
danya y Alt Urgell) guardan entre sf unas relaciones de proximi-
dad y paralelismo geomorfolégico que permiten su descripcién
conjunta.

El cardcter determinante de la zona es la presencia de una de-
presién longitudinal, de direccién general E-W (SW-NE en algu-
nos tramos) paralela a la direccién general de la cordillera pire-
naica, y de amplitud variable, pero que en diversos lugares su-
pera los 10 km. de anchura; su longitud es muy notable, pues de
hecho queda abierta hacia las regiones francesas de Conflent, Ro-
sellén y Capcir, de las que podriamos decir constituye una pro-
longacién morfolégica adentrandose en la montafia.-

Si nos limitamos a la Cerdafia y Alto Urgel en sentido estricto
(desde Coll de Perxa al E. hasta los macizos de altitudes medias
que separan esta regién de la cuenca del Noguera Pallaresa (Pa-
[lars Sobira), situada al W, podemos decir que esta depresién in-
terior Cerdafia - Alto Urgel alcanza unos 60 Kms.

Desde el punto de vista geografico se ha comparado en oca-

* Los datos de este resumen proceden de publicaciones sobre la zeua, que se citan en
cada caso.
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siones a esta zona con la otra gran depresién longitudinal pire-
naica, la Canal de Berdun - Depresién de Jaca. En realidad, aunque
en algunos aspectos el paralelismo es cierto, las diferencias son
grandes en cuanto a su origen y terrenos a los que afectan.

Al N. de la depresién de Cerdafia afloran macizos paleozoicos
exclusivamente, la llamada zona axil pirenaica, que constituye
divisoria de aguas entre los cursos espafioles y franceses. Se trata
de formas en principio masivas, retocadas por numerosas super-
ficies llanas, restos de antiguas penillanuras mas o menos defor-
madas posteriormente; sélo el desarrollo de los glaciares cuater-
narios, con su secuela de formas caracteristicas, dio a estos maci-
zos cierto aspecto de alta montafia, tanto mas acentuado cuanto
mas al W nos trasladamos. Son los macizos del Carlit, Puigpe-
drés y las montafias de Andorra.

El limite meridional de la Depresién es esencialmente la abrup-
ta muralla de la Sierra del Cadi; si bien su altitud no es excesiva
(supera en poco los 2.500 m.), su continuidad y los casi 1.000 m.
cortados a pico que la separan de las tierras de la depresién, cons-
tituyen el evidente limite natural de ésta, por lo menos en su mi-
tad occidental.

La disposicién que presentan los terrenos secundarios de la
Sierra del Cadi, asi como el giro hacia el NE que ofrece la depre-
sién a la altura de Puigcerda, da lugar a que el limite meridional
en esta zona quede constituido ya en la zona de Alp por macizos
paleozoicos (Tossa d’Alp, estribaciones del Puigmal), aunque qui-
zés por circunstancias tecténicas este limite sea algo mas abrup-
to que en los macizos situados al N. de la Cerdafia; resultan ilus-
trativas las fotos 3 y 7.

La depresién propiamente dicha de Alto Urgel - Cerdafia pre-
senta una altitud media entre 800-1600 m.; podemos distinguir
las zonas mds deprimidas de Seo de Urgel y Puigcerda, constitui-
das por materiales blandos miocenos y pliocenos, separadas por
un umbral rocoso donde aflora el zécalo paleozoico; es la zona
de Martinet y Bellver, regién denominada el Barida. Probable-
mente esto se debe a que el gran bloque hundido de Alto Urgel -
Cerdaifia se divide transversalmente por lo menos en otros cuatro,
cuyo movimiento diferencial ha dado lugar a las cubetas lacus-
tres de Seo y Puigcerda, y a los umbrales de Barida y Coll de
Perxa.,
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2) SUPERFICIES CICLICAS DE EROSION

Los macizos paleozoicos y graniticos que forman la cresta di-
visoria entre Espafia por una parte y Andorra y Francia por la
otra, descienden hacia el S. a modo de graderia, dando lugar a
restos de superficies casi llanas (fotos 2, 4 y 17), separadas por
zonas mas abruptas. Lo mismo ocurre en el macizo del Carlit.

Aunque la erosién glaciar y la erosién diferencial, dependien-
do de la dureza de los materiales, han desmantelado en gran par-
te estas superficies, aun son perfectamente reconocibles, quiza
mads que en el resto del Pirineo meridional.

BoissevaiN (1934) reconoce en la zona de Cerdafia varias su-
perficies de erosién, obviamente mas antiguas cuanto mds altas.
SOLE - SABARIS y LLopis - LLADG prolongan el estudio de dichos ni-
veles erosivos a la zona de Bellver, contigua a aquélla, y los datos
que obtienen coinciden a grandes rasgos con los del anterior
autor.

Los niveles definidos son los siguientes:

a) Nivel de Crestas. — Son muy numerosos los investigado-
res que han considerado, tanto aqui como en el Pirineo Central,
que la constancia en altura de la mayor parte de cumbres podria
ser debida a la existencia de una antigua penillanura, abombada
y levantada posteriormente, que fue disecada por los cursos de
agua en posteriores ciclos erosivos.

En esta zona, dicha penillanura queda demostrada no sélo por
la constancia en altitud de las cumbres (que cuando es el dnico
apoyo de la teoria de la gipfelflur hacen a ésta bastante endeble),
sino también por la existencia de grandes retazos de superficies
casi llanas, sélo ligeramente dominadas por las cumbres mas al-
tas. Merece destacarse el fragmento de altiplanicie del Puigpe-
drés, entre 2.700 y 2.850 m., que puede seguirse por varios quilé-
metros (zona de Campcardds).

b) Nivel del fondo de los circos. — BoISSEVAIN da este nom-
bre a un grupo de niveles situados entre 1.950 y 2.300 m., y cla-
ramente separados del nivel de crestas y del nivel inmediatamen-
te inferior por fuertes peldafios.

A este nivel del fondo de circos se superpuso la accién mode-
ladora de la erosién glaciar. Numerosos lagos quedan encajados
en sobreexcavaciones de esta antigua superficie, precuaternaria
segin la mayoria de autores que la han descrito (¢ Pontiense?);
ver situacién semejante en fotos 2,4 y 5.

Este nivel estd bien desarrollado en la zona del pico de Carlit,
entre los rios Aude y Carol. Mas al W. contintia esta superficie,
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por debajo de la cadena fronteriza con Andorra, a altitudes que
oscilan entre 2.100 y 2.300 m., dominada por el Puigpedrés y la
Tossa Plana de Lles.

Esta superficie o conjunto de subniveles es identificada por
Bo1SSEVAIN, aunque con mayores dificultades, en las montafias
que limitan por el S. la depresién ceretana. Se basa este autor
en el estudio de espolones en graderia, fondos de circos y detalles
semejantes,

Todo el macizo del Carlit se halla rodeado, en sus vertientes
S.y E. por superficies mas o menos llanas, que han sido cartogra-
fiadas por Vimrs (Camporreils, Ras. de Carlit, Serrat des Loups,
Les Mauroux, Plat de la Calm, Roc d’Aude). En altitud parecen
corresponder sobre todo con el nivel de fondo de circos; el hielo
recubria parte de estas superficies formando un gran «ice-field».
En otros casos los glaciares se deslizaban entre los rellanos col-
gados y sélo pequefias difluencias depositaban materiales sobre
dichas superficies.

c) Niveles inferiores. — Aunque no parece generalizable a
toda la zona una proliferacién de subniveles como la admitida
por BoiSsevAIN para la Cerdafia, es evidente la existencia de otras
superficies de erosién inferiores al nivel de fondo de circos. Pue-
den agruparse en tres grandes niveles. Aplicandoles la terminolo-
gia de SoLE y Lropis serfan:

Nivel de Viliella (1.500-1.750 m.), nivel de Lles (1.300-1.450 m.)
y nivel de Traveseres (1.100 m.). Tienen tanta mayor importancia
cuanto mas altos son. Los dos inferiores coinciden en altitud con
terrazas, apoyandose en ellas.

Sobre la edad de los niveles de erosién poco se puede decir,
como no sea dentro de una hipétesis general, estableciendo para-
lelismos con otras zonas. Ateniéndonos a las hipétesis mds veces
formuladas podemos decir que los ciclos erosivos més bajos son
sin duda cuaternarios, mientras que las tres superficies altas son
miocenas y pliocenas.

3) LOS GLACIARES CUATERNARIOS

3.1) Introduccidn. — El nivel de equilibrio glaciar estuvo
en algunos momentos frios del Cuaternario a altitudes mucho me-
nores que las actuales; 2.000 m. segiin Viers, 2.200-2.300 segtin
NussBauM, como cifras indicativas. Esto dio lugar a que las mon-
tafias que limitan la depresién de Cerdafia y Alto Urgel tanto por
el N. como por el S., que en muchos puntos se acercan a los
3.000 m., tuvieran una cobertera permanente de nieve y hielo que
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daba origen a la formacién de glaciares, que en los casos mas fa-
vorables descendian hasta el fondo de la depresién, donde que-
dan restos de sus morrenas terminales (en el valle del Carol, cer-
ca de Puigcerda; en la zona de Mont Louis, en el limite entre Cer-
dafia y Capcir; en el valle de Angoustrine, cerca de Escaldes).

Los glaciares de esta zona no alcanzan la importancia de los
situados mdas al W., en el Pirineo Central, ni por supuesto la de
los que se dirigen hacia Francia, originados en las vertientes N.
de las crestas pirenaicas.

3.2) Antecedentes histéricos. —~ Cuando Penck en 1883 rea-
liza su sintesis del glaciarismo pirenaico, por otra parte sin visi-
tar esta zona, pues como él mismo indica debe finalizar su traba-
jo de campo algo mds al W., no menos de media docena de inves-
tigadores habian aportado datos sobre el glaciarismo en la regién.

Concretandonos a Cerdafia podemos decir que ya BRAUN, en
un mapa poco conocido de 1843 habia observado huellas glaciares
en la cabecera del Segre, en la de Carol y en Angoustrine. Autores
coetdneos y no muy posteriores estudian también el tema (DuRro-
CHER, DuPONT, CH. MARTINS, etc.). También en la hoja ntm. 254
del mapa de Francia queda indicada la gran herradura terminal
del valle del Tet, en Mont - Louis, a 1.650 m.

Algunos de los autores citados, también BLADE, conocian el
glaciarismo en los valles de Andorra, cuya lengua principal consi-
deraban llegaba por lo menos a la localidad de este nombre (hoy
dia se considera que el frente glaciar sobrepasaba en unos 3 Km.
Andorra la Vella).

Seria muy largo citar los numerosos autores que durante este
siglo han aportado datos sobre el glaciarismo de la regién. Entre
los principales estdn MENGEL, B1ROT, PANZER v NUSSBAUM,

Queremos resaltar aparte los trabajos en que nos hemos ba-
sado para la redaccién de la presente guia: Para el macizo del Car-
lit existe el muy completo trabajo de Viers (1961), con minucio-
sas y detalladas descripciones. De SOLE - SABAR{S y LLOPIS - LLADG
(1944) hemos tomado los datos para describir la zona intermedia
entre el macizo del Carlit y las montafias de Andorra. Esta dltima
zona se ha cubierto con datos de NussBauM (1956) y la guia del
Congreso de INQUA, debida a SoLE-SaBARfs y colaboradores.
Otras fuentes de procedencia de datos se citan en el texto.

3.3) Descripcion de las cuencas glaciares. — En las montafias
que limitan Cerdafia y Alto Urgel por el N. distinguiremos tres zo-
nas a efectos de su descripcién: 1) El macizo del Carlit, con los
valles del Tet, Angoustrine y Carol como mds importantes, 2) Los
valles de Andorra, cuyos hielos confluian en un solo glaciar, el
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del Valira, y 3) La zona de crestas y superficies colgadas que se-
paran Andorra y Francia de la Cerdafia y Alto Urgel.

Por el S., aunque la zona presenta escaso interés desde el pun-
to de vista glaciar, pueden afiadirse otras dos zonas a las citadas:
4) La vertiente N. de la Sierra del Cadi, y 5) las estribaciones del
macizo del Puigmal (2.913 m.).

3.3.1) Glaciares del macizo del Carlit: El macizo del Carlit
alcanza su cota méxima en el pico de este nombre, 2.921 m., situa-
do politicamente en Francia, Al igual que las demds montafias
que constituyen el limite N. de la Cerdafia, este macizo desciende
suavemente en graderia hacia el fondo de la cubeta. Las zonas Ila-
nas son, como ya hemos descrito, restos de antiguas penillanuras
parciales separadas por escalones mds abruptos.

Sobre las mads altas de estas superficies, las situadas entre
2.000 m. y las crestas, se extendié un gran «ice-fjeld» de unos
100 Km?, en el que se originaban cinco o seis lenguas, que deposi-
taron las morrenas terminales del maximo glaciar. El hielo remo-
delé la zona, diferente de las superficies mas alejadas de las cres-
tas, no ocupadas por el casquete, en las que sélo pequefias di-
fluencias depositaron algunos materiales morrénicos.

El valle mas estudiado ha sido el del Carol, independiente del
anterior casquete, (morrenas de Puigcerda), quizas por su mayor
facilidad de comunicaciones, o por su proximidad a las terrazas
fluviales. El gran arco terminal de Mont - Louis, situado en el li-
mite entre Cerdafia, Capcir y Conflent también era ya conocido
en el siglo pasado.

El glaciar mas largo era el del Carol, cuya parte superior, el
arroyo de Font - Vive se iniciaba en el Estany Lanoux y quedaba
més protegida de la insolacién debido a su direccién E.-W., por
la cresta que va del Carlit al Puncho. El glaciar media algo mas
de 20 Km. y descendia hasta 1.200 m., depositando cerca de Puig-
cerda sus morrenas terminales; desaparecidos los arcos externos
hoy dia, quedan atin largos cordones laterales, el m4s conocido de
los cuales est4 cerca del Puig de Saneja.

Las vertientes meridionales de la antes citada cresta del Carlit,
y del macizo del Puig Peric, acumulaban hielo que daba origen
a diversas lenguas glaciares: las de Formigueres, totalmente loca-
lizadas en el Capcir, la de Mont - Louis, que finalizaba en la suave
divisoria de aguas entre los rios Tet, Aude y Segre, y las de An-
goustrine y Brangoly, que se dirigian rdpidamente hacia Cerdafia.

De todos ellos el mejor conjunto es el anfiteatro morrénico
Mont - Louis (segun Viers es el mas bello, por no decir el tnico
bien conservado que existe en Francia). La parte central del arco
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presenta una forma muy regular, con un desnivel de 100 m. sobre
Mont - Louis, descendiendo hasta 1.600 m. por la artesa del valle
del Tet, Pero al ser ésta poco marcada era desbordada por el hie-
lo, dando lugar a dos difluencias hacia el N., definidas por sus
correspondientes 16bulos frontales. Mas atrds del gran anfiteatro
morrénico una serie de arcos de menor altitud (10-15 m.) se es-
calonan en ntmero de 8 a 10.

Los valles de Angoustrine y Brangoly permiten apreciar tni-
camente cordones laterales, particularmente importantes en el
primero de los citados. En Angoustrine el glaciar descendia lige-
ramente por debajo de los 1.400 m.

Situados dentro del mazico podemos hallar restos de las mo-
rrenas internas, especialmente en las zonas de superficies llanas.
Destacan los de la zona del «Desert», al S. del Pico de Carlit, don-
de toda la meseta se halla recubierta de festones morrénicos en-
cajados unos en otros.

Otros nuevos aparatos glaciares, claramente separados de los
anteriores, son los que depositaron las morrenas del fondo de los
circos, en ntimero variable, superior a 6 en los orientados al N.
Los. glaciares eran pequefios, poco més de 1 Km. de longitud.

Debido a la proximidad del complejo de terrazas del Segre,
diversos autores han expresado teorias sobre la relacién morre-
nas - terrazas en el valle del Carol; un pequefio resumen de estas
ideas lo expondremos al describir las terrazas.

3.3.2) Glaciares de la region de Martinet-Bellver: La cresta
divisoria entre Cerdafia y Alto Urgel por una parte, y Andorra y
Francia por la otra, alcanza su altura maxima en el Puigpedrés,
2911 m. Los demds picos, aunque algo mas bajos (Monturull
2761 m., Tossa Plana 2.898 m., etc.), mantienen un nivel suficien-
te para permitir durante el maximo glaciar la acumulacién de
hielo y el desarrollo de pequefias lenguas, ni mucho menos tan
pujantes como las de los valles de Andorra o el macizo del Carlit,
pero suficientemente merecedoras de interés para referirnos a
ellas.

Los datos més precisos sobre la zona se deben a SOLE - SABAR(S
y Liopr1s - LLADG (1944).

La masa de hielo se adapté al relieve preexistente que, como
hemos indicado, estaba constituido por una serie de niveles de
erosién escalonados, el superior a 2.900-3.000 m., y el inferior qui-
zds a 1400 m., con dos intermedios a 2.200-2.300 m. y a 1.500-
1.750 m.

Tenian particular interés para la acumulacién de hielo los
dos mas altos, que quedaban por encima del nivel de equilibrio
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glaciar estimado para esta zona. Aunque actualmente la superfi-
cie de nivel de crestas se reduce a pequefios retazos sin retoques
glaciares, debia alcanzar mayor extensién, permitiendo la forma-
cién de algunos casquetes de hielo. Sin embargo la mayor acumu-
lacién se realizé en la superficie de 2.200-2.300 m. (fondo de cir-
cos); influyé también sin duda la alimentacién de hielo proce-
dente del nivel superior.

En algunos casos el hielo se encauzaba por los valles pregla-
ciares, dando origen a pequefias lenguas que terminaban a dife-
rentes altitudes, segin la alimentacién que recibian.

La lengua glaciar mas larga de esta zona era la del valle de Ia
Llosa, de 12 Km. (corresponde al valle de Viliella - Martinet), si-
guiéndole en importancia la del rio Duran (6 Km.), que corres-
ponde al valle de Maranges.

En el valle del Aransa el hielo apenas desbordaba la platafor-
ma de 2.200 m., aunque se extendia por la amplia superficie de
ésta. Sélo dos pequefios 16bulos descendian hasta 1.800 m.

Quedan restos suficientes de las morrenas terminales de estos
glaciares; a 1.620 m. cerca de Maranges, a 1.420 m. en el rio de
la Llosa, debajo de Viliella, y a 1.720 m. en el valle del Aransa,
casi 2 Km. aguas arriba del pueblo de este nombre.

La morfologia glaciar es mas claramente reconocible en los
circos, con numerosas cubetas de sobreexcavacién que albergan
diversos lagos, en ntimero de 18 segtin Sorg y Lropis, algunos
més segtn el mapa topografico 1:50.000, edicién 1951 (hasta 27
contando todos los pequefios). Son de tamafio bastante reducido,
el mayor es el Estany de Malniu, debajo del Puigpedrdés, de 350
por 250 m.

3.3.3) El glaciarismo en Andorra: Las montafias de Andorra,
que alcanzan altitudes comprendidas entre los 2.500 y los 3.000 m.,
alimentaban una serie de pequefias lenguas glaciares que con-
flufan en el valle principal del Valira, al que confirieron el tipico
aspecto en U, con amplio fondo y paredes verticales.

Hemos citado ya algunos trabajos antiguos que consideraban
que el glaciar debia llegar por lo menos hasta Andorra la Vella.
Posteriormente PEnck (1883) localiza el frente glaciar cerca de
Sta. Coloma, unos 3 Km. aguas abajo de Andorra la Vella. Esta
opinién se mantiene invariable en autores posteriores: CHEvA-
LIER (1906), PANZER (1926), NussBAUM (1956), SOLE - SABARTS ¥ COL.
(1957). Una buena descripcién de la morrena terminal se debe
a NUSSBAUM.

La morrena frontal fue desmantelada por la erosién. Sin em-
bargo los restos que atin perduran parecen permitir afirmar que
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el glaciar terminaba en Santa Coloma, a unos 960 m. de altitud.
El valle alcanzaba los 28 Km. de largo. La tnica particularidad
notable de estos depdsitos es que se apoyan en una formacién de
arena y gravas,

El valle glaciar presenta un perfil longitudinal bastante tipico.
en el que alternan cubetas y umbrales, aquellas ligeramente so-
breexcavadas. Su escasa profundidad sin embargo ha inclinado
a los autores de la guia de INQUA, antes citada, a considerarlas
originadas por rupturas de pendiente preexistentes, mas que por
efecto exclusivo de la erosién glaciar.

En las cabeceras de los valles se desarrollan circos glaciares,
mejor formados cuando estan excavados en granito, p. ej. el cir-
co de Pessons, rodeado de paredes verticales de 500 m.. Como en
casi todos los circos graniticos los lagos son numerosos (v. foto 2).

Debe tambin citarse el lago de Engolasters, situado a 1.620 m.,
casi 500 m. por encima del fondo del valle, aprovechando una
hombrera y cerrado por una morrena lateral, muy descompuesta.

En la gufa de INQUA se citan también unos depésitos en la
Massana, que consideran como interestadiales.

3.34) Glaciares del Cadi: En la cresta de la Sierra del Cadi
BorssevaIN ha reconocido huellas de pequefios glaciares que ape-
nas llegaron a tener valor morfolégico alguno. Aunque la orienta-
cién N. favorecié su instalacién, la escasa altitud de la zona (ape-
nas 2.600 m.), y la abrupta topografia, desfavorable a la acumu-
lacién de nieve, impidieron el desarrollo, siquiera mediano, de
los glaciares de la zona. Este autor cartograffa dos arcos morré-
nicos de formas netas, uno en Prat de Cadi, procedente de la Roca
Plana, y el otro entre Prat de Aguilé y el Pla de la Creu, proceden-
te de Comabona; sus altitudes respectivas son 1.900 y 1.800 m.

4) LAS TERRAZAS CUATERNARIAS

Las cubetas de materiales blandos de Bellver y de Seo de Ur-
gel, especialmente la primera, han permitido la formacién de am-
plias terrazas y su posterior conservacién. Han sido estudiadas
en algunos puntos y no existen notables diferencias entre autores
en su descripcién. No obstante quedan lagunas en sus relaciones
a lo largo del curso del rio. Mas conflictiva atin es la cuestién de
sus relaciones con las morrenas terminales de la zona, tema sobre
el que las opiniones discrepan bastante.

Terrazas del Segre. — En esencia los niveles descritos en la
cubeta de Bellver, tanto por SoLE y LLOPIS como por BOISSEVAIN,
son los siguientes:
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1) Nivel superior de aluviones. Grandes cantos bien comen-
tados por arena y grava. Es la dnica terraza que no mantiene el
paralelismo altitudinal con el curso actual del rio Segre. En rea-
lidad puede ser considerada como un conjunto de conos de deyec-
cién coalescentes. Enlaza con un nivel erosivo en la zona del des-
filadero de Martinet. La altitud es bastante variable, lo cual es 16-
gico si consideramos que se trata de retazos aislados de conos
de deyeccién con fuerte pendiente.

2) Terrazas fluviales. En la cubeta de Bellver se distinguen
cuatro niveles escalonados sobre el cauce del rio, tanto mejor re-
presentados cuanto mds bajos son:

Las observaciones de Borssevain abarcan desde la Cerdafia
francesa hasta Bellver, aunque se apoyan esencialmente en esta
dltima localidad. Retine, con reservas, las diferentes alturas ha-
lladas en cuatro terrazas: 2-3 m., 10-12 m., 40-60 m., y 100 m.

Las alturas citadas por SoLE y Liopis son analogas, 100 m.,
40 m., 10-12 m. y 1-3 m. (cauce mayor del rio).

El espesor de las gravas es de unos dos metros, bien cemen-
tadas por arena calcéarea.

Terrazas fluvioglaciares de Andorra. — A partir de la cubeta
terminal del glaciar de Andorra el valle se encaja, lo cual sélo ha
permitido la conservacién de depédsitos fluvioglaciares en muy
contados puntos.

Los mejores depésitos de este tipo estan poco antes de la de-
sembocadura del valle en el llano de Seo de Urgel, aguas arriba
del pueblo de Anserall, NussBauM (1956) describe estos sedimen-
tos, formados por gravas con algunos grandes bloques de grani-
to, de 1 a 1,5 metros. La situacién sobre un zécalo rocoso de 20 m.
de altura induce a este autor a considerarlo como una terraza
antigua (de la antepenultima glaciacién dice). PANZER sin embar-
go habia dado ya noticia de estos sedimentos (1926), pero situan-
dolos a menor altura (10 m. en Anserall).

5) RELACION ENTRE MORRENAS Y TERRAZAS.
NUMERO DE GLACIACIONES

La edad de las terrazas cuaternarias es un problema atn no
bien resuelto. A falta de evidencias directas su edad se ha deter-
minado en relacién con la cronologia asignada a las morrenas
frontales con las cuales enlazan. Pero teniendo en cuenta que hay
general desacuerdo tanto en la cuestién del enlace morrenas-te-
rrazas como en la edad de dichas morrenas, se comprende que las
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consecuencias obtenidas de datos tan poco seguros sean discuti-
bles (y discutidas).

PanzeRr, basandose en las terrazas y morrenas del rio Carol
(zona de Puigcerd4) propone la siguiente clasificacién:

— Morrenas laterales recientes y terrazas de 27 m., 12 m. y
2 m. ... WURM. '

— Morrena del Puig de Saneja y terraza de la Corona de Bol-
vir (50 m.) ... Riss,

— Morrena de Enveitg y terraza de Puigcerda (80-100 m.) ...
MinDEL (?).

Hay que hacer notar que admite una terraza de 27 m., a la que
autores posteriores otorgan sélo valor local, considerando que
pierden altitud con rapidez.

Bo1ssEVAIN sélo admite dos glaciaciones; haciendo intervenir
fenémenos tecténicos considera que la terraza de 100 m. y la de
50 m. son rissienses, las mds bajas wurmienses.

Anteriormente CHEVALIER habia admitido edad rissiense para
la terraza de 10-12 m., atribuyendo al Wurm los niveles més bajos.

SOLE - SABARIS y COLABORADORES (1957) admiten dos glaciacio-
nes, Riss y Wurm, haciendo enlazar las terrazas de 27 m.y 12 m.
de PANZER con los arcos wurmienses, y la de 50 m. con el arco ris-
siense. Opiniones analogas ha mantenido NUSSBAUM.

Viers (1961), que estudié la glaciacién en todo el macizo del
Carlit y no exclusivamente en el valle del Carol, se opone a toda
esta diferenciacién, basandose en una serie de argumentos que
expondremos brevemente:

El ntimero de arcos morrénicos no tiene valor climatico gene-
ral. Cinco lenguas que descendian del macizo del Carlit eran ali-
mentadas por el mismo «ice-fjeld», mientras que el niimero de ar-
cos frontales que presenta cada una de ellas es variable, de uno a
cinco, o mas; en general este nimero es mayor cuanto mas am-
plio es el valle.

Para Viers todos los arcos externos representan sélo peque-
fias oscilaciones dentro de un mismo estadio, considerando que
en un gran glaciar una variacién de 2 6 3 Km. en la situacién del
frente es un hecho de los més triviales, atribuible a la irregulari-
dad interanual de la insolacién, temperaturas y precipitaciones.

La mayor abundancia de materiales morrénicos alterados en
los arcos externos la considera debida al arrastre de materiales
ya alterados, que el agua no pudo llevarse, pero si el hielo.

Un hecho fundamental para VIErs es la inexistencia de enlace
entre los arcos externos y las terrazas altas, que segin este autor
son claramente preglaciares y de origen no fluvioglaciar.
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Habria que relacionar las morrenas externas con las terrazas
bajas, sin tener para nada en cuenta el niimero de cordones mo-
rrénicos.

Aunque de este breve resumen del glaciarismo en la Cerdafia,
especialmente en la zona del macizo del Carlit, parece deducirse
una mayor fuerza en los argumentos monoglaciaristas, no debe-
mos olvidar que quizas influye en ello que los estudios mas com-
pletos y detallados se deben a VIERS.

Es posible que la cuestién admita atn discusién. De hecho,
aunque para VIErs la granulometria desmiente el origen fluvio-
glaciar de las terrazas altas, p. e€j. en Saneja, frente a Puigcerda,
para autores anteriores este origen era evidente, y no debe des-
cartarse sin un cuidadoso anélisis, puesto que se trata de un pun-
to decisivo en los argumentos pluriglaciaristas.
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