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RESUMEN: Se ha llevade a cabo un estadio sistematico v faunistico de los Ancli-
dos Poliquetos de la region del estrecho de Gibraltar Mediante aplicacion de di-
versos analisis estadisticos, se pudo catalogar v agrupar un conjunto de muestias,
¢n base a la coantificacion de la fauna de Anélidos Poliquetos que presentaban; de
esta forma se han podido caracterizar diversas comunidades establecidas vn estos
tondos, asi como aquellas especies mas caracteristicas due estos poblamicnios
SUMMARY: Tws POLYCHAETA FAUNA OF THE GIBRALTAR STRAIT AREA ASSDCIATIONS OF
VEGETATED SURPACES ~- This work deals with the svstematics and [aunistics ol the
Annelida Polvchacta of mid-livoral and inlralittoral zones of the Gibraltar Strait
arca Using various statistical technigues, it has been possible to group the same
ples. and quantily their polyehaete fauna In this way. it has been possibie (o cha-
racterize the different communities found in these dephis as well as to identify the
most tvpical species of these communitics

INTRODUCCION

Durante los afios 1980-1984, se llevo a cabo un estudio sobre la fauna de
Anélidos Poliquetos de las zonas mediolitoral e infralitoral en la region del
estrecho de Gibraltar (SARDA, 1984). El objelivo perseguido [ue doble, por un
lado un exhaustivo analisis sistematico de las especies aparecidas en las re-
colecciones efectuadas v, por otro, un estudio de las poblaciones de estos
anélidos encontradas en base a la utilizacion de muestras normalizadas.

En la bibliogralia, pueden encontrarse trabajos generales sobre la taunis-
tica de Anélidos Poliquetos en el infralitoral del Mediterraneo occidental v
zona circundante atlantica; pese a ello, son pocos los que dan informacion
extensa de estos poblamientos en una determinada region, pudiéndose citar
los realizados por la escuela de Marsella (BELLAN, 1959, 1964, 1969; BELLAN-
SANTINI, 1969}, los electuados en la costa de Arrabida (SALDANHA, 1974} 0 los
resultados obtenidos en la Costa Brava (DESBRUYERES, GUILLE v RAMOS,
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1972). Otros trabajos mas puntuales son asimismo remarcables, como los
realizados en sustrato duro por CANTONE (1971) en Sicilia, CAMPOY (1982) en
las islas Columbretes (Castellon), FRESI et al. {1983, 1984) en el puertio de
Ischia, o los efectuados en sustrato blando por GUELORGET y MICHEL (1979)
en el Languedoc, RoOMANO (1979) y BELLAN (1980}, en Marsella, o MONTEIRO-
MARQUES (1979) en el Algarve portugués. También deben ser destacados
otros estudios referidos a distintas facies en particular, como los de CAMPOY y
ALQUEZAR {1982) en Dendropoma petraciimn, BAZZICALUPFO et al. (1974) o ALOS
(1983) en Posidonia ocednica, o los de BELLAN-SANTINI (1966) v CARDELL
(1985) en el trotioir Asimismo, en determinados estudios sistematicos sobre
diversas familias, pueden encontrarse datos sobre los peblamientos en donde
se ubican las especies, destacando los trabajos de BiancH1 {(1981) y ZIBRO-
WIUS (1968) con los Serpulidos v los de COGNETTI (1957) v SAN MARTIN (1984)
con los Silidos.

Se considerod que un punto geografico como el estrecho de Gibraltar po-
dria resultar interesante para estudiar las poblaciones de estos wwetidos, ¥
compararlas después con los resultados obtenidos en otras zonas proximas.

Para la realizacion de este programa {ueron utilizados diversos protoco-
los segun se trabajase en [acies establecidas sobre sustrato blando sin recu-
brimiento vegetal o sobre superficies con recubrimiento vegetal; posterior-
mente, la informacion reunida fue elaborada mediante ayuda informatica.
En el presente trabajo, se comentan los resultados obtenidos en los trabajos
efectuados sobre superlicies con recubrimiento vegetal, v se estructuran, en
base a ello, una serie de poblaciones de Anélidos presentes en la zona.

MATERIAL Y METODOS

El area prospectada (fig. 1) comprende unos 150 km de costa, entre el
accidente geogralico que supone el cabo Trafalgar, en los Cafios de Meca
(Cadiz), 6° 02’ W, 36° 11’ N, y la poblacion de Estepona (Mdalaga), 5° 10" W,
36° 25' N. En dicha zona, se escogieron 10 estaciones de muestreo cuyas
coordenadas aparecen en el cuadro I

Fueron utilizadas dos metodologias distintas de trabajo, segun se estudia-
sen ambientes sin recubrimiento vegetal o con él. En el primero de los casos,
se trabajo obteniendo volumenes cubicos de 20 cm de lado, mientras que, en
el segundo, se recogieron muestras de las diferentes facies, pelando superfi-
cies normalizadas de 20 por 20 cm; para aquellas localizadas sobre sustrato
duro se dejaba al descubierto toda la superficie hasta la roca madre, mien-
tras gue, en las localizadas sobre sustrato blando, se pelaba procurando
arrastrar la zona radicular de las plantas con el sedimento adherido.

Un tercer grupo de muestras fue obtenido en emplazamientos infralapidi-
colas (PEREIRA, 1981), aungue, por la morfologia de estas localizaciones, no
se obtuvieran muestras normalizadas de 20 por 20 cm.
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Se cuantificaron todas las especies que, de este grupo animal, aparecian
en cada una de las muestras, para proceder después a realizar un estudio
estadistico con el tin de agrupar los inventarios y especies mas afines, y poder
tener una idea de las asociaciones que estos seres formaban en la zona; dado
que la metodologia empleada fue diferente en ambos casos, se hicieron anali-
sis estadisticos por separado; como era presumible, se observo una composi-
cion faunistica diferente entre fondos blandos y duros. Los resultados obteni-
dos en sustratos blandos sin recubrimiento vegetal pueden ser observados en
SARDA (en prensa).

Un total de 76 muestras fueron recogidas por el segundo procedimiento
{(su nitmero de identificacion, asi como los datos de las mismas, aparecen en
el cuadro IT). Todas estas muestras fueron tomadas durante los meses de julio
de 1981, 1982 v 1983, por lo que los patrones que se describen responden a
una situacion estival
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CUADRO I

Coordenadas geograficas y afos en los que se trabajo en las diferentes estaciones (entre parénte-
sis, el numero de muestras recogidas cada anio)

. If;;i;i‘::zn Afios recoleccion Coordenadas

A Cados de Meca 1982 (3}, 1983 (4)

— faro 36 0P 5T N 06°02' 06" W

— puebio 1P 03N 06°007 20" W
B. Zahara de los Atunes 1981 {1). 1982 (1), 1983 (1) 36°06° 13" N 05749 {6"W
C Tarila 1981 {6). 1982 (2)

— playa 3I6°00" 28" N 05°36' 26" W

— roguede 36700 53"N 05° 35" 50"W
D Punta Carnero 1981 (7). 1983 (2}

— Punta Carnero 36°04' 39" N 03°25' 20" W

— Isla de las palomas 36°04" 19" N 03°25 40" W
£ La Ballenera 1981 (3). 1982 (3), 1983 (2)

— La Baflenera 36°05° 00" N 05°25740"W

— Urbanizacion San Garcia 36° 36" 40" N 05°25' 30" W
F Los Rocadilios 1981 {3). 1982 (3). 1983 (3)

—- Lus Recadillos 36° 10" 41" N 05724 24" W

— Rio Guadarrangue 36° 10" 41" N 03°24740' W
G Llalinea 1981 (3). 1982 (5}, 1983 (2)

— Factogia Crinavis 36° 107 08" N 05722' 20"W

— La Linca 36° 10 00" N 5°21" 34" W
H La Hacienda 1981 (3). 1982 (4) 36°14' 07" N 03° 18" 48" W
I Torre de la Saj 1982 (6). 1983 (2) 3E°22'55"N 03° 12" 32"W
] Estepona 1983 () P25 00N 05° 1O 00" W

La localizacion geografica de las diferentes estaciones determind que no
se pudiese encontrar en todas ellas la totalidad de los ambientes estudiados.
Se procurd efectuar muestreos durante los tres afos de campana, pero en
algunas no fue posible debido a condiciones climatolégicas adversas en la
zona durante los periodos de recoleccion. Los andlisis efectuados no demos-
traron ninguna variacién poblacional asociada a recolecciones en diferentes
aflos.

Para cada una de las muestras se estudiaron los individuos de la macro-
fauna y microfauna (de esta ultima tan solo una décima parte de cada mues-
tra) aunque, posteriormente, solo fueron utilizados los datos de macrofauna
en la comparacion. De la cuantificacion del total de las muestras se obtuvie-
ron 226 especies. Dado que muchas de ellas aportan poca informacion al
sistema por considerarlas accidentales, se eliminaron algunas mediante el
siguiente criterio: se preclasificaron las muestras de acuerdo con patrones
pre-establecidos en materia de bionomia (PERES v PICARD, 1964: BELLAN,
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CUADRO U

Relacion de las muestras estudiadas; para cada muestra se especifica su facies vegetal la [echa

du recoleccion su oricntacion frente a la superficie v la estacion de muestreo segin el indice

apareeido en la ligura L ED nimero de la izquierda se corresponde con ¢l que apareee en las
figuras

Asparagopsis anuata-Balanus sp 15/07/81 5 m Inclinada $1 G

Aspuragopsis armara 17107181 6 m Vertieal St B

Asparagopsis armara-Gelidivn sp 31/07/81 4 m Inclinada St H

Asparagopsis anaaie 21/07/83 8 m Vertical St D

Asparagopsis annata. 22/07/81 3. Vertical SUD

Asparagopsis annate 22/07/81 5 m Verdeal §t.D

Asparagopsis anmata-CGelidinne o 18/07/82 4 m Inclinada St H

Codinnt fragile. 240782 4 m Vertical 81 G

Codinnt fragile 15/07/81 7 m Vestical 81 G

Codinn fragile 15/07/81 3 m Vertical §t.G

Codinng fragile. 18/07/82 1 m Horizontal S, 1.

Codiunt fragile 23/07/82 + (0.5 m_ Horizontal . 8t C

Codiuni fragile 23/07/82 0 m Horizonial. St. C

Lithoplvllun incrostans-Balanes spo 23/07/82 1 m. Inclinada St 1

Coralling officinalis. 3007/81 0.5 m Vertical, 8t F

t6  Covalling officinalis. 30/07/81 1 m Vertical St E

Coralling officinalis 210782 1 m Vertieal. 8§t E.

Coralling officinalis-Polvsiphonia sp §15/07/183 -+ 0,5 m Vertical St A

19 Coralling officinalis-Polvsiplionia sp. 15/07/83 + 13 m Vertical St A

20 Coralling officivalis-fania sp. 31/07/8]1 Sm St H.

2t Coralling officinalis 22/07/81 05 m. Inclinada. St D

22 Halopteris scoparia 20/07/81 2 m, Horivontal. St T

23 Halopteris scoparia-Cladosiepinns rirstuns-Cystoseirg tamariscifolia 30/07/81 3 m
Horizontal St D.

24 Halopteris scoparia-Cysioseira reanariscifolia. 18/07/82 6 m Horizontal S |

25 Hualopterts scoparia-Cystoseira tamariscifolia 18/07/82. 6 m Horizontal St 1

26 Halopteris scoparia 01/08/81. + 1 m. Horizontal S1. B

27 Halopteris scoparia 3107/81. 3 m. Horizonial 8t H

28 Halopieris scopuria 1807/82 5 m Horizontal St H.

29 Mesoplvlinm lichenoides (sobre blogues desnudos) 0108/81 8 m Horizontal. 8t C

30 Mesoplivllun-Splacrveoceus-Balans-Trrbicellopora. 01/08/81. 9 m Vertical St C

3t Mesophvllum lichenoides (sobre bloques desnundos) 01/08/81. 10 m. Horizontal. $t.C

32 Mesophivihon lichenoides (sobre blogques desnudos) 0U08/81. 8 m Horizentad. St.C

33 Mesoplvlium-Spitaerococens-Balanus-Turbicellopore 0108/81. 7 m Vertieal St ©

34 Mesophivilion lichengides. 18/07/82 4 m Vertical St ]

33 Mesophvlhion lichenoides. 18/07/82 6 m. Vertical, St 1.

36 Myiilus galloprovineialis 20/07/81 + 0.5 m. Vertical $1 F

37 Myvirilus galloprovineialis 09/07/80 0 my. Vertical St. G.

38 Myrilus palloprovineialis 18/07/82 ¢ m Inclinada. St H

39 Myiilus galloprovineialis. 25/07/81 + 05 m Inclinada SO F

40 Myrilus galloprovincialis 19/07/83 0 m Vertical St F

41 Mvtilus gelloprovincialis 23/07/83 0.5 m Inclinada. St L

42 Mvtilus galloprovincialis 19/07/83 0,5 m Inclinada. St F.

43 Mesaphyllnm lichenoides-Pevssomielia coviacea 01/08/81 9 m Vertical St €

44 Mesophvllin lichenoides-Pevssonnelia coriacea, 91/08/81 9 m Vertical 8t €

45 Pevssonnelio coriacea. 23/07/83 2 m. Vertical, 81 L

46 Pevssounelia corjacea-Udotea petiolata 20/07/82 12 m Extrapiomado 8t A

47 Pevssonelia coriacea-Udotea periolate 15/07/83 10 m Extaplomado 8t A

48 Pevssonnelia coriacea-Udorea petiolata. 20/07/82 12 m. Extrapiomado 81 A

49 Asociaciones de Balanns sp 23/07/83. 1 m. Inclinada. St T

50 Comunidad escialila animalizada 17/07/81 8 m Extraplemado St D

51 Comunidad escialita animatlizada 17/07/81 8 m Extraplomade St D

T D3 Tt C5AD 06 ~F O U1 g L 1 e

1543

o0 =1
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CUADRO H (Continuacion}

Comunidad escialila animalizada 17/07/81 {0 m Extraplomado. St.D
Comunidad escidlila animalizada 21/07/83. 10 m. Extraplomade. 3t D
Hualopteris scopario-tania camiculata. 15/07/83 6 m. Horizontal St A
Lithophvilton incrustans. 20/07/81 1 m Inclinada, St F

5¢ Canlerpa profifera 17/07/83 2 m. Horizontal 8t G
57 Caderpa profifera 24/07/82. 2 m Horizontal $t.G
58  Canlerpa prolifera 24/07/82 2 m Hovizontal 5t G
39 Canlerpa prolifera 24/07/82 2 m Hovizontal 51.G
60 Cvinodecea nodosa con Zoostera 21/07/83. 2 m Horizontal St E.

61 Cvmodocea nodosa con Zoosiera. 21/07/83 2 m. Horizontal St E

62 Cymodoced nudosa con Zoostera 21/07/82 2 m Horizontal S5t E

63  Cvmodocea nodosa con Zoostera. 21/07/82. 2 m Horizontal St. E.

84 Spiroglyphus glomeratus con epifitos. 25/07/82 0 m. Horizontal St F

85 Spiroglvplues glomeratus con epifilos 25/07/82 0,5 m Horizontal. St.F

66  Spiroghyphus glomeratus con epifitos 19/07/83 0m Horizental St F

67 Hualopteris scoparia-Padina pavomica-Balwes sp. 24(07/82. 2 m Vertical 5t G
68  Lithophvllun incrustans. 07/07/80 0.5 m Inclinada. SL.F

69 Lithophvllim incrusians 25/07/82 1 m lnclinada SUF

70 Lithoplvllunr inerustans, 23/07/83 1 m Inclinada St.J.

71 Peraloconchus subcancellatus-Corallina officinalis 20/67/83. + | m Inclinada St B
72, Halopteris [ilicina-Sphacelaria cirrosa. 22/007/81 0 m Horizontal. St E

73 Cystoseira tamariscifolia 12/07/82. 8 m Horizontal St H

74, Halopteris scoparia-laniv comiculata 20/07/82. 10 m Horizontal SL A.

75 Corallina officinalis-Asparagopsis wrmata, 2400782 1 m Inclinada St B

76 Cawderpa profifera 17/07/83. 3 m Horizontal. St G

1964) v se obviaron las especies con presencia inferior al 25 % del total de las
muestras y que no se presentasen de una forma constante (mas del 50 %) en
alguno de los grupos establecidos Al final, se efectud el andlisis de 73 espe-
cies cuyos numeros de identificacion aparecen en el cuadro I

Una vez obtenidos, los diferentes inventarios fueron procesados con ayu-
da de un ordenador IBM-370 y de un paquete estadistico de programas
(BMDP), que permitieron llevar a buen término los calculos proyectados y
establecer una serie de poblaciones anelidianas en la zona. Se realizo un
analisis de alinidad entre los inventarios a través de datos cuantitativos, uti-
lizando como algeritmo de agregacion, el centroid linkage algorithn y el indi-
ce de distancia ji-cuadrado para la formacion de los grupos, mediante el pro-
grama 2M del paquete estadistico (DIXoN, 1981); asimismo se efectué un
analisis de afinidad, para las especies, basado en una medida de la correla-
cion, utilizando average linkage como algoritmo para la formacion de los clus-
ters, de acuerdo con el programa 1M de dicho paquete estadistico. Posterior-
mente, se realizo un analisis nodal con los grupos obtenidos en los anteriores
analisis.

A continuacion se analizaron los componentes principales, con lo que re-
sulta sencillo relacionar las especies y las muestras, indistintamente, entre
sf, vy ordenarlas en un espacio formado por unos ejes nuevos que pueden ser
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CUADRG ]

249

Relacion de fas especies utilizadas en los analisis. Bl namero de fa izquicirda se corresponde con
¢l que aparcee en tas figuras

Lepidonotus clava
Pholee mibuita
Paleanotus chirvsolepis
Genetvilis nana

Eulalia viridis,

Svllidia anmata.
Awolvius prolifer
Brania pusilla,
Psendobraitia balani

0 Pseadobrania enritntica
{1 Parapiouosyilis minnta.
12 Sphacrosvilis crvptica
13 Spliaerosyllis hyvstrix

§4 Sphacrosyilis pirifera

15 Sphacrosyllis austriaca
16. Exogoue verngera

17, Exogoue naidinag

18 Exogone hiches.

19 Syvllides fudvas

20 Odomasyilis crenosioma
21 Pionosvilis lanelligera
22 Trvpanosvilis coeliaca
230 Trvpanosyilis zebra

24 Haplosyilis spongicola
25 Swlfis gracilis

26 Swilliv ainica.

27 Swllis khrowi

38 Syilis profifera

29 Psendosvilis hrevipenniy
30 Svllis variegata.

3t Sphaerodoropsis minuiem
32 Sphaerodorun peripatis
33 Ceratonerels costae.

34 Ceratunereis hircinicola
35 Platvierets dinerilii

36 Perinereis culivifera

37 Neres funclalensis

OO = O U e s I e

38
39
40
41
42
43
A4
43
46
47
48
49
30
31
52
53
54
55
36
a7
58
59
60
4l
62
63
o4
65
66
67
68
69
70
71
72
73

Lacydonia miranda
Glveera tesselata
Hvalinoecia bilineata
Palola siciliensis
Lumnhriveris funchadeusis
Opltrvatrucha labronica
Microspio meckailenvianus
Polvdora ciliata

Polvdora flava
Psewdopalvdora avennata
Polvdurda cava

Cavilericlla bivcolata
Tharvy warioni
Derelecaceria cancharan
Crenodrilus serrains
Protoaricia oersiedii
Polvophthalius picras
Capirella capitata
Noicinasis laterices
Branchiontaldaene vivcenti
Micromaldarne omitochacta
Praxiifelia practenmnissa
Pista erisiaia.

Polveirrus caltendram
Nicolea venustoda,
Awmipliiglena vrediterranca
Patanailla worelli

Fabricia sabella

Qriopsis annaidi

Sevpula concharian
Vermmiliopsis fnfundibulin
Spirobranchus polvirana
Filagrana implexa
Josephefly marenceflert
Janua pseudocmrugata
Nerifla aquiennala

relacionados con variables ecologicas. El analisis electuado fue unico, para
muestras v especies, v sin rotacion; tinicamente fueron representados los dos
primeros ejes, gue acumulan un elevado porcentaje de fa varianza, 22 % en
nuesiro estudio, v que, en este caso pueden ser explicados ecologicamente.
Los datos obtenidos de las muestras sobre sustrato duro configuran el
cuadro 1V, donde se catalogan las diferentes especies aparecidas en los gru-
pos establecidos, con los siguientes datos: ndmero de individuos (M) presen-
tes en la macrolauna (suma de las diferentes muestras); namero de indivi-
duos (m} aparecidos en la microfauna (suma de las dilerentes muestras); in-
dice de frecuencia {F), Lanlo por cienlo de presencia/ausencia en las muestras
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CUADRO IV

Listado du las especies aparecidas B, C. D v E. hacen alusion a los diferentes grupes formados on

¢l texto Para cada grupoe: i es ¢l namero de individuos en la mictolrauna M es el nunero de

individuos en la macrofauna F, es la frecuencia de aparicion: a. accidental con presencia infe-

rior al 25 % de las muestras; A, acoesoria con presencia entre ¢l 23 vel 50 %, C, constante con

prsencia supeiior al 50 % i ¢s ol indide de représentatividad En ¢l grupo E 1an solu se expresa
un indice de presencia

3 C D

m AMOFor i MO n M OF or
Euplirosine folivsa +
Ponropenia chirvsoconia +
Polvaoe scoloperidrivia +
Spinther arcticns I a } 6 a
Sutbudvie pelincida 19 & 330 A +
Harnothoe spinifera I a 1 a 0 A+
Hearmothoe inibricata +
Lepidonorteas lava M C 27 A 32 C +
Mentia pelatingsa +
Sthenelais hoa I
Bhawania pooder 12 A x 7 a
Paleanotues clirviolepis 4 4 A 3 44 A 2 9
Clirvsopetalinn debile 6 a
Pholoe minita 4 A 2 2B A 2 42 A +
Genervilis nana 1 a } 2 a 6 97 C 1
Genervilis rabiginesa 5 a a
Anaitides niwosa . I =« 5 a
Anaitides wmadeivensis 2 a Il a
Prerocinus limbata 2 35 a
Prerocirras niagroceros 3 oa | B A+
Lulalia viridis 39 C 2 47 C 4 16 a
Endalia pusilla 3 oa 6 a 10 a
Eululia bilineata 1 2 oa 4
Ennida sanguincea I a 1 12 a i 24 A +
Euniida parva I oo
Pirakin fucescens 5 a 8 a
Lacvdonia miranda | I a 11 78 A T
Sphacredorin pevipatis ] 9 a 2 a Poa
Sphaeredoriditnn caparedeir i | oo 7 i oa
Errimin heanediseiosa | i a +
Sphavrodorapsis niinitin | 4 3 a
Glveera capitata 1 a 1 a
Giveern tesselaia 3 a
Svilidia wrinaia 3 a 8 33 a 8 85 C +
Nefersteinia cirrala 4 a 2 a
Huesione splendida ; +
Microphtiialnins pseudoabenrans |
Procerasied nemnatodes I a i 4 a
Proceraca pictd | a I a
Proceraea auraintinea 2 a !
Awrolvins brachveephalus I a oo
Arcolvins cosvolunes 3 oa
Arrolvins benazzi 3 a
Arolbvines prolifer ; 12 a 6 48 C
Araobvires edwarsi 1 I a 4w
Aviobvras gridecimdeinans Hoa 3o
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CUADRO IV (Continuacion)

[t
(S}

B C 1}
£

m MoF 1t MoF m MOF
Myricirida pinitizera 8 a 7 a
Umbellvsvilis clavata | 3o 2 3 a
Exogone naldinag 17 83 A 150 134 C 447 1166 C +
Exogone vertigera 26 181 C 12 71 A 24 72 C
Exogone dispar . +
Sphacrosvilis histrix 208 1057 C 370 {997 C 360 1789 C +
Sphacrosvilis campovi 1 2 a 3 Poa & 10 a
Sphagrosvilis wavlori 7 HER 3 oa
Sphaerosyllis austriace 06 1816 C Y2 245 A 4 6l a
Sphuerosvilis pirvifera . 19 97 C 28 108 C 59 412 C +
Parapionosvilis labronica 4 3 a
Parapiovasvilis mimta 3 a
Brevia octiluia 39 17 A 3 7 4 4 Ioa +
Brania pusilla 45 186 C 50 46 C &7 46 C +
Psendehrania timbata 2 a 158 267 A 147 393 A
Psenedohrania clavata 229 296 C 362 725 C 277 780 C +
Psendobrania vieitezf 2 6 a
Peendobrania earitniica 4 a 8 Hou 33 131 C
Psewdobrania balai 3 I3 a
Svllides frhus 3 2 a 7 99 C
Svilides edentara 4 8 a 3 9 a 1 8 a +
Amblvosvilis dorsigera 7 a HEPY
Anthlvosvilis fonnosa Z a 1
Odontesvliis gibha | 9 0 ioa
Odoutasyllis ctenostonna 9 47 C a 63 A 8 B o +
Pionosyllis lanellipera 2 a 12 26 A 63 349 C +
Pienrasvllis servata 40 51 A 3t 181 C
Pionasyliis sp 4 a
Losvllis Blomstrandii 5 a
Fusvllis assingiliv 1 a 8 a
Eresvlits lamellivera 3 a : i3 4 +
Lorveelliy tbercudata 2 oa i 8 a 5 A +
Nenosvllis seabra 1 a
Piendosvllis brevipenis 3 a 6 a 1 a
Tripanosyilis coeliaca 6 A 5 a 2 41 C
Trvpanosvilis zebra 5 & 15 a 52 C
Trvpanosyllis gemmipara 8 a
Haplusylliv spongicola 9 I oa 2t 111 ¢
Svllts pracilis 133 C 3 94 A ! 58 A
Svliis antica 8 C 13« +
Svlits corta Py 487 a 2 a 2 ou
Svilis rosea 2 10 a
Svllis pareind 7 a 1 7 a
Swvilts prolifera 58 365 C £58 1315 C 71 822 C +
Svllis imediterranea 4 a
Swllis truncata-cripiica 3 4o 2 3 a
Svilts Klrani 4 a 7 131 C 28 C
Svllis vittata 3 a
Svilic armiflariy 132 A f 42 A 13 a
Svilis hvafing 6 a ! i3 a ] 19 a
Svilis pertaclr 2 a ! 1 & ! 21 A
Svilis variegata 3 35 A 33 A I 239 C +
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CUADRO IV (Continuacion)

B c D
E

m M F m M F m M For
Svilis coltumbretensis 6 a
Svilis westheidae 33 A 4 148 A 6 A
Ehlersia ferruginea I a A 4 a
Micronereis variegata I a 1 8 a 7 a
Micronereis sp i a
Laecnereis glanca LAY 19 a +
Ceratonereis ircinicola 2 2 oa 33 29 a
Ceratonereis costae 9 a 1 2 5 265 C v
Euvnerets longissima 2 a
Nereis facksoni 1 4 a 4 43 a 3 13 a
Nereis rava 1z
Nereis ftnchalensis 2 5 a 58 639 A 30 697 A
Nerels zondla H 3 202 a
Nereis pelagica 3 oa
Neanthes imorata 12 a I a +
Neanthes agelheana i a
Plarynereis dinmerilii 1 99 A 49 1603 C 157 2937 C +
Perinerets cultrifera 17 472 C 103 A 24 a +
Perinereis inarionni 4 13 a
Perinerels inacrops 105 a
Palola sciliensis 1 a 8 a
Enice vittata I a Poa
Eunice torquata 2 a
Eunice aphroditols +
Lvsidice ninetia I a 3 oa
Nematonereis unicornis il a I a 3 a
Lumibrineris impatieins 7 A 4 a +
Lunbrineris [unchalensis 4 277 C 3 C 5 669 C +
Lumnbrineris latredfli 1 a I a b oa
Luntbringris coccinea I a I a
Arabella iricolor 3 oa 4 a
Arabelta geniculaia i a
Labrorostrains parasiticis i a Il a
Dorvillea rubrovittara Il &
Opluvorrecha labronica 7 oa I 9
Nuainereis laevipata 1 277 C 4 a +
Protoaricia oerstedit 225 15826 C 4 110 C 6 66 C +
Boccardia palvbranchia H 22 a
Polvdora ciliuta 5 i3 a 3 oa 22 a
Polvdora amtennata i3 a
Polvdora giard! 1 a T a 1 36 a
Polvdora {lava 3 40 a 7 a 2 231 C
Polvdora langerhansi 59 a
Polvdora caeca . 5 60 a 3 50 A 26 700 C
Pulvdora guadrilobaia 2 a
Polvdora hoplura 153 a
Polvdora armata 17 & 5 59 A 11207 A
Aonides oxveephala 2 a
Microspio meckznikowianus 4 2 a 3 5 A v
Pygospio elegans 1§ 67 = 2 a
Chaetoptertes variopedatus 1 a +
Spiochaetopterns (vpicus I a 4 a
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CUADRQO IV (Continuacion}

FAv

B C D
E

i M F m M F m M F
Crenodrilus serrati 1 a il 2 a | 1 a
Dodecaceria concliarang 78 C 46 a 14 A
Tharvx marioni 8 128 C 1 3 5 a 12 =& +
Cauleriela bivcndata 11 96 C 9 131 C 10 34 C +
Cauleriella alata 2 ioa 13 a
Cauleriella sp 2 a
Chrratulus cirratus 4 a 9 a
Cirriforniia tentaculata 38 A 1 3 oa 6 a
Cirriforntia filigera 1 a 1 a 5 a
Seleirocheilits utinutus 2 a
Paradoels lvra 2 15 a
Aricidea nrinuta I a
Acrocirrus frontifilis +
Polvophthalnms picins 11t C 4 175 C 1 13 a
Notamastus latericetts l a
Capitella capitata 3 a 2 I a I a
Capitomastus mininues |
Psendoleiveapitella fatveli 2 a
Euclvrene coflaris 26 a
Petaloproctus tervicola . 7 a
Micromaldane ornitochacta 5 36 a 9 152 A 40 252 C
Arenicolides branchialis HI
Brancliomaldane vincenti 6 229 C 154 A 7 3% A +
Sabellaria spinulosa alcocki S a
Ocrobranchus lingnlatos 1 =
Ampliitrite riubra 7 a
Amphitrite variabilis +
Pista cristata 7 a 3 a i0d C +
Pista cretacea 3 oa I a
Lanice concliviega 3 a +
Eunpolvimnia nebulosa 1 7 a +
Nicofea venestula 85 a i7 A +
Streblosonra bairdi I a 2 a 3 &
Thelepus cichmarus I a
Thelepus setosus 14 a
Polveirrus haematodes I a
Polveirras caltendron . 1 280 A
Megalomma vesiculosion 2 a 2 a +
Branchionona bombyx 2 a 1 a +
Branchionuna lucrdlana 1 a 26 = 291 C +
Amphiglena wediterranea 38 1365 C 48 784 C 109 1228 C +
Spirograpliis spallaszani 1 a
Sabella penicillus 4 a +
Potarnitla reniformis 2 a 33 a
Poramilla rorelli 6 a 116 A
Fabricia sabella 5% 1288 C o1 61 176 C 18 16 A
Chone collaris . 70 a 4 a ] {15 a
Chone infundibiliformis 5 a
Tasntineira elegans 20 1740 A 1 2 i4 a i7 321 A +
Oriopsis efnreri | 3 a
Oriopsis armtandi 55 321 C 280 651 C 352 1567 C +
Myxicola aesthetica 7 a
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CUADRO IV (Continuacion}

B C D
L
m M O Fr o wm M Fr o m M For

Spirebranchns polviremna 34 a 1 2 132 C
Pomaroceros trigueter 4 a 6 a
Pomatoceres lamarckii I 43 a 5 a 8 a
Serpidu lo-Bigncoi I a
Serpula vermicidaris 19 A v +
Serpitla concharum 10 a 39 A +
Vermniliopsiv inftendibadunr 8 a 2 a I 121 C
Hyvdrotdes psendornicinaia I a +
Sewmivernilia crenata 1 a
Tosephella marenzelleri 12265 A 3 14 @ 104 ag. A
Prowila tdnitaria 2 oa
Protda finestinent 2 a
Filograna implexa 2 39 a 12 ag. a 113 ag. C
Tanua pagenstecheri 3 ap. A 460 a 34 a
Janua psewdocorrugata 6 150 A 7 aE A 145 ag C
Pileolaria inilitaris i oa
Nerilla anteniaia 2 Y I a
Mesonerilla interinedia 2 I a

para la macrofauna vy, por ultimo, indice de representatividad {r), calculado
convirtiendo el numero de individuos hallado en un numero hipotético basa-
do en el supuesto de gue se hubiera estudiado el mismoe nimero de muestras
en cada grupo; posteriormente se caleulan los porcentajes de aparicion de
cada especie para los grupos, que si supera el 75 % en alguno de elios v la
especie 1o es accidental, se considera representativa de dicha agrupacion

RESULTADOS
ESTUDIO ESTADISTICO

Del analisis de alinidad efectuado para los inventarios (fig. 2-A), se infiere
la presencia de cuatro grupos al cortar por un indice de valor i }; I}; inventa-
rios ligados a lacies fotolilas; /a: inventarios sobre los que carga el hecho de
su presencia en el mediolitoral; Is: inventarios pertenecientes a muestras que
retienen sedimento: [y inventarios con tendencia esciaflila.

En el andlisis de las especies (fig 2-B), si cortamos por un valor de 25, que
corresponde a un coeficiente de 0,500, podremos visualizar los 3 grupos si-
guientes: E: especies con prelerencia esciadila; E5: especies pertenecientes a
dos agrupaciones diferenciadas, aunque se presentan con bastante alinidad
en las muesiras en que se encuentran; Es: conjunto de especies heterogéneo
en cuanto a sus alinidades; £, especies con tendencia fotolila; E5: especies
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Flee 2 — 2-:4: Analisis de alinidad entre los diferentes inventasios 2-8: Anadisis de alinidad vnue
las cspeties escogidas 2-C: Analisis nodal. Los gupos obtenidos en los andlisis de afinidad se

corresponden con los apaiecidos en el analisis nodad; los grupos de muestras de la figura 2-4

se corresponden con lus apareeidos en of analisis nodal (de tzquicrda a derecha para cada gru-

pe). pur su parte los grupos de especies de la figura 2-B se relacionan con fos aparecidos en el

andalisis nodul (de aryiba a abajo para cada grupod
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con preferencia por las muestras en las que se deposita una buena cantidad
de sedimento.

El analisis nodal subsiguiente (fig. 2-C) muestra claramente la relacion de
Ejconly, Esconly, Ejconldy, Iyelyy Escon i

Analizando la figura 34 para los ejes 1 y 11, puede Hegarse a la conclusion
de que el primero conforma un gradiente en donde la presencia de sedimento
es el factor mas relevante e influyente, abarcande desde muestras con un
elevado contenido hasta otras cuya presencia es practicamente nula (de arri-
ba a abajo, respectivamente) . El segundo eje resulta explicable en base a la
conjuncion de dos lactores, iluminacion v orientacion de las muestras, es
decir de la exposicion a la incidencia de los rayos de luz sobre las distintas
superficies estudiadas, de forma que a la derecha quedarian representados
los inventarios de poca profundidad o con disposicion horizontal en la super-
ficie, con poblaciones basicamente lotofilas, v a Ia izquierda aguellos otros
con disposicion fuertemente inclinada, vertical o en extraplomo, o de mayor
profundidad, con poblaciones basicamente esciafilas.

Existen tres grandes grupos de inventarios claramente diferenciados: un
conjunto lotolilo, otro esciatilo v un tercero en el que la presencia de sedi-
mento se contempla como factor esencial. Este tercer grupo se identifica per-
fectamente puesto que recoge una serie de especies mas propias de londos
blandos, no observadas en el resto. Los otros dos grupos pueden, a su vez,
subdiferenciarse aunque, en una vision de conjunto, puede observarse una
graclacion en la variacion desde poblaciones muy fotofilas a otras muy escia-
{ilas.

El conjunto escialilo puede desglosarse en varios grupos, el primero for-
mado por agrupaciones lotofilas en regimenes batidos, sometidas general-
mente a grandes corrientes, y las tipicas agrupaciones esciafilas en régimen
calmado, con Peyssonnelia coriacea v Udotea petiolara. El segundo grupo ven-
dria caracterizado por muestras recogidas en zonas extraplomadas, muy
poco iluminadas, sin sedimento v con un hidrodinamismo moderado, las
cuales soportan una estructuracion vegetal escasa, siendo dominantes, entre
otras, espontjas v briozoarios, el madreporario Astroides calvcularis v el gor-
gonaceo Eunicella stricta. Un tercer grupo estaria configurado por agrupacio-
nes aisladas de Mesophvllum lichenoides dispuestas sobre superficies rocosas
horizontales, sin otro recubrimienteo debido a ia fortisima corriente.

Se podria deducir, a tenor de los analisis de afinidad, que en el conjunto
fotofilo aparecen dilerenciadas las muestras mediolitorales de las infralito-
rales; no obstante, esto no estd tan claro en la figura 3-A De hecho, si nos
atenemos a los datos que en clla se aportan, tan solo las muestras mediolito-
rales de Spiroglyphus glomeratus, con un recubrimiento de epifitos algales
muy fuerte, quedan individualizadas.

A}l observar los datos del andlisis referente a las especies, se obtuvo el
grafico que aparece en la ligura 3-B, cuya explicacion de los ¢jes es, en este
caso, similar a la efectuada para los inventarios. El eje I distingue las espe-
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cies que aceptan grandes cantidades de sedimento en sus habitats, de aque-
llas olras que no aceplan dicha presencia; por su parte, el eje II marca una
separacion entre especies fotdlilas v escialilas; los grupos de especies obteni-
dos son asimismo paralelos a los de inventarios.

POBLACION DE LAS DIFERENTES ASOCIACIONES

Son cuatro los grupos de poblacion que pueden estructurarse en base a
fos anteriores analisis, a los cuales puede afiadirse un quinto grupo integrado
por poblaciones infralapidicolas. Un conjunto de especies formado por:
Sphaerosvilis hystrix, Svilis prolifera, Exogone naidina, Nereis [unchalensis,
Platvnereis dumerilii, Micromaldane ornitochaeta, Amphiglena mediterranea y
Oriopsis armandi, pueden ser consideradas comunes a todas las facies estu-
diadas sobre sustratos duros.

A} Poblaciones instaladas sobre sustratos blandos

Dos tipos de formaciones, localizadas en zonas de aguas mas o menos
tranquilas v sobre facies de arenas [angosas, se encuadrarian aqui: las prade-
ras de Cvmodocea nodosa v las de Caulerpa prolifera

Ambas suelen ocupar los primeros metros del infralitoral en la bahia de
Algeciras v presentan una launa muy particular, con especies pertenecientes
a la epifauna de las hojas, sésiles o vagiles; otras que se desplazan por el
sedimento sobre el que se instala la pradera, v otras que pertenecen a la
endofauna de dicho sedimento. Esto hace que, en general, estas muestras se
encuentren mas proximas a comunidades desprovistas de recubrimientos
(SARDA, ¢n prensa)

Las especies mas representativas de esta comunidad serian: Exogoie he-
bes, Parapionosyllis minuia, Sphaerosyllis criptica, Hvalinoecia bilineata, Pseu-
dopolvdora antennata, Praxillella praeterniissa v Notomastus latericius

B) Poblaciones establecidas sobre sustrato duro e influenciadas por el cardeier
mediolitoral

Fucus spiralis v diversas formaciones liquénicas configuran el enclave
mediolitoral mas tipico de la zona, aunque, por su disposicion [rente al am-
biente, no retienen fauna anelidiana propia. Por debajo del dominio de Frcus
suelen encontrarse diversas formaciones algales, cuya presencia se asocia a
una menor desecacion debido a que, para protegerse frente a ésta, suelen
mostrar una facies muy densa, entre la cual puede encontrarse una densidad
elevada de individuos pertenecientes a especies de pequenia talla.

Los valores de diversidad de estas muestras (halladas segun el indice de
Shannon-Wiever) son bajos, entre 1y 3, si bien en las muestras de Spiroglv-
phus glomerans sobrepasan tales valores.
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En las muestras mediolitorales, aquellas especies que soportan bien los
condicionantes que impone la zona son potenciadas frente a las restanles,
entre las que existe un elevado nimero de especies accidentales; de esta for-
ma, especies como Enlalia viridis, Syllis antica, Perinereis cultrifera, Perinereis
marionni v Nainereis laevigata se muestran como representativas de estos
lugares

C) Poblaciones asociadas a facies fotdfilas infralitorales

Esta comunidad muestra cierta homologia con la anterior, v se parece
bastante en cuanto a las especies que es posible encontrar, aunque varie ¢l
numero de individuos Se agrupan aqui practicamente todas las muestras
infralitorales de Coralling, Halopteris, Cvstoseira v Coditun. Algunas muestras
mediolitorales también aparecen, puesto que es tan importante la retencion
de agua que presentan, que las especies no encuentran cambios drasticos con
los movimientos mareales.

Los valores de diversidad encontrados en este grupo, oscilan entre 3,5
v4.hn

Un cierto grupo de especies muesira una imporlante alinidad por estos
ambientes fotdlilos; entre ellas cabria citar: Evldalia viridis, Sphaerosvilis aus-
triagca, Brania oculata, Svilis armillaris, Perinereis cultrifera, Protoaricia oersie-
dii, Nainereis laevigata, Polvophthalmus pictus v Fabricia sabella, v en menor
importancia otras especies.

D) Pobluciones asociadas a facies escidfilas infralitorales

Normalmente, estas poblaciones se desarollan en lugares protegidos de la
incidencia directa de los rayos de luz, por lo que sus poblaciones vegelales
son menos complejas; es caracteristica la presencia de algas escialilas como
Pevssonnelia, Halimeda, Udotea, Sphaerococcus, Mesophvilion, eic , asi como
determinadas agrupaciones de origen animal (espongiarios, briozoarios,
hexacoralarios, ete).

La mayor estabilidad de estas muestras determina que sus valores de
diversidad sean también mavores, oscilando entre 3,5 v 4,5

Las especies mas representativas de esta poblacion son: Subadvee pelluci-
da, Harmothoe spinifera, Genervllis nana, Pterocirrus macroceros, Lacvdonia
miranda, Pseudobrania euritmica, Svllides fulvus, Haplosvilis spongicola, Cera-
totiereis costae, Potamilla torelli, Polveirris caliendrum, Serpula concharum,
Spirobranchus polvtreina, Vermiliopsis infundibulion, Filograna implexa v
elras especies menos importantes.
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E) Poblaciones infralapidicolas

La localizacion de fauna debajo de bloques estables da lugar a una pobla-
cion intermedia entre una precoraligena de algas esciafilas y otra coraligena
con concreciones calcareas, L . _

Se han contabilizado 60 especies; algunas como Euphrosine foliosa, Pon-
togenia chrysocoma, Polynoe scolopendrina, Hesione splendida, Eunice harassi
y Euntice aphroditois, son consideradas por diversos autores (BELLAN, 1959,
LAUBIER, 1966) como tipicas de poblaciones coraligenas, siendo un hecho el
que este tipo de fauna recuerde poderosamente el de aquella biocenosis.
Otras especies pueden ser consideradas como tipicas de poblaciones precora-
ligenas, pero aparecen también en [acies coraligenas, como son Subadyte pe-
lhucida, Harmothoe spinifera, Syllis variegata, Eunice torquata, Lumbrineris
funchalensis y Serpula concharwm. Un tercer grupo estaria formado por espe-
cies muy ligadas a estos ambientes como ciertos polinoidos, Amphitrite rubra,
Amphitrite variabilis o Eupolvinnia nebulosa.

DISCUSION

Son tres los factores que a priori se observan como mas importantes a la
hora de conformar poblaciones de anélidos en la region estudiada, a saber:
la presencia de una mayor o menor cantidad de sedimento en las muestras, la
dualidad establecida entre orientacion e iluminacion v el hidrodinamismo
de sus aguas. Hay que sefalar que no se observaron variaciones especiales
ligadas a una diferente localizacion atlantico-mediterranea, exceptuando las
derivadas del efecto mareal, obteniéndose poblaciones similares en muestras
de Canos de Meca o de Estepona, por citar los ejemplos mas distantes, ni
tampoco variaciones ligadas a los dilerentes anos de recoleccion.

El sistema, en su globalidad, se comporta como una serie continuada en
la que las especies suelen aparecer con mayor frecuencia en alguna de las
diferentes asociaciones, haciéndose mas accidentales a medida que las co-
munidades se parecen menos a aquélla; no obstante, existen grupos de espe-
cies que caracterizan determinadas [ases de este continuo y permiten dife-
renciar, en el infralitoral de Gibraltar, los cinco grupos de poblamientos
observados.

Las peculiaridades oceanogralicas de esta region determinan que su zona
infralitoral sea poco profunda. BELLAN (1964), para aguas de la region de
Marsella, sefiala la poblacion del precoraligeno de algas esciatilas como mas
proxima al dominio circalitoral que al infralitoral y postula una serie de
especies tipicas de las que solo tres lo son en poblaciones similares en Gi-
braltar.

En la region de Gibraltar, las poblaciones de algas escidfilas estan mas
proximamente relacionadas con el componente fotofilo que con ef circalito-
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ral; varias de las especies tipicamente infralitorales para BELLAN (op. ¢it) se
encuentran bien representadas en estos ambientes; ello sugiere un efecto de
la profundidad sobre la estructuracion de las poblaciones, el cual estaria
ligado a la dualidad hidrodinamismo-iluminacion. Las muestras obtenidas
en las poblaciones con un caracter mas animal tenderian hacia poblaciones
circalitorales v quedarian claramente separadas (fig. 3-4) en base a la desa-
paricion de determinacas especies del componente fototilo, observandose
asimismo una poblacion intermedia en las muestras recogidas debajo de blo-
gues estables.

Una mayor ligazdn con los estudios de BELLAN en Marsella es obtenida al
analizar el componente fotéfilo del infralitoral, si se prescinde del efecto ma-
real, que potencia, en la region del estrecho, a determinadas especies. Mu-
chas de las especies que este autor considera tipicas, han aparecido también
como tales en nuestra zona. Los condicionantes mas polutos del interior de la
bahia de Algeciras son responsables de que determinadas especies como
Sphaerosvllis hystrix, Platvnereis dumerilii, Protoaricia oerstedii o Cirratulus
cirratus, adquieran mavyor preponderancia, aunque no la suficiente como
para individualizarse en los analisis; esto concuerda con la existencia de un
grupo de especies «centinelas» de la polucion (BELLAN, 1980)

Las poblaciones de anélidos de la region de Gibraltar, aunque proximas a
las observadas para el Mediterraneo occidental, quedan algo individualiza-
das en funcion de la ausencia de determinadas especies y de la presencia de
un componente de especies atlanticas, entre las que merecen deslacarse Pa-
leanotus chirvsolepis (substituida por Chrvsopetaluin debile en poblaciones
mas mediterraneas), los nereidos Nereis jacksoni vy N. funchalensis, o el exogo-
nino Pseudobrania earitmica.
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