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Centre Mediterrani d’Investigacions Marines i Ambientals

El Centre Mediterrani d'Investigacions Marines i Ambientals (CMIMA),
inaugurat a Barcelona la tardor del 2001, pertany a I'Agéncia Estatal CSIC
(Consell Superior d'Investigacions Cientifiques) i acull I'Institut de Ciencies
del Mar (ICM) i la Unitat de Tecnologia Marina (UTM), als quals presta serveis
de suport general administratius, de manteniment i d'informatica.

La recerca que desenvolupen I'ICM i la UTM busca aprofundir i avangar
en el coneixement cientific de mars i oceans, i esbrinar quin paper tenen en
el context del planeta. Com a institucions ptbliques, I'TCM i la UTM prenen,
a més, el compromis de comunicar i difondre a la societat els coneixements
adquirits a través de la seva activitat.
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L/Institut de Ciéncies del Mar es dedica a l'estudi de mars i oceans de manera
integrada i amb voluntat interdisciplinaria. Una llarga experieéncia i un equip
huma format per més de 180 especialistes en els diferents aspectes de la recerca
oceanografica (fisica, quimica, geologia i biologia) li atorguen una visi6 global
de l'ecosistema mari, aixi com capacitat per a valorar els canvis i l'impacte
huma sobre aquest medi i cercar-hi solucions.

Formalment, es divideix en quatre departaments (Biologia Marina
i Oceanografia, Geologia Marina, Oceanografia Fisica i Recursos Marins
Renovables), els investigadors dels quals participen en projectes competitius
nacionals i internacionals i en campanyes oceanografiques en gairebé tots els
mars i oceans del moén. El pressupost anual d’aquests projectes prové de fonts
externes com ara Plans Nacionals de Recerca, Unié Europea, Comunitats




Autdnomes, Ageéncies Internacionals de Recerca i convenis amb empreses
publiques i privades.

L'Institut de Ciencies del Mar és també un nucli d’atraccié per a estades
d’investigadors d’arreu. Aixi, acull un nombre important d’estudiants de
diversos paisos, molts dels quals elaboren tesis doctorals i recerca postdoctoral
sota la direcci6 d’investigadors de I'ICM. Al centre s’organitzen també reunions,
congressos i cursos, tot fomentant la cooperacié amb altres institucions i
organismes, tant publics com privats.

Per tal de facilitar la tasca cientifica del personal que hi treballa, I'Institut de
Ciencies del Mar disposa també de diferents serveis tecnics i de suport, que es
presenten breument més endavant. Alguns d'aquests serveis poden ser utilitzats
per investigadors d'altres institucions (Analisis Quimiques, Observatori Marf
Costaner, Microscopia Electronica, Colleccions Biologiques i Geologiques,
Citometria de Flux) i public en general (Biblioteca).

Finalment, i juntament amb el Servei de publicacions del CSIC, el centre
publica la revista Scientia Marina, 1'inica revista dedicada a I'oceanografia entre
totes les revistes cientifiques que es publiquen a I'Estat espanyol.

Experiment per a determinar l'efecte de la llum sobre
el metabolisme dels microorganismes, amb ampolles de
diferent transparéncia.

Operacié de maniobra del submari JAGO, utilitzat pels
cientifics per a observar la fauna de profunditat
sense interferir amb ['‘ambient.
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Breu historia de I'Institut de Ciencies del Mar

1951 El 3 d’octubre es funda, sota la direccié del Dr. Francisco Garcia del Cid,
I'Instituto de Investigaciones Pesqueras (IIP). Aquest institut esta
constituit per un grup de laboratoris distribuits al llarg de la costa
espanyola, amb dues linies principals de recerca marina: la biologia
marina i els recursos marins renovables.

1955 Neix la revista cientifica de I'TIP amb al nom de Investigacion Pesquera
(actualment, Scientia Marina).

1957 Es construeix un edifici nou per al laboratori de Barcelona al barri de
la Barceloneta: la planta baixa s'habilita com a museu i aquari oberts al
ptiblic, i les plantes superiors, com a laboratoris d'investigacio.

Primera seu de Ulnstituto de Investigaciones Pesqueras
al barri de la Barceloneta.



1977 S'avara el primer vaixell oceanografic del CSIC, Garcia del Cid, amb el
nom de qui va ser el primer director de I'TIP.

1979 Els diferents laboratoris situats a la resta d'Espanya s'independitzen
i el laboratori de Barcelona manté el nom original, Instituto de
Investigaciones Pesqueras (1IP).

1980-1985 LTIP amplia les seves linies de recerca amb la creaci6 dels
departaments d'Oceanografia Fisica i de Geologia Marina.

1987 Es tanquen les antigues installacions dedicades a 'aquari, i I'Institut
canvia el seu nom pel d'Institut de Ciéncies del Mar (ICM).

1988 Un grup de cientifics de I'ICM posa en marxa la primera base antartica
espanyola, Juan Carlos L.

1990 S’avara el vaixell oceanografic Hespérides.

1994 Es constitueix la Unidad de Gestion de Barcos Oceanograficos e
Instalaciones Polares (UGBOIP) per a donar suport logistic a les
operacions maritimes espanyoles i a les bases antartiques, unitat que
s’estableix fisicament a I'edifici de I'ICM.

2001 S'inaugura el nou edifici al barri de la Vila Olimpica de Barcelona i es
constitueix el Centre Mediterrani d'Investigacions Marines i Ambientals
(CMIMA), format per I'Institut de Ciéncies del Mar i la Unitat de
Tecnologia Marina, una remodelacié de 1'antiga UGBOIP on s'incorpora
als serveis existents un departament de recerca i desenvolupament.

Investigadors treballant al laboratori de disseccid.

2011 L'ICM compleix 60 anys.







Cicles biogeoquimics marins

L'objectiu d’aquesta linia de recerca
és I'estudi de la funci6 dels oceans
com a transportadors i transformadors
d’elements quimics essencials per
al funcionament del planeta, com
sén el carboni, el nitrogen, el fosfor,
l'oxigen, el sofre, el silici o el ferro.

Es vol congixer com aquests elements,
que poden procedir de fonts naturals
i antropogéniques, es reparteixen

i flueixen entre les masses d'aigua,

els fons marins, les particules en
suspensio, els organismes vius i les
xarxes trofiques en que s'organitzen.

S’estudien amb especial atencio
els processos que tenen lloc a través
de les interficies entre compartiments
(aigua-particules, aigua-organismes,
aigua-sediments, aigua-atmosfera),
ates que és aqui on es produeix una
gran proporci6 dels fluxos de materia.
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També s'investiguen les condicions
ambientals del passat a partir de les o .
“petjades” geoquimiques que queden i
guardades al fons mari. Al capdavall,
es pretén coneixer el paper de la
biosfera marina, d'ara i d’ahir, en els
cicles biogeoquimics i climatics dels
oceans i de la Terra, i documentar,
o fins i tot arribar a predir, els efectes
del canvi global sobre la vida als aeoNiers

d’arigen bicldgic aerosols
oceans. =

=
.

La radiacid solar modula la fisiologia i Uactivitat
del plancton. Al mateix temps, el metabolisme
dels organismes planctonics influeix

en el clima de la Terra.

Foraminifer planctdnic: aquesta imatge de microscopi
electronic mostra els forats fets durant l'analisi
amb laser de la seva closca.

®F. Calvo | ICM
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Ciencia per a la conservacid
dels recursos marins
naturals

Les investigacions en aquesta linia
de recerca s'adrecen a proporcionar
el coneixement cientific basic
necessari per a la conservacio i gestio
sostenible del medi mari i els seus
recursos naturals. Per aix0 s'avalua
la vulnerabilitat tant de les zones
costaneres com dels ecosistemes
d’aigiies profundes a l'accié de I'home
(pesca, activitats d'arrossegament,
contaminacio i modificacié de la
morfologia costanera i profunda), aixi
com la seva modulacié per factors
naturals.

També s'estudia el potencial de
les Arees Marines Protegides com a
habitat essencial per a la reproduccié
i la proteccié d’espéecies amenagades.

12



Larves del calamar 1llex coindetii obtingudes per
fecundacio al laboratori.

Mesura i classificacid d'estrelles de mar extretes
del fons amb pesques experimentals.

Les investigacions estan destinades
a millorar el coneixement basic sobre Longhurst Hardy Plankton Recorder: aparell amb dues xarxes de pesca
l’ecologia d’espécies explotades ia per a la recol-leccid simultania de plancton de mides diferents a diverses fondaries.
determinar les interaccions entre els
diversos components de les xarxes
trofiques.

Amb l'objectiu d’avaluar canvis
en la biodiversitat i l'explotacié
dels recursos vius, es treballa també
en la identificacié d'indicadors
d'impacte en 'ecosistema, i en el
desenvolupament i aplicaci6 de
models mitjan¢ant aproximacions
ecosistemiques i bioecondomiques.

Finalment, s'investiga el
desenvolupament de noves
aplicacions biotecnologiques per
a avancar cap a una aquicultura
ecologicament sostenible i rendible.
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Estructura i dinamica dels ecosistemes marins

Els estudis d’aquesta linia de recerca estan adrecats a comprendre els
diferents processos que s'esdevenen en el medi mari, amb I'objectiu de

detectar-ne els canvis naturals més significatius i valorar les possibles
implicacions en el canvi global.
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Destruccid de gorgonies al Mediterrani, una de les
conseqiiéncies de les alteracions climatiques.

Centropages violaceus, copepode mari. Els cientifics
estudien la seva funcid en l'ecosistema
dins de les xarxes trofiques.

Nous metodes que combinen microscopia
amb tecniques d'autoradiografia per a estudiar
V'alimentacid dels microorganismes marins.
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Les investigacions pretenen
esbrinar els principals mecanismes
de retroalimentacié entre variables
ambientals (el clima, la radiaci6é UV,
I'’hidrodinamisme...) i els factors
biologics (la reproduccié, el cicle de
vida, la xarxa trofica, l'acoblament
entre el bentos i el plancton) per
tal de quantificar la productivitat,
diversitat i estabilitat dels ecosistemes.

Es treballa sobretot analitzant les
relacions dels components microbia
i zooplanctonic amb els cicles
biogeoquimics marins, amb 1'objectiu
final d’avaluar la seva capacitat de
resposta i establir el que s'anomenen
“punts de no-retorn”.

Els processos estudiats s'esdevenen
a diferents escales espaciotemporals
(des d’hores i pocs metres, a desenes
d’anys i centenars de quilometres),
i poden veure’s modulats per
forcaments climatics globals.
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Fisica de 'ocea i clima

L objectiu d’aquesta linia de
recerca és descriure i explicar el
comportament fisic de I'ocea i el seu
paper en el clima de la Terra, utilitzant
els principis de la mecanica i la
termodinamica de fluids.

L'observacio i analisi de les
variacions de la temperatura, la
salinitat i els patrons de densitat en
els oceans permeten desenvolupar
models per a explicar la interaccié
dinamica entre el forcament climatic
i 'estat de l'ocea.

Els estudis del moviment de I'aigua
(ones i corrents), de la transferéncia
d'energia i quantitat de moviment
entre I'ocea i I'atmosfera, i de les
propietats especials de l'aigua de mar,
com ara la propagacié de I'energia
electromagneética, serveixen per a
millorar el coneixement existent sobre
els processos fisics de 'ocea, des de la
seva microestructura fins a fendmens
climatics d’escala planetaria (com ara
El Nifio i Y Oscil-lacié de 'Adantic Nord).



S'inclouen també dins d’aquesta
linia noves técniques d’'analisi de
dades de I'ocea obtingudes des de
I'espai, i molt especialment de la
salinitat superficial, mesurada des del
2009 pel satellit SMOS de 1'Agéncia
Espacial Europea, aix{ com el disseny
d’instrumentacié oceanografica i el
desenvolupament de models numerics
avancats per a estudiar diversos
aspectes de la dinamica oceanica.

Estructura dels corrents oceanics obtinguda
mitjangant l'analisi de singularitats aplicada
a una imatge de satel-lit.
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Trajectories de boies
lagrangianes en un 4
experiment de seguiment e
dels corrents superficials g

a l'area afectada pel 5
vessament del Prestige. —




Geociencies marines

Aquesta linia de recerca estudia la geomorfologia, la dinamica sedimentaria,
els fluxos geoquimics, 1'estratigrafia i la tectdonica de les regions costaneres, els
marges continentals i les conques oceaniques, a totes les escales espacials
i temporals.

18

Mapa batimetric en 3D de la regid del banc de Galicia.



Aquesta recerca inclou l'analisi
dels processos sedimentaris actuals
en resposta a fendmens naturals
i antropogenics, l'estudi
de l'estratigrafia i dels processos
que van donar lloc a diposits antics
en condicions climatiques diverses,
l'estudi de la morfologia i I'estructura
dels fons marins i la valoracio dels
riscos geologics en zones costaneres,
marges continentals i conques.

=

Tripode bentonic per a la monitoritzacid del transport Recollida del multicore, aparell urilitzat per a lestudi dels
A més, COI’IlpI'éIl el desenvolupament de sediment a prop del fons. sediments i dels fluxos de particules.

i disseny de noves estrategies i

meétodes per a l'estudi de la dinamica Sequiment de Tevolcit morfodinzmica
dels sediments, l'estructura i les BT e tes platges de Barcelona,
propietats fisiques i mecaniques del e
fons marf, i la visualitzacié de dades - " %y
geologiques i geofisiques. || B

Algunes aplicacions d’aquesta
linia de recerca s'adrecen a temes
com la vulnerabilitat de les
costes, la contaminacié marina,
les infraestructures costaneres
i oceaniques, 1'exploracié
d'hidrocarburs, els riscos geologics,
el canvi climatic i els canvis del nivell
del mar associats, per tal de contribuir
a una millor gesti6 del fons mari en
general.
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Serveis de suport
a la recerca




An3lisis quimiques basiques

El servei duu a terme diverses
determinacions habituals en
oceanografia quimica i control de
qualitat d’aigiies, basicament nutrients
inorganics, carboni organic dissolt,

i nitrogen i fosfor totals.

PATIESSE0 4

Citometria de Flux

La citometria de flux s'utilitza
per a detectar i enumerar virus,
bacteris i petits protists fototrofics
i no fototrofics marins i d'aigua dolga.
Es fa servir, també, per a analitzar
la viabilitat dels organismes amb
sondes fisiologiques fluorescents.
La installacio s'utilitza, a més, per
a separar poblacions préviament
marcades radioactivament. En els
ultims deu anys s’ha fet servir per
a analitzar més de 60.000 mostres
d’ambients aquatics d'arreu del mén.



© M, Gasser | ICM

Col-leccions Biologiques de Referéncia

Contenen més de 1.800 especies
de peixos, crustacis i cefalopodes
procedents de tot el mén i sén una
referéncia per als estudis taxondmics
i faunistics. El servei facilita la
realitzacié de consultes, in situ o
mitjancant Internet, de totes les
especies inventariades.
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Col-leccions Geologiques

Inclou la Collecci6 de Perfils de
Sismica de Reflexid, obtinguts al llarg
de més de 20 anys mitjan¢ant diversos
sistemes (perfiladors de sediment,
sonars de rastreig lateral, etc.), ila
Colleccié de Testimonis de Sediment
Mari, amb mostres procedents de
marges continentals i conques que
envolten la peninsula Iberica i arees
insulars, i de zones de I'Antartida,
'Atlantic i el Pacific.



U M. Gasser [ ICM
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Microscopia electronica

L'ICM disposa de dos microscopis electronics de rastreig, un de
convencional (SEM) i un altre de pressi6 variable (VPSEM). Ambdos estan
equipats amb detectors d'electrons retrodispersats i secundaris. E1 VPSEM
disposa d'un detector de dispersi6 d'energia per a la realitzacié de microanalisi
de raigs X i d'un crio-SEM per a l'estudi de mostres criofixades. El laboratori
conté, a més, els equips necessaris per a la preparacié de mostres.
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Observatori Mari Costaner

Esta dedicat a 'adquisicio, gestio
i visualitzacié en temps real de séries
temporals de parametres oceanografics.
La instrumentacio cientifica de
l'observatori inclou mesuradors de
corrent (velocitat i direccié), sensors
de temperatura, salinitat, turbuléncia
i pressi6, una estacio de recepcio
EUMETCast en collaboracié amb la
UTM, dues estacions de monitoratge
de video, una estacié meteorologica
i un petit vaixell.

Instrumentacié

Assessora els diferents grups de
treball en 1'adquisicid i installacié
d'instruments oceanografics,

i participa en el seu disseny o la seva
construccié. A més, fa el manteniment
dels equips existents i els controls

de calibratge dels instruments de
mesura oceanografica utilitzant el tanc
d’Experimentaci6 i Calibratge, amb
70.000 litres d’aigua de mar.

-
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Zona d’Aquaris i Cambres
Experimentals (ZAE)

Fs una de les infraestructures més
modernes a l'area del Mediterrani,
dissenyada per a mantenir diversos
tipus d'organismes aquatics i facilitar
la recerca de diferents aspectes de la
seva biologia. Ocupa una superficie
de 650 m?i es compon d'una sala de
maquines, diverses sales amb aquaris,
onze cambres termoregulades, un
laboratori humit i un laboratori sec.
L'aigua s'obté mitjancant una presa
submarina a 300 m de la costai 10 m
de fondaria.

Un tanc d'emmagatzematge permet
treballar amb aigua obtinguda en altres
zones. La instal-lacié esta controlada
per ordinador i vigilada les 24 hores
per un sistema de sondes connectades a
alarmes. Un total de nou régims d'aigua
es poden subministrar a 150 aquaris,
amb capacitats de 15 a 5.000 litres. Les
variables ambientals controlables s6n
la intensitat de la llum i el fotoperiode,
la temperatura i salinitat de l'aigua,
l'oxigen dissolt i els nutrients. Tot plegat
permet la simulacié d'un gran ventall
d'habitats aquatics, des dels subpolars
fins als tropicals.
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Area de Divulgacié

Organitza activitats i jornades dirigides al pablic adult
i infantil, com els dies de Portes Obertes o el Dia Mundial
dels Oceans. Prepara exposicions itinerants i material
didactic per a escoles, i funciona d'enllag entre els cientifics
i la premsa. Manté, a més, un portal web dirigit al ptblic
general, ' ICMDivulga, on es pot trobar informaci6 sobre
els projectes d'investigacié que es desenvolupen a I'ICM, les
campanyes oceanografiques en les quals participen els seus
investigadors, els darrers resultats dels treballs cientifics 1 les
activitats divulgatives produides des de I'Institut.
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Biblioteca

Oberta al public, forma part de
la xarxa de biblioteques del CSIC.
Acull una de les colleccions més
importants de 1'Estat espanyol de
literatura cientifica en oceanografia
i ciéncies marines, amb un diposit
de prop de 8.300 llibres i 1.800
revistes, 500 dels quals es reben
periddicament. A la biblioteca es
poden també consultar fins a 9.000
revistes electroniques.



Revista Scientia Marina

L'ICM, juntament amb el Servei
de publicacions del CSIC, edita la
revista internacional Scientia Marina,
dedicada a les ciéncies marines i
I'oceanografia. La seva publicacio
es va iniciar I'any 1955 amb el nom
d'Investigacion Pesquera.

S'hi publiquen treballs originals
d'investigacié marina i diverses
monografies en els segiients ambits:
oceanografia fisica i quimica,
geologia, biologia i ecologia,

enginyeria, gestié de zones costaneres

i pesqueries. Els volums es poden
consultar també per Internet. Entre
totes les revistes cientifiques que

es publiquen a I'Estat espanyol,
Scientia Marina és una de les poques
ressenyades en I'ITndex de Citacio de
Ciencia (Science Citation Index).
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Tecnologia
Marina

Els origens de la UTM es remunten a l'any 1994 quan, per voluntat del CSIC,
es va constituir la Unidad de Gestidon de Buques Oceanogrificos e Instalaciones
Polares (UGBOIP). L'objectiu de la UGBOIP era proporcionar al Ministeri de
Ciencia i Innovacié 'ajut logistic i tecnologic necessari per a la recerca marina
i polar promoguda pel Plan Nacional de I+D+], collaborant en la coordinacio
i suport de les actuacions relatives als vaixells i les bases antartiques. A partir
del 2001, amb el nou nom d'Unitat de Tecnologia Marina (UTM), es va
incorporar als serveis existents un departament de recerca i desenvolupament
tecnologic per a promoure la innovacié en la recerca oceanografica i polar.
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Actualment, sota la responsabilitat de la UTM i amb un equip de més de
60 persones, es fa la gesti6 técnica de laboratoris dedicats en exclusiva a la
ciencia marina, com ara la Base Antartica Espanyola Juan Carlos I (BAE) i
els vaixells d'investigacié oceanografica (V/O) Garcia del Cid, Sarmiento de
Gamboa i Hespérides. Aquests dos darrers vaixells i la BAE s6n unes de les grans
Infraestructures Cientifico-Técniques Singulars (ICTS) de I'Estat.

El suport de les grans installacions implica el manteniment, calibratge
i manipulacié de I'instrumental cientific, el disseny, la preparacio i gestio de
'equipament, l'assisténcia tecnica en campanyes oceanografiques i polars,
I'adquisicié sistematica de dades oceanografiques en transits dels vaixells i el
desenvolupament tecnoldgic amb la collaboracié del departament de recerca.

La UTM disposa d‘una série d'installacions per a donar suport a les ICTS
les 24 hores al dia, més de 300 dies de I'any. En aquest sentit, destaquen la seu
atlantica, situada a Vigo, per al manteniment i reparacions als V/O Sarmiento
de Gamboa i Garcia del Cid, i el magatzem de Porrifio, de més de 1.000 m?* amb
facilitats per a carregues/descarregues i control d’equipament pesant. També
disposa, a Cartagena, d'un magatzem per al subministrament i aprovisionament
del V/O Hespérides i de la Base Antartica Espanyola Juan Carlos I.

En el cas de la base antartica, a més de donar el suport técnic i logistic
als projectes cientifics que es desenvolupen durant la temporada activa (des
de mitjan novembre a principis de marg), I'equip de técnics de la UTM
garanteix el funcionament de tots els serveis després dels nou mesos
d’hivernada, durant els quals roman tancada, i dels sistemes automatics
d'enregistrament de dades, que funcionen tot I'any.

Un radiometre s'amolla des
del vaixell Hespérides.
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Recerca i desenvolupament en noves tecnologies marines

Lobjectiu global d’aquesta linia és I'analisi de noves eines d’observacio
que incrementin la capacitat d’extreure informacié del medi mari, mitjan¢ant
l'estimaci6 de nous parametres o amb la millora de la qualitat de les mesures.
La linia de recerca comprén un ampli espectre d’aplicacions: des de
la concepcié de nous métodes d'analisi de dades, el disseny de nous sensors,
millores en la transmissi6 i emmagatzematge de dades, fins a la integracio
d’instrumentacié en diferents plataformes de mesures com poden ser
els vaixells, les boies, els robots submarins teleoperats (ROV) o autonoms
(AUV), els sistemes aerotransportats o els satellits, o I'emergent camp dels
laboratoris submarins cablejats i autdonoms.

La concepci6 d’aquestes noves tecnologies s’ha plantejat com a resposta
a les necessitats d'observacié de les diferents disciplines relacionades amb
l'estudi del mar, i ha generat un ampli ventall de collaboracions en projectes
ben diversos en geologia marina, oceanografia fisica, oceanografia biologica,
biologia marina i geofisica. Actualment s’han plantejat tres sublinies de recerca
en un esforc per cobrir les necessitats en tots els ambits de la investigacio
marina: la primera sublinia esta orientada a la innovacié tecnologica
relacionada amb la recerca en geologia marina i geofisica; la segona
esta centrada fonamentalment en tecnologies avancades de teledeteccié
aplicades a I'oceanografia fisica, i la tercera s'ha centrat en noves tecnologies
de la informacié i la comunicacié (TIC) per a cobrir les necessitats de
'oceanografia bioldgica i la biologia marina.
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V/0 Sarmiento de Gamboa

El nou V/O Sarmiento de Gamboa, avarat el 2007, esta gestionat
integrament per la UTM. Disposa de la tecnologia més moderna en sistemnes
de navegaci6, posicionament dinamic, propulsors de baixa irradiacié de
soroll, doble quilla retractil, i té capacitat per a maniobrar qualsevol tipus de
vehicle submari no tripulat (ROV, AUV, etc.). Entre les caracteristiques que
fan del Sarmiento de Gamboa un vaixell inic destaquen la doble quilla retractil
i la gondola actstica. El disseny i la ubicacié de la doble quilla retractil

36



doten el vaixell de més flexibilitat

a I'hora de treballar i eviten, a més,
pertorbacions acustiques. En les
quilles s'instal-len sensors per a
estimar la biomassa, determinar els
corrents marins i posicionar vehicles
submarins controlats remotament.
Ala géndola, situada a proa i sota
la quilla del vaixell, hi ha sensors
acustics i oceanografics d'alta
resolucié, que permeten cartografiar
el fons mari.

Els principals espais del vaixell es

reparteixen en més de 450 m? dedicats

als laboratoris i equipaments diversos,

i uns 150 m? per a s comu de descans

de la tripulacié i dels cientifics. Els
laboratoris de que es disposa son:
laboratori principal, laboratori
termoregulat, laboratori d'analisi,
laboratori de quimica, laboratori de
pesca i disseccié i via humida.

Entre els equipaments s'inclouen
un centre de control d’equips
electronics, un hangar per a
operacions amb el CTD, un local per
al gravimetre i unitats de referéncia,
cambres frigorifiques de -20°Ci de
4°C, una sala de precongelacid, un
parc de pesca i una bodega.

Les zones d'is general estan
constituides per una sala de reunions,
un local de processament i una zona
d’esplai on se situen les sales de TV
i la biblioteca. També cal destacar
els tancs antiescora de correccié
automatica, que permeten l'orientacié
adequada del vaixell en tot moment,
la qual cosa déna un major comfort
a la tripulacié.
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V/O Hespérides

El V/O Hespérides, avarat el 1990
i lliurat a I’Armada Espanyola el 1991,
va ser construit per a desenvolupar
la recerca polar a 'Estat. En els
darrers 20 anys, el vaixell ha dut
a terme més de 100 campanyes
oceanografiques en diverses zones
(Antartida, Atlantic, Pacific Oriental
i Mediterrani). Cada any ha permes
estudis cientifics al continent austral,
i el 2007, coincidint amb el IV Any
Polar Internacional va realitzar les
seves primeres campanyes a l'Artic. Els
espais del vaixell estan distribuits en
diferents nivells o cobertes. La coberta
de treball, de 280 m?, fou dissenyada
considerant la pluridisciplinarietat de
les campanyes oceanografiques i per
a facilitar la realitzacié de campanyes
successives en arees remotes. El vaixell
disposa d’onze laboratoris humits
i secs amb una dimensio total de
345 m?. Aquests laboratoris permeten
recerques en fisica, quimica, ecologia,
biologia, meteorologia i geociéncies
marines.



V/0 Garcia del Cid

El V/O Garcia del Cid pertany al
CSIC i fou construit a Tarragona
I'any 1977. Té la seva base al port de
Barcelona i esta gestionat integrament
per la UTM. En més de 30 anys de
vida, ha dut a terme més de 300
campanyes oceanografiques al
Mediterrani i a I'Atlantic Oriental, la
qual cosa ha suposat més de 3.000
dies de navegaci6 dedicats a la recerca
oceanografica. El V/O Garcia del Cid
fou dissenyat originalment per a
treballar en oceanografia i, sobretot,
en pesqueries, per la qual cosa se’l va
dotar amb els elements necessaris per
a treballar amb arts d’arrossegament,
tant de fons com pelagics o
semipelagics. Els anys vuitanta va
ser modificat: s'hi va installar un
portic abatible, es va eixamplar el
laboratori i es van substituir les
dues maquinetes de pesca per una
de sola. Durant els darrers anys
ha prosseguit l'actualitzaci6 de les
seves instal-lacions i equips per a fer
possible les campanyes de recerca.
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La Base Antartica Espanyola (BAE) Juan Carlos I esta situada a la peninsula
Hurd, a I'illa Livingston (arxipélag de les Shetland del Sud).

La BAE es va inaugurar durant la campanya 1987-88, un any després
que quatre cientifics del CSIC installessin el primer campament espanyol a
I'Antartida. Als seus origens, es limitava a un laboratori cientific i una petita sala
menjador construits en contenidors isotérmics i aillats del sd] amb blocs de
ciment. El 1989, s’hi va afegir un porxo de fusta, que havia de funcionar com a
espai de reunio per als participants de les expedicions, i un refugi permanent
(a 100 m d'altitud i al peu de la glacera), per a guardar materials
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i instrumentacié. Si bé la primera
estructura tan sols acollia un maxim

de 12 persones, posteriorment s’hi van

afegir moduls i igltis que han permeés
una ocupacié de fins a 22 téecnics
i cientifics.

Des dels seu inicis, 1a BAE ha
dedicat especial atenci6 a garantir la
proteccié de l'entorn, tot seguint el
Protocol de Madrid, lligat al Tractat
Antartic sobre Proteccié del Medi
Ambient (1991). Aquest protocol
estableix principis basics aplicables a
les activitats humanes a 'Antartida,
tot prohibint les que poden estar
relacionades amb els recursos
minerals excepte les que tinguin
finalitats cientifiques. A més, designa
oficialment I’Antartida com una
“reserva natural dedicada a la pau
iala ciéncia”.

Aixi, les actuacions a la base i els
projectes de recerca que s'hi realitzen
estan obligats a presentar un estudi
previ d'impacte ambiental d’acord
amb la normativa espanyola i les
recomanacions del Tractat Antartic.

A més, la base té, quasi des del
seu comenc¢ament, projectes de
generaci6 d’energia in situ, mitjangant

Nou modul d’habitabilitat de la base Juan Carlos 1.

Inauguracid del primer laboratori cientific
de la base, I'any 1987.

ESTACION ANTARTICA
ESPANOLA

JUAN CARIQS"
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diferents sistemes basats en energies
alternatives. En aquest sentit, la BAE
disposa de diversos aerogeneradors i
un conjunt de plaques fotovoltaiques
que garanteixen l'energia necessaria
per a mantenir 1'enregistrament

de diversos sensors durant el llarg
periode hivernal.

Actualment, la BAE esta en procés
de remodelacié, amb l'objectiu
de donar pas a una installacié
completament nova i moderna. La
nova estructura tindra capacitat per
a unes 45 persones i constara de
9 edificis, organitzats en tres arees:
Habitabilitat, Cientifica i Serveis.
La remodelacié ha considerat la
proteccié ambiental de 1’entorn,
tal com s’ha fet des del seu inici.
S’ha volgut apostar també per la
cogeneraci6 d’energia, aprofitant la
calor que desprenen els generadors
per a escalfar els propis moduls.
La nova base suposa un repte i un
impuls en la investigacié polar
espanyola.



Serveis UTM



Laboratori de processament de dades

Proporciona als grups
d'investigaci6 'assisténcia tecnica i els
recursos necessaris per a processar
i analitzar dades adquirides als vaixells
oceanografics i dur a terme el control
de qualitat de les dades obtingudes
amb els diferents instruments
(ecosondes multifeix, sondes
parameétriques, sonars d’escombratge
lateral, perfiladors CID...).
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Laboratori de plataformes autonomes

El seu objectiu és desenvolupar
nous sensors i metodes de recerca,
utilitzant plataformes autonomes
d’alta resoluci6. Actualment, el
laboratori disposa de dos vehicles
submarins autonoms (AUV).

El primer esta orientat a sistemes
d’adquisicié d'imatges subaquatiques
(sidescan, sonar i video), i el segon,

al seguiment de la qualitat de les
aigiies (amb sensors de temperatura,
conductivitat, fluorescéncia, pH

i oxigen dissolt). Parallelament, es
treballa en el desenvolupament de
sisternes d'instrumentacié propis per a
incorporar en aquests nous submarins,
aixi com plataformes autdonomes
(perfiladors d'alta resoluci, boies
lagrangianes, equips GPS d’alta
precisio, etc.).
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‘ Es;tructures de recerca conjuntes
. = - afliCMiala UTM




Entre les diverses activitats de recerca que desenvolupen conjuntament
els investigadors de I'ICM i la UTM, algunes formen estructures especifiques
acollides dins el CMIMA:

Barcelona Expert Centre on
Radiometric Calibration and Ocean
Salinity (SMOS - BEC)

Es fruit d'un conveni entre el CSIC i
la Universitat Politécnica de Catalunya.
Realitza activitats per al calibratge de
la instrumentaci6 del satel-lit SMOS de
'Agencia Espacial Europea i treballa
en el desenvolupament i millora dels
algoritmes per a determinar la salinitat
superficial dels oceans i la humitat del
sol als continents, a partir de mesures
radiometriques.
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Barcelona Center for Subsurface
Imaging (CSI)

Esta format per investigadors
en geociencies marines de I'ICM,
la UTM i I'ICTJA (CSIC). Treballa
en el desenvolupament metodologic
i tecnologic en geofisica, i integra
un ampli ventall d’observacions
enfocades a I'estudi dels processos
geologics. Obté imatges sismiques
i de propietats fisiques del subsol
a partir de dades reals.
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