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Testimanis de Sediments Marins (CTSM), amb més de 1.000 testimonis emmagatzemats, i una Col-leccio de
Perfils de Sismica de Reflexio (CPSR), recollits al llarg de més de vint anys al Mediterrani, I"Atlantic i
I“Antartida. Al llarg de la seva activitat, a més, I'ICM ha aplegat un aran volum de dades oceanografiques de tot
tipus que estan essent emmagatzemades en una Base de Dades Oceancgrafiques (BDQ). A través d'upa nova
Estacié Marina que integra alguns d'aguests serveis, el CMIMA pretén convertir-se en un nucli d'atraccia per a
estades d’investigadors d‘arreu, aixi com en un centre organitzador reunions, congressos i cursos. Tot fomentant
la cooperacio amb altres institucions i organismes tant publics com privats, s’intenta potenciar la recerca inter-
disciplinaria i s‘ofereix a investigadors d‘altres centres la possibilitat d’utilitzar infraestructures relacionades
amb la recerca marina.

El Centre manté refacions amb una gran part déls centres dedicats a Cigncies i Tecnologies Marines d'arreu del
mon, i, en particular, de la Mediterrania. Actualment acull un nombre important d'estudiants de diversos paisos,
molts dels quals elaboren tesis doctorals sota la direccid de cientifics del Centre.

El CMIMA és, en definitiva, un centre de referéncia per a I'estudi cientific i assessorament de la gestio dels
ecosistemes marins, particularment de ia Mediterrania. Al llarg d’aquest document trobareu una descripcié més
detallada dels principals eixos o linies de recerca que es duen a terme, aixi com de les instal-lacions i serveis que
s'‘ofereixen a la comunitat cientifica.



ICM - LINIES DE RECERCA

Estructura i dinamica de I’ocea a diferents escales

L'oced és dinamic, i aixd té conseqiiéncies en Festruc-
tura de masses d’aigua i en els processos biogeogquimics
marins. L’analisi de I'estructura i de la dinamica de 'ocea
pot efectuar-se a diferents escales: per exemple, a escala
global s’estudien la circulacié general i els processos de
formacié i distribucié de masses d’aigua, i s‘avalua el paper
que juga I'ocea dins I'evolucio del clima. EI CMIMA té un
interés especial en el Mediterrani que, malgrat les seves
reduides dimensions, pot ésser considerat, des del punt de
vista dinamic, com un model reduit de l'ocea. La circulacid
dominant de tipus termohali i alguns dels processos que
intervenen en la dinamica mediterrania avalen aquesta

comparacié. La formacio
d’aigua profunda n’és un
exemple: es tracta del
mateix procés gue es pre-
senta en alguns oceans
perd amb un abast molt
més reduit, més assequible
operacionalment.

La dinamica de
mesoscala comprén pro-
cessos que tenen lloc
entre pocs dies i pocs
mesos i a una escala
espacial de desenes a
pocs centenars de quilo-
metres. La termoclina
estacional, els fronts de

5 : ;] densitat, la circulacié induida pel vent, els remolins, les
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de materials dissolts (contaminants, nutrients, etc.) o en
suspensid (seston o plancton) depenen de la dinamica de
mesoscala. El seu paper és particularment significatiu en
zones costaneres, de plataforma i marges continentals, a
causa de la interaccio amb el fons i el litoral. La dinami-
ca de mesoscala té un paper destacat en la distribucio,
estructura i funcionament dels ecosistemes planctonics i
bentonics, en la dinamica del séston i en els processos
sedimentaris. Les observacions necessaries per a estudis
de mesoscala acostumen a obtenir-se mitjancant campan-
yes oceanografiques d’ambit regional i, en ocasions, local.
Aquesta informacié es complementa amb séries tempo-
rals d’observacions en punts fixos {ancoratges) i amb la
recopilacio d‘informacié sinoptica procedent de sensors
remots (en satél-lits). Actualment, models d'alta resolucié
de la circulacié oceanica permeten resoldre les estructu-
res de mesoscala i els processos associats que, combinats
amb les observacions, fan possible les simulacions realis-
tes sobre la resposta que les pertorbacions podran tenir
sobre la dinamica marina.

La microscala comprén estructures de durada inferior
al dia i que tenen lloc a I'escala dels pocs metres. Inclou,
entre d’altres, els processos de doble difusig, les ones
capil-lars i la turbuléncia. De moment, I'estudi de microsca-
la al CMIMA es fa experimentalment (al lahoratori) o amb
models numerics. Un exemple d’aquesta aproximacié sén
els experiments de laboratori (microcosmos i mesocosmos)
que estudien els efectes de la turbuléncia sobre les comu-
nitats planctoniques.

La recerca en aquesta linia al CMIMA esta inclosa
en diversos programes internacionals que impliquen la
mobilitzacié de recursos ohservacionals (in situ i remots)
per tal d’establir una xarxa permanent d’observacié de
I'ocea (GOOS, ARGO) que permeti, alhora, estudiar-ne la
dinamica i variabilitat i poder fer prediccions operacio-
nals de I'estat de la mar (GMES). De forma paral-lela,
s’esta fent un esforc conjunt d’observacio, experimenta-
cid i modelitzacio numérica per acoblar la dinamica oce-
anica amb ‘atmosférica (JGOFS, IGBP) o amb la de les
aigiies costaneres (LOICZ).




Registre sedimentari mari i edificacio de marges
continentals i conques

Els sediments acumulats als marges continentals i
conques oceaniques constitueixen un testimoni Unic en el
qual han quedat enregistrats, de manera continuada, els
canvis i I’evolucio geologica, climatica i ambiental del nos-
tre planeta, tant els recents com els esdevinguts en el pas-
sat geologic. El coneixement de estratigrafia i arquitectu-
ra sedimentaria, i també dels processos sedimentaris i la
naturalesa i components fisicoquimics i biologics dels dipd-
sits actuals i recents dels marges continentals i conques
oceaniques, és, per tant, fonamental per entendre el passat
del nostre planeta i predir possibles canvis i els seus efec-
tes en el futur.

Als marges continentals es produeix la major transfe-
réncia de matéria i energia des del continent fins a les
conques oceaniques, on s’acumulen grans votums de sedi-
ment i on queden emmagatzemats la major part dels
recursos naturals, no renovables, de naturalesa geologica,
amb un indubtable interés socioecondmic. La plataforma
continental és interessant no només pels recursos que
conté, sind també perqué rep una gran quantitat d'aporta-
ments d'origen fluvial. Aquests inclouen abocaments antro-
pogénics, que poden ser transferits fins a les zones oceani-
ques a través de valls i canyons submarins excavats en els
talussos continentals. La plataforma continental és també
el medi en el qual, de manera preferent, queden entegis-
trats els efectes dels canvis climatics i les seves consegiién-
cies en forma d’ascensos i descensos del nivell del mar, per
la qual cosa és un ambient altament sensible a processos
relacionats amb el Canvi Global. Les zones profundes com-
prenen sistemes sedimentaris actius, controlats en part per
la dinamica oceanografica global, que constitueixen
ambients on es desenvolupen complexos ecosistemes d'or-
ganismes adaptats a condicions extremes.




. ) Intercanal
dinamica terrestre és

responsable de feno-

mens, en ocasions vio-

lents, que de manera

continuada modifiquen

fa morfologia, estruc-

tura i naturalesa dels

fons marins. Terra-

trémols, vulcanisme

i grans esllavissades ; N\
sedimentaries sén e M S
especialment actius en

sectors determinats dels marges continentals i de les con-
ques. L'estudi i comprensio d’aquests fendmens de risc geo-
logic natural, i la quantificacié dels factors i processos gue
hi actuen, sén fonamentals per a poder predir i evitar futu-
res catastrofes o danys per a una gran varietat d’activitats
humanes. Tots aquests elements s6n considerats problemes
cientifics de primer ordre a escala internacional, com ho
demostra la longevitat de programes internacionals com
ara I'Ocean Drilling Program (ODP) i la vitalitat d‘altres
de més nous, com ara els MARGINS, PAGES, IMAGES, o
ANTOSTRAT.
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Fluxos de matéria i energia al mar |

Les interaccions entre circulacio oceanica i processos
fisics, quimics, biologics i sedimentaris regulen els inter-
canvis de matéria i energia i configuren els cicles biogeo-
quimics de I‘oced. Bona part d'aquestes interaccions, perd,
tenen lloc a la columna d’aigua, entre el medi costaner i
|'oced profund, i entre la superficie i el fons dels oceans, on
les interficies ocea/atmosfera, ocea/sediments i oced/conti-
nents tenen un paper fonamental en el funcionament bio-
geoquimic de l'ocea.

La vida marina implica un continu transvasament de
substancies, impulsat principalment per aportacions d'ener-
gia luminica i mecanica. Les biomasses dels diversos com-
ponents vius d’un ecosistema matf, i els fluxos de matéria i
energia entre ells, depenen d’una serie de factors entre els
Hxalidlics quals es troben el forcament fisic (llum, temperatura, cir-

culacié de I'aigua, turbuléncia), els fluxos de material
al-lacton, particulat i dissolt, i la disponibilitat d’elements
essencials per a la produccié primaria (N, P, Si, Fe i altres
metalls) i la llum. Els organismes fotosintétics del plancton
i del bentos, situats a la zona eufotica del medi mari, utilit-
zen I'energia solar per produir matéria organica que és
 Depredacio transferida, mitjangant una xarxa d‘interaccions trofiques,
Excreci fins als darrers nivells de consumidors.

El medi mari rep material particulat per via eolica
o a través de descarregues fluvials. Les caracteristiques
d’aguest material, que pot contenir matéria organica i ele-
ments biogénics, afecten la distribucid dels organismes i la
biodiversitat de les comunitats planctoniques i bentoniques.
Alhora, els organismes interactuen amb el material parti-
culat i formen agregats en els fluxos de sediment i la
resuspensié de les particules. Aquestes interaccions deter-
minen, en darrer terme, les taxes d’acumulaci6 de sedi-
ment al fons mari i els balangos en les transformacions bio-
geoquimiques de |'ocea.



L'ocea intercanvia amb l'atmosfera gran
varietat de substancies amb influéncia sobre el
clima. El paper del medi mari com a font o
embornal de compostos atmosférics climaticament
actius esta determinat per una série de processos
fisics, quimics i biologics que, a la vegada, depe-
nen de les interaccions entre ocea i atmosfera i,
en darrer terme, del clima. Es aquesta via de
doble sentit la que configura {a important contri-
buci6 dels oceans a la regulacio del clima de la
Terra. El coneixement del paper de ‘oced en els
grans cicles biogeoquimics globals, i el de la seva
resposta a canvis climatics d’escala global, ha
estat i és objectiu fonamental de grans programes
internacionals com ara JGOFS, SOLAS, PAGES i
EUR-OCEANS.

L'estudi dels cicles biogeoquimics oceanics
requereix una visié interdisciplinaria que abasti
des dels fenomens d’entrada d’energia al sistema
fins a les caracteristiques de I'ecosistema que
determinen la reactivitat i mobilitat dels diversos 0
elements i compostos. Sense oblidar visions globals i inte-
gradores, cal parar especial atencié a I’estudi dels diversos
processos que hi intervenen i de les interficies entre com-
partiments (aigua-particula, aigua-organisme, aigua-aire,
aigua-sediment), que és on tenen lloc gran part dels fluxos
de matéria i energia.
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Biodiversitat i dinamica d’ecosistemes marins
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Un dels objectius més importants de I'estudi dels
ecosistemes marins és el coneixement de la seva hiodi-
versitat, entesa com el conjunt d’elements (seqiiéncies
gendtiques, espécies, comunitats, ecosistemes)} potencial-
ment presents en un habitat determinat. La variahilitat
estructural i funcional de tota la biosfera és el que manté
la biodiversitat.

L'estudi de la diversitat bioldgica, és a dir, de la frac-
cié de la biodiversitat potencial que es manifesta en cada
cas particular, és necessari per a la comprensié de la dina-
mica de les comunitats naturals i és fonamental per a I'a-
valuaci6 i gestié de manera sostenible de recursos natu-
rals, en especial en el marc de reptes com el del Canvi
Global. A més, la complexitat natural dels ecosistemes
actua com a esmorteidor dels efectes de riscos naturals
i dels induits per I‘activitat humana. Esta documentat gue
la pérdua de biodiversitat bioldgica (d’espécies i la seva
heréncia genética, de comunitats i d’ecosistemes) s’esta
accelerant en moltes parts de I'ocea. Tanmateix, encara és
molt incompleta la comprensié dels mecanismes que con-
tribueixen a augmentar, mantenir o disminuir la biodiversi-
tat i la diversitat en els diferents nivells d’organitzacié. En
els darrers anys la incorporacié de técniques de biologia
molecular als estudis ecoldgics ha permes |‘obtencié d'in-
formacié transcendental i molt valuosa sobre |'estructura
genética d’especies i poblacions de nombrosos organismes
marins, com ara els microorganismes, que no presenten
gaire diversitat morfologica.

Durant aquests darrers anys hi ha hagut una disminu-
¢i6 alarmant de la disponibilitat de “taxonomistes tradicio-
nals”, és a dir, d’especialistes capacos de recollit, identifi-
car i inventariar organismes marins d‘acord amb criteris
morfologics. Sabem que molts fendomens naturals (canvis
climatics, inundacions, etc.) o aquells induits per I"activitat



humana tenen impactes adversos
sobre la biodiversitat; malgrat
aixo, sovint es desconeixen els
mecanismes causants d’aquests

impactes, i la major part de les

vegades no és possible avaluar el

que s’esta perdent, perqué ni tan

sols no es coneix la biodiversitat

inicial. Com que alguns organis-

mes marins presenten un interes-

sant potencial com a font de bio-

molécules amb aplicacions en les indistries farmaceéuti-
gues, 'extincié d’espécies encara no descrites o conegudes
pot representar una considerable

peérdua econdmica.

L'estructura i dinamica de
les comunitats marines esta inti-
mament lligada a les caracteris-
tiques i a la variabilitat de les
propietats fisiques de I'habitat.

La major part de la produccio

primaria marina es basa en [a

utilitzacio d’energia solar a tra-

vés de la fotosintesi. Tanmateix,

hi ha altres formes d’energia que poden interaccionar
amb els organismes. Per exemple, el moviment de l'aigua,
des de la circulacié de gran escala fins a la turbuléncia de
petita escala, té una importancia basica en la seleccio de
les formes dominants de fitoplancton i influeix en les vies
de transferéncia d’energia a través de la xarxa trdfica.
De la mateixa manera, la millora dels métodes de deter-
minaci6 de biomasses i activitats, la consideracio d’aspec-
tes quantitatius de la dinamica de poblacions i el desen-
volupament de models adequats son fonamentals per a
una millor comprensié del funcionament dels ecosistemes
marins.

El reconeixement internacional dels desafiaments
cientifics relacionats amh aguesta linia d’investigacié ha
donat lloc a programes d’actuacié com ara el GLOBEC,
DIVERSITAS, MARBEF i MARINE GENOMICS.

Fitoptancton mari: Coccolitoforal {esguerra), diatomea
(gentra) I dinoflagel-lada (dreta)

Barcino foixensis i
Foersteria araiae
dues meduses ende-
migues descoheries
al Canyo.del Foix. E!
nombre d'endemis-

| 21 nombre
es5-1 d'indivi-
lus dels canyons
SubMRArinG s pro-
porcional a la quan-
Litat de material
organic sedimentat
(Dibuix:

J. Corbera),

oA : /

stacis presenten una gran diversitat de formes |
adaptacions:a la practica lotalitat d'ambients marins;
§ 3 elot als

srancs,..) | elsestomatopodes
o.galeres, Moltes ¢ c elements claus dins
de les xirxes Wrofigiies dels ecosistemes marins.
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Biologia d’espeécies i poblacions marines

Adrenosterona
T
113HSD
|

178HSD

113-hidroxilasa

17BHSD
Androstenediona +———
Aromatasa
v 17pHS
-

Estrona

ESTEROIDES | DIFERENCIACIO SEXUAL EN ELS PEIXOS

11-cetotestosterona

11B-hidroxiandrostenediona«———— 11p-hidroxitestosterona

Un dels objectius fonamentals de la investigacié biolo-
gica marina és la comprensié de I'estructura i la fisiologia
dels organismes marins, d’éssers unicel-lulars a vertebrats,
en relacié amb el medi en qué habiten. Per aixo, realitzem
estudis en els quals es consideren els aspectes de la seva
biologia a diferents escales d‘organitzacio, des del
subcel-fular fins a Vindividual i poblacional, i, també, els
canvis espaciotemporals que experimenten.

L'ambient sefecciona d’en-
tre la variabilitat genética pre-
sent, tot condicionant aixi les
caracteristiques dels organis-

. mes gue |’habiten. Aquesta

1 : relacio és fruit de les respostes
11BHSD : dels éssers vius a les varia-

| : cions dels factors ambientals
; (biotics i abiotics), plasmades
en les adaptacions experimen-
tades al llarg de I‘evolucié.
Com que els processos fona-
mentals sén compartits per
totes les espécies vivents,

11p-hidroxilasa

Testosterona . .
. aquestes adaptacions evoluti-

. ves serveixen per a il-lustrar

Aromatasa ' com el repte que suposa la

i) vida en diferents ambients ha
estat realitzat mitjancant la
seleccié d’especialitzacions
funcionals, i ha permes, d‘a-
questa manera, la colonitzacié dels heterogenis habitats
marins. Aixd es tradueix en I'amplia diversitat d’estructu-
res morfoldgiques i processos fisioldgics dels organismes
gue es manifesten de diferent manera i de forma precisa
al llarg dels seus cicles vitals. Les dotacions genetiques

_Estradiol |



repercuteixen en les poblacions a les
quals pertanyen i aquestes, alhora,
condicionen l'estructura i el funciona-
ment dels ecosistemes que les conte-
nen, Per tant, I'estudi a escala
subcel-lular permet identificar meca-
nismes fonamentals, pautes comunes i
processos conservats; I'estudi a escala
d‘individu permet comprendre el rang
d’adaptacions possibles en tota fa seva
riquesa, mentre que [‘estudi a escala
de poblacions ecoldgiques permet cop-
sar com la resposta estructural i fun-
cional de les espécies a les condicions
del medi es tradueix en estratégies
especifiques.

La investigacid actual sobre biolo-
gia d’espécies marines es fa tant in

sity, a bord de vaixells oceanografics o mitjangant mos-
trejos directes, com en condicions controlades al labora-

tori, mitjangant la utilitzacié de micro-,
meso- 0 macrocosmos. Qualsevol d‘a-
questes aproximacions esta determina-
da tant pel nivell d’organitzacié o mida
dels organismes estudiats, com per les
escales espaciotemporals en les quals
s’emmarquen els processos bioldgics
considerats. L'experimentacié al labo-
ratori no és només complementaria a
les investigacions al matr, sind que ha
de permetre generar informacio preci-
sa sobre els processos bioldgics per tal
de millorar la precisié dels models pre-
dictius en oceanografia biologica. En
conseqiiencia, els estudis, tant in situ
com en laboratori, relacionats amb el
metabolisme basal, I'alimentacio, el

creixement i la reproducci6, en relacié amb els factors
ambientals, constitueixen una part fonamental de la

investigacié marina.

Cicle de vida
del pop roquer
(Octopus vulgaris)

Larves

Adults (variacié individual) planctariigues

12-18 mesos

9 mesos

Inici maduracio
sexual femelles

2-3 mesos
juvenils

Inici maduracio
* sexual mascles

Juvenil

6 mesos avancat

Subadults




Estudi integrat del sistema litoral

Venis catabatics
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El sistema litoral és la regid on la interaccid entre
Factivitat humana i I'ecosistema mari és més estreta.
Constitueix la zona d‘intercanvi per excel-léncia entre con-
tinent i ocea. Els ecosistemes costaners, afectats per apor-
taments continentals i per processos fisics d‘alta energia
(ones, vents, marees i corrents), es caracteritzen per una
elevada productivitat biologica, una dinamica sedimentaria
molt activa i unes transformacions quimigues molt intenses
i dinamiques.

A la zona litoral, les interaccions entre la terra, la
mar i I'atmosfera sén molt accentuades. Tota mena d‘a-
portacions, de naturalesa i composicié diversa en modifi-
quen [a circulacio i I'estructura, i també la qualitat de les
aigiies. El sistema litoral és la regié marina més afectada
per l'acci6 directa de I’home: alteracions de la linia de
costa i de la circulacié per fa construccié de noves estruc-
tures (ports, dics, etc), madificacions del fons mitjancant
dragatges, modificacions dels diposits de platja per canvis
de la dinamica de les sorres (a causa de dics, preses,
regeneracions, etc.), establiment d’instal-lacions d'aqii-
cultura, descarrega d’aigiies residuals, etc. A més, a la
costa és on I'impacte de la contaminacid i I'eutrofitzacié
és més directe i més intens. Es a través del litoral, i per
mitja de la circulacié i I'intercanvi constant de masses
d’aigua, que aquest impacte arriba als sistemes de mar
obert i aiglies profundes.

El sistema litoral es caracteritza per una elevada
heterogeneitat espai-temps, consegiiéncia d’una gran
variabilitat hidrodinamica, sedimentologica i morfologica
que produeix una extraordinaria diversitat d’habitats.

A més, a la zona litoral, I'ecosistema pelagic i bentonic
estan molt proxims, per la qual cosa moltes espécies pas-
sen part dels seus cicles de vida en un sistema o en I'al-
tre. La complexitat mateixa del sistema litoral requereix



estudis pluridisciplina- Slavirialh Fosca (7ol ey~ SEiEmere)
ris en qué siguin possi-
bles la sinopticitat i la
integracio de les dife-
rents observacions, la
resolucié de la variabi-
litat espai-temps a
diverses escales, [‘ob-
tencio de Ilargues
series temporals de
dades i la realitzacio
d’observacions intensi-
ves durant pertorba-
cions sobtades.

La proximitat de
la regié litoral al conti-
nent, que d’una banda la fa tan vulnerable, de I'altra la fa
més accessible a noves i sofisticades tecnologies que pet-
meten investigar el medi mari de forma més global.
Aquestes facilitats fan del litoral una regié adient per a
['observacio in situ d’organismes i ecosistemes en el seu
context natural, i en
fan, per tant, un punt
de referéncia impor-
tant per a la investiga-
ci6 oceanografica.

L'estudi de la
zona litoral i dels seus
processos no €s només
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creixent demanda
social de les zones
costaneres en tot el
mén, representa una prioritat fonamental per a una
correcta gestié. L'interés de I'estudi integrat de la zona
litoral ha estat recollit en programes i xarxes internacio-
nals com ara LOICZ, ELOISE, LMER, HERMES i SPI-
COSA.
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Sostenibilitat dels recursos marins

L’explotacié pesquera és una activitat humana que des
de molt antic repercuteix de forma molt important en els
ecosistemes marins; és també una activitat molt arrelada
culturalment i, per tant, dotada d‘una forta significacid
social. El constant progrés tecnoldgic dels meétodes de cap-
tura juntament amb els elements de tipus socioecondmic
tendeixen a sobreexplotar els caladors de pesca i posen en
perill la viabilitat dels recursos. Entenent que I'explotacié
sostenible d’un recurs renovable implica I'extraccié d’una
biomassa equivalent a la qual s’afegeix, per creixement o
reclutament, cal tendir a una pesca responsable per mante-
nir aquest equilibri.

La pesca és una activitat generalment no selectiva
gue afecta una gran part de |’ecosistema sobre el qual
actua. Moltes altres espécies que no sén
objectiu de la pesca resulten també afecta-
des, no solament a causa de la seva captura
directa o indirecta, sin6 també mitjancant les
interrelacions trofiques que existeixen entre
elles. La captura d’una determinada espécie
repercuteix en tot el conjunt, i produeix can-
vis importants, de vegades irreversibles, en
I‘estructura de tot el sistema. Un problema
afegit és I'impacte que determinats arts exer-
ceixen sobre el substrat, ja que degraden
I’habitat de moltes comunitats marines, tant
per I'erosié fisica que provoquen sobre el
sediment, com pel seu efecte pertorbador
sobre els organismes bentonics.

D’altra banda, molts dels fendmens
observats en 'evolucié de les captures
(col-lapses, substitucions, fluctuacions, etc.) no poden expli-
car-se tenint en compte només 'explotacio pesquera i
s’han d’emmarcar dins d’un context ecoldgic global. Aixi




doncs, les fluctuacions ambientals sén una de
les fonts que generen una major incertesa en
la gestié dels recursos, ja que poden influir-
hi tant de forma positiva com negativa. Un \
dels reptes actuals de la biologia pesquera és [== o 7 e
trobar camins per tractar aquesta incertesa :
mitjancant el desenvolupament de models
multiespecifics que incloguin interaccions
entre les espécies, I'oceanografia i els aspec-
tes socioecondmics.

Un concepte que dia rere dia esdevé
important com a mesura alternativa de gestié
pesquera, enfront dels sempre polémics con-
trols i reduccions de flotes, és el de les reserves marines on
I‘activitat pesquera no esta permesa. Aquestes reserves, a
més de reduir la mortalitat per pesca, tenen la propietat de
conservar la biodiversitat i protegir la integritat del siste-
ma. Per a definir les seves caracteristigues cal una informa-
ci6 exhaustiva sobre els habitats de les espécies considera-
des, la seva abundancia i estructura demografica i la seva

capacitat de dispersi6 en les diferents fases
del seu cicle vital. formes euroafricanes

Aixi mateix, el desenvolupament de |'a- -
P

qiticultura marina en els fitims anys i les pre-
visions de creixement futur d'aquesta activitat
son un repte vers la seva explotacio respectuo-
sa amb el medi. Per a minimitzar l'impacte
causat per efluents i residus, l'agiiicultura sos-

tenible ha de caracteritzar-se per I'avang en el w
Mertuceius aibidus (Wi, 18180

coneixement de la biologia de les espécies e ‘.
explotades, la conservacio dels ecosistemes, = == 5:"
fa millora i optimitzacid de les tecnologies de ' et el 53 e s 1
cultiu i la diversificacié d'espécies adequades
a l'ambient local i a la seva socioeconomia.

Es fa, doncs, evident que, per a dur a
terme una gestio realment sostenible dels recursos marins,
cal una implicacié interdisciplinaria i responsable entre els
ambits cientifics, socials i administratius, amb fes dotacions
i mitjans necessaris per aprofundir el coneixement global
dels sistemes explotats.

formes americanes

Nartooclum merivoriua (Linnesus, 1738}




UTM

Unitat de Tecnologia Marina

AN O el ingal (A Base AEDCHES La UTM és una unitat del CSIC que desenvolupa acti-
vitats de R+D i de suport logistic i tecnoldgic en recerca
oceanografica. La UTM aposta per una major implicacié
en el desenvolupament tecnologic, la qual cosa suposara
Varrencada definitiva de la recerca oceanografica espanyo-
fa. La UTM neix com un servei de manteniment i suport
als vaixells oceanografics Hespérides i Garcia del Cid,
davant les creixents necessitats tecnoldgiques i logistiques
de la investigacié marina espanyola. Posteriorment es va

incloure també, entre les seves funcions de suport logistic i
tecnologic, la Base Antartica Juan Carlos 1.

Recentment, la UTM ha estat I'encarregada del dis-
seny i seguiment de la construccié del vaixell oceanografic
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La UTM col-labora amb un signi- .
ficatiu suport técnic i logistic en els | ' B
destacats resultats cientifics que I‘o- :
ceanografia espanyola ha assolit els
darrers anys.

Els vaixells oceanografics son
laboratoris interdisciplinaris que han
d’estar operatius més de 300 dies a
I‘any i 24 hores al dia. D’altra banda,
la Base Antartica Juan Carlos I és un
l[aboratori dedicat en exclusiva a la
ciéncia i on no solament es déna
suport técnic i logistic als projectes cientifics, sind que cal Técnics de ta UTM fent treballs de ma
garantir-ne el funcionament de tots els serveis després de [EGpErsos-CAUIFR CleTmile
nou mesos d’hivernada.

L'objectiu fonamental de la UTM és proporcionar al
Ministeri de Ciéncia i Tecnologia I'ajut logistic i tecnoldgic
necessari per a la recerca marina i polar promoguda pel
Plan Nacional de I+D+I, col-laborant en la coordinacio i
suport de les actuacions relatives a les grans instal-lacions
cientifiques de caracter estatal.

La funcié basica col.laborar, mitjangant I’equipament
adequat, en els projectes de recerca. Per aixo és essencial
que s’executin les segiients funcions:

» Manteniment de les instal-lacions cientifiques en
vaixells i bases polars antartiques

e Manteniment, calibratge i manipulacié de I'instru-
mental cientific

 Disseny, preparacié i gestio de I'equipament

» Assisténcia técnica en campanyes oceanografiques

* Adquisicio de dades oceanografiques en transits

 Desenvolupament tecnologic

Sarmiento de Gamboa. Aquest ambi- _

cids projecte, esperat per tota la i

comunitat cientifica espanyola, esta ‘

finangat pef Ministeri d'Educacio i iz

Ciéncia (MEC), el Consell Superior _ {

d'Investigacions Cientifiques (CSIC) _

i la Xunta de Galicia. b E
T

ment | opéracio
al VIO Heospérides.




Vaixells oceanografics

EIV/O Sarmiento de Gamboa cobrira el déficit de vai-
xells oceanografics moderns i col-locara Espanya entre els
paisos punters en la investigacio oceanografica mundial, tot
permetent donar resposta als grans reptes cientifics del
segle XXI pel que fa a la investigacié marina. Esta dotat
amb la més moderna tecnologia en sistemes de navegacio,
posicionament dinamic, propulsors de baixa irradiacié de
soroll, doble quilla retractil, aixi com capacitat per a
maniobrar qualsevol tipus de vehicle submari no tripulat

V/0 Sarmiento de Gamboa. (ROV, AUV, etc.).



Entre les caracteristiques que fan det Sarmiento de
Gamboa un vaixell (inic estan [a doble quilla retractil i la
gondola acustica. El disseny i ubicaci6 de la dohle quilla
retractil permet que el vaixell tingui més flexibilitat a I'ho-
ra de treballar i obtenir millors resultats, evitant pertorba-
cions hidrodinamiques, ja gue aquestes
quilles sobresurten per sota del fons
del vaixell 3.5 metres. A la gondola,
situada a proa i sota la quilla del vai-
xell, és on s'instal-lara un sofisticat
equipament de sensors acistics i ocea-
nografics d'alta resolucié, que perme-
tra cartografiar el fons i subfons mari,
estimar la biomassa, determinar
corrent, i posicionar vehicles subma-
rins controlats remotament.

Els principals espais de treball i
descans del vaixell es reparteixen en
més de 450 m? dedicats als laboratoris
i locals, i al voltant de 150 m? habili-
tats per a Us comi de descans de la
tripulacié i cientifics. Els laboratoris
de que es disposa sdon: laboratori prin-
cipal, l[aboratori termoregulat, laboratori d'analisi, labora-
tori de quimica, laboratori de pesca disseccié i via humida.
A més, existeixen altres locals com un centre de control de
sondes, un hangar per a operacions amb el CTD, un centre
d'operacions de sismica, un centre de calcul, un local per al
gravimetre, una cambra frigorifica de —25°C (15 m3), una
sala de pre-congelacio i un parc de pesca i celler. Les
zones d'Us general estan constituides per una sala de reu-
nions, una sala d'informatica i una zona d’esplai on se
situen les sales de TV i biblioteques. També destacar els
tancs antiescora de correccié automatica que permeten
que el vaixell estigui adregat en tot moment, donant un
major confort a la tripulacié.

EI'V/O Hespérides va ser construit a Espanya
(Cartagena) per I'Empresa Nacional Bazan, avui IZAR
Construcciones Navales S.A., amb financament public a tra-
vés del CSIC. EIl vaixell esta destinat a la recerca oceano-




VIO Hespérides,

grafica a través de projectes de recerca avaluats en funcié
de la seva qualitat cientifica, i és gestionat pel CSIC.
D’enca de la seva avarada el marg del 1990 i el seu
posterior lliurament a I’Armada Espanyola el 1991, el vai-
xell ha dut a terme més de 100 campanyes oceanografi-

ques a I’'Antartida, I’Atlantic, el Pacific Oriental i el
Mediterrani. Cada any ha visitat el continent austral fent
campanyes cientifiques i durant el IV Any Polar
Internacional (2007) ha realitzat les seves primeres cam-
panyes a |'Artic.

Els espais del vaixell estan distribuits en diferents
nivells o cobertes, numerades en sentit descendent i ascen-
dent des de la coberta principal o Nivell 1. Les cobertes 2,
3, etc. se situen per sota de la principal, mentre que les




cobertes 01, 02, 03, etc. hi estan per
damunt. La coberta de treball, de 280
mZ, fou dissenyada considerant la plu-
ridisciplinarietat i multidisciplinarietat
de les campanyes oceanografiques i
tenint en compte la realitzaci6 de
campanyes successives en arees
remotes.

El vaixell disposa d’onze |abora-
toris humits i secs amb una dimensio
total de 345 m? i situats a la coberta
principal i inferior, en una area on
I'impacte dels moviments del mar és
menor. Aquests laboratoris permeten
recerques en hidroquimica, ecologia,
biologia, oceanografia, meteorologia
i geociéncies marines.

El vaixell oceanografic Garcia del
Cid pertany al CSIC i fou construit a
Tarragona l'any 1977. Es tracta d’un vaixell dissenyat
especificament per a la recerca cientifica marina i esta al
servei dels grups cientifics nacionals i internacionals que
desenvolupen recerca oceanografica. Té la seva base al
port de Barcelona i esta gestionat per la Unitat de
Tecnologia Marina del CSIC.

En els seus més de vint anys de vida, el vaixell ha fet
més de 300 campanyes oceanografiques al Mediterrani i a
[’Atlantic Oriental, cosa que ha suposat més de 3.000 dies
de navegaci6 dedicats a la recerca oceanografica.

EIV/0 Garcia del Cid fou dissenyat originalment per a
treballar en oceanografia i, sobretot, en pesqueries. Se’l va
dotar dels elements necessaris per a treballar amb arts
d’arrossegament, tant de fons com pelagics o semipelagics.
Els anys vuitanta va ésser modificat: s’hi va instal-lar un
portic abatible, es va eixamplar el laboratori i es van subs-
tituir les dues maquinetes de pesca per una de sola. Durant
els darrers anys ha prosseguit I'actualitzacio de les seves
instal-lacions i equips per fer possible les campanyes de
recerca.




Bases antartiques

La Base Antartica Espanyola Juan Carlos I esta situa-
da a la peninsula Hurd, a Iifla Livingston (arxipélag de les
Shetland del Sud). La base ha sofert modificacions
i ampliacions des dels seus inicis I'any 1988 i actualment
consta de quatre arees ben delimitades i que en defineixen
els usos:

- Area d’habitabilitat. Formada per un conjunt de nou
moduls prefabricats panelables units, un magatzem i una
cambra de radio més una porxada construida in situ.

A més, disposa de diversos igliis per tal de tenir un espai
multifuncional addicional.

- Area Cientifica. Composta de cinc méduls units i una
area tancada emprada com a magatzem de material. Els



laboratoris de geologia, biologia (dedicat
al professor d’Investigacio del CSIC Dr.
Antoni Ballester, fundador de la base) i
meteorologia sén moduts de 15 m2 i estan
adequadament equipats.

- Area de Serveis. Esta formada per
sis contenidors IS0 20’ aillats amb una
superficie total de 90 m2 i en els quals es
troben el taller i diversos magatzems.
També hi ha tres magatzems addicionals
construits durant les campanyes de 2000 i
2001.

- Area de Muntanya. Situada al peu
de la glacera Hurd, a 140 m d'altitudia = = = =
uns 30 min caminant des de la base. El gﬁ'@ﬁ?
seu objectiu és facilitar el treball dels e ==
grups cientifics, i oferir-los un lloc de proteccié prop de la
glacera i un lloc de magatzem de material.

Des dels inicis del funcionament de la BAE Juan
Carlos [, s’ha dedicat especial atenci6 a la proteccié
ambiental de I’entorn. Aixi, s’han establert procediments
que assegurin el compliment del Protocol de Madrid. Les
actuacions a la base i/o els projectes de recerca que s’hi
realitzen estan obligats a presentar un estudi previ d’im-
pacte ambiental d’acord amb la normativa espanyola i
que compleixi les recomanacions del Tractat Antartic.

A la BAE Juan Carlos [ s’ha intentat, quasi des del
comencament, diversificar la generacio in situ d'energia,
per mitja d’energies alternatives. En aquest sentit, la
hase té diversos aerogeneradors i un conjunt de plagues
fotovoltaigues que garanteixen l'energia necessaria per a
mantenir registrant diversos sensors durant el llarg perio-
de hivernal. Durant l'any 2007, el Ministeri d'Educacié i
Ciéncia ha aprovat una partida pressupostaria per a la
renovacié de les instal-lacions, cosa que suposara un nou
repte i impuls per a la investigacio polar espanyola.



SERVEIS DE SUPORT A LA RECERCA

El CMIMA disposa de diferents serveis técnics i de
suport a la recerca, adrecats a facilitar la tasca cientifica
tant del personal del Centre com de la comunitat cientifica
en general.

Analisis quimiques basiques. El servei duu a terme
diverses determinacions habituals en Oceanografia Quimica
i control de qualitat d’aiglies.
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Biblioteca. Oberta al plblic, forma part
de la xarxa de biblioteques del CSIC. Es la
seu d'una de les col-leccions més importants
de I'Estat espanyol d’Oceanografia i Ciéncies
Marines, amb un diposit de prop de 8.300
volums de Ilibres i 1.500 titols de revistes,
500 dels quals es reben actualment. A la
biblioteca es poden també consultar fins a
9.000 revistes electroniques.




Col-leccions Bioldgiques de Referéncia. Aquestes
col-leccions permeten la identificacio de més de 1.000

espécies de peixos procedents de tot el mén, crustacis i
mol-luscs cefaldpodes. EI servei facilita la realitzacié de
consultes, in situ o mitjancant Internet, de totes les espe-
cies inventariades.

Col-leccio de Perfils de
Sismica de Reflexié. S'han
obtingut al llarg de més de vint
anys, mitjangant diversos siste-
mes (perfiladors de sediment,
sparker, boomer, canons d’aire
i sonar de rastreig lateral).
e T 15m) Procedeixen de la totalitat del
Bured large-scale 4 = marge continental catalanoba-
(=i 2500 m (A 10 S0.MRee) g B lear i de les regions d’Alboran,
golf de Cadis, Canaries,
Atlantic Equatorial, Carib

i Antartida.

Topas Line ~2-KT.




Col-leccio de Testimonis de Sediment Mari. Sén
mostres procedents de marges continentals i conques del
voltant de la peninsula Ibérica i arees insulars. Efs més de
1.000 testimonis emmagatzemats fan un total de diversos
milers de metres de longitud de columnes sedimentaries.

Estacio d’imatges de satél-lit. Disposa de sistema
de recepcié d'imatges de satél-lit HPRT en temps real.
Té com a objectiu proporcionar imatges de temperatura
i color de les zones d’interés oceanografic per als estudis
cientifics del CMIMA.

Estacio Litoral de Barcelona. Aquest sistema esta
integrat per cinc cameres de
video que enregistren auto-
maticament cada hora, fet
gue permet el seguiment
continu de la zona costanera.
Existeix informacio des del
2001 a la pagina web
http://elb.cmima.csic.es




Informatica. La seva tasca és donar
serveis informatics al personal del
CMIMA, dins I'area de les comunicacions
(Intranet i Internet) i aplicacions orienta-
des al processament de dades cientifiques.
També ofereix assessorament i suport téc-

nic a la planificacié i execucié de la infor-
matica institucional i la informatica perso-
nal basica.

S\

Instrumentacid. Assessora els diferents grups de tre-
ball del Centre en 'adquisicié i instal-lacié d’instruments
cientifics, aixi com en el disseny o la construccié dels instru-
ments necessaris per a dur a terme les seves activitats.
D’altra banda, fa el manteniment dels equips existents i els
controls de calibratge dels instruments de mesura, utilitzant
un tanc d'aigua de mar de 70.000 litres.



Microscopia electronica.
El Centre disposa de dos microscopis electro-
nics de rastreig, un de convencional (SEM) i
un altre de pressi¢ variable (VPSEM). EI pri-
mer esta equipat amb detectors d'electrons
retrodispersats i secundaris. EI VPSEM esta
equipat amb detectors d'electrons secundaris,
retrodispersats i detector d'electrons secunda-
ris per a 'observacié a pressié variable, i
també disposa d'un espectrometre dispersiu en
energia (EDS) per a la realitzacié de microa-
nalisi de raigs X amb una resolucié de 129 eV
i deteccid des bor endavant. E| laboratori
conté, a més, els equips necessaris per a la
preparacié de mostres i ofereix assessorament
als usuaris en la preparacié d'aquestes mostres
i en la utilitzaci6 dels diferents equipaments.




MEDITERRANEAN MARINE

DEMERSAL RESOURCES:
THE MEDITS INTERNATIONAL TRAWL
SURVEY (1994-1999)

Edlited by
P. Abells, 1.A. Bertrand, L. Gil de Sola, C. Papaconstartinou,
G. Relini and A. Souplet

A MARINE SCIENCE
ODYSSEY INTO THE 21st
CENTURY

Edited by
J.M. Gili, J.L. Pretus and T.T. Packard

Scientia Marina. Revista internacional de ciencies
marines (ahans Investigacién Pesquera) que edita I'ICM-
CSIC des del 1955 i que actualment és I'tinica revista
publicada a Espanya en 'area de ciéncies marines gue es
troba ressenyada al SCI. Publica treballs originals d’inves-
tigacié marina i diverses monografies en els segilents
ambits: oceanografia fisica i quimica, geologia, biologia i
ecologia, enginyeria, gesti6 de zones costaneres i pesque-
ries. Els volums es poden consultar a {a pagina
www.icm.csic.es/scimar



La Zona d’Aquaris i Cambres Experimentals (ZAE)
és una infraestructura moderna a l'area del Mediterrani,
dissenyada per a mantenir diversos tipus d’organismes
aquatics. El seu objectiu és facilitar la recerca de diversos
aspectes de la biologia d’aquests organismes, com ara rela-
cions interespecifiques, estructura i dinamica de comuni-
tats, cicles vitals, bioquimica i fisiologia, comportament,
reproduccio, nutricié, ecologia i agiiicultura. Ocupa una
superficie de 650 m? i estd composta d’‘una sala de maqui-
nes, sales amb aquaris, onze cambres termoregulades, un
laboratori humit i un laboratori sec. L'aigua s’obté mitjan-
¢ant una presa submarina a 300 m de la costa i 10 m de
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fondaria. Es disposa també d’un
tanc d’emmagatzematge que permet
treballar amb aigua obtinguda en
altres zones. La sala de maquines
conté un sistema de tractament de
IYaigua que inclou bombes, filtres de
sorra, de carbg, de membrana, biold-
gics i de raigs UV, aixi com bescan-
viadors de calor. Molts components
estan duplicats per salvaguardar la
vida dels organismes. La instal-lacié
esta controlada per ordinador i vigi-
lada les 24 hores per un sistema

de sondes connectades a alarmes.
Un total de nou régims d’aigua es
poden subministrar a 150 aquaris,
amb capacitats de 15 a 5.000 litres.
Les variables ambientals controla-
bles son {a intensitat de la llum i el
fotoperiode, la temperatura i salini-
tat de I‘aigua, I'oxigen dissolt i els
nutrients. Tot plegat permet la simu-
lacio d’un gran ventall d’habitats
aquatics, des dels subpolars fins als
tropicals. A la ZAE hi treballen
cientifics de 'ICM, pero esta a la
disposicio de cientifics d'arreu, orga-
nitzacions i empreses. Pot propor-
cionar aquaris i cambres, un espai
de recerca a la mida de les necessi-
tats i serveis d’estabulacié.



Centre expert per a la missié espacial SM0OS. Des
del 2007, i gracies a un acord entre el CSIC i la
Universitat Politécnica de Catalunya, s'ha establert al
CMIMA el Barcelona Expert Centre on Radiometric
Calibration and QOcean Salinity de la missié SMOS (Soil
Moisture and Ocean Salinity) de {'Agéncia Espacial
Europea. Des d'aquest centre es realitzaran activitats per a
la calibracio de I'instrument del satél-lit. També es treba-
|lara en el desenvolupament i millora dels algorismes per a
determinar la salinitat superficial dels oceans i la humitat
del sol als continents a partir de les mesures radiometri-
ques d'aquesta missid sobre el cicle de l'aigua a la Terra.
Més informacié a: www.smos-bhec.icm.csic.es
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Coneix els projectes dinvestigacid que es

gorten a terme 2 I'lastitut de Ciéncies del
Mar,

Mar Mediterrani: explord amb nosallres les
dltimes traballes.

R s Ll e St e

Vine de campanya amk nosaltres! . Viatia als confins del mén amk: els nostres

T'exghiquem qué estudiem i com €s la vida = invesiigadars: sxplors IArtic i PAntértida.
en un vaixelt, e -

e
iy
Projectes de divulgacié organitzats per
PICHM,

N2 gty & mafy
Trebellermn amb les escoles en projectes
i 2z amb la i igacio

més actusl,

@CIENCIA ANY
aas

- Coog'e Q !

* inaugurat a (ICH el Centre
Expert en observacié de la Terra
per 3 missid espacial SMOS

PORTES OBERTES AL CMIMA
DURANT LA SETMANA DE L&
CIENCIA

BLAU DE MAR: Juga i aprén
LLIBAE DIDACTIC PER A
INFANTS DE 6 A 12 ANYS
ACONSEGUEIX-LOY

CORALL DE PROFUNDITAT: LA
DARRERA EXPEDICIO AL CAP DE
CREUS EVIDENCIA LESTAT DE
LA STTUACIG

OCEANOGRAFIA
OPERACIONAL: QUE £5?
SEGUEIX UN EXPERIMENT EN
DIRECTE

Mlania KM Divulga

Per preguntes i suggerimvents o per 2 sollicitar I'enviament det buttletl utilitza aquests
bistia.

!

Golbwin il imaidha

Portaga | Maps wet

Apma actualizaco:
0/ 1/ 2007 | 15:00

& 2005 - 1CM Diviiga

Web de divulgacié cientifica: ICM Divulga. Un por-
tal web dirigit al piblic en general, on es pot trobar infor-
macio sobre les linies d'investigacié que es desenvolupen a
['Institut de Ciencies del Mar, les campanyes oceanografi-
ques en les quals participen els investigadors, els darrers
resultats dels treballs cientifics o altres activitats com els
projectes divulgatius, conferéncies o congressos organitzats
pel centre.

www.icm.csic.es/icmdivulga

Totes les imatges i figures han estat realitzades pel personal del CHMIMA,
excepte quan s’indica ef contrari
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Centre Mediterrani d'Investigacions Marines i Ambientals
Passeig Maritim de la Barceloneta, 37-49
08003 Barcelona
Tel.: +34 932 309 500
WWW.Ccmima.csic.es



