APORTACION AL CONOCIMIENTO DE LOS
PALEOAMBIENTES CUATERNARIOS DEL MACIZO
DEL TREMEDAL (SIERRA DE ALBARRACIN, TERUEL)*
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RESUMEN

Se realizan dos sondeos en tutberas del Macizo del Tremedal (Cordillera Ibérica, Teruel) con el fin de aportar
datos para la reconstruccién paleoambiental del Holoceno. En el sondeo "Ermita Tremedal” se estudia una
secuencia de turba datada en 7.480245 BP, es decit, en el llamado Optimo Climatico periodo Atléntico, mos-
trando una composicion vegetal con taxones propios de medios templados himedos, £l sondeo “Toriles" se rea-
liz6 en una laguna estacional situada a 1.800 m de altura, mostrando su registro polinico una transicion desde
medios htimedos a condiciones muy similares a las actuales, todo ello probablemente dentro de un momento
indeterminado del Holoceno Reciente.

Palabras clave: tutberas, Palinologia, Sedimentologia, Holoceno, Cordillera Ibérica.
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ABSTRACT

Contribution for the knowledge of the quaternary palaeoenvironments in the Macizo del Tremedal (Iberian
Ranges, Teuel)

Twa sedimentary cores have been obtained in from peat bogs in the Macizo del Tremedal (Iberian Ranges,
Teruel), to acquire new data for the Holocene palacoenvironmental teconstruction in the region. “Ermita del
Tremedal® site s dated at 7.480245 BP, during the Atlantic perlod, and its sequence shows a tempetate and
humid vegetation cover, “Torfles” core has been obtained in a seasonal lake at 1800 m a.s.1,, and its pollen
record shows the transition between more humid to current conditions during some undated moment of the
Recent Holocene.

Key words: Peat bogs, Palinclogy, Sedimentology, Holocene, Iberian Ranges.

INTRODUCCION

7] Macizo del Tremedal se localiza en la Sierra de Albarracin, constituyendo uno de los relieves
paleozoicos que conforman el eje de la rama aragonesa de la Cordillera Ibérica, en la provincia de
Teruel. Este macizo montafioso ha atraido la atencién de los geomorfologos debido a: 1) su modela-
do apalachiano, que se adapta al depdsito litolagico-estructural, 2) la espectacular presencia de
grandes acumulaciones de blogues en sus laderas y fondos de valle, y 3) la presencia de numerosas
wurberas, conocidas en la regién como “tremedales'. Esto explica la existencia de una notable
bibliografia relacionada con estos tres aspectos. Algunos trabajos, ya antiguos, como los de Solé
Sabatis y Riba (1952) y Garcia-Sainz (1962). y la tesis doctoral de Riba (1959), ponen de manifiesto
la importancia de algunas de estas formas de relieve. Posteriormente, los trabajos de Gutiérrez y
Peiia (1077 y 1990), Pefia et al. (1984), y Pefia y Lozano (1998) completaron la informacion sobre la
geomorfologia del macizo y en especial sobre las formas de génesis fria. Igualmente, una primera
investigacion sobre las turberas se debe a Menéndez Amor y Esteras (1965), a la que debe afiadirse
la aportacion més reciente de Stevenson (2000).

Durante la preparacion de la excursion de la VI Reunion de la Internacional Permafrost
Association-ispafia, celebracla en Albarracin en 1999, s localizaron ademds otras formas de cardc-
ter periglaciar, como un glaciar rocoso y la morrena de un pequefio glaciar (PENA et al,, 2000),
cerrando un 4rea de turberas en las cercanias de Orihuela del Tremedal (fig, 1).

Dada la importancia del hallazgo, se solicitd una Ayuda de investigacion al Instituto de
Estudios Turolenses en el afio 2003 para abordar el estudio de estas turberas. Ademis de este
enclave (‘Ermita Tremedal"), se seleccion6 una depresion cerrada situada mds al este y ocupada por
una pequefia laguna estacional (“Toriles"), que ya aparece citada en un trabajo anterior de Gutiérrez
y Pefia (1977).

10

APORTACION AL CONOCIMIENTO DS LOS PALEOAMBIENTES CUATERNARIOS DBL MACIZO DEL TREMEDAL .

N
NS PIRINEOS
/ Moo €=
i .
SN AT
F} (&\; (
) e
- [ N
IS : A
c — o p&
0. — 3 ;
Ly j &° N
7 / N
g, U : ¥ |
Rro Ry —
~ & /
s 2
*

Fig. 1. Mapa de situacion.

A partir del estudio de estas turberas, se pretende aportar datos para una reconstruccion paleo-
climatica mds completa del macizo montafioso del Tremedal. En la actualidad, los principales temas
que centran el debate en paleoclimatologia y con interés para esta regién de la Cordillera Ibérica son:
1) /el limite latitudinal y la extension de los fenémenos glaciares y periglaciares durante el ltimo
Méximo Glaciar en el Nordeste peninsular (Pitineos y Cordillera Ibérica); 2) la localizacion y dindmi-
ca de los refugios de vegetacion; 3) la evolucin, expansion y composicion de las masas forestales
dfesde el comienzo del Holoceno; 4) la observacion y datacion precisa de cambios climéticos cortos y
rapidos; as como 5) la influencia y valoracion de la actividad humana en la modificacion del paisaje
a partir del Holoceno medio en zonas llanas y de montafia. La complejidad de los componentes
act’uales de un territorio de las caracteristicas de la Cordillera Ibérica oriental precisa de estudios
més profundos, que completen la informacién necesaria para resolver muchas de las dudas que
todavia existen sobre la evolucion de la vegetacion y la accion humana durante el Holoceno.

EL CONTEXTO GEOGRAFICO Y GEOMORFOLOGICO

, Geologicamente, la Sierra de Albarracin se compone de materiales mesozoicos carbonatados
solo interrumpidos en su parte central por el afloramiento de varios macizos paleozoicos entré
ellos el del Tremedal, orlados de formaciones de areniscas y conglomerados del Tridsico inferior
(rodeno), que constituyen conjuntos de naturaleza silicea. El Macizo del Tremedal se compone de
pizarras del Valentiense inferior y cuarcitas armoricanas, asi como de afloramientos dispersos de
rocas porfidicas (Orea, Bronchales). Estructuralmente est4 configurado por un conjunto de pliegues
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| mids o menos cilindricos, originados en los movimientos hercinicos, que fueron reelevados en las

etapas orogénicas alpinas. A lo largo de su evolucion ha sufrido un intenso aplanamiento de cum- ohus
bres, que conservan en la actualidad los restos de una superficie de erosion poligénica, cuyos dlti oo - - s
" Rio

mos retoques se produjeron durante el Terciario. La morfologia apalachense actual del Tremedal es
consecuencia de la erosion diferencial generada por la red fluvial que se ha instalado en los aflora-
mientos de pizarras, formando valles paralelos entre crestas cuarciticas aplanadas. Sobre este relie-
ve contrastado, cuyas alturas superan los 1.800-1.900 m (Caimodorto, 1.920 m), tuvo lugar la actua-
cién de los procesos periglaciares durante las etapas frias del Cuaternario.

Actualmente, el clima de estas serranias (PENA et al., 2002) es de tipo mediterrdneo con matiz
continental, con largos inviemos y veranos suaves, registrando precipitaciones de algo més de 1.000

) mm anuales en las zonas mas elevadas y mejor orientadas de la Sierra, frente a los 500 mm de los
valles circundantes, Esta situacion, la litologfa y la disposicion topogrfica favorecen la existencia de
dos pisos bioclimaticos. Por una parte, hasta los 1,500 m, ¢l piso supramediterraneo estd presidido

|‘ por la carrasca (Quercus rotundifolia) y los sabinares de paramera (Juniperus thurifera), sustituidos

por quejigares (Quercus faginea) en las zonas mds favorables topograficamente. Por otro lado, encon-
tramos pinares de pino laricio (Pinus nigra) y de pino rodeno (Pinus pinaster), en sustitucion del
roble matojo (Quercus pyrenaica), sobre sustrato siliceo. £l piso oromediterraneo superior lo consti-
tuen los pinares de pino albar (Pinus sylvestris) con sotobosque de sabina rastrera (Juniperus sabi-
na)y enebros (Juniperus communis) sobre litofacies calcareas, y el roble marojo en medios siliceos.

Durante las fases frias cuaternarias, los afloramientos cuarciticos fueron afectados por procesos
: | de gelifraccion, suministrando materiales de gran tamafio que dieron origen a laderas y rios de blo-

ques. Estas formas ya fueron parcialmente reconocidas por Riba (1959) y Garcia-Sinz (1962) y han
sido analizadas y cartografiadas en detalle por Gutiérrez y Pefia (1977). Son formas acumulativas
que aprovechan el dispositivo estructural favorable del relieve apalachense, con fuertes desniveles
entre las crestas de cuarcitas y los valles pizarrosos, asi como la amplia red de fracturacion que afec-
ta  las cuarcitas, que ha favorecido la separacion de blogues de grandes dimensiones, Las pizarras,
mucho mas afectadas por la fracturacién y esquistosidad, dieron lugar a materiales de tamafio fino.

La forma més generalizada son las laderas de blogues (block slopes), que cubren extensamente la
mayor parte de las vertientes de estas estructuras paleozoicas (fig. 2. Los bloques, con dimensiones
mas frecuentes entre 25 y 50 cm, estan empastados en una matriz arenoso-arcillosa, aunque en algu-
nas zonas los materiales finos han sido lavados superficialmente, desapareciendo la vegetacion y que- -
dando amplios espacios recubiertos de grandes blogues. Existe una dasificacion granulométrica de los
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cas de la ermita del Tremedal (PENA et al, 2000), Los materiales periglaciares de las laderas confluyen
hacia los valles, que se configuran con fondo plano y se caracterizan por presentar rios de bloques
(tock streams), cuyas dimensiones maximas son de 2,6 km de largo por 0,25 km de ancho, Estas acu-
mulaciones estin colonizadas por liguenes, lo que indica una ausencia de movimiento en la actualidad.

EL ESTUDIO PALINOLOGICO

Tras un exhaustivo trabajo de campo, se seleccionaron dos localidades de estudio: una turbera
cercana a la localidad de Orihuela el Tremedal (Teruel) y que se denomind “Ermita Tremedal’, y
otra llamada “Toriles", en el término municipal de Bronchales.

LOCALIDAD “ERMITA TREMEDAL"

st4 situada a unos 1,600 metros de altitud, al pie de un gran cantil de cuarcitas paleozoicas,
sobte el que se asienta la ermita de la Virgen del Tremedal (Orihuela el Tremedal, Teruel). La tur-
bera ocupa una pequena depresion, cerrada por un arco morrénico con forma suavemente alomada
y bastante degradaca por la erosion, en la que destacan algunos blogues de gran tamafio (23 m de
eje mayor) y un talud frontal muy abrupto. En su otro extremo, la turbera queda enmarcada por un
glaciar rocoso generado en una etapa mas reciente (fot. 1),
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Fot. 1. Acumulaciones de bloques de cuarcita al pie de la ermita del Tremedal, en los mérgenes de la
turbera “Ermita Tremedal”,
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Esta turbera habfa sido drenada, por lo que aparece en a actualidad completamente seca y colo-
nizada por una densa formacién de Pinus sylvestris, Dado el estado del terreno, se opt6 por realizar
una cata en lugar de un sondeo como estaba previsto.

La cata alcanzd aproximadamente un metro de profundidad, distinguiéndose tres niveles, aun-
que (inicamente el de la base fue muestreado para andlisis palinologico y datacién radiocarbonica
La primera descripcion en el campo de los tres niveles respondia a: 1) un nivel arenoso a techo, 2)
un intervalo limoso a mitad de la secuencia y 3) un nivel oscuro con gran cantidad de materia orgd-
nica hacia la base. Este dltimo nivel ha sido finalmente el énico datado (tabla 1) y con resultados
palinolégicos validos,

TABLA 1
Datacion radiocarbénica de la base de la cata del depdsito turboso denominado
“Ermita Tremedal”
MUESTRA LUGAR ID d1C FRACCION DE ¢ ERROR EDAD MC
MODERNO ANOS BP
Charcoal  'Ermita Tremedal” AAS58491  -27.8 0,3941 +0,0022 7.480 £ 45

Los datos aportados por el anlisis de polen (tabla 2) muestran una vegetacion acorde con la
datacion obtenida (7.480+45 afios C): una formacién de tipo mixto con dominio de Pinus tipo
nigra, presencia de Juniperus y abundantes elementos caducifolios (principalmente Corylus y en
menos medida Betula, junto a Quercus tipo faginea-pubescens y Fraxinus). La vegetacion estaria
formada bien por un bosque mixto, bien por un pinar en las solanas y/o mayor altitud y una avella-
neda o bosque caducifolio en las umbrias, fondos de valle, enclaves de humedad y/o cotas bajas.

TABLA 2

Cuadro polinico del espectro obtenido en la base del depésito turboso
de “Ermita Tremedal”

“ERMITA TREMEDAL" TAXONES OBSERVADOS

AP Pinus, Junipetus, Betula, Quercus, Cotylus, Fraxinus
NAP Poaceae, Asteroideae, Fabaceae, Liliaceae, Rosaceae
HH Apiaceae, Cypetaceae, Ranunculaceae, Thalictrum
ESPORAS Pterydophyta monolete, Pterydophyta trilete

AP (arboles y arbustos), NAP (herbaceas), HH (higrofitos ¢ hidrofitos), ESPORAS (helechos).
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Este espectro polinico resulta coherente con los obtenidos en otros registros de dreas montafiosas
del NE peninsular para el periodo Atlantico, como son los del ibén de Tramacastilla (MONTSERRAT,
1992) o los de la turbera de El Portalet (GONZALEZ-SAMPERIZ, 2004; GONZALEZ-SAMPERIZ e al,
2006), ambos en el Pirineo. El sotobosque y el estrato herbiceo del andlisis palinoldgico de la locali-
dad de "Frmita Tremedal” indican la existencia de importantes condiciones de humedad generaliza-
da, como es habitual en los registros paleapolinicos correspondientes al Optimo Climdtico:
Apiaceae, Liliaceae, Ranunculaceae, Thalictrum, Pteridophyta monolete y trilete se desarrollarian
de forma abundante junto a leguminosas, compuestas y roséceas. La abundancia de Cyperaceae
viene determinada por el tipo de medio analizado, ya que, junto a Poaceae, son las herbaceas domi-
pantes en una formacién de tipo turbera.

El registro recuperado es acorde con los datos ya existentes en la zona de estudios anteriores
(MENENDEZ AMOR y ESTERAS, 1965; STEVENSON, 2000). No se ha realizado una representacién gra-
fica de los datos obtenidos en este trabajo por tratarse de una tnica muestra, No obstante, tanto la
abundancia, variedad taxondmica y concentracién polinica abogan por una buena conservacion del
material esporo-polinico.

LOCALIDAD “TORILES"

La turbera se localiza por encima de los 1,800 m de altitud, en el término municipal de
Bronchales (Teruel). Ocupa una suave depresion situada en un collado modelado sobre pizarras,
entre dos alineaciones de barras de cuarcitas paleozoicas. En su fondo se localiza una laguna esta-
cional, que ha sido afectada en los dltimos afios por drenajes en su fondo (fot. 2).

Fot. 2, Imagen general de la turbera de “Toriles” (Bronchales, Teruel). La vegetacion del entorno es un
denso pinar de Pinus sylvestris. También se aprecia la limina de agua existente y la pradera de grami-
neas y cipericeas que cubre la cuenca.
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Durante la campafia de sondeo realizada en el mes de julio de 2003, la turbera contaba con una
J4mina de agua de 40 cm. Ademis de la extraccion del sondeo mediante un equipo de pistén fijo
(sonda tipo Livingstone), otro de piston de cojinetes, y tubos de PVC, se recogieron muestras de
agua para analizar la composicion geoquimica e isotépica (tabla 3).

TABLA 3

Composicion isotopica del agua de la turbera de “Toriles” (Bronchales, Teruel),
expresada en tantos por mil

0
FECHA oD /00 (V-SMOW) 6180 0/00 (V-SMOW) 5 v ¢ 0/00 (V-SMOow)

17 julio 2003 -47.5 -5.54 859

Los resultados isotopicos representados en la figura 3 indican un ligero enriquecimiento de las
aguas de la turbera en los isétopos mas pesados, debido probablemente a fendmenos de evaporacion
de las aguas durante el verano. El valor de PC del carbonato disuelto en el agua (-8,59 por mil) es tam-
bién ligeramente mas pesado que los valores obtenidos en el Lago de Taravilla (Alto Tajo,
Guadalajara), que estén en torno al -10 por mil (VALERO-GARCES et al, 2008), lo que igualmente sugie-
re mayores condiciones de evaporacion en “Toriles". Estos datos son coherentes con la hidrologfa de la

-40
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d180

Fig. 3. Compatacion de la composicion isotopica del agua de la turbera de “Toriles” (Bronchales, Teruel) y
del Lago de Taravilla (Alto Tajo, Guadalajara).
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turbera, que recibe aguas esencialmente de la luvia y de la escorrentia directa y que no posee una sali-
da superficial, de manera que la pérdida de aguas estd controlada esencialmente por la evaporacién. £l
andlisis de la composicién isotdpica de los carbonatos formados en un sistema lacustre puede propor-
cionar datos sobre cambios en la paleohidrologia. $in embargo, en el caso de la turbera de “Toriles", la
ausencia de carbonatos en los sedimentos del sondeo ha imposibilitado el uso de esta técnica,

El sondeo de la turbera de “Toriles” fue recuperado en dos maniobras, obteniendo finalmente
un total de 43 cm. La primera maniobra se llevé a cabo con tubo de policarbonato y pistén tipo
Livingstone, directamente sobre el sedimento. Se recuperaron 26 cm de material. En una segunda
maniobra, debido a la consistencia del material, fue necesario usar el martillo percutor sobre el
tubo metdlico y usar también el mencionado pistén de cojinetes (fot. 3). En esta segunda parte del
sondeo se obtuvieron 17 cm de sedimento, que se extrajeron directamente en el campo y se alma-
cenaron en papel de aluminio, siendo ambas secciones guardadas refrigeradas a 4°C.

Fot. 3. Segunda maniobra de sondeo en la turbera de “Toriles” {Bronchales, Teruel),

Los andlisis previstos se realizaron en las instalaciones del IPE-CSIC, en el Dpto. de Edafologia
de la Bstacién Experimental de Aula Dei (Zaragoza), la Estacion Experimental de El Zaidin
(Granada) y el Laboratorio e Palinologia del Dpto. de Prehistoria de la Universidad Rovira i Virgi
(Tarragona). Los dos fragmentos del sondeo, conservados en el IPE-CSIC, fueron divididos longitu-
dinalmente en dos secciones (fot. 4), para proceder a su descripcion y muestreo, Una de las dos
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, Parte supericgj | Parte inferior

Fot. 4. Imagen de las dos partes del sondeo “Toriles”, En la imagen de la izquierda, se observa el limite
erosivo entre los limos grises y anaranjados. La imagen de la derecha muestra los limos anaranjados,

mitades se conserva intacta como archivo para futuros estudios, y la otra ha sido la destinada
material de trabajo.

En la descripcién del sondeo de la turbera de "Toriles" (fig, 4) se han podido diferenciar cuatro
unidades litoestratigraficas, que a su vez han determinado el proceso de muestreo para el anslisis
de polen:

1) Turbera actual (0-2 cm)

Aparecen muchos restos vegetales in situ. El sedimento es de color negro, como es habitual en
las formaciones turbosas subactuales. No fue muestreado para el estudio palinologico por tratarse

de materlal reciente y representar tnicamente la luvia polinica actual de las formaciones vegetales
del entorno,

2) Turbera subactual (2-8 cm)

Hay menos restos vegetales, mas dispersos. El color es gris oscuro y presenta un limite irregular
Y etosivo con el tramo siguiente. En esta unidad, entte los 6 y 7 cm de profundidad, se selecciono
una muestra de polen cuyos resultados corresponden a una vegetacién muy semejante a la actual.
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Fig. 4. Descripcion litologica el sondeo de la turbera de “Toriles”,

3) Limos grises (8-18 ¢m)

. Son sedimentos de tamafio limo y color gris, que presentan mayor oxidacién hacia la base,
parecen Flastos redondeados de tamafio centimétrico en la base de este tramo, y presenta un con-
tacto erosivo con la siguiente unidad. Entre los 14 y 15 cm de profundidad se tomé una nueva

muestra de polen, que también contiene gran cantidad de material esporo-polinico, con una buena
conservacion del mismo,
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4) Limos anaranjados (18-43 cm)

son sedimentos de tamafio limo y color anaranjado debido a una intensa oxidacion. A lo largo
de toda la unidad aparecen clastos centimétricos redondeados. A techo de esta unidad basal, entre
los 22 y 23 an de profundidad. se tomd la tercera y tltima muestra para andlisis palinolagico. Al
ratarse de un sedimento fuertemente oxidado, se esperaba una concentracion polinica muy baja
(como ast ha sida), o incluso la ausencia total de polen por falta de conservacion. La esporopoleni-
oa, material del que esté compuesto el polen f6sil, s una de las sustancias quimicas mas resisten-
tes del mundo orgdnico, saportando todo menos la oxidacidn y la accion microbiologica intensa,
De todos modos, ha podido obtenerse cierta informacion paleoambiental de cardcter cualitativo.

Ademas de la desctipcion visual, la definicion de facies sedimentarias y unidades expuestas
viene avalada por la observacion al microscopio petrografico de varios frotis de sedimento a diver-
5as pmfundidades: 1, 14y 25 cm, coincidiendo aproximadamente (excepto el Frotis 1, mas superfi-
cial) con la localizacion de las muestras de polen. Segiin la descripcion de los frotis:

1. En la parte superior del sondeo (Frotis 1-1 cm), el 60 % del sedimento esté constituido por
fragmentos de plantas y por materia organica lacustre de tipo amorfo. Las diatomeas, principal-
mente bentonicas, representan el 30% del total, mientras que el 10% restante esté formado por
cuarzo y otros minerales,

2 Fn el Frotis 2 (14 cm), el cuarzo es lo mas abundante, constituyendo hasta un 85% del sedi-
mento. Conviene resaltar que se trata de cuarzo de pequefo tamaiio (siempre menor de 20 p limo
fino) y anguloso. Otros minerales no identificados pueden alcanzar un 10% mientras que la materia
orginica ylo diatomeas estd en un porcentaje menor del 5%, El aspecto de la limina indica que
puede haber fraccién de tamafio arcilla que no es posible cuantificar,

3. Por dltimo, en el Frotis inferior o Frotis 3, a 25 cm de profundidad, el cuarzo es de nuevo el
mineral més abundante, aunque en este frotis los cristales son algo mas grandes (entre 20 y 60 m,
limo grueso). Hay que destacar que toda la l4mina presenta el tono anaranjado de la oxidacion. Todos
los minerales estn muy alterados y con pétinas de oxidacion, por lo que no se identifican bien.

Como uno de los objetivos de este trabajo era la comparacion de indicadores ambientales, pal-
nolégicos y limnolégicos (facies sedimentarias, composicion quimica e isotépica de componentes
carbonatados y materia organica), el muestreo de polen estuvo determinado por esta descripcion y
tuvo como objetivo caracterizar cada una de las unidades resultantes, excepto la superior por tra-
tarse de material subactual. Las tres muestras tomadas presentan espectros polinicos muy seme-
jantes entre si, por lo que, a pesar de no poseer datacion radiocarbénica, no parece que €l sondeo
tecuperado recoja un periodo de tiempo prolongado ni con grandes hiatos cronologicos.

fin todas las muestras, al igual que ocurria con la obtenida en *Ermita Tremedal”, el pino es el
elemento arbéreo dominante, como en la actualidad y como ocurre en toda la cuenca del Ebro y NE
peninsular durante buena parte del Holoceno Reciente (DAVIS, 1994; BURJACHS et al., 1996;
GONZALEZ-SAMPERIZ, 2004; GONZALEZ-SAMPERIZ et al,, 2008).
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De todos modos, en el registro de “Toriles” el componente caducifolio, aunque con mayor varie-
dad taxonomica, no alcanza las proporciones de la muestra de “Brmita Tremedal", fechada en ¢l
Optimo climético (8,000-7,000 Bp), por lo que podriamos situarlo en algtin momento indetermina.
do del Holoceno Reciente, 3 exposicion e interpretacion de cada una de las muestras con mayor
detalle permiten puntualizar algunos aspectos del paisaje del entorno, ya conocido por trabajos
anteriores, Desgraciadamente, no ha podido conseguirse un registro mds largo cronoldgicamente

que los ya existentes (MENENDEZ AMoOR y ESTERAS, 1965; STEVENSON, 2000). Los nuevos datos
aportados figuran en la tabla 4,

TABLA 4

Cuadro polinico del sondeo de Ia turbera de “Toriles” (Bronchales, Teruel)

GRUPOS  TORILES 1(22-23 am) TORILES 2 (14-15 cm) TORILES 3 (6-7 cm)

AP Pinus, Juniperus, Taxus, Salix,  Pinus, Juniperus, lex aquifolium, Pinus, Juniperus, Quercus,
Betula, Ulmus, Fraxinus, Salix, Quercus, Ulmus, Fraxinus, Viburnum, Ulmus,
Ephedia tipo fragilis, Fricaceae  Buxus, Ericaceae, Ephedra tipo Ephedra tipo dystachia

fragilis y fragilis, Ericaceae,

NAP Poaceae, Carduae, Lotus, Poaceae, Lamiaceae, Artemisia, Poaceae, Lamiaceae,
Primulaceae, Artemisia, Rumex, Cichorioideae, Artemisia, Fabaceae,
Rosaceae Trifolium, Liliaceae Caryophyllaceae,

Brassicaceae, Liliaceae
HH Cyperaceae, Ranunculaceae Ranunculaceae, Cyperaceae Ranunculaceae, Cyperaceae
ESPORAS Pteridophyta monolete Pteridophyta monolete

AP {(stboles y arbustos), NAP (hetbaceas), HH (bigrofitos e hidrofitos), ESPORAS {helechos),

® Toriles 3 (6-7 cm). Es la muestra mds rica en polen, y también con abundantes palinomor-
fos no polinicos (principalmente quistes de alga tipo Pseudoschizaea), como suele ser caracteristico
de espectros polinicos subactuales mediterraneos con impactos de erosion. El pino alcanza el 80-
90% de un espectro, completado en el estrato arboreo-arbustivo por la presencia de Juniperus,
Quercus caducifolios, Viburnum y Ulimus, ademés de brezos, labiadas y Ephedra, tanto tipo fragilis
como dystachia, La presencia de este gltimo taxon, ademds de vatias herbiceas heliofilas (Ar-
temisia, Caryophyllaceae, Brassicaceae, Lamiaceze, Fabaceae...), aboga por un clima ¥ una composi-
cion vegetal muy semefantes a los actuales, con un pinar bien desarrollado que sin embargo se abre
en determinados puntos, permitiendo formaciones subarbustivas tipicas de dreas mediterrineas de
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montafia. El resto de herbdceas que completan el espectro viene determinado por el tipo de medio
de sedimentacion, ya que suelen asociarse a formaciones de tipo turbera (Poaceae, Cyperaceae) con
cierto grado de humedad (Liliaceae, Ranunculaceae, Pteridophyta monolete).

o Toriles 2 (14-15 cm), También es una muestra con una elevada concentracion polinica, en la
que Pinus es el taxon dominante del AP (‘arboreal pollep") junto a Juniperus, Ulmus, Salix,
Quercus caducifolios, Fraxinus y Buxus. La variedad taxonémica de esta muestra es aFgo mayor
pero el pinar sigue siendo la formacion forestal principal, con algunos elen?entos mzséﬂ!os asocia-
dos a las umbrias y/o barrancos htimedos del entorno. Los estratos herbaceo y ar hustwofuelllgl}
una composicion muy semejante a la de la muestra anteriormente dtla‘scrp (Ep edri rag;l s,
Rricacee, Trifolium, Liliaceae, Lamiaceae, etc.), por lo que la Interpretacién Llunatlga s gjm y
localizacién cronoldgica en un periodo indeterminado del Holoceno Reciente es la misma, ”gur:io?
de los taxa herbiceos son indicadores de accion antrdpica en el entorno y cierta mocllficam‘gn "eI
paisaje (Artemisia, Rumex, Cichorioideae). De nuevo dominan el grupo dg NAP {. no a; orea
pollen} los taxa asociados al funcionamiento de la cuenca como turbera: gramineas (tipo Glyceria),
rantnculos, helechos y ciperdceas.

* Toriles 1(22-23 cm). La muestra inferior presenta peores condiciones de conservacion debi-
do al contacto con la parte del sondeo fuertemente afectada por procesos de ox1cliaczon. Aunque la
variedad taxondmica sigue siendo importante y Pinus el elemento arbo‘reo dominante, ]f] co.ncen-
tracién polinica es mucho menor, Junto al pino, de nuevo Juniperus, Salix, Ulmus y Fn}ax;_uus com-
pletan el estrato forestal, con Betula como inica novedad, El sotobosque del pinar estarfa wmpletai
do por brezos (Ericaceae), rosdceas y Bphedra tipo fragilis, y el sustrato herbiceo por Car'c.luae‘ i
Lotus, Artemisia y Primulaceae. Cyperaceae, Ranunculaceae y Poaceae se desarrollarian plfncipa -
mente en la superficie de la turbera. La proporcién de abedul no es importante, como no es d?sgai
cable la presencia de Artemisia, por lo que podria tratarse igualmente de una muestia subactual de
Holoceno Reciente. De todos modos, al no haber datacién absoluta no se pued_u afu‘ma‘r nm\guna
cronologfa baséndonos exclusivamente en los datos polinicos. El espectro gbtemdo podria ‘remltar
acorde también con la evolucion vegetal de la zona durante el Tardiglacial o incluso dumqte el
Holoceno Temprano, antes del Optimo Climatico observado en el registro del otro punto analizado
en este trabajo, "Ermita Tremedal”,

CONCLUSIONES

El Macizo del Tremedal redne algunas caracteristicas muy particuIares: para intentar consolidar
la informacion paleoclimatica de la Cordillera Ibérica durante‘ei Cuaterr}arlo, Los registtos morfolse:
dimentarios mds importantes son indicadores de etapas frfas y relatlyamente secas c;uran_tet 0§
mdximos glaciares pleistocenos. Las morfologfas periglaciares son propias de un pt‘rm]; rost in eg
80, capaz de producir laderas y rios de bloques, asi como algunos ;_)mtafus ramparts, glaciares ;g;
S0 y pequefias morrenas en zonas adecuadamente orientadas y alimentadas para formar neve ralﬁf
heleros permanentes. Por el momento no disponemos de dataciones que permitan situar tempo;
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mente estos eventos paleoclimaticos y los intentos a través de andlisis polinicos siguen sin propor-

cionar informacion de época pleistocena, aunque son de gran importancia para seguir completando
la informacion paleoambiental holocena.

Los datos obtenidos en la localidad *Ermita Tremedal" han resultado los mds antiguos, ya que se
han datado en tomo a 7.480+45 afios C, es decir en el Optimo climdtico del Atlantico, £l andlisis
polinico informa para esa época de la presencia de una cubierta vegetal arbérea y su correspondiente
sotobosque y estrato herbdceo, propios de condiciones himedas, con predomino de las formaciones
de confferas en las solanas y mixtas con caducifolias en ambientes mas umbrosos y fondos de valle,
con variaciones en la distribucion y composicion en funcién de la exposicién y la altitud.

Aunque no se ha datado el sondeo de la localidad “Toriles", por las caracteristicas del depésito,
se situarfa en un Holoceno més reciente que “Ermita Tremedal’, La secuencia polinica muestra una
evolucidn, siempre con el predominio de las formaciones de pinar, que va desde ambientes hime-
dos a condiciones muy similares a las actuales, con la incorporacién a partir de los niveles interme-
dios de taxones indicadores de actividad humana.

De los resultados expuestos, se deduce que aunque el trabajo aqui presentado requiere de un
mejor registro para abordar algunos de los objetivos propuestos, es igualmente de interés como pri-
mera aproximacion al estudio paleoambiental del Macizo del Tremedal. En un futuro, se podria
plantear la obtencion de un testigo sedimentario més largo y continuo en la turbera de “Toriles”,
quizds con un camion sondeador, que integrado en un proyecto de mayor entidad podria ser data-
doyy estudiado multidisciplinarmente (andlisis geoquimicos y bioldgicos) con alta resolucién,
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