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ESTUDIO MINERALOGICO DE SUELOS DESARROLLADOS
SOBRE ARENAS Y ARCOSAS EN LA PROVINCIA
DE VALLADOLID

GARCIA RODRIGUEZ, M. P.*

SUMMARY

In this paper we study the mineralogy of the sand fraction in four profiles (one
arenosol, one gleysol and two luvisols) developed over Neogene and Quaternary sedi-
ments of arkosics and sands. The most abundant minerals in the heavy fraction are:
tourmaline, zircon, garnet, epidote, biotite and ilmenite. Light fraction is mainly forme
by quartz.

This mineralogy form a contrast with the one of other soils in the South of the
province of Valladolid, located in the West part of this zone, richer in minerals of
metamorpbhic origin.

The alteration is influenced by the soil moisture regime.

RESUMEN

En este trabajo se estudia la mineralogia de la fraccién arena en cuatro perfiles (un
arenosol, un gleysol y dos luvisoles) desarrollados sobre sedimentos de arcosas y arenas
del Neégeno y Cuaternario. Los minerales méas abundantes en la fraccién densa son:
turmalina, circén, granate, epidota, biotita e ilmenita. La fraccion ligera estd constituida
fundamentalmente por cuarzo.

Esta mineralogia contrasta con la de otros suelos del Sur de Valladolid, situados al
Oeste de esta zona, mds ricos en minerales de origen metamérfico.

La alteracién estd influenciada por la humedad edéfica.
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INTRODUCCION

Los perfiles analizados se sitian en la provincia de Valladolid, entre el rfo
Trabancos y los padramos calizos que se inician en las proximidades de Olmedo.
Las caracteristicas de la zona, asi como los métodos utilizados en los andlisis
quimicos y mineralégicos, estan recogidos en trabajos anteriores (GARCIiA- RoO-
DRIGUEZ er al., 1985; GARCIA-RODRIGUEZ, 1986).

Segin las Hojas de Valladolid y Salamanca del Mapa Geolégico de Espafia
1:200.000 (ARRIBAS y TIMENEZ, 1970-72) los perfiles se desarrollan sobre arenas
y arcillas del Mioceno y rafias pliocuaternarias. Segin las Hojas de Olmedo y
Valladolid del Mapa Geoldgico de Esparia 1:50.000 (C.G.S.,S. A.-ILM.IN.S.A .,
1982) los materiales sobre los que se encuentran estos suelos son: arcosas fan-
gosas del Astaraciense (Facies Villalba de Adaja, Unidad Pedraja del Portillo:
perfil de Olmedo) y terrazas altas del rio Duero con influencia de arenas edlicas
(perfil de Boecillo).

En los suelos de esta zona predominan las fracciones arena y arcilla, por lo
que su estudio es imprescindible para precisar el origen y evolucién de los perfiles.

ESTUDIO MINERALOGICO DE LA FRACCION ARENA

En este estudio se recogen los andlisis de los cuatro perfiles més representa-
tivos del drea: Olmedo, Boecillo, Carpio I y Nueva Villa de las Torres I.

Olmedo

Luvisol értico-gleico desarrollado sobre arenas v arcillas del Mioceno.

La textura es arenosa en los extremos del perfil; areno-arcillosa en la zona
central. El mayor porcentaje corresponde a la arena gruesa, aumentando ésta
en el horizonte inferior en el que constituye casi toda la muestra.

En las arenas el porcentaje de densos es muy pequefio en todas las fraccio-
nes, algo més elevado en el tamano fino. La asociacién fundamental de minera-
les pesados es: turmalina, circén, epidota-zoisita e ilmenita, con abundantes
granates en e] horizonte superior y biotitas en el inferior.

La variacién maés caracteristica en este suelo es la disminucién en el nimero
de biotitas al ascender en el perfil; las alteritas, por el contrario, son frecuentes
en todo el suelo, aunque en relacién al nimero de l&minas sin degradar son mds
numerosas en el primer horizonte. Es un suelo pobre en minerales de origen
metamorfico, destacando la presencia de andalucita (posee numerosas inclusio-
nes carbonosas y en el horizonte superior se encuentran algunos granos ligera-
mente alterados a mica). La relacién circén-+turmalina/minerales metamérficos
varia a lo largo del perfil, dependiendo de los tamafos, aunque con valores més
altos en los horizontes tercero y quinto; la relacién circén+turmalina/epidota-
zoisita también es variable, con el valor mds alto en el segundo horizonte; la
relacidn respecto a granate +distena favorece al numerador en los Gltimos hori-
zontes (tabla 4). Considerando estos cocientes no se pueden establecer diferen-
cias claras en este suelo. En los dltimos horizontes hay menos variacidén, desta-
cando la presencia de anfiboles (posiblemente hornblendas) y las abundantes
ldminas de biotita (con numerosas inclusiones de circén y algunas de sagenita).
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En la fraccién ligera la caracteristica fundamental es la existencia de algunos
carbonatos en los horizontes inferiores y la presencia de algunos feldespatos
alterados a illita en la parte superior del perfil. El mineral méas abundante es el
cuarzo, con un aumento en el porcentaje de feldespatos potdsicos en el tamafio
mayor.

En conjunto, se tiene un suelo pobre en minerales de origen metamérfico,
con aumento de la alteracién en la parte superior del perfil y un tltimo horizon-
te rico en biotitas. En la fraccién ligera destaca la presencia de carbonatos
(carbonato célcico) y feldespatos alterados; los granos estdn mejor conservados
en los horizontes inferiores.

Boecillo

Arenosol cdmbico desarrollado sobre una terraza del rio Duero constituida
por gravas cuarciticas y de caliza con matriz limo arenosa e influencia de las
arenas edlicas que se sitiian en las proximidades formando un manto de granos
de cuarzo redondeados y bien seleccionados.

La textura es arenosa en la parte superior del perfil y arcillosa en los hori-
zontes profundos; hay un predominio de arenas gruesas en todo el suelo.

La arcilla méds abundante (SANCHEZ-CAMAZANO et al., 1985) es la illita,
aunque en el ultimo horizonte es frecuente la esmectita. En los horizontes
superiores se encuentra caolinita e interestratificados vermicullita-clorita.

En la fraccién arena se encuentran pocos minerales densos, aumentando su
porcentaje en el cuarto horizonte. La asociacién fundamental es: turmalina,
circén, granate, estaurolita e ilmenita.

Es un suelo caracterizado por la presencia de numerosas turmalinas (desde
prismas hemimorfos a fragmentos subredondeados, la mayorfa pardas, algunas
bicolor o azules) en todo el perfil, por la abundancia de granates (almandinos)
en los horizontes superiores y por el alto porcentaje de estaurolita en relacion
a otros minerales de origen metamorfico.

El cociente circén+turmalina/minerales metamérficos es mds alto en el ulti-
mo horizonte, mientras que circén+turmalina/epidota-zoisita varia con los dife-
rentes tamafios. Los opacos naturales (la mayorfa ilmenita) disminuyen en pro-
fundidad, al contrario que los alterados que no se encuentran apenas en el
primer horizonte; no aparecen 6xidos de hierro.

En la fraccién ligera se tiene una altisima proporcién de cuarzo en todo el
suelo. La proporcién de micas aumenta ligeramente en el Gltimo horizonte en
el que, ademds, se encuentran mejor conservadas, con algunas Idminas hexago-
nales. En la parte central del perfil se encuentran también algunos feldespatos
alterados. Los cocientes feldespato/cuarzo, feldespato potdsico/cuarzo y feldes-
pato calcosédico/cuarzo (tabla 4) tienen valores muy bajos para todos los hori-
zontes y tamarnos.

Los cristales se encuentran mejor conservados en la parte inferior del perfil.

En conjunto, los dos horizontes superiores tienen una mineralogia similar;
asimismo los centrales tienen semejanzas entre si (mds estaurolita y fibrolitas),
caracterizdndose todo el suelo por la abundancia de turmalinas y, en la fraccién
ligera, cuarzos.
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Carpio I

Gleysol éutrico desarrollado sobre arenas y arcillas del Mioceno.

La textura es arenosa en la parte superior del perfil; areno-arcillosa en el
centro y areno-limo-arcillosa en la parte inferior.

En Ja fraccidn arena el mayor porcentaje de minerales densos se encuentra
en el tamafio fino, aunque nunca alcanzan el 4 %. La asociacida fundamental
es: turmalina, circén, granate, epidota, ilmenita y opacos de alteracién; el gru-
po epidota-zoisita es s6lo numeroso en el horizonte superior.

A través del perfil hay algunos cambios importantes en relacion a la minera-
logia: en los primeros borizontes los granates (alamandinos) y epidotas (la
mayoria verdes) son muy numerosos; también la distena (con inclusiones car-
bonosas) es muy abundante en la parte superior del perfil, mientras que en la
inferior hay un dominio mas marcado de circén (que ademds abajo se encuen-
tra mejor conservado, cristales prisméticos con bordes sin gastar) y turmalina
(prismas pardos, alguno bicolor). Asi, la relacién circén+turmalina/epidota-
zoisita tiene un valor bajo en el primer horizonte (tabla 4), con aumento en el
segundo y, més acusado, en los dos dltimos. La relacién circén+turmalina/gra-
nate+distena también es mds alta en los horizontes inferiores y la circén+tur-
malina/minerales metamérficos aumenta desde el segundo hacia abajo. Hay pocas
micas en la fraccién densa de todos los horizontes, algo més abundante la mosco-
vita (algunas ldminas alterdndose a sericita) en la parte inferior, aunque con varia-
ciones pequefias. Las alteritas tienen el méximo en el horizonte superior.

En los opacos naturales destaca el alto numero de ilmenitas en todo el
suelo, mientras que en los opacos de alteracién hay que sefialar la presencia de
6xidos de hierro en los horizontes superiores, poco abundantes en el dltimo y
ausentes en el tercer horizonte.

En la fraccién ligera hay siempre un acusado dominio de cuarzo, mas nume-
roso en la fraccién 0.5-0.2 mm. Entre las plagioclasas, poco numerosas en
todos los horizontes y fracciones, se encuentran algunos cristales maclados (ma-
cla polisintética). Las micas, poco frecuentes, son més abundantes en el dltimo
horizonte en el que se encuentran mejor conservadas, apareciendo algunas la-
minas seudohexagonales. La esfericidad de los cuarzos disminuye con la pro-
fundidad.

En conjunto, es un suelo pobre en micas, caracterizado por las numerosisi-
mas ilmenitas. En los horizontes superiores destaca la presencia de granates y
epidotas, adquiriendo mds importancia en profundidad los circones y turmali-
nas. En ligeros, son frecuentes los cuarzos, con mayor porcentaje de feldespa-
tos potésicos que calcosédicos.

Nueva Villa de las Torres I

Luvisol gleico desarrollado sobre arenas y arcillas del Mioceno.

La textura es arenosa en la parte superior del perfil; areno-arcillosa en el
resto. El porcentaje de arenas finas disminuye con la profundidad.

En la fraccién arena los minerales pesados son escasos, més abundantes en
el tamafio mayor a 0.2 mm. pero sin alcanzar nunca el 5 %. La asociacién
fundamental es: turmalina, circén, granate, ilmenita y opacos de alteracidn.
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Las turmalinas (s¢ encuentran cristales pardos, verdes, azules y bicolor)
son mds abundantes en el dltimo horizonte, mientras que los circones (desde
cristales prisméticos a ovoides, mas frecuentes éstos en los horizontes superio-
res) son frecuentes en la fraccién fina de todo el perfil. Los minerales de origen
metamérfico no son muy abundantes, aunque estdn presentes en todo el suelo
(tablas 3 y 4). Las micas (las biotitas se caracterizan por las inclusiones de
circén con halos metamicticos) son mds numerosas en los tltimos horizontes
aunque no son nunca muy abundantes; las alteritas son més frecuentes en los
horizontes primero y tercero; en relacién al nimero de ldminas frescas, la alte-
racién es m4s intensa en los horizontes superiores.

Los opacos son muy numerosos; casi todo ilmenitas, algo mas abundantes
las magnetitas en la parte inferior. Sin embargo, en relacién a los opacos de
alteracién, hay una diferencia marcada entre los horizontes superiores ¢ infe-
riores: en Jos Ultimos son més abundantes los minerales alterados de hierro. La
relacién opacos naturales/opacos de alteracién disminuye con la profundidad
en la fraccién fina. Esto, junto con el aumento en el nimero de opacos en los
dos ultimos horizontes y la mayor riqueza en magnetitas en la parte inferior del
perfil, marca claramecnte la diferencia entre los horizontes superiores e infe-
riores.

En la fraccién ligera hay un predominio de cuarzo, pero su porcentaje varia
ligeramente con los distintos tamarfios y horizontes. Los feldespatos se caracte-
rizan por estar bien conservados, mejor en los tamaflos mayores; las micas
estdn mejor conservadas en los horizontes inferiores en los que se encuentran
l4minas doradas, seudohexagonalcs, de biotita. En general, los cristales estan
mejor conservados en el dltimo horizonte, en el que dismimuye la esfericidad y
aumenta Ja angulosidad.

CONCLUSIONES

— Suelos neutros hasta ligeramente dcidos en algin horizonte, extremada-
mente pobres en materia orgdnica, con acusados contrastes texturales entre
horizontes debidos principalmente a la edafogénesis en las facies arcésicas y a
la naturaleza de los sedimentos en las facies de arenas; en estas facies la evolu-
cién del perfil cambia notablemente allf donde Jas arenas alcanzan poco espesor
y descansan sobre sedimentos arcillosos dando lugar a la formacién de horizon-
tes gleicos.

— La fraccidn arena es muy pobre en minerales con densidad superior a
2.87. Estas arenas estdn constituidas fundamentalmente por granos de cuarzo
subredondeados y subangulosos; se encuentran también cristales maclados de
feldespatos. En la fraccién densa la asociacién fundamental es: turmalina, cir-
c6n, granate e ilmenita, con cantidades elevadas en algunos horizontes, de
epidotas, biotitas y opacos de alteracién.

— Existen algunos contrastes entre horizontes, més notables en el perfil
desarrollado sobre terrazas: variaciones entre los horizontes A y los inferiores;
estas diferencias afectan fundamentalmente al contenido en granates, epidotas
{més numerosos en los horizontes superiores), estaurolitas y micas (mds fre-
cuentes en los inferiores). Pero las diferencias nunca son muy marcadas.
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— En general, estos suelos son ricos en minerales resistentes (circén, tur-
malina) y biotitas; en relacién a otros suelos del Sur de Valladolid {(GARCIA-
RODRIGUEZ, 1986) poseen un porcentaje menor de minerales de origen meta-
modrfico (especialmente distenas, apenas presentes en estos perfiles, muy nume-
rosas al Oeste de la zona) Jo que indica una posible diferencia en el origen de
los sedimentos. Estos materiales provienen de rocas igneas y metamérficas,
aunque la influencia de éstas parece menor en el drea estudiada que en el
Suroeste de la provincia.

— La alteracién fisica es més intensa al ascender en el perfil; asi, la esferi-
cidad y redondez son més elevadas en los horizontes superiores. En los inferio-
res se encuentran cristales mejor conservados; este hecho se observa tanto en
minerales de la fraccién densa (circdn, turmalina, granates) como en los de la
ligera (cuarzo, feldespatos, biotitas).

La alteracién quimica estd influenciada por otros factores, fundamental-
mente por la humedad edéfica: los perfiles que poseen horizontes con gleiza-
cién se caracterizan por la abundante presencia de 6xidos de hierro.

También se observa la alteracién en la disminucidn, hacia arriba, del niime-
ro de minerales inestables (anfiboles) y en el mayor porcentaje de micas degra-
dadas.
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TABLA 2.

DATOS ANALITICOS

ARENA  ARENA PO, KO GO
GRUES. FINA  LIMO ARCILLA CARBON. M.O. N sm_ mim amsin_ GRAVAS

PERFIL 1ORIZ. % % % % o % % % CN g0 g %
OLMEDO

Ap (0-30) 550 2.5 81 94 63 - 0.5 003 97 13 8.7 383 423

Brg (30-60) 467 75 26 432 6.t - 04 003 81 13 23 7.0 175

2Bt (60-110) 618 40 1.6 326 64 - 03 003 SO0 10 208 S0 $62

2Bk (110-160) 636 53 13 298 73 805 02 002 57 80 208 13870 544

3C1(+160) 828 34 06 132 77 07 0.03  0.01 18 28 120 6270 286
BOECILLO

Ap (0-20) 647 215 22 56 70 - L5 006 135 18 138 500 454

Aul2(2040) 736 182 34 48 70 T 03 002 72 13 82 350 693

CI (40-80) %3 38 25 34 17 - 07 005 71 08 37567 502

2C2(80-100) 718 34 08 240 64 - 02 002 74 08 267 2100 278

20g{+100) 136 161 46 457 64 - 01 003 11 08 47 4670 -
CARPICI

Ap (0-27) 650 203 69 78 63 - 64 003 68 48 42 60 182

Bes (30-60) 738 1.7 57 88 77 - 02 002 45 10 70 570 1S

Cgl(60-100) 698 50 17 5 74 - 01 002 37 08 100 200 241

Cg (100-140) 451 124 158 267 62 - 0.0 002 22 08 133 2630 106
NUEVA VILLA
DELASTORRES |

A (020 644 211 83 62 63 - 06 004 100 08 53 1200 189

Btg (20-50) 552 177 84 187 69 - 03 003 58 08 9.1 1400 285

Cg(50-100) 668 84 36 192 72 - 02 002 68 08 105 1930 328

2g(+100) 78 64 SO 108 76 - 01 002 21 08 35 1200 264

150



"BSUDP UOIIRL] B] UD sajualedsuern) souerd (O] UBNUANOUD S ON .

— seool ‘wdery
— Tane “pled
SeILIAY
— sojeuOQIR))
- — e1oig
¢ — BITAOISON
6 ¢ "S00[BD “PI3g
11 T sgiod “prag
€L €L ozien)

%) 87> P STIVIANIN
— se201 ‘wdely

SEILIAY

‘I[e sooed
-jeu sooed()
einoryg
EJIADISOTA
sa[oqiuy
SOUIXOI
‘sroz-ejopidg
— PILjOINEIST
— eudIsI(J
— ejuewnIS
B1ION|RPUY
- BJruey,
— epnboorg
— BSEIRUY
— omny
— JeueIn)

el

|
l
|
I
|
|

('\llf\‘trll—(l
FED
T
o0
Pl
Pl

Lo ]|
ST
va|
[

|
\c(\vc\:gcﬁfi
A I
=
ON\ONOlVﬂ'I]
fe ]|

Lot

[
B#@ﬁ'wlr\lsi
(=11

<~
NN N

o0
DO~ N —

o
SO Fwn» <+
= —

[Se]
o — 00 <t

SO A
&~ =

=]

VO e
0 i

< o
ATV AN
O —

—

o

[

<

Ss 9¢

goo= | =g |
5]
xX

[Sa=]

[=<]

[ =]

0

vy 00 \D —

O~ -

OO N

el

v oo~

oo

DO AN

[~

vy &0

o]

OV T =
~

[S\] Q0N DO NV —

—
™~
(]

123
4
0z

™~

PEorb et rr—

NN~
—
SR N
=i
—

l‘thMv—'N ,

—
T O ™
[3e}

]

(o]

s

~
S 0 n
~r

—No~~ A
52

Prirrrrrrrrrrerrrr—i

R R It

'\nv-‘oomcxll
Pllle—&a ] [y x|
|

RN
Pl o] joeeeg]
1

l
(S ‘(\lwvxr\)a IN(\)W

RN SEN

(I B el B ok O N R I I S
i
I

— — — —

— a0 T — 0C
€C — & — — 6l — o1 — uod’y
0T — 1 v+ — ¢ z — 9 eUl[eULIN ],

(soyusrpuodsariod sooedo £ sajuaredsueny ‘] %) 8'7 < P STTVIANIN

L6 866 S66 L'66 186 S'86 ¥'86 8756 166 6766 666 966 86 186 866 ['86 S8 9766 L66 L'96 L'66 1'86 §'86 L'66 £86 8T PN

T O TPSO0EC0 6TST9T TP 60T0 TOPOST 61TT06T STP0€0 €€€06T STCOLT 8PN

SN D A N xD d-xN-5D A xA-%D d-xN- -0 J-IW-29 d-3sW-%xD d-xWN-%xD dJd-:N-=D BUIIE "J0BI

;. —
— — 11
91 1 01

— L1 ¢
_— ﬂﬁ -
9¢ LT — ¢€ €T

—
z\v\cf 1—<m<rm<r| ‘»-4-—1000\006\1
— ! ™ —

R T O S O R B B IR
— e -

|

A A A O O B B I B =R S

T T B A B Bl

B U O B B B -t
|
CAT L] el
l

= OO\t —
[ Re

(e <RVs

—

<
wy
o
™
[=d
[

L'L6 666 666 L'96
€ZT010 ¢
J-N-x0 A

1748 (4% 0y £8°61 €967 . S6'¢ 69°L 80°9 P8'€T peEs () euy "y
8v'Tl 00°6% 6L°09 S8cr P9 $8°vE S0° Sy 81 v¥ 6€°9% £r'9¢ () erpowt °y
1€°€€ P9y JANSS €£9¢ €661 L9 9Ly PL6F LL6E £7°0¢ (D) esenid 'y
307 0T 1D any A4 10¢€ a4z gz ag dy Quozuoy

017104904 OddNWTO

VNIZAV NOIOOVYEA VT dd VIOOTVIANIN ¢ VI8V ]




=1

=

=1

LT
NN
L= 1
b=l
1

=0
=

- T
¢ I — ¢ 1T 1 ! ! 1
0L ¢ § 1 T ¢ 6 ¢ T 8 1 ¢
9 § ¢ € v S g8 v ¥ € L T
¢ LT T 9 01 0f 11 ¢1 ST ¥ ST 02
L9 €L 0L PL T8 19 0L 6L 69 €8 99 pL
9T 01 ¢ 8T ST 8 ¢ L1 Yy ¥t
61 v1 8 €l 1T 01 L T — 9 ¥ —
12 2 6L 68 — ST vl — 1€ € —
s 1 — o1 — — — T — — 7 -
9 0T ¢ oL v ¢ — 7 — T v —
I v — 17 — — m g — 6 v —
_ - = y 1T — — 7 — - — —
€ ¢ — € — — g - — 9 — —
€ — — s — — — 7 - T — —
S ¥ — 8 9 — s L — 9 v 1
H J— — u— —_— — —_— —_— —_— — _— —_—
7 — — -y — T — — Z — -
—_— —_— —— —_— JE— JE— N -— — —_— _— —_—
y - — T — — mn — — 9 — —
91 8 — 6 8 — 9% T — 6c — —
8 — — 9 — — 6 — — € — —
91 71 T ¢ 9 — 9 ¢ ¢ L 9 €
TL6 166 666 19 166 666 €56 866 666 ['Lo T66 66
6C 60 10 6¢c 60 T0 LY 0 10 6C 80 90
d -« N - =D d - =N - D d - =N - %D A - N - 0
09°L LUTT 8THC 89
LT8T L0 1€ (4323 [S43
€I'vL 9L'LS or'ty £L'TY
o) o) g v

I SHIJOL SYTHA VTIIA VAINN

|
t

fod

< 0 Wy o0 N
~

NN

v N l'f}\—*\h(\l\c l ‘N}MWF*O\ i

I
l\m'-—lf\omﬁlol lvﬁ

- LE
- 9t

Si¥itrie e eres |
\

(s9juarpuodsonion sooedo A

L'66 000 69 18 066
I'e 6’1

©86 L66 P86

LT €0 91 €0 00
W - 2D g - N - «D d- N - «D
69°¢1
8C°9C
£L°6S
$2d

Pt

S
\

NO WV NN
C —

lcx)l | | ]mvmmm‘ |N|©O\Nl
vy —

01

X2 R'al's}

O < O
v oh
o~ o~

~

\

- 0¢
- £2
- ¢l

2o feee i piang]

07

01

91

sojuaredsuery "y ¢

g7

0g
14!
a9

Ll doaa ]|

I
14

9
4) 8°C < P STTVIANIN
L9 L66 866

0¢
9L

1
1

1

£e €0 2T0

g -

« W -

OIddVvO

O

seO01 "WIBL]
“Ia[e "plag
SRILAN Y
sojeuOqIe))
gnolg
BHAOISOIN
'SO2[®D "P[og
'sgrod “plag
0zZIen)

(%) 87> P SHIVIININ

seool “wdery
SRy

“Jfe sooed(
‘3eu sooed(y
ejorg
BJIAOISOIN]
sejoquuy
SOUIXONJ
*s10z-ej0pidg
e31]0Ine]SH
BUISI(T
eIUBI[IS
g)RNEPUY
BIUBIL
eunboorg
eselRUY
oy
djeurRIn)
uodI)
eureuLIN |,

8T PN
8T PN
eUdIR "D0R1

(1) eug 'y
() epaw -y
(0) esonud '

9)UOZLIOH

VNIV NOIDOVHd VI dd VIDOTVIININ

‘(uoroenuUUO)) € VIAV],




AOISON

0 0 0 0€0— 0T 00F 0 007 01 0 0 O05STO0T— T1L000T O 080007 — <€£10850001 SZT 0Q— (1) omoig
oz1gn))
IT0 #0°0 100 20°0 S0°0 00 Z0°0 20°0 90°0 20°0 10°0 €00 £0°0 10°0 €00 10900 0 0E0 070 200 110900 0 00 b00 €00 €10 00 0 W
ozIen))
170 81°0 ££°0 ZU0 pIO pI'0 YTO 110 810 ST'0 IT°0 81°0 ST0 €1°0 S0 960 £€°0 ¥9°0 $9°0 85°0 290 $Z°0 10 [8'0 9£°0 81°0 620 950 1€0 960 DO+ P13
S09[ed "
00°€ 00T 00°€ 00T L9'T 00'P 0S'T 00°C 00F €870 ST'T 00°S 08T 05T 09°S €E6 08T LSF 00°0 L9€ L9% 0ST 00T 67S LET 00E LO°S 2970 ZTT 0T sojod
ozien)
200 L0°0 800 €00 20°0 20°0 200 20°0 200 L0°0 v0'0 200 90°0 SO0 80°0 90°0 00 TI'0 SO0 110 110 §0°0 60°0 €10 T1°0 $0°0 ¥0°0 60°0 T1°0 £0°0 $001D3 )]
ozren))
L00 £0°0 ¥2°0 L0°0 90°0 60°0 K00 £00 60°0 90°0 90°0 210 TT°0 L0°0 €70 850 02°0 TS0 0£°0 090 050 L00 LI'0 890 S0 1I°0 220 90°0 SI0 ££°0 sprod o
ozyen)
010 ST Z€0 010 600 1T°0 81706070 T1'0 €1°0 01°0 PT°0 LI'0 TI'0 IS0 $9°0 LZ0 $9°0 SE'0 IS0 19°0 TI'0 920 180 920 ¥1°0 920 €£°0 LT0 90 0jpdsapla,]
19)e ordQ
S167— ¢l—— 0T—— 910¢€— 0Pe02— 9Vt —— €S€S— O0STT— TE&—— €¥00l — MU >nd0)
0z L — 8T ¥ — Zs — 67 ¥ — S¢ €1 — S AR 8¢ 61 — gy S] — 12e¢ — LETT 1 sedo ap eung
AODSOIA
0Z0 — <S080— 010 — 0 $O0— 0 0 — OISOl — (10T — STOE— TE€TI— 0TE0— (p) viuorg
‘stz - prdg
09 06— — §qU— 80I— — O0v— — Lvt— — L10T— €TST— 0C2€IT— §¢L0— 97— —  wnlri)
I +I0D
T€ETT— 1979 — $TS8— 1TLL— €TTE— TPEO0— 8YOIl— STO0T— O0€— — S1TI— W [ +11)
A+d+S+V
TESY— 8160— PL60— 6IFI— STZTTI— Tb— — 67— — €Pp0— S€S0— 9TLT— wan ] +11)
wany,
LOO — 00 — TO0O0O — €00 — 900 — T10 — TIO0 — 6CTO0 — 800 — +00 — uoIAD)
A-W-D d-W-9 4d-W-9 d-W-D9 - W-9 d-W-9 -W-9D d-W-D J-W-9O J-W-9O  Seuare der]
30T 0T 10 Ziny A% 10¢ jdz 19T dig dy 9JU0ZIOY
0717110904 OddANTO

SODIDOTVIANIN SHOIANI v VIavVL




ISOA

0€0€€0 0 ¥I00S0€L0 o 0 0 T0 O0€0 L£O 0 0 0o 0 0 O - - 00 0 - Moig

ozieny)

61°0 SO0 LOO  TTO VOO LOD  $T0 P00 €00 110 100 SO0 STO 0¢€00 L00OTOO0EO 900 0 O 600100 O VoI

0zI1en)

8P°0 9¢°0 ¢b°'0  PEO ITO0 P90 TH0 STO SPO 6170 050 SE€0  TCO ST'0 #S0  #L°0 120 TLO0 8CO €20 L0 70910 1€0 VO + D13

S00[BD "

LT ObE €€L 00T 0SZ 009 LETSTE ST €€T LSE 000 09T €€ §°ST €€6 00T L9S  OV'T LT'T 49T 00°S ST°T 00°S “sprod 7

ozreny)

60°0 L0'0 YOO ¥0°0 SO0 800  T1°0 S0 900 $0°0 IT0 €00 L00 €00 €00  OT°0 900 OI'C  90°0 £0°0 8T°0  90°0 SO0 SO0 $00102 °of

ozien’)

6070 €20 10 800 TT'0 6P°0 91°0 91°09¢0 €00 80 LZ0 TLOTT080 950 TT'0650 <ST°091T0620 620110920 spiod "

ozien))

8T°0 020 LEO  C1'0 LT'O LSO  LZOTITO PO 8070 8F0 Q€0 SI°0SL0 TS0 £L908T0 690 TTOELTO LPO  SE0Q S0 ICD 0jodsipjad
- 19)e ovd(

81 T¢€ 10 0¢ 6T 0 9¢ 0L — 8 LS — 1 08 — &L 79 — 81 201 - 61 vy — oy o0d0
€ LS 6 s 09 01 w91 — Le LT — 9 81 — 9% S99 — L9 9§ — o 9L T sedo ap ewng

( V\6082

80 T0 0 01 0 0 — 0T — 0 SL — 0’1 0 0 01 0 — so — — 0z — — P vijorg
sioz - pdg

0y 0¢ — ¢ — — £C §¢ — Py €1 — g8 08 — S01 £ — 8T 0v — LT S0 — ULN [ +417)

ISIJ+1D)

€T T1 — ¢ L0 — 90 ST — 'y — — 9T LT — LS 0¢ — 't ¢1 — €1 60 — Wn [ +417)
9+d+S+V

or L0 — 61T 60 — 6T ¥0 — e 1 — 6¢ ¥i — s 90 — Y 0T — 2T S0 — wnj +417)

womyg,

LY 0 — 0z 0 — e 0 — Ly 0 — £ 0 — PT 0 — 8T 0 — 60 0 — Uo7
- W -5 4 - W -9D4d-NW-95954-W-94-NW-9D94-NW-95d4-NW-949 - KN -9 SBUIT 0Bl
90z 3 19 v 30z 18D sog dy )UOZUOH

I SAYIOL SVT Jd VTTIA VATNN I OIddVD

SODIDOTVIANIN SHOIAN]  (UORENunu0)) § VIav],



