EL GENERO HETERODERA EN CEREALES Y REMOLACHA DE LA
CUENCA MEDIA DEL DUERO
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SUMMARY: In this paper, an attempt is made to study the distribution of the cyst--
forming nematode genus Heferodera in selected representative areas where cereals and sugar-
-beet form the chief rotation alternatives, with the ultimate objetive of preparing a catalo-
gue of all the nematodes occurring in the zone and conducting ecological studies on agri-
culturally important species to determine their influence on crop yields.

RESUMEN: Se pretende con este trabajo conocer la distribucién del género Heterode-
ra, nematodos formadores de quistes, mediante un muestreo previo de las dreas mas repre-
sentativas de los cultivos de cereales y remolacha en la Cuenca media del Duero, como
primer paso a un inventario posterior de los nematodos existentes en la zona, asi como
un estudio ecoldgico de las especies de mayor interés agricola, para determinar su influen-
cia en el rendimiento de los cultivos.

INTRODUCCION

Las pérdidas ocasionadas por nematodos en los cultivos, han sido estimadas
por el Comité de Pérdidas en Cultivos de la Sociedad Americana de Nematolo-
gia, entre Sy 20% del rendimiento, aunque en determiandos casos puede alcan-
zar hasta el 100 %, dependiendo del nematodo y el cultivo. La importancia del
dafio ocasionado en la planta depende fundamentalmente de la biologia, nimero
de nematodos, sensibilidad de la planta hospedadora y de los factores climaticos
y edéficos.
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En nuestro pafis, las pérdidas en los cultivos ocastonadas por nematodos, han
sido valoradas en 23.000 millones de pesetas anuales, siendo los mas afectados
los cultivos de vifiedos, cereales, patata, remolacha y horticolas, todos ellos re-
presentados en la Cuenca media del Duero, lo que supone una notable disminu-
cton del volumen de recursos agricolas de la regidon.

Son frecuentes las citas que sobre nematodos existen en la zona, debidas prin-
cipalmente a ARIAS (1970, 1974, 1975 y 1977), ARIAS y col. (1973, 1974 y 1979),
JIMENEZ MILLAN y col. (1964 y 1965) y ROMERO y col. (1973). Estas citas se re-
fieren tanto a plantas cultivadas como espontdneas y, aunque la mayor parte de
cllas son de cultivos de interés econdémico, se trata de estudios con un enfoque
faunistico y generalmente en areas muy localizadas. Entre todas las especies de
nematodos fitopardsitos encontrados, destaca por su importancia econémica He-
terodera avenae 'y H. schachtii, pardsitos especificos de cereales y remolacha res-
pectivamente, cultivos que concretamente en Salamanca, tienen el maximo inte-
rés y especialmente el trigo, que segiin el Anuario de Estadistica Agraria de 1981,
ocupa el 6° lugar en la produccidn nacional y sin embargo, el rendimiento en esta
provincia es muy inferior a la media nacional. Hay que tratar de determinar el
papel que la nematofauna edafica juega en los cultivos, tanto directamente, des-
de el punto de vista fitopatolédgico, como indirectamente, a través de su interven-
cion en el equilibrio del suelo, al ser uno de los componentes de la biomasa edafi-
ca e incluir especies en todos los componentes de las redes tréficas del suelo.

Son estos diferentes aspectos de la biologia de los nematodos (parasitos, de-
predadores y saprofagos) los que nos conducen a la necesidad de enfocar los pro-
blemas, con un planteamiento cientifico, que nos permita llegar a conocer las es-
pecies existentes en la zona, estableciendo sistemas de control integrado que per-
mitan la obtencion de maximos rendimientos.

MATERIALES Y METODOS

El muestreo se ha realizado en cultivos de trigo y remolacha, en las zonas
mas representativas de la Cuenca media del Duero.

La extracciéon de los nematodos se ha realizado por una modificacién de las
técnicas de decantacion vy filtracidon de COBB, segiun FLEGG (1967), debido a su
simplicidad unida a los buenos resultados obtenidos, considerandose el método
mas eficaz para la extraccion de todos los estadios de desarrollo de los nematodos.

Una vez extraidos los nematodos, se procede a su aislamiento, fijacidon y mon-
taje que describimos a continuacién. .

El aislamiento se realiza inmediatamente después de la extraccion para evitar
el crecimiento de micelio de hongos en la placa. En un portaobjetos se pone una
gota de agua y sobre ella se colocan los nematodos que habremos cogido con un
pincel bajo el microscopio estereoscépico. La cantidad de nematodos no sobre-
pasard de 10. Los nematodos asi aislados se matan calentando ligeramente el porta
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con la llama de un mechero de alcohol, para que se evapore al mismo tiempo la
mayor parte de la gota de agua, procurando que no llegue a evaporarse en su to-
talidad, a fin de que los nematodos no se contraigan. A continuacidn se afiade
una pequeila gota de azul-lactofenol y se desliza lentamente sobre ella un cubreob-
jetos. Por ultimo, la preparacion se bordea de «glyceel», quedando la prepara-
cidn lista para pasar a la fase siguiente, donde se hacen los mapas de distribucién
de los nematodos que nos facilitard su localizacidn al estudiarlos al microscopio.

Una vez aislados los nematodos, 10s restantes se conservan para posteriores
estudios, afiadiéndoles un Fijador calentado previamente al bafio maria.

La composiciéon del Fijador utilizado es:

Agua destilada.. 80 ml
Formol 40%..... 10 ml
Glicerina......... 1 ml.

Extraccion de quistes.

Para extraer los quistes de la tierra, se pasa ésta por un cedazo de malla grue-
sa (2mm) para limpiarla de piedras y restos vegetales.

En un recipiente de porcelana, se coloca una tira de papel de filtro revistien-
do su pared interna, de modo que sobresalga un centimetro del borde para facili-
tar su manejo y procurando que quede bien adherida a la pared. Se colocan en
el fondo 200 cc de tierra y se aflade agua hasta llenar el recipiente; se remueve
un poco y se deja reposar una hora, agitando de vez en cuando. Al cabo de este
tiempo, se saca con cuidado la tira en cuya superficie se habrdn pegado los quis-
tes, se coloca sobre otro papel de filtro para que se seque un poco y se recogen
los quistes utilizando un microscopio estereoscdpico.

RESULTADOS

Han sido estudiadas 76 muestras de las cuales 36 cosresponden a cercales y
40 a remolacha. Se han escogido estos cultivos por ser los més abundantes y re-
presentativos en la zona estudiada.

El grado de infestacidn se ha valorado en cada una de las muestras, median-
te el recuento de quistes en el suelo y se han establecido los siguientes indices:

N? de quistes Infestacion Grado
0 Nula 0
1 - 200 Moderada [
201 - 500 Fuerte 2
mas de 500 Muy fuerte 3
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Damos a continuacién (ver en la pagina siguiente) un cuadro en el que figuran
el cultivo, fecha de recogida de las muestras, localidad, nimero de quistes y grado
de infestacidn. Todas las localidades pertenecen a la provincia de Salamanca, ex-
cepto algunas, en las que figura entre paréntesis a la provincia que corresponden.

De acuerdo con los cultivos estudiados y los nematodos encontrados, se han
obtenido los siguientes resultados:

REMOLACHA.— De las 40 muestras estudiadas, en 38 de ellas se ha encon-
trado el género Heterodera, 10 que supone un 95 por ciento de presencia de este
parasito en las muestras recogidas; de ellas, 13 (el 32.5 %) presentan un grado
de infestacion 3, llegando hasta 3815 quistes/kg de suelo; 9 (el 22,5%) una infes-
tacién de grado 2; 16 (el 40%) de grado 1 y solamente 2 muestras el 2 %) presen-
tan infestacién nula (fig. 1).

CEREALES.— Se han estudiado 36 muestras de las que 33 son de trigo y 3
de cebada. En 26 de ellas, se ha encontrado el género Heterodera, 10 que supone
un 72.2% de presencia del nematodo. En trigo, 10 muestras no presentan infesta-
cion (27.8%); 12 presentan un grado 1 (33.3%); 4 tienen un grado de infestacion
2 (11.1%) y 7 un grado 3 (19.4%). En cebada, en las tres muestras estudiadas
se encontrd Heterodera, 10 que supone un nivel de presencia del 100%; 2 de ellas
presentan un grado de infestacion 2 y una soéla un grado 1 (fig. 1).

DIScUSION Y CONCLUSIONES

Del analisis de los resultados obtenidos destaca en primer lugar, el alto por-
centaje de muestras en las que el nematodo Heterodera ha aparecido (95% en las
muestras de remolacha y 72.2% en las de cereales).

En remolacha, las localidades que presentan mayores niveles de infestacion
son: Florida de Liébana, Zarapicos, San Cristobal de la Cuesta, Tardédguila, San
Morales, Babilafuente, Francos, Machacdn, Aldeaseca de la Frontera, Cantalpi-
no y Villaflores y no se encontré ningin quiste en las localidades de Poveda y
en una muestra de Poveda-Villaflores.

En cereales, la localidad de mayor grado de infestacion corresponde a Villa-
flores, donde se recogieron 9 muestras y 7 presentaban el mdximo grado de infes-
tacidn, mientras que en Macotera, Cantalpino, La Seca (Va), Alaejos (Va), Villa-
buena (Za), Aldeanueva de Figueroa y Negrilla de Palencia se aprecié un infesta-
cién nula.

Se quiere hacer resaltar, que la presencia de estos diferentes focos de Hetero-
dera, parésito de remolacha y cereales, podria ser una de las causas que explicara
los bajos rendimientos que presentan estos cultivos en }a zona.

Segtin la informacion recibida por los agricultores, existe una clara relacién en-
tre las zonas de maxima infestacion y una utilizacidn inadecuada de la rotacién de
cultivos. Hay que resaltar por tanto, el interés que los sisternas tradicionales de rota-
cién pueden tener para el control de los problemas fitonematolégicos planteados.
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REMOLACHA

Fecha de Localidad n?_ de grado
recol. quistes

12-X1-82 Florida de Liébana 2630 3
Pino de Tormes 210 2
Zarapicos 754 3
Villamayor-Valverddn 486 2
Finca «El Juncal» 205 2
16-X1-82 San Cristdbal de la Cuesta 3815 3
Tardéguila 160 1
Tard4guila 310 2
Tardaguila 1395 3
Arcediano 45 1
Gomecello 25 1
Cabezavellosa 490 2
Aldearrubia 95 1
San Morales 1160 3
14-X11-82 Alba de Tomes 385 2
Béveda de Rioalmar 20 1
Boveda de Rioalmar 25 1
Cordovilla S 1
Babilafuente 625 3
Babilafuente 110 1
Francos 3980 3
Machacédn 640 3
16-X11-82 Aldeaseca de la Frontera 1245 3
Cantalpino 2680 3
Cantalpino 210 2
Poveda-Villaflores 415 2
Villaflores 770 3
Cantalapiedra 10 1
Villaflores 100 1
17-11-83 Aldeaseca de la Frontera 50 1
Aldeaseca de la Frontera 75 1
1-VII-83 Poveda-Villaflores 35 1
Poveda-Villaflores 5 1
Poveda-Villaflores 0 0
Péveda 0 0
18-VII-83 Florida de Liébana 70 1
Florida de Liébana 912 3
26-VII-83 Florida de Liébana 335 2
Florida de Liébana 550 3
Florida de Liébana 105 1
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Fecha de

TRIGO

n® de

346

Localidad . grado
recol. quistes

11-11-83 Pedraza de Alba 275 2
Pedraza de Alba 340 2

7-111-83 Pedraza de Alba 20 1
Pedraza de Alba 45 1

Macotera 0 0

Macotera 5 1

Penaranda de Bracamonte 40 1

Peniaranda de Bracamonte 75 1

Villaflores 810 3

Villaflores 555 3

Cantalpino 0 0

Cantalpino 45 [

21-111-83 La Seca (Va) 0 0
La Seca (Va) 0 0

Alaejos (Va) 0 0

Alaejos (Va) S 1

Villabuena (Za) 0 0

Villabuena (Za) 0 0

Cervillejo de la Cruz (Va) 5 1

Cervillejo de la Cruz (Va) S 1

25-111-83 Fuentelapefia (Za) 20 1
Fuentelapena (Za) 85 1

Aldeanueva de Figueroa 0 0

Aldeanueva de Figueroa 0 0

Negrilla de Palencia 0 0

Negrilla de Palencia S 1

13-1V-83 Villaflores 1265 3
Villaflores 715 3

10-V-83 Villaflores 700 3
Villaflores 655 3

1-VII-83 Villaflores 470 2
Villaflores 635 3

Villaflores 455 2

CEBADA

17-11-83 Aldeaseca de la Frontera 210 2
Aldeaseca de la Frontera 395 2

Aldeaseca de la Frontera 5 1
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