l

:

| Seminorio de Mejora Genética Vegetal

MEJORA GENETICA DE LOS MECANISMOS DE
DEFENSA DEL MAIZ FRENTE AL TALADRO

R.A. Malvar, P. Revilla, M. E. Cartea, A. Butrén, P. Velasco, P. Soengas, B. Ordais,
A. Ord3s

Misién Biolggica de Galicia. CSIC. Pontevedra.

El taladro es la plaga mds importante que ataca al maiz. En Espana, los
agentes que lo producen son las larvas de los lepidopteros Ostrinia nubilalis
Hbn. y Sesamia nonagrioides Lef. El ciclo vital y los dafios producidos son
semejantes en ambas especies, si bien es mads intenso el ataque de S.
nonagrioides. En la Misién Biolégica de Galicia, desde 1990 se estd realizando
un seguimiento de la plaga que ha permitido identificar a S. nonagrioides
como la principal responsable de los danos. Ambas especies presentan dos
generaciones anuales de las cuales la que produce pérdidas econdémicas en el
maiz es la segunda generaciéon; de hecho se han detectado pérdidas de
rendimiento superiores al 30% (Butrén y otros 1998b). Las poblaciones
larvarias de S. nonagrioides fluctuan de ano a afio y son muy sensibles a las
condiciones ambientales. La poblacién de O. nubilalis es en general mas
estable, menos abundante que la de S. nonagrioides y produce menos danos (Cordero
y otros 1998). En Galicia el control integrado de la plaga se debe centrar
fundamentalmente en el control de S. nonagrioides. El desarrollo de variedades
resistentes utilizando métodos de mejora genética puede contribuir eficazmente
al control de la plaga.

El primer paso en un programa de mejora es identificar los mecanismos de
defensa de las plantas frente a los ataques de los insectos. Los mecanismos de
defensa o de resistencia se pueden clasificar en tres tipos: antixenosis, antibiosis y
tolerancia. La antixenosis o no preferencia reduce la probabilidad de contacto entre
- los consumnidores potenciales y la planta. La antibiosis es la capacidad de la planta

| para reducir el crecimiento o el desarrollo del insecto después de haber iniciado o
. establecido contacto. Por dltimo. la tolerancia engloba aquellos mecanismos
- mediante los cuales la planta reduce la extension del dafo por unidad de parasito.
En el caso del maiz, la tolerancia es dificil de estimar y se considera que una
- Variedad es tolerante cuando no existen pérdidas de rendimiento al aumentar la tasa

. de infestacion.
]



Mejora genética de los mecanismos de defensa del maiz frente al taladro

Ya se han identificado distintas variedades que presentaban alguno de los
mecanismos de defensa frente al ataque de S. nonagrioides (Ordds y otros 1988
Malvar y otros 1993, Cartea y otros 1994, Butrén y otros, 1398b, Butrén y otros
1999a). Estas variedades pueden servir de base para desarrollar nuevas variedades
resistentes. No obstante, para planificar el método de mejora mds adecuado es
necesario conocer la herencia de los distintos mecanismos de defensa. Asi, sabemos
que la herencia de la antibiosis a Sesamia nonagrioides es poligénica y aditiva, lo
que significa que este cardcter se puede mejorar mediante seleccion (Butrén y
otros 1998a, Cartea y otros 1999, Butrén y otros 1999b Cartea y otros 2000). Por
ello, se ha iniciado un programa de seleccidn para mejorar la antibiosis de una
variedad procedente del valle del Ebro que se ha elegido por haber mostrado el
mejor comportamiento frente al ataque de las larvas. Se utiliza el método de
seleccion recurrente intrapoblacional de familias S, y el criterio de seleccién es la
longitud de las galerias producidas en la cafna por los taladros. No obstante, se
considera también el rendimiento y el encamado en la seleccién de las familias. En
Ja actualidad se esta llevando a cabo el tercer ciclo de seleccion que, ademds de
proporcionar nuevas variedades resistentes, constituye un material idéneo para
estudiar qué factores estdn relacionados con la resistencia.

De los distintos tipos de mecanismos de defensa, la tolerancia es de gran
importancia en el maiz, pero su herencia no es tan sencilla como la de la antibiosis.
La forma mas adecuada de obtener nuevas variedades mads tolerantes al ataque de
S. nonagrioides es mejorar su rendimiento en condiciones de infestacién elevadas
(Butrén y otros 1999b). Para ello se ha iniciado un programa de seleccién recurrente
reciproca por el método de familias S; y hermanos completos (Moreno-Gonzélez y
Hallauer 1982) en el cual el material base son dos sintéticos de ocho lineas
resistentes que presentan heterosis entre si. El criterio de seleccién es rendimiento
en condiciones de infestacién artificial. Con ello se pretende obtener combinaciones
hibridas con una elevada produccién aun cuando el ataque de la plaga sea intenso.

El maiz dulce puede ser una alternativa al maiz grano en Galicia, pero los
taladros también constituyen uno de los principales problemas para el cultivo de
este tipo de maiz. Se han buscado fuentes de resistencia en la coleccién de
poblaciones y lineas puras de la Misién Bioldgica de Galicia y se ha estudiado la
herencia de la resistencia (Velasco y otros 1999 ab). Los resultados indican que la
herencia de la resistencia es poligénica y aditiva. No obstante, la resistencia
encontrada es parcial y se esta evaluando la posibilidad de transferir la resistencia
del maiz grano al dulce.

Bibliografia
Butron, A, Malvar RA, Velasco P. Cartea ME. Ordas A. 1998a. Combining abilities and reciprocal
effects for maize ear resistance to pink stem borer. Maydica 43:117-122.

Butrén A, Malvar RA, Velasco P, Revilla P. Ordas A. 1998b. Defense mechanisms of maize against pink
stem borer. Crop Sci 38:1158-1163.

Butrén A, Malvar RA. Cartea ME. Ordas A, Velasco P. 1999a Resistance of maize inbreds to pink stem"
borer . Crop Sci 39: 102-107.



| Seminario de Mejora Genélica Vegetal

Butron A. Malvar RA, Velasco P, Vales MI, Ordas A. 1999b. Combining abilities for maize stem
antibiosis, yield loss and yield under infestation and no infestation with pink stem borer. Crop
Sci 39:691-696.

Cartea ME, Malvar RA, Revilla P. Ordss A. Alvarez A. 1994. Seasonal ocurrence and response of
maize inbred lines to pink stem borer in the Northwest of Spain. Maydica 39:191-196.

Cartea ME, Malvar RA. Butrén A, Vales MI, A Ordas. 1999. Inheritance of antibiosis to Sesamia
nonagriojdes {Lepidoptera: Noctuidae) in maize. ] Econ Entomol 92:994-998.

Cartea ME. Malvar RA, Vales M1, Buwréon A, Ordas A.2000. Inheritance of resistance (o ear damage
caused by Sesamia nonagrioides (Lepidoptera: Noctuidae )in maize. J Econ Entomol (en
prensa).

Cordero A, Malvar RA. Butron A. Revilla P, Velasco P. Ordas A. 1998. Populations diynamics and life-
cycle of corn borers in South Atlantic European Coast. Maydica 43: 5-12

Malvar RA, Cartea ME, Revilla P. Ordas A, Alvarez A, Mansilla JP. 1993. Sources of resistance to pink
stem borer and European corn borer in maize. Maydica 38:313-319.

Moreno-Gonzdlez ], Hallauer AR. 1982. Combined S2 and crossbred family selection in full-sib
reciprocal recurrent selection. Theor Appl Genetic 61:353-358.

Ordas A, Alvarez A, Malvar RA. 1988. Variability of resistance 1o the second generation of European
corn borer in maize. Maydica 33:27-36.

Velasco P, Malvar RA. Butrén A. Revilla P. Ordas A. 1999a. Ear feeding resistance of sweel corn
inbreds to pink stem borer. ] Amer Soc Hort Sci .124:268-272.

Velasco P. Malvar RA. Revilla P. Buiran A. Ordis A. 1999b. Ear resistance of sweet corn populations
o Sesamia nonagrioides (Lepidoptera:Noctuidae) and Ostrinia nubilalis (Lepidoptera:Pyralidae).
J Econ Entomol 92:732-739.





