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CLASIFICACION GLOBAL DE LAS ACTIVIDADES DEL CENTRO. 

11. QuÍmica. 

Porcentaje 

10 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

12. Geologia (Geoq.uími0a, SidrololJia, Meteorc-
log1a, Climatología) •••••••••••••••••• 

13 Biolog!a (Bioquímica, Microbiologia, Botá-
nica, Ecologia) •••••••••••••••••••••••• 

16 Ciencias Agrarias (Edafología, Industrias AGTí 
colas, Silvicultura y Bosqües, 
19ricu17~-a) •••••••••••••••••• 

10 

10 

70 

100 

Actividades del Centro clasifica~as de acuerdo con el con­

cento Investigación y Desarrollo (I + D). 

Porcentaje 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Investigacián fundamental 

Investigaoián Aplicada • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
Desarrollo tecnológico ••••••••••••••••••••••••••••• 

30 

60 

10 

100 



¡'ctividades del Centro "conexas con la investigación". 

- Ensefianza Superior. 

Cursos Internacionales de Edafologia y Biologia 
Vegetal, con validez como Cursos de Doctorado de 
la Facultad de Ciencias. 

- Prospección e inventario de recursos naturales, 

Estudios ft~obio16gicos. 

- Recogida de datos cientÍficos y técnicos que no estén 
destinados p~op~amente a actividades I + D. 

Clasificación e investigaci6n básica de suelos. 

- Ensayos y trabajos de normalización. 

Cooperación con e1 Com:l.M Inter-Insti tutos de 
Análisis Foliar. 

Servicios y P~istencia Técnica a Empresas u Organismos, 
que no constituyan por si mismoB, actividades de I + D. 

AnáJ.isis de suelos y hojas para Elrtensión Agraria, 
Explotaciones Agricolas J?-rivadas, y otros. 

Contratos de InvestilIación y A;yUdas a la Investigaci6:ra. 

que ha recibido el Centro durante el añn. 

Subvención de 1a ComiBión Asesora o.e Investigación Cien­
+.:tf:i.~A. y ~Pécnica, para efectuar una "Investieación sobre 
factores edtlfo1óf:;icoG, fitopatológicos y económicos, en 
7'eJ..ao:i.ón con la mejora del olivaJ.· español". 

- Sn1')Ven~ión fle l.A. Comisión Asesora de Investigación Cien­
tÍfica y Técnica, para efectuar el Proyecto de Jnvesti­
BR.CÜÓn "Aln:meH) ?" ORUSas de la eutroficación en el Valle 
del Guadalquivir", 

- Subvención de la Comi~ión Asesora de InvestiGación Cien­
t:Lflcs. y Técnica, para efectuar el Proyecto de Investi­
gación "La nutrición deJo Eunaliptus Globulus y su rendi­
miento en madera en el Sur de España". 

-
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- Subvención de la Coro:i.si6n Asesora de InvestiGaoi6n Cien­
ti:r5.ca y Técnica, para efectuar el Proyecto de InYesti­
gación "Cartografía y estudio de las caracteriliticas es­
"l;ructtu'ales de los suelos de la zona del Viar y Valle del 
Guada19.uivir (PrOVincia de Sevilla)". 

Subvención de la· Comisión F~esora de Investieación Cien­
tífica y Técnica, para cfectuar el Proyecto de 1nYesti­
cación "Estudio bio9.uímico y fisiológico del proceso de 
la floración y de la mejora de la calidad comercial del 
fruto en el olivar de verdeo". 

- .Ayuda Paralela por Becarios del Plan de Desarrollo. 



MOVIl.J:ERTO DEL PERSONAL DEL CENTRO Y DEL PERSONAL EN 

FOR!.!ACION DURANTE EL Aí'W. 

C) • 



MovrrH2NTO DEL prmS01TAJJ DEI, CENTRO Y IlEL PERSONAL lill 
FOH1WACION mmmTE BY, AnO. 

a) ~ersonal del Centro. 
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SecretarIa 
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2. ~s : NinGUna. 

3. Cambios de plantilla o da cargo en el Centro. 

---------_. __ ._-----
IIOMBRE PASO DE 

franclóeo 110rtin 
l\1rtinez 

Invcstl (JOder 
Clcntlfico 

b) Personal en formación 

1. Altas 

'. 011 B R E T ITUL,\C IOfI CLASE DE BECA 
ACADEHICA r:u E 01 srHUT A 

Jo:k Lui s Arrue Ledo. CI &fiel s A!Oilliacion 
Ug¡rte QufmiClls P.f.P.!. 

Victc~iano Val- Ledo. Ciencias P.F.P.I. 
jXJesiB fóez. Cui"r::icas 

Primitivo Twa- ledo. Ciencias C.S.I.C. 
rue la Santos Fl sicas 

Hª Car'IL"fl lIer- Lcóe. Ciencias C.S.I .. C. 
oosin Gaviño Químicas 

franei seo Cabre Ledo, Ciencias Iniarcaablo 
ra CaeWn Cuímicas C.S. f.C. 

Jos!" llanue 1 r!tl ledo. Ciencias Intercantlo 
r111 o Carplo 8\ol6glvas C.S.I.C. 

Rao6n Horeno ledo. Ciencias Sin beca 
Gorda Frslcas 

Celia Espino leda. CI enelas Sin beca 
Gooza 10 Quíolcas 

Pilar ¡'\lrquez Leda. Ciencias Sin beca 
De 1m.\s 8\0Higlcas 

A 

Prafestlr de 
Illvost!ga.;i 00 

f E C H A 

1 Enero 1974 

1 Enero 1974 

1 Enero 1974 

1 Enero 197~ 

1 E",-"I"o 1974 

1 Enero 1974 

1 Enero 1974 

1 En,..,o 1974 

1 Cdubre 197. 

r E e 11 A 

Ibyo 1974 

Jmfl!¡J)A aW¡W flEflSUAl 

100 ;~ 10.mO,- ptas. 

100 ¡; 10.Cé~J,- ptas. 

100 ¡; 1.000,- plas. 

;00 ¡, 7. OJO ,- ptas. 

lCO % 

100 % 

100 % 

100 ~ 

100 % 
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2. Bajas 

u o H B R E e A T E G o R I A FECHA DE LA BU\ 1\ o T I V o 

Marg¡rlta Wcr- FCl'llacl6n sin Pas6 a docencia 
boys Garda beca 
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D) • 

PERSONAL Y AC~IVlrADES 
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~ION DE FIf:COQUnlICA 

Personal. 

Jefe de Sección: 

Catedrático Dr. D. Francisco González Garcfa. 

Profesores de Investi{':ación: 

Dr. D. Francisco Martin Martinez. 

Investigadores Científicos: 

Dr. D. Guillermo García Ramos. 

Dr. D. José Luis Pérez Rodriguez. 

Colaborado~ Científicos: 

Lcdo. D. Cesareo Saiz Jimenez. 

Titulados Superiores Contratados: 

Lcdo. D. Francisco Javier González Vila 

Bec2Xios: 

Lcda. Dña. Mª del Carmen Hermosin Gaviño. 

Graduados sin beca: 

A;yuda..."ltes 

Leda. Dña. Margarita Worboys Garcia. 

de InveEti~ación: , 

Dña. Trinidad Verdejo Robles. 

D. José Pascual Cosp. 
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Resumen de las lineas de trabajo. 

a) 1.- Fijación de iones ro4H~ sobre la superficie de la 

variedad anatasa de Ti02 • 

Se ha terminado la investigación iniciada el 

año anterior, completándose los datos experimentales con 

un detemido estudio por IR de la superficie de la anatas a 

original, anatasa deshidroxilada, anatada sehidratada y 

anatasa con ro4H2 adsorbido; todo ello sobre dos muestras 

de anatasa Ti02/BTP y Ti02/P-25 esta ,í.ltima semejante a 

la empleada por Boehm. El proceso de adsorción de ro4H2 
en ambas nuestras puede describirse por un desplazamiento 

de moléculas de agua en la relación 1:1 con formación de 

una capa de Stern por iones ~ y H+ conjuntamente. 

La capacidad de adsorción de ambas maestras 

está de acuerdo con las previsiones del módulo teórico 

previamente establecido por nosotros (plano 111 de los 

cris tales) • 

Se descarta con todo ello la posibilidad de ~ue 

los distintos métodos de preparación de las dos muestras 

empleadas (mp y P-25) determinen mecanismos distintos pa­

ra la adsorción, tal como fuá sugerido por Boehm. 

Este trabajo ha constituido la Tesina de la Srta. 

Mª del Carmen Hermosín. (F. González; G. Munuera; Mª.C. He~ 

mosin) • 



b) GÓnosis. pro:oiodo.dcG fisico'd,uíllÚcas, constitución y 

aElice.c_i~~~e las p-rcillas. 
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1.- Estudio de loc cor.r:llsjos de materia h1Ímica del suelo 

con minerales de la arcilla. 

Se está realizando un estudio de los mecanismos 

que gobierllo'ln la reacci6n entre los minex'ales do la arci­

lla y l&s sustancias húmicas, y de la interacoión de los 

pestididas con el complejo arcilla-sustancia húmica. 

Para este estudio se ha extraido la fracción 

arcilla (1, 21" ) de los diversos horizontes de un perfil 

vertisol topomorfo. La investigación por métodos roentge­

nográ:fico,sl de estas fracciones muestra tiue el componente 

principal es la monj;morillonita, estando asimismo presente 

la ilita y ca.olinita. 

En la actualidad se está determtnando :La densi-

dad de carga laminel' de dicha montmorillonita por el méto­

do de formación de complejos interlaminares con alquila­

mónios de 6 a 8 á-t;omos de carbono en la cadena. 

Paralelamente se está realizando un estLldio pre­

vio de diversos pesticidas a fin de elegir aquellos cuyas 

t - t- - , carac er~s loas S0t~ mas aproplaC8~ para continuar el es-

tudio de su interacción con los complejos arcillas-sustan­

cias h1Ímicas u otros componentes orgánicos del suelo. \JlL. 

Pórez nodriguezj ![¡fl C. Hermosin). 
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2.- QQ.mJ?lejo Natut'81 ArcHla-Compuesto Orgánico en una 

Tierra neara. 

Los microorganismos y las plantas actuan como 

fuente de "Qna amplia variedad de compuestos orgánicos, 

pOlímeros, oligómeros y monémeros. Muchos de estos compues 

tos, especialmente componentes básicos, pueden interaccio­

nar con minerales de los suelos. Las isotermas de montmori­

llonitas, beidellitas y vermiculitas con proteinas mu~straa, 

una gr~ adsorción, por lo que es 16gico pensar que tales 

complejos se encuentran presentes en los suelos. El pro­

blema se discmte muy ampliamente en la litera"~a pero 

hay poca evidencia de tales complejos y menos aún de sus 

prolliede.d,;s características. 

En relación con nuestros experimentos para la 

determinación de la densidad de carga con minerales hin­

chubles en suelos, se ha encontrado un complejo arcilla­

compuss'co orgánico en una tien'a negra andaluza, que pue­

de facilmente distineuirse de mOll.tmorilloni tas. 

Las propiedades son casi idónticas a las de los 

complejos sintéticos mont"lllorilloni ta-proteinas. La deter·­

minación analítica de 1a. razón e/N, sin embargo, es mas 

alta q,ue en las p1'oteinas. 

Se han realizado comparaciones con complejos 

de mOnXmorillonita con glucosaminas, bases schiffs de 

nminoác:idos y protüine.s desam; nadas. Los ú.:t"himos comple­

jos son similares a los naturales arcilla-cOllllJUosto orgá­

nico de la tierra negra andaluza. (A. \'leiss f (;·.LagalYI J .L. 

Pérez Rodriguez; F. González). 
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3.- Alteración ilita-montmor1llonita. 

Continuando este trabaja iniciado en años ante­

riores se ha investicado la extracción y saturación en 

potasio de diversas fracciones de un suelo vértico, obte­

niéndose las isotermas de adsorción, saturación con C1K 1 N 

Y C1K KOH 0,1 N, extracción con tetrafeni1 borato s6dico, 

determinación de la carga laminar, así como la inf'luencia 

de la materia orgánica en la extracción. 

Ultimamente se realizan dichos tratamientos con 

distinta proporción de potasio (moscovita a i1ita), y di­

ferentes fracciones de suelos. La extracción con "i;etrafe­

nil oorato sódico muestra minerales con características 

de montmori11onita con baja carza laminar. En las deter­

minaciones analíticas se obse:::-v811 muestras que después 

de . unos pOCOd tratamientos hsn perdido tOQO el po"casio 

interlaminar, mientras otras, por el contrario, después 

de un prolongado número de tratamientos presentan poca 

variación en las conceni;raciones de potasio. 

Se procede en la actualic.ao. a la doterminación 

de la carga laminar el'. todas las mues tras estlltdiadas des­

pués del extraido el catiol1 interl8Jllinar. (J.L. Pérez Ro­

driguez; F. Gol1zález). 

4.- kci11as Ce.D-~cf3Z_ eLe Andalu<2:.?:.= Estudio fisicoquímico 

de 29 muestr'ac do aroillas cersmicas de la provincia 

do Jaén,_ 

Continu?!ldo el estudio de estas arcillas cuyos 

datos se reoumierol1 en la Memoria del. affo anterior se 
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deduce: Atendiendo a la naturaleza geo16gica de los sedi­

mentos de donde proceden las muestras objeto de estudio 

se pueden dividir en dos grandes grupos. Arcillas proce­

dentes de la zona de Bailén y de la Loma de Ubeda, cuya 

región se extiende desde Bailén hasta el RE de Villanueva 

del Arzobispo y que geológicamente se sitúan en el Mioae­

no marino, dentro de la "depresión del Guadalquivir". El 

segundo grupo está formado por las al'cillas rojas que se 

extienden en una extensa zona situada al norte de la an­

terior, comprendida entre Linares y Vilches por el oeste, 

hasta Vil1anueva del Arzobispo, Puente Génave y La Pv_erta, 

al este. Estas arcillas corresponden a los sedimentos del 

Trias, tipo Buntsandstein y son de natu.ral.eza fundaI!l0n-!;al­

mente ilítica, con moscouita, cuarzo y aaolinita como mi­

nerales secundarios. Las arcillas del primer grupo son, 

por el contrario 1 de naturale za montmorillonítica. 

Arcillas del urimer grupo (Mioceno) .• - Las mues­

tras señaladas con los números 1-5-7-8-9-11 y 12 son fun­

damentalrente montmori110niticas. con i11ta y cao1inita 

como minerales secundarios y 6xidos de hierro en diversos 

grados de hidratación (&oeti1;a), y ge1es. Todas las mues­

tras contienen moderadas cantidades de cuarzo de alta cris­

ta1inidad y elevada proporción de carbonatos (de1 30 hasta 

el 41,5 %). 

Las mues'~ras seflaladas con los números 13-14-16-

17-25-26-27-28 Y 29 situadas mas al este de la Lema do 

Ubeda~ contienen asimismo montmoril1onita como mineral 
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principal, con ilita como secundario, si bien se encuen­

tra caolinita en proporción equivalente o superior a la 

ilita en las muestras 17-27-28 y 29. 

Arcillas del segundo grupo (Trias).- Las mues­

tras 2 y 3 de Linares, contienen ilita corr.o mineral prin­

cipal, con mica potásica y caolinita como secundarios. Los 

accesorios sonl óxidos hidratados de hierro y geles. Ambas 

mues"bras contienen gran cantidad de cuarzo libre. La mues­

tra n Q 4 del mismo yacimiento, procede del horizonte me­

dio y es do naturaleza micácea, con moscovita como mine­

ral dominante e ilita, cuarzo y caolinita como minerales 

secundarios. Minerales accesorios son 6xidos de hierro y 

aluminio (corindón). 

Las muestras 18-19-20-21-23 y 24 contienen Hi­

ta como mineral priP.cipal, con clorita, cuarzo y geles de 

hierro como secunda-rios. Las sefí..aladas con los nVIteros 6 

y 10 corresponden a la zona de contacto Mioceno-Trias. con­

teniendo la primera ilita como mineral principal y mosco­

vita, cuarzo y caclinita como secundarios. A~imismo se ob­

serva la presencia de cloritas, hierro goetítico y geles 

de hierro como accesorios. La muestra 10, por el contra­

rio es la me..s caolínítica de la serie, con caolinita como 

mineral principal e ilita, moscovita y haloisita hidrata­

da como minerales secundarios. Contiene asimismo cuarzo, 

feldespatos y óxidos hidratados de hier~o (lopidocroeita), 

como accesorios. La ri~ueza en carbonatos de estas mues­

tras es in:fel'ior aJ_ 7 'lo. La muestra n Q 15 proccde del 
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aluvial del GuadalCluivir (Moeón), y es de nn:tural.eza 

ilítica. Parte de este trabajo constituye la Tesis de Li 

cencia~ra de D, Alfredo Bernal, leida en el mes de Sep­

tiembre. (G. García; A. Bernal; F. González). 

5.- l~studio minorn.16{;ico y de las aplicaciones cerWnic~ 

de tUl caolín do La Codosera (]§j.p,joz) '. 

Con'l;inuando el estudio realizado el afio anterior 

se han determinado las caraderísticas mineralógicas y 

fisicog,uímicas de lUl caolin procedente de las pizarras 

de un Ordoviciense indiferenciado. en los aliec1edores de 

La Codosera (Badajoz), hoja nº 726 - Pino de Valencia 

(¡vIapa Geológico Nacional 1: 50 .000 ). También s o 11.,'l11 Gs'i;u­

diado otras muestras relacionadas con la antorior, en 10n 

Que la alteración no es tan manifiesta, llegándose a la 

conclu..sión de <lue el material de in'i;erés induf;¡-!:;r'ial pro­

cede de J.a hidrólj.fJis de los feldespatos, trar..nformación 

dc las micas y üel lavado de los minerales de hierro (he­

matitcs y geles, principalmente). Respecto a las aplica­

ciones tecnológ;icas se ha comprobado la bondad dc este 

caolin para ciertos productos :l.ndustI'iales. "tales como 

carga en la ~uimica de los insecticidas, industria del 

pa:¡:el y tecnología corámica (G. García y J.M. 1I1esa). 

6.- 12:2.Q.§l~os de I'éncsis _2onsti i:uci6g y. anl:j.2c.2.i!m-GS dil. 

~'cillas cacliníti,cas de Sierra Morena (~2..villa y 

Huelva). 

Sc ha ccntinuado el estudit) ele es'l;os materiales 
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cuyos ,latos se resumieron en la Memoria del año anterior, 

con la caracterización por difracción de ruyos X de los 

limoG del yacimiento de Cerro Colorado (MiID~s de Riotin­

to), observ-ándose la naturaleza caolinÍtica 10 103 mis­

mos, con una cierta proporción de cuarzo ~ mica. 

Los limos del yacimiento de Almon:J.ster pres'3n­

tan ca:caoteris tioas muy parecidas a las arcillas de 38 .1; a 

prooedencia en cuanto a su naturaleza caolinitica, con 

eran cantidao. de 6xidos de hierro y muy pequoílo contElnido 

en cuarzo, co a de esperar en una roca madre con ublJ.ndan-

cia de mincr2.1os fel.'"Y'OI!l2.[7l0Sianos y feld l3spG:GOS tipo 3.1-

bita. 

Los yacimientos de Snnta Bárba:ca, EJ. A..lamo y 

San Temo prOC00.0n QB 1ft altoración meteóric~ dE) di"rer-

sas . 1'· p1.za].. .... ras pa e·ozo~cas 

ticas en la n8:2.1.:C-Qlez~ d0 los lim.os .. Prec.omina í::l cuarzo 

sobre la ilita, al contrxrio de lo qU0 ocur"G Gn la i'rac-

ción arcilla. y 0n el material ce Santa Bárbara existe 

una pequeña proporción de caolinita. 

En cuanto al estudio de las aren:lB de estos ya-

cimisntos se ha ll.tilizci.do el rn;i.croscopio óptico. ]lI"'Olvia 

separación densimétric? de las distintas fr::3.CcionE:s. Los 

l'12sv.ltac.os o oinciden cualitativamente con los o ,y!;(:midos 

por difraoción de rs.yos X, si bien son mas exactos e11 

cuanto al estu,lio cuantí tativo. fu él 80 deduce 01 prouo-

minio cliCi exchlsivo del CU8.r30 sobre los feldospatos y la 

mica en Ion m::.lt'.>x·.Lales d.e Cerro 0010:::·<100, Sun ta BSrbara. 
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El Alamo y San Tolmo, y el de los feldespatos (del tipo 

albita), y aotinolita en las arenas del yacimiento de 

Almonaster. 

Con el estudio de las arenas y limos se comple­

ment::m las observaoiones obtenidas a partir de las aroi­

llas pel.'mi tiendo SGntar alb'UllaS hipótesiz previas, a sa­

ber: El heoho de encontrar eh las arenas y no en la aroi­

lla, los mismos minerales que en la rooa madre es prue­

ba de Que todos esos yacimientos son de ínQole residual 

y no 1m habido trar~porte ni deposición de la arcilla en 

distil:üo lugar del Clc:.e ocupa la ro¡;¡"a madre. 

El no encontr'ar nac.a di? clorita en la.s arena8 

del yaoimien"to de Cerro Colorado y si una p8CJ.1.Wfíe. can"ti-· 

dad de feldespa-to po-tásico es indicio qe CJ.ue el material 

caolinítico procede, en par-[;e, de la destrucción de la 

clorita seguida do la reorgar..ización de la capa de EJíli­

ce y de gibbsita, y además de la alteración del poco fel­

despato presente en la roca madre. El origen del caolin 

se sugiere sea dol)ido 8. un oriGen hidrote:tmal, por el he­

cho de estar asociado con un yacimiento de sulfuros metá­

licos, Que hoy en dia son objeto de explotación por la 

emp:cesa Riotinto-Patiño. 

En el YE!Cimiento de Almonaster so su¿;iere un 

oric;()lJ. de alteración m8teórica para el caolín objeto de 

estudio. En efecto, el caolín pareo e proced8r del f'oldes­

pato sódico, aunque en la rona uubsiste aún ron gran can­

tidad de este mineral, aDi oomo de minerales PGoados. sig­

no evidente de Que la acción hidrolitica sobro el foldes-
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pato no ha sido muy intensa. 

Origen meteórico se sugiere también para los 

yacimientos que arman sobre pizarras paleozóicas (Santa 

Bárbara, San Telmo y El Alamo), aunque en estos se suplll_ 

ne que el caolín procede conjuntamente del feldospa·~o, 

de la clorita y de las micas de las pizarras. fu todos 

modos la cantidad de caolinita es pequeñB y el principal 

componente de :La arcilla es la mica, forml3.ndo el ma·i;erial. 

conocido en es·~a región con el nombre de "tierra blanca". 

En la actualidad este trabajo se redacta como 

Tesis Doctoral 0.01 Ledo. J. PoyatoJ(J.Poyato; G. Garcia; 

i:'.Gonzé~ez) o 

Comple"banci.o el estudio citado en la Momoria 

anterior en el que se investi[l;8I"On las propiedadús tec-

1 , . '.:1 1 ·11 d - 1 1;. d 1 no ()G~CQ8 cerfUlllC8.s o..e _as arel as _6 0&1 vQ.·~lorra e os 

Barros, W:érida y Fre¡:;:erml, en la provincia de Badajoz, S0 

ha JJ.egado a la conolusión de que lEeS arcillas v:tilizadas 

en Salvatierra de los Barros proceden de la aJ.teraciÓn 

superficial de las pizarras precámbriuas de la llamada 

"serie negra". Constituyen un =terial excepcional por 

cu "1"'W· 1 omot·".{a p b l:U..l.U .. ~_ _.l.., su riqueza en caolinita y sus propieda-

des cerámicas. 

Las que se utilizan en Mérida proceden de un 

Terciario alto y contienon caolinita. haloisita y óxidos 

y [',olos de 11ie .• '1'0, uicnc.o apropiadas para finco cerámj.cos. 
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Las arcillas de Fregenal de la S~erra resultan 

de la alteración de rocas igneas de caracter básico y de 

ro.·eniscas feldeSl)áticas. fustacan entre los minerales 

componentes de la fracción arcilla la montmorillonita y 

la clorita. Sin embargo, no son tan buenas como las ante­

riores desde el punto de vista cerámico. El trabajo forma 

parte de la Tesis 1:octoral del. Lcflo. J .lliTª.Mesa. (G.Garcia; 

8.- Ar..ciJ.-las UGl VnJ) .. e d?l tilladR1Guj."l:ir emnlead2S c01J.l..Q. 

"el l' ,. { l' o !?.9..E.Q.!j8 e e:Jl'Ia OOS ce:I'81'1.1.002 1 "'7-<L~J.9.3 "y o Gros 1)1'0-

Se ha to:r.m.i.nac.o el ·trabajo iniciado el año 

cnterior, dado a conocer en la Memol'i8. de 1973, en el. 

que so e~,tud; .. auG.ll sieto mueetras de a.r.r;,j.llas brutas de 

i..'1terés indust:cial en la ceránLi.ca de los 8.z1.1.1ojos, pro­

csclon"ces de yaoim:i.en·i;oG do lllU.Y diverso origen ecolóeico 

s:vGuadof" en le. Ye':;o. rle Gelvos y en la de Cama.s (Sevilla). 

:~l'aslasier·r8. (Hu.elva) y Galera de León (l3adajoz). La na-

ture.lez8. y caracteríBtieat-1 tecnológicas dG estas muostras 

;lu'as se l'ofn.1mie.Yl en la i'~emoria anoGeriol'. El estudio rea-

li~a<lo en Gste 2.¡io consisto f1illdarnGnt~lmen"l;e en la obten-

ción rle las CUrV8.8 úilatolllétricas de ll}.,q muestras :puras 

y LeS d", una serie de ffiClzclRs convementemnnte eleeidas 

utili.ZGXldo lOfl GXlteriores material,'Js, con lo que se ha 

lli3Gado 8. tina ser'ie de conc11.1.J3iones de eran interés psra 

la tecnclogía do üEl caD e.rcillF\B. ded.:i.cRl'ldo eSl)ecial aten­

ción al aSp8ct0 económico del ]?l'Oblema, en 01 sentido de 
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utilizar masivamente las pr.:>cedentes de lOG yacimientos 

pr6:;,:imos a Sevilla y mezclándole poquefian contiuades de 

arcillas caoliní-l;icas y actinolí -Gicas do los yacimientos 

de Huelva y Badajoz. El trabajo constituyó la Tesis de 

LicGllCia-L-u:ca do Dría. Victoriana Romero. loida en 01 mes 

de Septiembre. 

m la actualidc..d, y por la rrlsl~'l::''! LicCllCi8.da f 

sa c0ntinúa ~l t~a.bCljO incorporu.n.r3.o nnCVQD mu.estras 

de Utrera (Sevilla), 

CalG're. de I,eón (j'J.'),QDjoZ)f y otros ~y2ci:n:tcl":~:Gos. El objeto 

( G. v. R,..,~r,.oc· '" Gurr:·· • .J;l,,~) 
_~· ... JW;;: • .:.. .;, .... .I..:..so~· _ ...... í • 

")l.! .r:; "i:. :"''''''i,' ,', r '=:.-:, ~ • -j r - ) l ...L.Vr..;, l..e .' __ ,.1 ....... ,; •• "-"~'---'."<'rJW"". .. ----_ ..... _--_ .. _---.......... 

83 h2. corj~.snzQd.o el tl"'o."to.jo :::'Gcliscr.tdo 'tUl nr~.es-

trae en la lp..:1.-:ra 1\7. de 18. Sicx':ra dG 

rras Oró.oeicicaz, clll.o"rill:?s y 3.f."tillcsc.s t cuya ~ltoraci6n 

r'roporciona un matsrial c:aoliníticC' de bt:cIla b''I'anulclllotria. 

fle he. procec1.iclo zJ. amíli::;ic quíL' .. "'Lco y dif?'8.ctommtrico y 

se oontinúa su ost1.'.dio mcdinnte ':::1 Ulálisis térmico dife-

r·.mcüü y el nicyosco:pio electrónico y pelJ.I'i::.anto. Estos 
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materiales se han venido utilizando por laG o.ll'nrcros 

loc aJ.e s , especialrnen·te en la fabricaci6n de vasijas 

muy diversas. 

En la actualidad se continúan l.as tomas de lLues-

-1;.c&'3 en yacimiéntos pró:d.m.Qs al que ha sido o'ojeto de es-

te p:dJ)"ler estnd10. El tl"ubajo, como el que s.:> cita en el 

nümcro 4, fcrmQ p.?:l:'tc de la Tesie Doc tor--d dol Led;). J .Mll 

ICl~"'~ (G r!ar· .. 4 a· J MfI. ~!ío~a' .. ~ .... ,~, .. :-;, -,.:;- \,; . .,J.., ... 0..: ........ ·) •• , 

ci6n de con:]!Uf·stos de b[l~ o p. e ~. y mo di~ ... ,"1.te "técnicas de 

olefir!..:::s 

atono 

yrCI'Ono 

bUt6D.O-1 

buteno-2-r;d.8 

yontano 

he;.c,c¡.no 

heptcno 

octano 

~~O"'f"..t:.L.·; c" ,c..'. l.l4l U.Le' ~.) 

l~encGno 

fenol 

otrr'Js 

áddo acéti@o 

acetona 

metanol 

fu:nmo 

alcohol furfurilico 
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Tedos los ácidoshum:tcos y flí1vicos producen 

los compuestos citados y ttros no identificados aunque 

Gn distinta ~reperci6n, 10 ~ue permite utilizar los p1-

rogramcs como huella da caüa uno. 

So profliStlG el estudio de los productos de 

pil'oli:::i::: de P. ab. mas altos. (P. Martín). 

2.- Oxio8.ción con 7:nO,K de Rcidos htíJl'icos motilados. ------" .. ---------._ ..... _-_ ..... _--
En ]..8 carRc¿'erü:aclón da ácidos hÚJnicos de ver-

tras lo~: 82h'(Eos de D'Ul)OS funcionales y otros 

}'C,rErmetros ftsruco'll1ím:Lcos, se ha procedido a la degrada-

c:i.ón oxidati va de 18n muestras mei:;ila(]a;::: con diD.zometa-'lo. 

}'Ol' croma"toerefia de cases Ele han identificado los compue& 

ác-i.do isoft3.1ico 

gcido ",3,5 bl:lllcenetricnrboxílico 

ácido 'j. 2, 4 bi)ncenetricarbo~d.lico 

ác¿.d{l 1,2 s 3 bencenetricarboxilico 

ácido 1,2,3, 5 l~enc:;netricarboxílico 

ácico bencert0:.;.entacorboxílico 

ácido benco:2.exacarboxílico 

Actw,JJf;nnte se prosiguG este estudio con el fin 

OC! cO.1'actcr·lzp,.r otros com!Jtl.estos producidoS en la oxida­

ción. (f.J.Gonz&ls:; VHa; Ic.Ma:.'tin). 
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3.- Caracteri~aci6n química de pigmentos fUngicos. 

Se han continuado los estudios sobre el pig­

mento de Eurotium echinulatum. 

La piró1isis del pigmento muestra la presencia 

de compuestos alifáticos, entre los que se han identifi­

cado: metano, etano, acetileno, butano, acetona, ácido 

acético, pentano, hexano, así como aromáticos: benceno, 

tolucno, xilenos, cresoles, dihidroxitoluenos, dimeti1-

fenoles, dimetilresorcinas, fluoreno, antraceno y metil­

antraceno. 

Los compuestos alitáticos provienen de las 

cadenas alifáticas periféricas y/o componentes nitroge­

nados presentes en el pigmento, mientras que los aromá­

ticos forman parte de la estructura del polímero. for·· 

mado por reacciones de acoplamiento entre fenoles, al _ 

que se unen las antra,!-uinonas. 

La mayoria de los compuestos aromáticos iden­

tificados por 1apirólisis-gas-cromatogra:f'ia han sido 

puesto de manifiestos anteriormente, por degradación, 

reductiva del pigmento. (e.Saiz; F.Martín). 

Nuevas instalaciones. 

Ningunas. 

Partic~~~ción en COllr7reSOS Internacionales o Nacionales. 

a) Congresos Internncionales. 

1 Colloque In-'oernational "BiodeE:L'adution et 

Humification". Nancy, del 16 aJo 21 de Septiembro de 1974. 

Asistió el Colaborador Científico e.Saiz JiBenoz. No t~ 



28 

vo ayuda para e2 vi~je. Presentó la comunicación 

IIAntnraquinones and phenols as the intermediates of 

the melanin formation by Eurotium echinulatnr;¡tI. (c. 

Salz Jimenez, K. Haider y F. Martín). 

"Annual Meetings de la A.S.A., C.S.S.A. y 

S.S.S.A.". Chicago 10-15 de Noviembre de 1974. Comu­

nicación presentada: "Formation of anthra'd.uinones and 

phenols by Eurotium echinulatum and their tr8llBí'ormation 

to humic acid-like pigments". (C .¡]aiz Jimenez, K.Baidar, 

J .P. Martin y F. I~artín). Leida por el Proí'. J .P.Martin. 

b) 9cngresos Nacionales. 

III Reunión técnica de l&s Secciones de Ce­

rámica blanca y Arte Cerámico de la Sociedad Españo2a 

de Cerámica y Vidrio. Valencia. 4-5 Abril 1974. Asis­

·tió el Inv. Científico Dr. Garcia Ramos. 

XIV Reunión anual de la Sociedad Española 

de Cerámica y Vidrio. Bilbao 20-25 Septiembre 1974. 

Asistió el Investigador Científico Dr. Garcia R~os. 

Comunicación presentada: "Estudio mineraJ.ógico y de 

las aplicaciones cerámicas de una caolinita de La 00-

dosera (Badajoz). (J.M.Mesa; G.~arcía Ramos; R.Rodri­

guez). 

r.¡ Reunión Nacional de :I;;s;?ectroscopia. Gra­

nada 22-27 Se};tiembre 1974. Asistió el Investigador 

Científico Dr. J.L. Pérez Iloeriguez. Trubajo presen­

tado: "futermino.ción de elementos traza y distribución 

en :La.s di8tintas fracciones de una '~ierra parúa meridi.Q. 

nal" • 
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Actividades en el extranjero. 

El Invustic;udor Científico J.L.Pérez Rodr1-

guez trabajé durante 8 meses (del 15 de Septiem"ore de 

1973 al 15 de Marzo de 1974, prorroe;ada posteriormente 

hasta 15 de Mayo de 1974), en el Institut für Anorgani::!. 

che Chemie, Universitat München, Alemania, con objeto 

de estudiar con el Prof. \Ve1ss los métodos de determi­

nación de carga lamina;r en silicatos y complejos de 9.!: 

cillas con compuestos orgániCOS. Para ello recibió una. 

beca de Intercambie del C.S.I.C. con la Deutsohe Fors-

cbungemeinschaft. 

El Dr. F.J. González Vila se ha desplazado 

en el mes de Diciembre al Instituto de Polímeros de 

Karlruhe (Alemar~a), donde durante 14 meses, con una 

beca c~e la DUD, r·ealizará Gs"Guo.ios sobre polímeros 

naturales. 

Tpabaj.Q!3_ de Licencif<j.~ 

Estudio de la adsorción de P04H2K sobre 

la variedad anatasa del Ti0
2

• Facultad de Ciencias. 

Universic:.8.d de Seville.. 30-9-19'74. Directores: F. 

Gonz8.lez y G. Munuora. 

- Estudio fisicoquímico de un grupo de a;r-

c::..llz-:z ccr6.tlic~ ~c lo. proY:Lr:.ci8. d2 Jaen. J?aclütad de 

Ciencias. Univcrsiu~,d de Sevilla. 30-9-1974·. Directo-

res: F. González y G. Garcia Remos. 
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Tesis Doctorales. 

"Estudio cCl!lllarativo de ácidos húmicos de 

vertidol extraidos con dos agentes alcalinos". F. J. 

González Vila. Director: F. Martín Martínez. Facultad 

de Ciencias. Sevilla. 28-11-74. Sobresaliente cum Laude. 

Cursos.! ConfeX'E'Jl<Ü2::'LY gtt'ftS a..2.gyj.d:;¡§2~ 

Q1:-]~Q~.: 

Todo el persoluil científico de la Secci6n 

tomó parte en el XI Curso Inter~eicnal de Suelos de­

sarrollado en el Centro, bajo el patrocinic de la 

mrr::sco, CSIC, OEA, ImltH'J.to de C,'.ltura Hir,pánica y 
"Gniversid8.d <lo Sevilla. dictando lecciones sobre sus 

l'';)spectivas e8]:;8cüüióades. (Mineralo:.:,ia de arcillas, 

:i.". GonzáJ.ez, G. Garcia y J .L. Pérez; Métodos de estudio 

-y 8ínt¿;sis de sustancias húmicas, F. Martín y C. Saiz). 

Ccnf .. erencia.,B.: 

Prof. F. González Garcie .• "Aspectos fisioló­

gicos y bioquímioos de la floración y fl~lctificación 

del olivar". Pronunciada. en el Colegio Oficial de Ve­

terinarios. Sevilla, Febrero 1974. 

Prof. F. González Garofa. "La invos·bigación 

y 1& Docencia Universitaria". Colegio Mayor Guadaira. 

Sev~lla, Marzo 1974. 

Frof. F. González Gar-cía. liLa Investigación 

Científica. Fro"Emte y porvenir en España". Escuela Un! 

veroitar'ia do Profo"orado de EGJ3. Huelva, Abril 1974. 
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Inv. Científico Dr. G. García P.amoo. "Carac­

terísticas de las arcillas industriales y de suelos 

de la provin~ia de Huelva". Escuela Universitaria del 

Profesorado de EGB. Huelva, Marzo 1974. 

Estancias o visitQS de Profesores e Investi{,;adores 

extranjeros. 

En el mes de Mayo de 1974 visitó la Sección 

y el Centro el Rrof. G. Wi1.kinson, del Imperial College 

de Londres, Prenuo No~el de Qv_ímica 1973. 

La Sección rué visit~d~ por los becarios del 

XI Curso Internacional de Suelos, al~~o de los cuales 

trabajó en ella val'ios meses. 

Otras actividades. 

El Prof. F. González Gard.a desmmpeft.ó sus 

cargos de Presidente del Patronato y de la División 

de Ciencias hasta Diciembre de 1974 en que le fue acep­

·tada por la Superioridad su dimisión de los mismos. 

El Dr. García Ramos y el Sr. Justo 5rlJez asil:!. 

ticron a diversas jornadas, cUJ.'sillos, etc. sobre ar­

cillas, procesos ceránicos y microscopia electrónica 

en Vigo, Madrid y Granada. 

Pub1icQciones. 

1rab~jos rublic~dc8. 

F. GOHZALj:;Z ; J.L. PEREZ lR)DRIGUE:3'1i'~; G. GiARCIA 

RAI.;OS. "A..."Cillas c0rpJ"Ilicas de Anclalucia. 10: ArcilJ_&9 
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del 11 to:cal ele la pi"ovincia de MaluGa". Química o Ind. 

,g.Q. 683-713, 1974. 

C. MAQUr:DA; 11. LACHICA; M. DELGAro y J .L.PEREZ. 

"DGterrn.innción de elementos-traza y distribución en las 

distintas fracciones del suelo l. Suelo pardo rojizo 

mediterráneo~ An. de Edaf. XXXIII, NQ 5-6, 407-425, 1974. 

M. LACIIICA; C. MAQUEDA¡ J .L. PEREZ RODRlGuEZ 

y J. AGUILAR. 11 Determinación de elementos-traza y dis­

tribución en las distintas fracciones del suelo 11. 

Suelos fersialiticos lavados con reserva cálcica". An. 

~e Edaf. XXXIII, NQ 7-8, 599-629, 1974. 

C. MAQUEDA; M. LACHI0A; M. DELGAIO Y J.L. PE2 
HEZ RODRIGUEZ. lIJ)¿¡terminación de elementos-traza y dis­

tribución en las distintas fracciones del suelo. II1 

Suelo fersialítico ltwado sin rGS0I'"'"ra cálcica". An. de 

Edaf. XXXIII, Nº 7-8, 663-678, 1974. 

F. J. C',.()I:Z¡\L:2Z VILA j C. 3AIZ JTI.;:ENj,Z y F. M./I..R­

Tlli •. "Com}1arative studies of h=íc acids extracted with 

alkaline agents". Ac-.cochimica, 18, 164-172. 1974. 

J .P. MAR~m; K. HAInER Y C. SAIZ JTI/iENEZ. 

"Sod:1um amalgam reductive degradation oí' funeal und 

modol polymers. soíl humíc aclds and simple fenolic 

comp')unds~ SoU .• Scl. Soco Am.Gr. Proc. ,ltl, 760-764. 

1974. 

F. lllARTIN; c. SAIZ JTIffiNEZ y F. J. GONZALEZ 

VlLA. "Humic matter from vcrtisols. II. Fu.lvic acirls. 

An. de Ecl8..:f. y Agrobiol. 11, 477-482. 1974. 
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• 

c. SAIZ Jn"ENEZ¡ K. HAIIlER; J .P. Tr'lARTIN Y 

F. MARTIN. "Formation of anthra<¡uinones and phenols 

by Eurotium echinulntum and their transformations to 

humic acid-1Dce piements~ Agronomy abstracts. Amer. 

Soco Agron. 130. 1974. 
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SECO ION DE SUELOS 

Persona.l. 

Jefe de Sección: 

Profesor Agregado Dr. D. Guillermo Pane~ue 
Guerrero. Profesor de Investicación excedente. 

Dr. D. José Mart·rn Aranna. 

Co:L'3.borado!'e':...2..i.(:nt,~J:"if)OS : 

Becarios: 

Dr. D. ,Tasé L1).is Muuarra GÓmez. 

Dr. D. J1J.a..l1 Olmedo Pujol. 

Ledo. D. Clenonte Baños Mor-eno. 

Dr. D. Luis Clemente Salas. 

D. Diego de la Rosa Acos"ta. 

Ledo. D. FerIl.ando Cardona Garrido. 

Ledo. D. José Luis Arrue Ugarte. 

Lcdo. D. Primitivo Tovaruela Santos. 

Graduado12 sin lle,221 

Dr. D. Félix Moreno Luce.s. 

Leda. D~q. Celia Espino Gonzalo. 

Ledo. D. R9l!lón Moreno Gareía 

Ledo. D. Luis E. Corral Mora. 

Lcdo. D. José Hered:la Moreno. 

Leda. Dfía. AngeJ.es IlernandGz Sanchoz. 
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Titulados T3cnicos Espcciali3ados: 

Perito Agrícola Don Agustin Parojo Gallego. 

Ing. Técnico Agr. Don Manuel Roca Rrtmirez. 

Ayud311tcs 

D. JU3.ll Ant~n1o Moreno Axce. 

D. llieuel Ruiz Ortigosa. 

A"":l·14 nr"'" C011'1'~~~'n HO~. r..:.!:~ ..... '-" ,;,.... ;f_.j" ... \"' .... 'J. 

D. A:.'l:~cnio Fe=a...'1dez Jimenez. 



Resumen_de las l{geas d~abajo. 

a) Morfología y Gónesi:J de Suelos. 

1.- Estudio..je meteorización de rocas. 
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Completado un primer paso coroiGtente en el 

estudio de rocas blandas, - areniscas cali2,as del Mio­

Plioceno y marca fosilífera del Ol~.goceno -, en co­

lumnas de percelación, se ha pasedo al estudio de los 

sedimentos ¡üu,!iales del Valle del Guadalquivir. 

Se estudian aluviones (le afluentes de la 

margen derech,.":1-, '.Tega ácida, de le margen izquierda, 

vega mu~ caliza, y del mismo Guadalquivir, vega ca-

liza mezcla de ].QS cnteriores. Se someteran a perco-

J.aci6n e ins('lación alt8rnativas, intentando repetir 

las condiciones clm~·ticas de la zona, en columnas ele 

1 . , perco .. ac~on. 

Se sil~le con el tratamiento en Soxlhet a re-

f'!.ujo, de la.s rocas introd1.'.cidas~ granito, lava áeida, 

8.re:nisca caliza iJ' mru'ca fosilífera. Se controlurán por 

primere. vez cuando lleven un eFo a reflujO. (J. Olme-

do, A. Hernanc~ez). 

2.- ]{'.1tefacciól¿.-SL)1i~.rr'.ol"fismo. 

El estudio se ha llcyado a cabo sobre una 

eatene de suelos localizada en un área pequeña de la 

segunda terraza del Guadalquivtr. Previ81llcntc a la 

elección o.e los :pcrfiles, se hicieron numerosos son­

deos y observaciones que permitieron la cartografía 
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do la zona a una escala 1/10.000. Al mismo tiempo, 

se realizó un levantamiento de la micro topografía 

as! como de la variación de la profundidad del hori­

zonte de acumulación de caliza. 

El. trabajo de laboratorio ha comprendido 

análisis qu:!micos, fisico-qu:!micos y mineralóGicos, 

poniéndose especial énfasis en la interpretación de 

las determinaciones y formas del hierro en el suelo, 

lo que nos ha llevado a considerar una serie de raz~ 

nes que han resultado del mayor interés en el estudio 

de estos procesos edáficos (G. Panequej L. Clemente). 

3.- Q.,eomorfolor,ia y edafoé';énesis. 

:Basándose en el modelo de terrazas del Gua­

dalquivir comprendido por los afluen"l;es Corbones y 

Guadaira (Tesis L. Clemente, 1973), se ha escogido 

un nuevo modelo en la margen izquierda den-Gro d0 la 

hoja 1/50.000 de Posadas (Có~doba). La elección de 

esta nueva zona ha sido realizada basá.'1donos en. el e 

examen de las diferentes ho jas topográficas (,Lue com:" 

prenden el Valle del Guactalquivir y en el es"(;udio 

in"t;erpretativo de las fotogra:fias aéreas. fuspués 

de un eY~~austivo trabajo de campo, han sido elegi­

dos diez perfiles situados en los diferentes niveles 

de terrazas que representan 1&9 distintas fOrLnaciones 

edáficas presentes en la zona. El estudio abarca la 

Génesis, propiedades y clasificaci6n de los suelos 
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as! como un intento de correlaci6n con la geomorf'o­

logia de dicha zona y con el modelo anteriormente 

estudiado. (G. Paneque; L. Clemente; M. Medina)~ 

4.- ~orfolo{i.i8. de MarisI1la!!' 

Dentro de la linea de investigación de la 

geomorfo1ogía del Valle del Guadalquivir, en el pre9 

sente año se ha comenzado el estudio del Cuaternario 

de la zona de Marismas. Con este fin, se ha realizado 

un inventario de los sondeos llevados a cabo hasta 

la fecha por la F.A.O. dentro del proyecto Guadal­

quiVir. De ellos, han sido seleccionados algunos de 

los mas representativos para su estudio anaJ.ítico. 

(L. Clemente; L. I,¡énanteau). 

b) Est;l.l,.di os llLi.Cl~orfcO·('f'oló{'ioos y mio-~omor·pon6t·'·i c:of}.. 

1.- ~aoronol'Tolo("1a de sue,;Los vérticos. 

Se ha estudiado una catena de suelos vérti-

cos, sien0.o sus características m8.B interesantr;s la 

pres-encia de organanes que desaparecen con la apurie­

ción de calcitrules; la gradación de hidromoY'fia est~ 

marcada por presencia de nódulos a nódulos con halo 

glebular a nódulo sin halo glebular más concreciones; 

contoxtura plásmica silusépica; djstr:lbución rola­

cionada porfil'csquólica, Gxcopto en los horizontes 

A, y gTadación en los p~anOst dependiendo del der-a­

rrollo de la estructura de 10i? horizontes (n). Se 

introduce el término "transeutan". 
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Ampliando el tema, on la actualidad so es­

tán d9studiando una serie de vortidoles argentinos. 

Se estudia la micromorfologia de la evolu­

ción, desarrollo y degradación de los suelos rojos. 

El pun·!;o mas interesante es la presencia de IItranB_ 

cutanes", - caracteristiua subcutánicu arcillo-f'erru­

ginosa noroociada a las superficies naturales del sue 

lo -, marcando su evclución, desal'rollo y degradación. 

Se w.ovilizan en dist8ncias muy cortas ,- siendo en el 

A humo-arcillo-ferru.ginosas y en el B arcillo-f'err.ugi­

nosas, a través de la masa del suelo con lo que se 

acumulan en el horizonte B, para con la degradación 

concentrarse en ciertos puntos, y con la fragipaniza­

ción desaparecer casi totalmente el material ·trans­

cutánico, permaneciendo solo los centros de concen­

tración que existen en la masa del suelo al degradar­

se, para en el f'ragipan ser centros de poliedrOS are­

nolimosos. 

Se ha efectuado el estudio micromorfológico 

de una serie de suelos salmant4~os que constitc\yoron 

la reunión de Suelos del Centro Oeste de España. Los 

Buelos han sido: vertisoles. suelos him'omorfos, sue­

los rojos, tierras pardas meridionales y paleosuelos. 

Tanto en los vertisoles como en 10E\ suelos 

rojos se está estudiando porosidad por sj.stemas optico­

eJ.ec"trónicos, así como otra serie de características 

importantcst gradavión de nódulos a concreciones. con­

tentura plásmica y distribución relacionada en los 

vertido les , y tranocutanes, contextura plásmica y 
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distribución reL.':.oionaa.a en los suelos rojos. (J. 01-

meGo; J.M. pórez). 

2.- Correlaciones entre propiedades físic~~ y micro­

morfolóf:icaG • 

Se bE, con'tinuado el "estudio micromorfoló-

gico de fo:nnaci6n y evolución de suelos a,e terx'a.zas" 

de la margen iZ1uierda del. rio GuadalClui vil' el'l.tl'e el 

Corcones y Guadaira, iniciado hace dos años, r~bióndo­

se establecido la dirección de la evoluci6n y forma­

ci6n de la consocuencia constituida por Culcixerolls­

Al'pixe~olls-Rodoxeralfs. 

Al mj.slilo tienpo~ se ha logrado ststeJll.':i.'Giznr-

por diagralJ1..3. triangular 18 correlación existente en '-
'Gre propiedades físicas como la texttlX'a - y 

tros mj.cromorfológic08 tales como los modelos de d:í.5-

tribuc1,~n rclacionada. Para ello, se han es-cab10cido 

previ2...mente como patrones esto'1da;r: los cuat:eo sigulen-

tes modelOR de distribución relacionada básica o ~-

m~t Gl'l. función de la proporción relativa de consti­

tuyentes: 1) Grcll1112'· (S. :Brewer. 1964,. S-matriz basi-

C8.ll1ente arenosa), 2) Fís'ica (S-matriz basic:mJ.Gnte 1i-

mosa)t 3) 

10idal) Y 

P1ÚDmicª, (S-matriz basicGJ!lente de tamaño c,Q. 

,q Porfírica (S-matriz basicamente eql1ili'orn --- ..... -
da en sus proporciones de arena, limo y coloides), re­

conociéndose ocho inte¿7'8.dos que se caractcrizo.n por 

81 pl'cdomü1:lo de uno de los componentes sobre los 

o'liros. 
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Consecuencia de la adafogéneais son las 

propiedades que adquiere el plasma de la S-ma-~riz. 

dando lugar a otro grupo de modelos de diotr;buc.ió~ 

~9j.onada GspGcífica, l>..abiend.ose reconocido cv.a-I;ro 

de ellos en los suelos estudiados, aunque posiblemen-

te a medida que se estudien nuevos suelos aparecer~ 

algunos modelos especificos característicos que debe­

rán incluirse en este grupo. 

Asimismo, ha podido establecerse d.erta co­

rrelación en-!;re rangos de limites de propiedades como 

la permeabilidad, porosidad, 0apacidad de retención 

y los citados modeJ.os de distrj.b'wión reJ_acionada. 

(G. StoopSj C. EaLos). 

6) ES"t;lJ .. dio 80:JJ.:8 nrOT:i2dE';,des físicas de los suelos ~ 
~ ... _--- ~-~----~-""","-_._--.. _ ...... _ ... _~~---,..._ .... _-_., ......... 

m:Ct'ntG el p:"Of:l811 :~e añ_o se ha cOl1-(¡inuado 

el 8s-Gudir¡ iniciado en el an-~erit)r sobre P01'OBidf!.cl 

de distintos tipos de suelos o En esta SGgtl.!l.da etapa 

se hpJl incluido pCl'f:1.1es co:c[<3spondiontes 8, s11010s 

de vega, rojos medi erl.'áneos t salil1os~ tierras no-

gras y renUSDlas. 

En cada uno d'a los horÍ?;ontes de estos per-

fill~s se ha llevado <'. 08.00 su descripción lilorloló¿:;i.ca 

y micromorfoJ/igiea, as:f. como el a1J<llir-!io de las pro­

piedades físicas ilUi} les carac-cnl'iZaJ:)_, hacienrlo cm 

estudio com:pro'atil¡!'O de 188 lil181M.S desde un pu.nto de 

vista edafolócico y aGronómico. 
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Especial atención se ha dedicado a las con­

diciones determinantes de la retención de humedad, de 

la permeabilidad y de la estabiliClad estructural. 

El estudio ha permitido explicar el distin­

to comportamiento de estos suelos en cuanto a la cir­

culación y reserva de agua útil para las plantas, y 

cuantificar algl.Ulos niveles criticos para los periodos 

de m9.xima d.en-~nda. ( J • L. lU':r".ÍG; J. Martín Aranda). 

de:!. Vi8.r y. Yalle I!',:feri"."c~r;:......",d.:;.G""1,-,,G.:;u;ada19.ui vir.· •• 
--~-'-""" - ......... ..--.-------- ----

FO,.~Q..'1.do parte del proyocto "Cartograf'ia 

y Gst11dio de lc"-s propiode.des estructurales d(l los sUQ. 

los de la zona rega1:l1e del Viar y Valle Inferior del 

GuadalCJ.ui viI' (}lro'r:Lnci::l de Sevilla)", iniciado en SOl? 

tiemryre del pre.sente a..fio, se h'l procedido al análisis 

de propiedades fisicas en los primeros perfiles dis-

ponibles al efecto. 

Este px-oyecto tiene por finalidad establecer 

una ca.ract'n·iz8.c:ión C.e los 61.<810s éI.e estas zonas ree!il 

,-,1",8 C.",sc1e un pu.nlo 0.8 vista ec1a.rc16gico y a.gronómico, 

tal como se desoribe m~s adelante. 

Por lo que respecta a 18.D propiedades f;[sl-

cas, se p:retenüe conoce:;," toda.s aquellas que determinan 

la bondad de dicllOS sucIos por"el regadio a que están 

sometidos. (11. ),':o:r8no; J. Martm Aranda). 
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3.- Relaciones ent.ro uropiedades risicas. 

furanto nu estancia en Alem.n.nia el Dr. F. 

t~orenoha llevado a cabo estudios sobre al..,"1Ul.aS pro­

piedados risicas del suelo. Uno de los trabajos rea­

lizados ha connintido en la medida de la porosidad 

total. y diferencial, retención de aeua y permeabili­

dad al agua y al aire en una tj.erra negra degradada 

del norte de AJ.81l1?nia, '?lsí como 18 variaoión que Ci-

ollas propiedades experimentan por electos de compac-

taoión. El 81181ild.s de los !'osultados obtenic1os pone 

0.0 manifiesto el interés que dichos parámetros y sus 

C81D.1Jios tienen desdo el })'J..t'to de v.ista e.g-.conómioo. 

Pa.rale18J'Ili?nte al tr"8.1:ajo 3..1'1tcrior se 8studió 

la influ.encia 'd.ue sI ta!!'n.río de 103 

roili(lad total t:inn;m ,s 01::;:-(· la c8.p::widad do retenoión 

ele ag:ua del Buolo, tl"2.bajo qn0 se realizó emple3.ndo 

modelos de sueJ.os !J"('eparados en cilir>..:dros. 

IJura.nte dioh8. estanoia se han realizado 

aroilla, retenctón r:8 agua a 5 y 15 atm. oon el pro-

pósito de os ~:o.1;:L:,ci::r r~~,le~ciones en"t:-e 6..icllos po.ráme-

t:cos. Los rcsnl"tacJ.os de est8.8 m·Jdj.d2,..<J han sic:.o Dl1.D.li-

zudos mDd:í,ante u.n }Y['OCl'8Jl18. de co:rl'el. .. ~ción múltipld:, 

10D par8.11H-lt:CO'-1 citfJ.dos. (F. Mo:ecl!lo j c. Sommer; VI. Cze-

ratzki) • 
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1.- Esperiencias con maiz. 
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ContiD~~do el estudio del consumo de agua 

por el maiz, durante la campaña de 1974 se ha llevado 

a cabo una experiencia combinada en la que se han com­

parado tres niveles de aplicación de agua y dos nivc-

1es de fertilización. 

Con este esqueW3. se ensayaron '~res varieda­

des distintas: E-l0, E-22 Y ~Lnk. La siembra de las 

tres variedad.cs, a una densidad real de 80.000 plan­

tas / Ha. tuvo l1J.gar el 1 º de Abril. Un csqUOln<'1 si-

milar se repitió con vna siembra efectuada 01 1º dc 

Mayo y un tercero el 20 de Mayo. 

Los w"0l11t8.dos obtenidos en es"ce primer 

año 0.fJ comparación de '!ariedadfJs, indican '11.1.0 la 

siembl'aadul'ante el Lles de !\.bril y los a:por'cos sunerio - ._-
res al valor estimado do evapotr8-"rLs piración potencial 

son 'fG'vorables a 18..8 tn,:,s variedades. 

Si bien la8 tres variedades presentaron unos 

techos de producoión satisfaetor:!.os ~ aunQue inferiores 

a los de Hños llr<?cer1E'n"tes - t6nicf:. General de la zona 

la disminnción de cosooha fué aleo mas marcada en la 

variedad Ft1.n1r. 

P::>r c;t,rrt pm,4;f-). durante los primeros meses 

uel afio, se nl "tim6 el ané.lif' 1s oomparati vo de los re-

s\lltaaos obtar.idos en la prcceormte c<l!!1palla sobro el 

ef'eeto del dist5.11;10 pcr:i.odo de aplicaci6n del uio.'un, 
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que fÚé objeto de una oomunioaci6n ~resentada al 

Simposio ttAc~ua in Agricoltura". celebrado en Bari 

(Italla-*, del 20 al 24 de Mayo, con el. titulo "Effect 

of shortage of irrigation, before and after fruit se­

"tting on the yield 01' corn in SW. Sp.-'J.in". (J. Ma,rtin 

Aranda; R. Moreno; J.L. Arrue). 

e) Estudios de bioclimatolof,ia) 

1.- Tipificaci6n cliln8.:iJiv'3, y de"termina<dón de ó-otimo::;. 

Se ha procedido a la sEüección y análisis 

de datos proc~dentes de 24 estacicnes meteorológicas 

de la provincia do Sevilla, con el fin de def; "lir las 

características Clii;¡á:ticas de l'3.s distintas zonas, 

en paJ.'ticular con relación a lo~ requerimíentos cHm! 

ticos de los oultivos de éstas. 

Se ha dedicano atención preferente a la de­

termin&ci6n de umbr:::.lGs térm5.cos. llor métodos numéri- . 

cos y gr'dicos, a partir de los rne;istros de tempera­

turas, así como a la de diferencias centro de las zo­

nas de observación. Ello he. p0.J'rllitido conocer la influeE, 

cia del origen de las observaciones sobre el estable­

cimíento de un dGi;srI'!inado umbr'3.l, factor de importrul 

cia ya 'lUE< es naU8a de la o.isCrE':?flncia encontrada, en 

muchos casos, en la biblioeraf1a, sobre todo por lo 

que respectn a la,:, 9xitenclas €In frio de ciertas espe­

cies. 
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Por otra parte, la selección efectuada con 

los datos de estaciones correspondientes a las pro­

vincias de Andalucia Occidental, ha servido de base 

a la confección del Mapa de ubicación de estaciones 

en la región, que, junto al de otras, ha permitido 

la realizaci6n del ~fupa Nacional, objeto del acuerdo 

tomado por la Comisión de Meteorología Agrícola del 

Patronato "llonso de Herrera". (P. Tovaruela; J. Mar­

tfu Aranda). 

f) Cartoerafia y evaluación de suelos. 

1.- Plan Nacional sobre factores edafol6gicos. fito­

patolóricos y económicos en relación con la mejo­

ra del olivar español. 

Se ha terminado la cartografia a escala 

1:50.000 de las hojas topográficas números 962, 963, 

964, 965, 984, 985, 986 Y 1.004, que corresponden a 

gran parte de la campiña de la provincia de Sevilla, 

incluyendo los términos de Sevilla, Alcalá de Guadai 

ra, 8armona, Lora del Río, Marchena, Ecija, La Campa­

na, Paradas, Puebla de Cazalla y Fuentes de Anílalucía, 

principalmente, haciéndose la reducción a escala 

11100.000 de dichos mapas. CA. Parejo y M. Roca). 

2.- Estudio Edafolór.ico de la Cuenca del Guac1alQ,uivir. 

En el mes de Mayo se leyó la Tesis Doctoral 

"Morfolocía, génesis, sistemática y cartografía de los 

suelos de la Cuenca del Guadalquivir". trabajo termi-
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nado a fines de 1973 y redactado durante el primer 

trimestre de 1974. El Estudio consta de dos tomos 

(1 Memoria y II Apóndice),y va acompaffado de un ma­

pa de suelos, a escala 1:500.000 de las provincias 

de iluelva, cádiz, Sevilla, Córdoba y Jaén. (J.L. Mu­

darra GÓmez). 

3.- Mapa de Suelos de Espafia a escala 1:400.000. 

Se ha comenzado el +'rab~jo de cartogrnfia 

de las provincias de Huelva, Cádiz, Sevilla y Córdo­

ba, recopilándose los datos existentes hasta el mo­

mGnto, estableciéndose las equivalencias de las cla­

sificaciones realizadas en los suelos de la zona con 

el sistema FAO elegido para dicho mapa, preparándose 

las posibles unidades cartográficas y haciéndose la 

foto interpretación de diferentes zonas de Sierra Mo­

rena (en Huelva y Sevilla). 

En la preparación de dicho trabajo el Jefe 

de cartograi'ía D. José Luis Mudarra Gómez asistió a 

las reuniones previas que sobre dicho tema tuvieron 

lugar en el Instituto de Edafología y Biologia Vege­

tal. de Madrid, en 108 meses de Mayo y Junio, así co­

mo en el mes de Septiembre, en el Centro de Edafolo­

gía y BioloLia Aplicada de Sala=.nca. (J .L. Mudarra 

Gómez; A. Parejo Gallego; M. Roca Ramirez, coordina­

dor: Proí. D. Guillermo Paneque Guerrero). 
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4.- Reconocimiento y evaluación de suelos de terrazas 

del Guadalquivir en la provincia de Sevilla. 

Este estudio se ha llevado a cabo sobre los 

suelos de una zona ubicada en el sector inferior del 

Valle del Guadalquivir, margen izquierda, al noroeste 

de la Ciudad de Sevilla, constituida por depósitos a­

luviales y diluviales. La superificie abarcada se es­

tima en alrededor de 69.000 Ha. 

Se ha aborRdRdo~ en primer lugar, la carac­

terización y distribución p.e los suelos existentes. 

Con esta síntesis edafológica se ha conseguido una 

visión 6lobal de la extensión, asi como de las diver­

sa$ propiedades y cualidades de los suelos estudiados. 

Los resultados se traducen en un Mana de Sue - -
los, a escala 1 :75.000. F.ste mapa fué elaborado utili­

zando una metodoloeia basada en la fotointerpretación 

de fotografias aéreas a escala 1:33.000; asi como en 

numerosas observaciones y muestreee de campo, poste­

riormente confrontados y ampliados con datos anali­

ticos de laboratorio. 

Se rcso~~n datos generales sobre clima, geo-

10bia y aericultura. Tesde el punto de vista geológico, 

la zona constitllye un lugar privllegiado para el es-

tudio del Cuaternario, doné'.e se ha podidO precisar 

los caracteres esenciales de la edafogóncsis antigua 

sufrida por los diversos materiales, durante esta 
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pp.riodo. Se ha puesto en evidencia y descrito con 

detalle las secuencias de suelos, en los diferentes 

términos presentes de los grados de evolución y de los 

estados de alteración que están en correspondencia con 

el tiempo. 

La leyenda descriptiva se fundamenta en los 

caracteres geomorfolóeicos y suelos asociados. Estos 

suelos, con arreglo a las normns americanas (Soil 

Taxonorny, 1968), responden a los siguientes Subgrupos: 

- Typic Xerofluvent Typic Calcixeroll 

- Fluventic HaplOJ:eroll 

- Typic Chromoxerert 

Typic Pelloxerert 

- Mollic Calciorthid 

- Vertic Calcixeroll 

Calcic Rhodoxeralf' 

Calcicaquic Rhodoxeralf 

- M.uic EaploJ~eralf 

- Calcixerollic Terochrept Aquio Xerochrept 

Dado el a~ento progresivo de la experien­

cia y de la literatura especiali3ad~ sobre el tema de 

evaluacj.ñn, se consideró oportuno presentar pr:iJnero 

una visión de conjlmto sobre el nivel de los conoc~_­

mientos actuGlos y sobre las diversas formas convenciQ 

nales de t.x-abajo. 

A estos fines se revisaron los principales 

métodos de evaluación que se utilizan en diferentes 

paises y cuyo éxito ha sido y9. comprobado. 

El análisis efectuado permitió establecer, 

en términos fundamentales, una tipología de la evalu~ 

ci6n. 
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De iguel manera, y en base a los datos pro­

porcioI>..ados por el reconocimiento de suelos y por las 

observaciones especiales y encuest&g paralelas, ee 

es·tablecieron las baf3es y normas para llecar, de for­

ma tentativa y abierta, a un método de evaluación de 

suelos para el cultivo del olivo, adaptado en todos 

BUS aspectos previsib¿.es a las condiciones y necesida-

des de la zona. 

La aplicación dA1 método elaborado a los 

suclos <'1.iferenr:liaclos, se lJ.evó a cabo de la forma 

y con el dO·[;2.118 c;.uo hu permitido el Mapa de Suelos. 

Dicha 9.pJ.icaci6n 11..<"[ :proporcionado un ntÚIlero de datos 

ftmdamen·tales Gobre l[l utilización práctica de los 

suclos €!wttldi8.(108. Los resul tacoS se reprE,senton en 

1.m1,18.pa de Evaln8.c~.ón, a e.'lcala 1:75.000. (D. ele la 

Ro~a; G. Pene~uB). 

5.- Reconoc:l.r-d.ento. de sU8los (le 1 a ?;ona rcr;nb1e C:cl 

Viar. 

Este tr2hajo se J.1.eva a cabo como parte 

del proyecto \!.ue destlrrolla la Sección, "Cu-,.top:ra-

IXifol"ior 001 Gn[.~.:!Qltl-;.'ivirn, y ~lue será complotado con --
o'.;roz 8:Jtv.di0:3 ~;obrc rropicdac'.cs físicas y evaluación 

f'istemática de la rec;ab:.i 1idad de los stw1os. 
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La zona en estudio está situada en la mar­

gen derecha del Guadalquivir, al norte de la Ciudad 

de Sevilla, limitada por el Rivera de Huelva, el Viar 

y el 6anal del Viar; comprendiendo una extensión aproxi 

mada de 12.000 Ha. correspondientes a las hojas topo­

gráficas n Q 962 y 984. 

El reconooimiento de suelos que se realiza 

responde a las sieuientes caraoterísticasz 

- Levantamiento de semidetalle. 

- Escala de presentación, 1:50.000. 

- ~nsidad de observaciones Grpeditivas, 1/100 Ha., 
haoiendo 1..WO ini;enf,i!;fo ele 1", fotvinGerpre-G2.ción • 

... Uniclad taxonó¡ryice.. Serie de Sw:!los. 

U id " t • n' A . . • " ... . - n _8.'2. car o.:;rf'-J.::Lca. _ SOO:L8.O:Lon ue ,~er:LOs. 

Le. me·:;oc101oei.a <lue. se utiliza está basada 

en le. f('ltointerr·rflt.[~ción o_e fotografias aereaS a os(j~ 

lE'. 1133 .OCO; e.sí cemo en !ll..111lerosus ob:;;;ervacioues de 
, 

eampo po'? teriorm:mte confrontadas con datos analí'l;icos 

d_e laboratorio. 
, , 

D2ntro de esta primera faSCi- tle desarrol:lo 

el.el tre.baj o I y 2,r..aliz2.ndo el aspecto, graüo : ,,- Ü,,,,aa-

1"rollo, dimGnGión, ":1];'0 de drenaje, as! COllO de tono 

y to.xtu.raJ,8 128 fotocrafins aére2s, se han Sep:ll'8:o 

C'ua.tro poq'.J.8";ac l)n.idadcs .scoIrorfoló&icae O form~.d de 

rRisaje. (D. de la Ro,a¡ P. Cardona) • 

," 
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Participación en Con¡;resos IntE rnacion8.10s o N,,, .. :,iona1.3S •• 

a) Ccrz~eS03 Intcrn2c i onales. 

Con¿''I'eeo Internacion2.1 ti Ac·:¡ua in AD'icol­

t-ura". Bari (Italia). 20-24 d,,, TIJa;\, o. (J. Martín Aran­

da). "Eff'e::t oí shortage 01' irrigation before eo.nd af­

ter fruit setting en the yiE!ld of corn in 3V1. 3:p.~inr.. 

(J. Martín ArEllGa t J.1:. r.lurie1 Fernandez, J.L. Arr'15.e 

\izarto). 

b) Ccn¡:;resos N3.('iona] es. 

Comi8ión de Mét000S m8.1íticos. I F:EJv.r,ión 

197·t. Murcie. 21-22 ~:¡arzo. (J. M&.l,tj.n J~·arda). 

Cls!!l(-nte, 1'. de 1? Roso., M. Roca). 

CQmiFlión cte !~9tOC.(!s An8.1í tic os. IIJ Reunión 

1974. !'!adrid 26 Eovi~!!lbT'e. (.J. M82:'tín Al'Hl1.Cla) •. 

Ept"an0:'3 en 01 GsoloDiel1 rns~~i ;;u.ut De t;ante 

I!?icro.tlQrfol~zict~S de sue 10$ arcilJ osos con yesos H f 

b:.<jo la dh'ección l\eJ. Pro!. Dr. G. Stoops. 
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Visitas a l.a "Facul.teit Landbouww<:ltenscha­

ppen", "Laboratoire de Fertil.ité" y de "Pedol.oeie 

A&Ticol.e" , respectivamente, bajo l.a Direcci6n del. 

Pro6. Dr. Cotonie, Vicedirector de l.a Universidad 

del. Estado y Prof. Dr. L. de Leehner. Asimismo l.a 

"Rijkestation Voor Landbouwtechnick". de TUral.behe, 

a l.a sol.icitud de su Director Dr. Ir. A. Maton, sien­

do ampl.iamente informado de sus principales líneas de 

investigación y experimentación agronómicas. 

Invitado por la Dirección del Instituut 

Voor Ekl.o desarroll.6 para el. curso de español. una 

conferencia sobre "La provincia 6.e Sevilla y su en­

torno: paisaje y medio ambiente". 

Participaci6n, conjunta~ente con eos Profs. 

Drs. R. Tavernier, C. Sys, G. Stoops, F. de Coninck, 

H. Eswaran, W. Verheye, A. Zavaleta y IJoctorandos del. 

])pto. "Algemene Geologie", en el. Seminario dirigido 

por el. Dr.S.N. Ismaili sobre uTécnicas micromorfomé­

tricas y su apl.icación a l.a diferenciación de Suelos". 

A su vez dirigió el. Seminario sobre Mcdite­

rraneans Red Soil8 of Guadalquivir Terraces (South 

Spain). 

Tesis Doctorul~s. 

"Estudio de los Suelos de l.a Cuenca del. 

Guaialquiviról
• J .L. Illudarra G6mez. Director: Prof. 

Dr. F. Gonzál.ez García. Facul.tad de Ciencias. Sevill.a. 

Mayo 1974. Sobr03a1~ente CUID Laude. 
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Cursos t Coní'erencio.s ir o"tr::w acti vido.des. 

En el XI '~u.r30 In:t;erna:::ional de EdruolotSia 

y Biología Ve¿;etcl (UlffiSCO, OEA, Instituto de Cultura 

Hispánica, CSI::! y Univereidad de Sevilla), J?~u'ticipa­

ron las si~~iente8 personas de la Sección con 01 de­

sarrollo de ='.08 temas que se indican: 

G. PaIle<,lue: MorfoloGia, g6nes:'s y olo.oifi-

c2c16n de Suel08. 

,r. Ir, l\Tud2!'Y'2.: C'erto,:;rafír'_, fotointerprcta­

ci~n V ~lRBificaci6n de 8~01os • • 

:D. da 1.2. TIo,:'a: -S-"alue.ción de Suelos. 

AIWll110G C."l :":1 Grueso Internacional de 

- :D. Luis En:dliue ~\;dc:.s Pa.:r'l'a (Chile). 

]jo Luis i'iiJ.irido G::U:'(,;0S Cor-¡¡és CEcuador). 

- ]jo J eoÚB F. Mo;:;a GUG1'_Ca (Cuoa). 

:D. JOócié ¡,.:mlucl ?ú-'-'úz 1ll.all<.:o l1u.'gentina). 

Otras acti v~~L?_. 

O1rGuvo pl8.~a ..le ii-Gulado Superior Espociali-

zado el Ing:mie_co AG:cónomo :D. Diego de la Rosa Acosta, 

en la especidliuad do Evo.luación de Suelos. 
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Publicaciones. 

Tra.bajos "Dublicados. 

L. CLL:.:'JTTE y G. PANEQUE. "Propiedades, gé­

nesis y ~lasi1'icaci6n de suelos de terrazas del valle 

del Guadalquivir. l. Ji'ac+'ores ecológ:l.cos y relaciones 

edafogeomorfológicas". An. de Edaf'. Y Agrob. XXXIII. 

215-224. 1974. 
, 

G. ~.ANEQUE y L. CL.EMENTE. "PJqJiedades,. ge-

nesis y clasificación de suelos de terrazas del valle 

del Guadalq,ui vil'. II. Suelos aluviales". An. de Edaf'. 

y Agreb. XXXIII. 22~. 1974. 

L. C.Lll,illN:::E y G. PANEQUE. "PropiedacIes, t;é-

ne:o;is y clasii'ioaeión de suelos (te terrazas del valle 

del Guadalquivir. II1. Suelos pardo-rojizos y rojos 

fersialíticos". An. de Ed8.f. y .Ae;rol). XliXIII. 24·1-258. 

19'/4. 
, 

G. PAH~'é~UB y L. C:GE'i~m{TE. "Propiedades, ee-
nesia y clasificación de suelos de terrazas del valle 

(~el &'Uadalqui vil'. r¡. Suelos hidror,¡orf'08. An. de Edaf'. 

y Abrob. XXXIII. 295-314. 1974. 

J. MA2.:rIN A...wmA; J .L. MURIEL FEP.NAlU'EZ y 

J.L. ARit1JE UGAitl'B. "ili:'f'cut OI' shortage of irrication 

be:!:'ore 8.ud nrter i'ruit setting on the yield 01' corn 

in SW. Spain". Agl'ochiroica. TIJIII. 318-324. í974. 

J. III'.All~'n: AH,ANDA, J .1. PHRUE UGARTE y J .L. 

r¡amn;r, liEJ1NA1DEZ. "i:.'-il.lpo"Lranspit'ation rúgilhe and 80:1.1 

water ba12.ncs :p~10rl~ic3.J. data in oli"€> groves in 31'1. 

Spain". Agroc:ünica. X'{]oII. 325-331. 1974. 



F. MOIlENO; c. SOmdER y W. e ZERATZKI • "Einiga 

bodenphys:Umlische Fntarsuchungen an dar Schleppersohle 

ainor dogra0.io17ton Schwar7.erde". L8ndbun:fol'Bl)llUne Bruuns -
chwej.g-Vcill{cm1'ode. 1974. 

J. 1,'[ARTIN ARANJ1A; J .L. ViUmEL FEm¡A};m~Z. 

"Observacj.ones soli1'e las característj.cus y 0.i..'1tl'ihuf" 

ci6n de lluvi8. en un área experiD\Gnt8~1I. Asociación 

española para el progreso de las C:l.enoias. 1-12.1971'0 



',H 

SEccroN DE FERTUIDAD 

Personal. 

Jefe de Sección: 

Dr. D. Manuel Chavea Sanchez. Profesor de In­
vestigación. 

Investicadores Científicos: 

Dr. D. Roque Romero Diaz. 

Dr. Dña. Ca~en Mazuelos VAla. 

Dr. D. lt.ntonio ~:.concoso de Arce. 

Colaborado,.es Científ~.cos: 

Dr. TIña. Celia Maqueda Porras. 

Titulados Su-pe1"i ores Contratados: 

Leda. Dña. Anceles NicolM Parrilla. 

Becarios: 

Ledo. D. José Manuel Murillo Carpio. 

Titu18dos Técnicos Especializados: 

D. Manuel Fernandez Ruiz, Ing. 'Técnico Ac.'Ticola. 

D. Jesús Prieto Alcántara, Ing. Técnico Agricola. 

Dlla. Juana Lip2.n Benjumea, Ing~ Técnico AGricola. 

A;yndantes de Inve'3ij.¡'!'fl.ción~. 

00'3.. Maria del Ca.rmen Villalón Martín. 

DBa. MoríD del Carmen Suarez ~ópez. 

DBa. Patrocinio Velazquez Ramos. 

DBa. Mercedes Garcín AglI!ilar. 

D. Eduardo Gómez Asencio. 



D. Humberto Japón Navarro-Pingarrón. 

D. José RodriGUez Borrego. 

Srta. Maria del Carmen Grande Crespo. 

D. l~arciano González Vinuesa. 

D. Antonio Escobar Cabrera. 

D. Antonio Rosales Sánchez. 

Auxiliares de Investir;ación: 

D. Francieco Perez furán. 

Auxiliares Contratac1os: 

D. Jesús Gcnzález Godino. 

Srta. MP.ria de las Mercedes Garcia Orgaz. 

!Jlcar(;ado de Finca: 

D. Fernando Sánchez Peña. 

58 



Resumen de las lineus de trabajo. 

a} ~vosti.~Clcioncs sobre el olivo. 
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1.- Estudios pura facili ter la recolecci6n do ncoi tlmas 

de mcli..'lo. 

LaE pruebas se realizaron sobre olivos variedad 

picual en dos fincas con distinto ambiente c11m&tico: una 

en Coria del P~o (Sevilla), y otra en Agtúlar de la Fron­

tera (Córdo~a). En la primera se r3alizaron los tratamien­

tos el 19-11-73 (70~ ().~ fr'..l.tos lll2duros), y en la segunda 

el 21-1-74 (1007~ de frutos muduros). 

Los ::-esult::.dcs obtenidos y productos empleados 

ne resuman a ccnti:'luación. Los totales de fru:i;os despron-

di dos se obtuvieron empleando un vibrador manual. Los de 

resistencia con un din~mGtro. 

--------"r'j..,...,,.., ,.,t~,FlJF'm"'i:fütriEB"P3EN DI1L~)s,.--L'f"'"'r~:rlEl!c ION P.ES 1s-
TRAT},En.'N~OS Coria AguiJ..e.T T:G'NCIA (A[,"Uilar). 

Testigo 36,1 70,7 90 g. 

ACR-1032-1f, 61,1 75,9 200 g. 

ACR-1032-2% 62,2 85.6 225 g. 

ACR-'IO 50-0,5% 70,0 83,6 300 g. 

ACR-10 '50-1~~ 72,1 90,9 460 {;. 

AC R-lO ;;O-2~ 87 o; . ,..- 95,9 525 g • 

ETHP:EL-o ,O 5% 80,0 79,S 350 g. 

(M. Ch.·hes; A. Troncoso; T Prieto). u • 

• 
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2.- Selecci6n de f~ltor ~or tratamiento quimico. 

Dada la baja producción dereeituna de mesa en 

Sevilla en 1974, al no encontrarse parcelas adeccladS$ pa­

ra hacer tratamientos a mayor escala, se ha preferido rea­

lizar pruebas tendentes a estudiar el proceso de abscisión 

dE' frutos preelimat6d_cos, y otros fenómenos con él rela­

cionados. Se determina en las plantas seleccionadas: 

- NúmE'ro tota_l de flores formadas. 
- Fl.orf:'s (pic1.,~-t aoi8rtaH ~ 

ZorLas de ~uscisión de la flor (anatomia de la 
ehel)ip.it~n) • 

- Núm",ro de f'ru-r.os formados. 
- A'bscinión e_e 108 frutoR (zonas 1. -¡¡amaño del fru-

to cunn(!o cae, evolución del número de frutos 
ca~_dofl ~,n 81 de~la-r,'T'()llo). 
VariaC'ión (!8 la resistencia del fruto a des­
prendc:"'Se, con su desarrollo (medida con dinp­
mómetro ) • 

(M Chá'vó'" A rprn~no~n' ,1-. Fr_ ,_'_cJ,_-,o', J. IJil--_í6'!'l_). . ",- , . - -"" ~ - , ,~ 

Se con":;inúa 01 programa l.niciado en el afio an­

terior sobré' multiplicacióu de plantas rroceG(m"Gcs de ma-

dres seleccJ onaéias en C1:lt'_l1to a su bajo pC'rte y tc'nclencia 

f'. la ramificaC'inl1 Jp_tcra1, prr-wocidl?_d en -la Irnclci;ificaci6n 

y careotere8 ore[J)'le» €Íc-r.iu,-'s y comercie.les de2 fruto. 

JJaF¡ '9f¡"Ga'l1l.il1ae ~1fd, nul ti~licadas se ::: ignen con-

trolendo ::'!J. he.borlHfl p12nta r1ü ya en CE:mpO COFO en contene-

0.0rUfl anpJ:1-os. 

H"lS1'a el moncrrto :!lor su poca edad no pueden ade­

lantarse r8E'ul tndos. (A. ~roncoso; J. Prieto). 



te de estaquillns de 01 ;vo. 

El trp~plante ue estaquillas enraizadas en la 

nebulización es una operación delicada y que nOl~cnte 

produce un alto porcen'Gaje de pérdidas. 

Se !l/m vIIdizado y realiza estudios pura mejorar 

en lo pOE'ible di01m '[;écnica. 

Dichos estuClio6 6e h8..l.', ocupado de: Influencia 

del número de raices de la esta<;tuilla. Se lla pollicio deter-

minD.:r' que: 

las plantES con 
las que pOF,<:drn 
las que tcn~9Xl 
lJ9.S de mp;.,s de 

1-2 
3-4 
5-6 
6 

X'o.iCG8 dab&n 
Y'9..icr.:s dieron 
raiC0S 
ralees 

40% 
7~' 1 i" 

12¡b 
6% 

do ' ~.-. 
porCl.:LCi.8.S 

de nó···· ri ; (-;;.¡~ 
... ~ ; .... "--:- :- .. -..;...> 

dG pe:cdlcw,S 
de ' ...-perc.J..U2S 

l\o se obscrvó diforencia de desarrollo pos'torior 

entre 1:;0'3 plBnt:ll' CJ.l',e ha1:d,8.!l sobrevivido con distinto n,í-

mer'o de raices. 

T9lllbién Si-'- estudió el Gubstrato y el con'tenedor 

mas apropiado. Se determinó, conjusando coste y rendimien­

to qué arena y turba al 50% como su1Jstrato en bolda de 

plástico neera de 5 l. de capacida,d era ],.0 IDas apropiado. 

(M. ChAves; A. Troncaso; J. Prieto). 

y su fae iliÚo.d j)[,-ra '"mi tj,r ruicss .• 

F.:sta 111¡)l;i,.~_ t8.!llbién es continuaci6n dol. año an-

furante el afio 1974 se han r:"alizaclo lr-:J dctor-

minacionos do N, P, K, Crr, Mg, Fo • .B Y azúcares de los 
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291 muestras tomadas. Aunque la exposieión de los res1.tl­

tados se sale de los limites de esta Memoria, oabe desta­

oar como hechos más significativos. 

Los oontenidos do f6sforo (10P %) aumentaron 

desde 0,6 a 1,35 en las estaquillas que enraizaron, mien 

tras que el nivel se mantuvo oonstante en las que no for­

maron raices. 

Los contenidos de magnesio sib~eron un camino 

muy similar a los del fósforo. 

En las plantas con raiz se obtuvo un incremento 

muy marcado de los niveles de hierro. 

Se obtuvo mayor porcentaje de enraizsmiento de 

estaquillas los que poseian una relaci6n Ca/K Toás equi­

librada. 

Actualmente se sigue trabajando sobre este jnte­

resante problema. (A. Troncoso; A. Nicolás). 

6.- Fi topa"~olo(da del olivo. 

a) Control r;enern.l. 

Como en años anteriores se ha seguido el control 

de las principales enfermedades y plagas .del olivar de la 

zona. Se pueden destacar como hechos mas caractel'ísticos. 

Debido a las condiciones climáticas del ar.o 

(sequía), en 1974 el olivar ha presentado menos cr~tidad 

y niveles de parasitismo. S610 se tu"o un ataque relativa­

mente importan"be de repilo en el mes de Marzo, uno ligero 

de p~ en tercera generaci6n carpofaga y el de mayor in­

tensidad e interés provocado por la serpeta, por lo que 

se hizo 1.1.n estudio especial. 
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b) Estudio sobre la serpeta (mitilococcus ulm1). 

Se ha seguido su ciclo metamórfico a lo largo 

del año y condiciones climáticas. Se tuvieron dos genera­

ciones (Febrero y Mayo)~ 

Se han efectuado diversos ensayos de tratamien­

tos para combatirla habiéndose determinado la importancia 

de act~ en el momento oportuno, ya que cuando estaba el 

insecto en fase de larva sin capaJ.'azón protector, insecti­

cidas suaves de baja toxicidad provocaron una fuerte moJ.'­

tandad, mientras que en fase de adulto con el caparazón 

endurecido no se obtuvieron buenos resultados con innec­

ticidas muy '~óxicos (grupo e). 

La fue:bte sequia y calores estivales do 1974 p,¡¡. 

recen haber provocado la casi desapaJ.'ición de la plaga en 

la zona. (J. LiBán; A. Troncoso). 

7.- Fertilidad de suelos de oliVa!' de la rl?e;ión [IDl-aluza. 

Paralelamente al estudio foliar del olivar se 

ha venido trabajando en años anteriores sobre los caJ.'acte­

res de fertilidad de los suelos en las zonas tipo escogidas. 

Se han completado los datos y análisis de las mismas en 

e1 año en curse. Este trabajO forma parte de 1m proyecto 

de estudio sobre el olivar andaluz realizado en colabora­

ción con otras Secciónes del Centro y con otros Centros 

del Patronato "Alor.so de Herrera". En la actualidad se 

elabora la Memoria de los resultados conjuntos. 

En total, el número de muestras estudiadas ha 

sido de 240 en las que se han determinado pH, materia or­

eánica, N, P20
5 

Y K
2

0 asimilables, Ca, Mg,"e, Mn, CU, Zn, 
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C0
3

Ca, Toctura, así como propiedades físicas. (M. Chaves; 

R. Romero; A. Troncoso; C. Mazuelos; J. Prieto; J. LifUUl). 

b) Estudios sobre cllltivos forestales. 

1.- Cultivo de euca1iptus. 

Se han continuado durante este año los estudios 

sobre la nutrici6n y desarrollo de las plantaciones de 

eucaliptus (Variedad GIObulus), en los suelos mas repre­

sentativos de este cultivo en las provincias de Sevilla 

y Huelva. Especial interés se ha dado a las plantaciones 

situadas en zonas de sierra con sistema de terrazas. Se 

han establecido experiencias cO.n nueva plantación en sue-

los de tierras pardas sobre pizarras y tierras parde.s so­

bre o'·anitos. Paralelamente, un estudio sobre movilidad 

y aprovechamiento de nutrientes se ha dispuesto en gcan-

des vasijas en las que se utili7.an los dos suelos antes 

sefí-2.120.os en las que se hrUl situado pe'luefJas plantas de 

eucaliptos procedentes de viveros. Los datos aquí obteni­

dos servirán para interpretar el. comportamiento en pleno 

campo. 

Se siguen asimismo los estudios sobre comporta­

miento de plantas múltiples iniciados el año anterior, 

que deberán continuar durante varios años para deducir 

consecuencias • 

De la misma manera se realizan los controles de 

crecimiento en numerosas parcelas experimentales estable-
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cidas en años anterioros. Un ensayo sobre riegos de euca­

liptos ha sido iniciado en el presente afio. (M. Cháves; 

A. Troncoso). 

c) Estudios sobre cultivos diversos. 

1.- Cultivo de olearinosas. 

A) Giresol: Se ha realizado una experiencia en 

pleno campo, con el fin ue encentrar la influencia de los 

elií"erentes nutriontes mayores en los rendimientos. Con di­

seño de bloques 81 azar y tres repeticiones se han emplea­

do dos dosis de cad~ uno de los elementos N, P Y K a ra­

zón de 75 y 150 Kg/Ha. de 1L.'1idades fertilizantes. Se han 

encontrado diferencias no muy acusadas. Los rendimien·~os 

han oscilado entre 2050 y 2400 Kg/Ha •• El eloDlento mas 

sie;nificRtivo resultó ser el N con un inV:l:'omento medio 

del 4%. Le sigue el P, con L'1cremento medio dc los Y~ndi­

mientos del 2%. El potasio solo ha proporcionado un 0,5% 

de elevación de lo. cO:::80110. (rE. Cháves; M. González). 

R) Soja: Una p.xperiencia de fertilización se 

ha desarrollado sobre suelo vértico de la localidad de 

Utreraen la que se ha pretend:1.do eonocer la respuesta de 

esta planta a una fertilización dií"erencial con dos dosis 

ele cada uno de los nutrientes mayores en diseño de bloques 

al azar) incluyendo un testigo sin abonado. Los rendiaien­

tos extremos han sido de 2.950 Kg/Ha. en el testigo y 

3.770 Kg/Ha. en el allonado N2P 1K2' Los ll13.yorcs incremen­

tos se han obtentcio con el empleo de las formulaciones 
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N2P1K2 Y N2P
2
K2 que alcanzaron respectivamente el 19 y 

17 % sobre el teztico (valores modios de todos los blo­

ques). El empleo de. la formulación N 1P 1K1 solo produjo 

UD. incremento del 8,6% eobre el tostigo. Con lllS docís 

bajas dG cada nutriente fJe eprecia un m;mento dE.< prouuce 

ci6n en el sGntido N P ·K. En cambio, esta relación se 

inviorte cuando se UEan las dosis altas de los mismos. 

(M. Chaves; H. Gonz2J.ez). 

2.- Estudlos sohre el c,ultivo de re..'liz. 

Se ha oonti.l'lllEt¿:O en el presentG aiío el estudio 

sobre cultivo de variedades nacionales, concretamento 

las E-10, E-22 Y PillE ~el Departamento de Investigaciones 

Antropoló:::.icas y G'?náticas del C.S.I.C. en :Barcelona. Se 

ha dispuesto tma experiencia para controlar la influencia 

d~ l:l época ~1e siem1)ra y la intewiuad de riegos en cada 

variec1.ac1, incJ.uyel'.c1o tanfbién l.~ variedad comercial para 

su comparaclól1. SE! ha podido comprobar que los altos ni­

veles de rieg08 prOIJo::,cion:J.!l los mayores rellihlienJ

G08 en 

todas las variedades ensayadas. 

Pa~alelamente se han dispuesto siembras ex-

tensivas en 12 fincas situadas e lo Jargo del valle 

del Guadal~uivir, desde el bajo Guadalquivir (Utrera), 

hasta C6rdoba, en una superificie to~a1 de 105 Ek~ •• 

Los resultados son bastantes satisfactorios 

habida cuenta de 12.s desfavorables condiciones climáticas 

del afio (l.m vero.no e:::cesivamente calurcso con fuerte :J.nci­

dencia negativa en la polinizaciQn). No obstante, se han 

conse:;uide en siembra tomprana con E-10 I'E:ndimio.utos de 
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hasta 11.000 KeKHa. Y de 10.500 Kg/Ha. con E-22 en siembra 

tardiu. El. RAE ha prOIJordonado 7. 500 KgfH~. ]Jl CClIDra.l, 

los rendimuentos con las variedades ensayadas superan en 

10 a 15 10 a los obtenidos en las mismas fincas con varie­

dadco comerciales. (JId. Chaves; J. Martin Aranda; M. Gonzá­

lez; M. Fernandez). 

3. - CnJ.ti vo de rer~olacha azucarera. 

En el presente alío se han continuado los estu­

dies en el cultivo de la remolacha azucarera, disponióndo­

se una serie de 10 experienoias para encon"t;rar la influen­

cia de 10F.l sitelilas de fertilización, dosis, densiclad de 

siembra, localización de fertilizantes, interacción entre 

ellos y empleo de diferentes herbicidas. 

Los resultados obtenidos durante el año han 

mostrado lo Siguiente: 

- La densidad de siembra elevada, 90.000 plantas/] 

ha p!'oducido solo un 1f, lJ1.'].S de rendimiento bruto que una 

densidad de 50.000 plantas/lia., pero la riqueza sacé~ica 

se elevó de 16~ a 19~. 

- Con alta densidad de siembra" el efecto de al­

tss dosis de N es mayor (4%) que en densidad baja (1,8%). 

- La distribución del N en cobertera ejerce un 

mayor efecto positivo si se incorpora en dos veces 1 ID8-

jor que en una o tres veces. 

El abol1<~do loua1i~ado proporciona un aVNcnto 

del 5,4% en los rendimientos sobre la diBtribuci6n a todo 
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terreno. La elevación de la dosis de N de fondo conduce 

a un aumento de rendimientos en las parcelas de abono 

sin localizar (1,2%), y un descenso cuando se localiza 

(2,4?f). 

- En la interacción NP se ha obtenido un aumen-

to del 1l4% en 10R rendimientos "brutos al pasar de una 

dosis de 20 a 140 Kg, por Ha" y solo se alcanzó un aumen-

to de t¡",2d
,"o al nesar de ° n 150 K,-t. de P~O Dor Ha,. 

~ ~ ¿5- " 
En la 'Interacción NK los rendimion-toz, al 

crecer el N de 20 a 140 Ke/f'..a., se elevaron en 9;\ y 

solo 3,4% cuando el K20 pasa de O a 200 Kg/Ha •• 

- Se h8.l1 enB'3.~m.do ccmo herti::icas ::3etanal. Ia-

lapón, Nortran. Avadex, Yenzar, Pyra.'llin, Nata il Ro ... Het. 

Los resul tacos se encu.entran en estudio actu8.1m(~ntG. 

(M. Cll9.VeS; ~1. Gonz~.lez). 

4.- Estudios 

'lue una fe:-:-til:lzaoión diri.::;ida puede incidir i'o.vorable-

que tiene lu~ar en alglmo.s v~icdades de naranjop, como 

son los de Cle!lcntinos ~T lfavelnto. Este ?"fio se ha inicj~a-

do un estudio SOl):::-'8 lo. ?:.plicución de Otl:'OS mB"tof:oS q1.U~ 

coadJ'UV9n a la mis!!1e. finalioad. Se trata del emp.!.oo de 

fitohormonas y del rayado 1e cort.o~a en rpmns f~~ctíferas. 

Una experiencig h9. sido iniciada, batiéndose comhinado la 
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npH,cación de acuerdo r;on los resultacos obtenidos en nue!!. 

tros antorion:-s trnbnjos. Se ensayE,n en lru:l dcc variedades 

ya menciolJP.c.r>.8. (M. Cháves; M. Fer.n8.nd.ez). 

5.- Estudios sobre crel tiyos hOl'tícolas. 

Se ha realizado tUl cultivo de berenjenas en in­

vernadero, ensayándose :la aplicación de fitohormonas para 

asegurar la f:r:uctifioación. El substrato estaba constitui­

do por tier~a d8 labor, turca y estier001, en relación 

7: l' 1. Se empleó ".m aoonado de fondo 5-20-30 y so realizó 

el CL'.ltivo en vasijaz de 150 litres con una plE.Ulta por v!l 

sija. LaG plal1te.'3 se obtU7ieron en semillero puesto el 

1 B ¡J.", Fnero y S0 r8a1.izú el 'trasJiJ.e.ntG ,,1 10 c1e Marzo. 

Recib'i·¿¡ron tratamicr;.to ho::'monal las f'J.OI'€S de la mitad 

de lc-.s ]Jlantas p::1.1'8. oon"t;.'olar bU efecto. El primor '!;ra­

tRIDionto se realizó el 23 de Abril. El prodv.cto emplcado 

fuó v.na mezcla de ácido lllonoclol'ofenoxipropiólüCO y tci­

do be"~o.na:t'toxiacé-tico, 8.tÜ;os al 0,13%. EEta nlG:zcla se 

empleó disuelta en ab"la !J.l 5~~. T·a aplicación se realizó 

slUYleX'c;ic<llC;,o le..':l i'lor8:::: sn osta soluci.ón. Le, temperatura 

minima se mantu.vo a 12º rE'.w!;a fi218,l ele Marzo. a 15º hasta 

mediados de Mayo, a 18 º Mste, 1 º as Zm1io, y lUGgo a 20 º. 
Los a'llonados de fr".lCtificaciÓn se realizc.ron cm el suelo 

(8- í 6-24), y foliaJ:GB (21-21-2 '1 " 20-1C -1 ,g-9 1'[g). S o T'S­

coc'icron de 30 plantaD tr's.tade.s (T), 496 frutos y sólo 

380 en 30 plantas no ·tratadas (r;~r). El peso maulo de los 

fra tos en T fué de 182 gr. contra n 3 ¡;r. en las N5:. El 



peso total en T fuá de 90,1 Kg. Y en NT de 65,8 Kg. con 

aumento del 36,9¡~. En el primer mes de 'recolección se 

obtuvieron 43,7 Kg. en T y 25,7 Kg. en NT, es decir, un 

aumento del 70% con el empleo de hormonas en lns fechas 

de mayor interés económico. Se estudia también la influe~ 

cia de la temperatura y del enriquecimiento en carbónico 

producido por el empleo de gas propano como combustible 

para la calefacción. (M. Cv-áves; M. Fernandez). 

d) Estudios sobre suelo y vG¡:¡etación en areas salinas de 

la MarisIl19. del Guadalquivir. 

1.- Cal'2cteres y condiciones de salinidad de los~. 

Dada la importancia pascicola que posee la Ma~ 

risma del bajo GuadalQuivir, hemos realizado en ella un 

completo estudio tanto de suelo como de ve~etación, pri­

mera fase del trabajo a desarrollar sobre mejora pratense 

en dicha zona. 

El suelo de Marisma presenta problemas debido 

a la convergencia de sus características físicas y quí­

micas: textura arcillo a arcillo-limosa, representado la 

fracción arcilla-limo más del 95% a 10 largo de todo un 

perfil clásico de Marismas. Por otra parte contamos con 

una elevada proporción de sodio soluble y cambiable, fun­

damentalmente en las zonas mas bajas e inundnbles (valores 

de ESP superiores a 30%). 
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Sin embargo, en lo q~e respocta a la veg~tación, 

homos de resaltar una circunstancia de extraordir.ario in­

terGs para ITUsstro trabajo: la salinidad del área de Ma­

rismas, segÚn las nOI~ de la escuela do S~ROC~NOV, es 

frecuentemente de tipo MAG:!.'1ES ICO-SO DICO-CLORITRO , circuns­

tancia g,ue suelo venir refrendada por los an~lif:lis quími­

cos de la vegetación. (M. Chavesj M. Murillo). 

2.- VOPietac~ón en !30nas t{-oicas de Marismas. 

En las zonas mas bajas, de mRyor salinidad, la 

vogetación es típicamente hal6fita. 

Por el contrario, en lugares de cierta elevación 

(2~), de zonas parcialmente recuperadas, la veGo-1;ación se 

dulcifica considerablemente, siendo carac-1;eristica la pr2, 

s011cia de Suaeda vera J.r. Gmelin (almajo dulce). 

En ostas zonas han sido encontradas eS1JGcies 

espontáneas de interós paseícola como son: algunos Medi­

cago, Melilotus, Lolium, TrHolium. y Pl>.ularis. 

fu ellas, k'1S legumlinosas examin<>das con mayor 

detenimiento (Medicago y Trifolium. resupinatum), posoe 

un considerable contenido proteico: 30¡~ en la parte 

dura.'lte la época de floración. El contenido de [;rasa b~ 

ta oscila alrededor del 10~~, siendo de 10 a 125:\ el de fi­

bra bruta. 

La hoja de una cramínea como Phalaris paradoxa 

posee un contenido proteico de 22>-&, 9% de grasa. bruto. y 

185:\ de fibra bruta dos meses después de su nacimiento. 
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En general, todas las especies con inter§s pas­

cicola <lue hornos 3x8.lJlinado presentan una aCU3ada absorción 

seleotiva de potasio ~ren·t;e a sodio. 

El. conjunto de datos obtenidos servirá como 

base para la toma de ma"to:dal eSllont3nOO, con miraD a 

su selección y mejora. (J.M. Murilloj 11. Chaves). 

e) Estuqios sobre fertilidfld de suelos. 

1.- Contenido en azuf're de suelos ?...ndalU1ires. 

Se ha, iniciado un estudio sobre el contenido 

en azufre de los suelos de Andalucia Occidental, hablón-

d?S0 operado en el presente año sobre la COlll8.rca 01ivar3-

ra del Aljarafe. En 30 puntos se tomaron raucz'tras de SUG-

10 Y subsuelo habióndose dGterrainado en oada 1.1.."18, de ellas 

S orO;3nioo y S asimilablG (solubla en solución ele f'osfQ~o 

cálcioO), así oomo también materia 

a fin de esta~lecGr las correspondientes relaciones e/s 
y N/S. Los valores encontrados hasta el momento :3e ref·le-

jan en el siguiente ouadro. 

S orc~~ico (p~m) 
S asimilable \ppm) 

~ ~g~ 
N/S 
C/S 

min. 

15,0 
') 
~ 

0,25 
0,03 

Suelo 

max. mudo 

158 
31,5 

1,88 
0,17 

13,81 
1+6,16 

Subsuelo 

min. mx-: • medio 
... -

9,7 ·19S 
2 r-: -1 G ,:J 
0,21 1,70 
0,03 0,15 

15,60 
159,39 
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Se determina actualmente el S total y se han 

deducido las ecuaciones de correlación entre los conte­

nidos en las distintas formas de S y los de los elementos 

C, N y P. Se procede al estudio del S contenido en las 

plantas que sustentan estos suelos a fin de establecer 

posibles relaciones. (M. Cháves; C. Maqueda). 

f) Normalizaci6n de técnicas enalÍ tic as • 

1.- Análisis de suelos. 

En el seno de la "Comisión de Métodos .Analíticos?, 

CJ.ue funciona en coordinación del Patr'onato "Alonso de He­

rrera" y el Instituto Nacional de Investigaciones Agra­

ril])3, esta Sección ha. desarrollado los programas estahle-

ciclos en lC!.s r~lli"'licnG8 colobradas en M1U'cia y !l1adrid. En 

estés trabajos se ~18. operado sobre m0todos de análisis de 

potasio, calcio, magnesio y car'Jonato. Las precisiones 

adoptadas en la metodoloGía seguida ha permitido en el 

potasio descender el coeficiente de variación intercen­

tros o.esde valores suporiores al 20íb a valores inferiores 

al 105b utilizando ccmo agente e:rtractante el aceta-¡¡o amó­

nico 1N. y realizando las mcdidas por fotometría de lleúna. 

Las determinaciones de Ca y Mg en el mismo extracto se reg 

lizan por espectrofotometria de A.A. continuándose los 

trabajos sobro elloS. (M. Chaves; R. Romero; E. GÓmez). 

2.- .Análiois do pJ::mtas. 

Durante este año se r~ continuadO los trabajos 

del Comité IntorInstitutos de Análisis Foliar, 118.biéndose 

colob1:'9o:3o las dos r01.wion:Js establecidas, una en Sevilla 



(mes de Abril), que tuvo lU8ar en este Cent~o, y otra en 

Montpcllier (33ptiem1.Jre), d¿lebrada en el "Innti tuto f,p;l'o-

nóDico ¡';editerl'ó.neo". 30 :!la trabaj?c1.o y discutido sobre 

las do"termi.!'l.2ciones do Sodio, Fluor y :301'0 espcciaJ..rr.sn·l;e. 

En 01 proceso se han cOn:Je¿uido muy buenas concordOllcias 

pura valores superiores a..1 0,05% de Na. El Fluor ha COlnGn-

zado a sor estudisc10 y c.'lda labc:,,'atfJrio hasta el prscente 

ha aplicado sus propio3 mito des. E::l. CUlUlto fl.l :Boro so es-

tudia actu:::.1mente el emploo de la azometina. Durante el 

año también se ha renlizado 01 est'.Hlj.o C\Qmple-l;o de nuevas 

especies de plantas lloGadas al banco de muestras del 00-

mit~. ~ales han sido las do arroz, talxJ.co y cafeto. 1GS 

determinaciones efectuadas han sido las o_e N-P-K-Ca-rn:g-

Fe-!\m-Zn-Cu y 3. AsinisDo se han re:::.lizado estudios ana-

líticos sobre muestras de suelos belgas y sobre extractos 

ele SUGlos belgas para un cot'lienzo d,;, eX·:"'lJ.J3ión (10 los t:,.'a.-

bajO~3 del Couité a muestras do snolos. Se han determinado 

en ellas los elementos P-K-Ca-r~g-]\/IJ.1-Fe-ZJ.1-Cu. (l1í.Chaves; 

e .Ma~uelos ) • 

Nuevas L~stalacicnos. 

Ilurante el presonte año han qUGdado inStalao.as 

tres cámaras Phytotron d.e la f'i= SAPIlAfIN (Francia) t 

con capacidad -¡;.ni to.ria do 8 m3 •• fu ellas puec18n S0l' regu.-

ladas temperatur~ humedad e iluminación. La temperatura 

se regu.la desde + 2Q~á + 35 2C. con precisión de! 0.5 2C •• 
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La humedad de 5ºC. á 35 QC., en temperatura de 

rocio dssde 37 a 90% con! 3% de precisj.ón. L<d iluminD.ción 

alcanza a 20.000 lu..'C. en tres grados de intemddad. 

Participación en Congresos Interna.cionales y Nad.ono.lcs. 

a) Congresos InternacioI1JJ.lcs .• 

En el mes de Mayo, el Dr. Chaves, Jofe do la 

Secci6n, asistió al STIEPOSIUM INTERNACIONAL "E(JCEPA" ce-

leh.rado en Madrid, orcanizado por la p~ociación InternuciQ 

. nal de fabricantGs de Celul088. y PQ:')el. Fn el mismo, al 

q120 ho'3.bia sido in"li t:ldo a pj~onunciar ·IDa cOnforencia, de-

8a1'r011ó el tema "La fGrtil:'.zaci6n de lo[~ montes como 

inlpulso:iJa de' nuevos reC1.u"'SQS fcrest31(~s H. Lp ... o.SistGllCie. 

". ' ~" 1 . t d Xl.:!.!? C08-¡;:62.0..a por e !.n er<.3SQ o,. 

Taro.bién en el l:lismo me8, el D.r. Chaves tomó 

parte en la XIV ACar:lolea Generu. del Centro Il1túrnacj.cnal 

de Abonos Qnírli~os (C,I,E,C.), e~rpcnicndo un traoQjo 1.00-

~)re: "Le. fertili~3.ción forc:::tal en Gl S.O. do Eapaña: es-

t').d10s sobre pln..'ltacioncs da cucaliptus &1001211.'..8 n. JJOs c;aE!. 

tos e10 asistencia fUG:!:'on suf~a&:8..dos por el interosado o 

b) Co~~~s Nflci0n'lles. 

El Dr. Troncoso asif;tió D. lo. I .R0unión de Fisio-

J.ogiG. Vecetal c(.lleh~.':::dD. en La Tojo. (Pontovadru), en oJo mos 

de Octubre. El viajG .i'mí su1:lv:mcionado por la División de 

Ci~nci2S del O.S.l.C. 

Las Dr2S. 1,laznelos y Maqucda asistieron D. la IV 
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en el mea de Septiembre. 

Loa gastos de asistencia fueron sufraeados por 

los interesados. 

El Th'. Ch3.ves y el Sr. Mur:l.llo Carpio asistieron 

en el mes de Diciembre a la 1 Reunión de PascicultUJ."a del 

Patronato 11 llonao de Herrera", celebrada en Me.drid. 

Los gastos ele asistencia hen sieo suf.racados 

por la B:l.visión de Ciencias. 

Bl. lJr. CM.ves asistió a la Reuni6n del Comité 

InterInstitutos de PJllilisis Foliar, que tv~o lug8x en 

Montrellier, en eJ. I1lGS de Septiembre. 

Al Sl". Murillo Cw:pio lo ha sio.o concedida una 

beoa del Instituto de AJ:ta Cultura de Portugal, para rOa­

lj.zaJ.' una ostan(üe. de un año en le. Estaquo de Melhol"o.IDon­

to cl.e Pl::moGaB, en Elvas, h2.rJiéndose ¿.ncorporado en 1 Q do 

Noviembre de 1974. 

CllY·SOS .. Con.ferp.nc~_?s ,,-y-.-:::O-,t..;;r_~_s._..É:.q_tj.v_ id.::,c~ .•. 
-----~-_._----;.- .-- ~--

Cursos Y C;omer",.nd 28: 
,;:..::;=.=;--~--------

Los Jlres. 0r,,~Yes y Me.z'.lelos h:oll. intervenido 

en el XI Curso J.nté'r!'2.oiC'nel de ECiufo:.ccís. y 13ioJ.o~í8 

Vetet2~, o.e8",rr011::'.do €.n este Centro, patrocinndo por 

18 OEA, UNESCO, InetHut~ de Cultura Hicppnica, Universi­

dad de Sevilla y C.S.I.CQ. El p:~im82"O expuso con:fcrenciQs 
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El Dr. Cháves dese.rrelJ..6 Sflj.S 1eoo1.01'.OS en el 

Curr-:iO Internacional coleo:::,ado en Có:r.·o.Qbu, en 8l "rl1.ro·~;1tu­

te de D3mos"tl'acci6n ~r M(Jjora de l.as Técnicas Oleíc(üas", 

bajo el. :patrocinio do la FAO y del. Minis"terio de .AericuJ..-

tura. 

El Dr. Tronc08o explicó +'res lecciones en 01 

mismo Curso. 

El Dr. CMvos asistió a las reuniones de la "Cg, 

misión de Métodos Analíticos ", del Patronato "}~onso de 

He>rrora" o Il'TIA, (1.'10 tuvi.oron lugar en rf!urcia y Ma<1rid. 

FI Dr. chávcs y 12.8 I:ras. Mazl101os y MaquecJ.a. 

asistieron a las reun:1.ones del Comité J.nterLnsti t1):~08 de 

Anó~i8is Foliar 0e188rado en Sevilla 0JU'ante el mes do 

Abril. Esta rev.nión fl'.(~ OY'Il;f:.rÜZ'.,c18. por el Dr. GhEÍves 

y Ullarte <le las 8obiunos cien'dficas fuer'oh realizadas 

2.ct .. :hvida1es: 

El 8er'1i0io de Anál~.sis e Información a los 

aGricultores ha continu::.do durm!tlbe este año su labor de 

asesoramiento_ Como otros años, los Servicios de Exten­

sión Agraria del Ministerio de A[~icultura utilizan pre-

ferentemcnte estos Servicio8. Se han realizado numerosos 

31rlllsis de suelos, I.XguG,s, fertili,:;ant0s, rJ..antas (hojas), 

e insecticidas, en muostr2S r~eibidas directamente de los 

13bradoros o a través del S.E.A. 

El la1.Jor~Üol:'io de AnáliB i8 de s"!.lelos, diriGido 

por '.3l Ilr'. Romol'o, hu efoctuado asimismo, cuantos análisis 

se precisan para los diferentes trabajos de investi.::;uci6n 
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que se realizan en 01 Ccn"~ro e li..w.almentc puodc dccir3e 

del. !dborator:lo do .An:llis 5.s do Pl811tG.lJ. dirigido por 

lo. lli'a.. ~..azuelolJ. 

En l.u finca "Granja Ex-porimcntal. Alj8Xa:r:'e", se 

l~n realizado algunas experiencias y trabajos rescñ~dos 

en loJol apar~ados corrospondintee, en especial los re la-

cionados con los estudios de IIIUltiplicaci6n do plantas de 

olivo, selecci6n clonal y solocci6n qumca o.e f'nüos de 
, . 

o-,-~vo. 

En 1lc'U'anjo se na inleiado una eJ::}loY'iGncia 

sot, mótodos pe.ra cvi'i~a:r la cai:"a prematur:~ de f'l'tltos" 

vasijas pura 1:.3 .. clinámiü8. dE) n1),-:~:"'i(~l11:;es 811 8U8108 dG la 

sierra de Sovill::-.. y H~v..clva. 

Los e[,t11.d.ios sobre cultivos J'1ox-t:f.colss se 

r.ú-;.U desacrollaéio en J.os invol'l::L'3-deros {te la fi."1.C2 •• 

En la zona existel"lce dedicada a cultivos nnuaa. 

1",s se ha sembrado rem.olacha am1CaTe>'a, hal'JiGndose eon-

segt.lilio con lID. sistem8. do semi-recadío elevar la riqu8-

za saú¿~'ica mouia al 15~:;. 

M. C~iAV}:;3 SANCIlliZ. "La fertilización de los 

mon·~G.3 como impulsora. d.e nuevos r~~cur80S forcDt2lc3: E:.c-

del Symy!osium Inter·nL'"lCionr.ü EUCEPA, p8::;. 3-19.1I"c1ric1 1974. 
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d:i.or, se. ore,! I,lnntuc'¡ ones UI~ E1.walil,t-us Glo ~;uluf;". Aoi;aH 

nO::3 (luÍntic os. 1-9. lladril!. 1974. 

H. DEI.GJ .. ro y J .L. PEI'oEZ 

RO D1UGUEZ. ItDo"terminaci6n de elementos-traza y dilJ""Gribue 

oi6n en las diG1;intac f1.':100ion<3s 601 sueloJ~. f-:n. de Edaf. 

y Ar:;re.'.:;. xx:un, 407-'1·25. 197"-. 

c. 1VIi:.QU1.~1)..:\; M. L4.C:::I(:A; ,J .L. ?ET:BZ RQDRIGt.il]!Z 

02.0n00 li.l1ElJ.:hic2.S t'Jn 

RO D}lIG:Ul~Z 

M" '",,, I' C-COQO.;., • • 

UTi- .. <" ... ·'r~ '" ()l'g,;nio~ N--L"1"O' "('''e, " .... - t J.Ui.t l..e .J,..;"_ ..!<.:..... ';""t .. u_ G .... _. • ]\Il. r.).c E~~. y k~o1~ • 

1153-11'12. 1973 •. \p8.reoido en 1974-. 

M. CHAVJ:.'S y C. 1{!A7,lTEI.oS. "Mothoclcs de reference 

pOlL":' la determin.::tj en ::1(:::. El:Jl!lcnt:::; TiUnerm'.:l: d8.llJ3 les Vege-

tat1X. JJeter~tion ~)C~i E10mcnts Ce., Mg, Fe, Mn, Zn ct Cu 

pe.!' A'bsor-i;bn Atcmi'lClc". 010a.:;ir.eux. 28 (2), 87-92. 1973, 

apcU,'··2cid.o en ·i974. (P01' los h"uoratorios memoros del. 

'. 
~, \,. 
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615-534. 1973. Aparecido en 1974. 



SECcroN DE QUTI.nCA DEL SUELO 

Personal. 

Jefe de Sección. 

Dr. Pablo de Ar::unbarri y Cazalis, Profesor de 
InvestiGación. 

Colaboradores Científicos. 

Dr. Luis Madrid Sánchez del Villar. 

Dr. Juan Cornejo fuero. 

Dra. Encarnación Diaz Barrientos. 

Titulados Superiores Contratados. 

Ledo. Carlos Gustavo Toca López. 

I:!cdo. Eduardo Peris Mora. 

Becarios. 

Ledo. Francisco Cabrera Capitán. 

G~aduados sin beca. 

Leda. Pilar Már~uez fuJ..más. 

Auxilia~cs Contratados. 

Francisca Osta Fort. 



82 

Resumen de 18E lineas de trabajo. 

a) Estudioscinótido y termodinámico de los procesos su­

perficiales en los suelos o sus componentes. 

1.- Consideraciones acerca de la adsorci6n de fósforo 

por una serie de óxidos de hierro de diverso oripen 

6 composici6n. 

Se ha adsorbido, a pH y temperaturs constantes, 

aniones fosfato sobre una amplia gama de óxidos de hierro: 

dos goetitas impurificadas con hematites, una goetita pu-

ra, una hematites, una magnetita y una lepido~rocita. Se 

han determinado los calores de adsorci6n a tres valores 

de pH segÚn el método de cálculo descrito en la Memoria 

de 1973 y se han ajustado los resultados a una eouzoión 

suponíendo que en la superificie existen dos tipos de 

sitios adsorbentes. Los resultados indican que en to~os 

los 6Jddos exiBten mas de una clase de sitio adsorbonte 

y sus calores de w.sorción parecen depender del pB:, de la 

clase de óxido, de su historia y posibles impurezas. (L. 

Madrid). 

2.- Reactividadsuner:fieial del Ti02(anatasa). 

Utilizando una muestra de anatasa "P25 neu" de 

la firma DEGUSA de Frankfurt, se han determinado el valor 

máximo de adsorci6n de P0
4
H

3
, mediante la ecuación de 

Langmuir, la acidez superficial por el método de Benes!, 

y el punto 1soeléctrioo. 

Los valores obtenidos fueron respectivamente 

130 . mol/g., 120--130 mOl/g. y 6,8. 
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Seddeduce la existencia de cantidades iguales 

de grupos OH relativamente ácidos y de grupos OH mas bá­

sicos. La intensidad en acidez y en basicidad de estos ~ 

pos OH deben ser aproximadamente iguales como se deduce 

del valor del punto isoeléctrico de la muestra. 

El distinto caracter ácido o básico de los gru­

pos OH debe atribuirse a la diferente forma en que están 

coor-dinados a los átomos superficiales. Considerando un 

plano 001 los grupos OH mas acidos deben estar coordinados 

en la forma ~i~OH y los grupos OH mas basicos en la for-
Ti-O,,,- , ma Ti-O/~2-oH, situandose estos ultimos en un plano supe-

rior al de los anteriores. (J. Cornejo). 

3.- Estudio de la adsorción isoterma de aniones ortofosfg-

to por óxiCios me-i:;áli cos existentes en ]a n:l t1u'a1 ez3.. 

Se ha concluido una Tesis I:octoral de este títu-

10 en la que se ha estudiado la i'O¡"I!la de adsorción isoter­

ma de iones fosfato sobre un elevado número de óxidos metá-

licos: gibbsita, boe:bmi ta, corindón, goeti ta, lepidocro­

cita, dos hematites, piroilusi ta, óxidoscrómico, rutilo y 

anate.sa. 

Algunas de las conclusiones a que se ha llegado 

en este trabajo son las siguientes: 19 .- Para cada óxido 

la cantidad de fósforo adsorbido depende de la concentra­

ción en contacto con él, del pH del medio en que se sus­

pende y de su tiempo de contacto con la solución, entre 

otras variables. 2§.- La cantidad de P adsorbido sobre 
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un oxido para concentraciones variables de esta elemento 

an solución, manteniendo constantes :la temperatura, el pH, 

el tiempo de contacto y :la razón óxido:solución, se ajusta, 

con niveles de significación indiferenciables estadística­

mente, a cua1quiera de los modelos de Lan,gmuir, Freundlich 

y Temkin. 3 Q.- Dado que cada uno de los modelos acabados 

de referir presuponon propiedades energéticas contradisto­

rias de los lugares de adsorción, los resultados obtenidos 

solo pueden explicarse si :la mayoría de los puntos activos 

superficia1es a los que se unen los iones ortofosf'ato po­

seen va10res distintos, pero muy próximos, de energía. 

4ª.- Se propone una ecuación que expresa, en forma de 

producto :la influencia globa1 del 6xido y de la soluci6n 

sobre :la cantidad de P m~~imo adsorbido a cualquier pE y 

concentración de P en solución suficiente para que el 

valor del fósforo adsorbido se aproxime al máximo calcu­

:lado. La ecuación propuesta es: Xm=lt,¡ ('P04H3 +,'z:aniones), 

en que K1 incluye todas las propiedades del 6xido que go­

biernan la adsorció~ y el p~réntcsis expresa :la influencia 

sobre :la adsorción de :la composici6n de ia soluci6n expre­

sada en función de los potenciales químicos del ácido y de 

:la suma de los aniones ortofosfato presentes (F. Cabrera). 

4.- Estudio de la desorción del fosfato previamente adsor-

bido sobre un óxido de hierro. 

Se ha estudiado la desorción de P desde una goe­

tita tratada previamente con soluciones de distinta concen­

traci6n de ión fosfato. La desorción se realiza en medios 
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de fuerza i6nica constante, a temperatura, pH, razón só11-

do:solución y tiempo, controlados. 

Se observa que la cantidad de P desorbido es fun­

ción directa de la alcalinidad del medio. Asimismo, a pE 

y tiempo de ~dsorción constantes, se desorryen mayores can­

tidades de P cuando mas concentradas fueran en este elemea 

to las soluciones con que se trató inicialmente la goe"tita. 

Por otra parte, al incrementar el tiempo de ad­

sorción a pH y concentración inicial de P constantes, el 

% de P desorbido aumenta. Este hecho no puede atribuirse 

a la existencia de mayor cantidad de P sobre las muestras 

tra"i;adas • 

Respecto a la desorción en función del tiempo 

so observa que solo a concentraciones bajas de P inicial 

y a pE ácido tiene l~ar una disminución de la cantidad 

do sorbida al inoremontar el t:i.empo de desora:i.6n. 

(Los resultados obtenidos con.,sti"tu.:\Ten el traba­

jo de Tesina de Licenciatura de D. Carlos G. Toca López). 

b) fQi?rminación de la capacidad de cambio catiónico de 

8uolos con c~bon~to c~lcico y/o con sales solubles. 

Continu~do el trabajo emprendido por la Sección 

sobre el estudio de los distintos métodos de determinación 

de la capacidad de cambio catiónico, se está realizando 

en la actualidad un estudio de la influencia del pH y del 

catión utilizado en la determinación de la capacidad de 

cambio catiónico de suelos que poseen carbonato cálcico 

y/o sa10s solubles presentes. 
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En todos los casos se utiliza. como catión satu-

rante el c:üeio y se está em1üeando para desplazarlo y 

hal1n~ la capacidad de cambio el sodio O el amonio. Se 

espcru de esta fOl~a encontrar una explicaci6n a las ano­

malio.s en 1a capacidad ele cambio a distintos pI! recistra­

da con anterioridad en estos mismos laboratorios ~a~~ 

sueJ.os B:::linos. An. Agrob. 1971. XXX; 889-903. (E. ]Jía~; 

P. de Arambal·ri). 

e) Estudio de la =tur,Üeza y comportamiento de los D:!:!;-

tri·sn·t;es pr'esentes en el suelo. .. ---
1.- Trú'lucllCi8 do la .'12turaleza del fosf2.to empleado 

como fertil iz['.nte en la clase de fosfato 1)rescn"G(~ en 

Se ha fraccionado el fósforo presente en cuatro 

cortes de r~Te-gr8.Ss crecido en un suelo hidromorfo, conte-

n 'j c"o ~·n m"ce.L~o ._. ~ .:.: _....:-... vv., .... , al que (:c añadió la misma crurGidad de 

fósforo en forma de cua.-Gro compuestos de distinta solu-

bili:Bad. L-08 fertiJ.iz:n1¡os mas solubles usados, fosfato 

monocálcico y supGl"foofato cálcico, d8.l'l mas fócforo total 

al rye-erass y proporcionan, asimismo, mayores cosechas 

de éste ~uc los fosfatos lUenos solubles, fosfato c11clU-

cico y fosfato octoválcico. usados como ferti11zc~tGs. 

A1 f'raccd.onar el P total de cada corte de 

rye-erass se obtiene que el contenido de P inorgánico 

en la materia seca representa aproximadamente el 50~~ del 

total. 
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El. rye-erass tratado con fertilizantes s01ub18s 

posee mas P en forma de RNA ~ue el rye-grass procedente 

de tratemientos con fertllizantes 5.11.801ubl08. Por el con-

tro.rio, el P lj.pidico es tanto DJ<).yor en el rye-gz'8.SS C'.lan-

to mas inso]uiJle seu el fertilizp..nte utillzado. ~0(2.S 18.$ 

muestras de rye-grass estudiadas poseen PO(luoITas oai'ltic1a­

dGB de P en forma do JJNA y so1t.JÜe en ácic1os. (L. C2"w.lina; 

0. Mazuelos; L. Madrid; p. de A:rruubar:ri). 

tiC.nd cl0 m2. :!Yl~sio::- do::' l? (;12.8e c10 fosfat.o 2M.dido a __ ¡, ti... 

Se hz. a:2.liido üistintas cantidadus 0.0 !!i..8.{;:v.osio 

a. ruaoetas q,ue conti,-.:..,:,~ cID "1' c·lo hidroDlúrfo so bre ~Y',).vas ~ 

L.afJ macetas rocl Gen UYld Dolación h,,,sal y' P on Loy·m'3. ,le 

te se si':lmbra .r-ye-gr3.ss. 1,a experioncia se conev.ce por 

triplicado. Se han obtonio.o Ic-s resu1ta6.os corro['!}Jonc1ien-

tes a la evolución de los fertilizantes en lcs s',wloG, a1. 

contenido de nutrientes en cuatro cortes do ryo-er8.ss y 

de be diBtinto.8 clases (l.=. P en la Il1.Rt.?ri~ soca de ofl.oa 

cor"l;o. 

En 113. aci;v.aliu8d, se eS'~á relo.cionondo 1, .. '. oanti-

dad do P disponi~le en 105 suelos, con el rcndiwicnto de 

1.0. cosecha y las clases 6.0 ? en la materia seca en i'unc:tón 

de 1.a BolulJiliclad do1. fertilizanoGe y de la cantiC\ac1 do ma~ 

nceJ.O amdida a cada muestra. (L. Cata1.ina; C. Maztw1os; 

L. Madrid; P. de Arambard). 
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d) Est~ndio de la contaminuc~6n de los suelos y de ~ 

'p'p;u.as del Valle del Guadnlquivir 'Por productos de 

utj.li?ación c.1;r1 colu JI otras subst8nci~. 

1.- Q9ntnminación 'Por :plc.ruicidas, fl,PUUS residuales y 

p...:.l;ras substé'nciaS o::,p.2nicas. 

Los sur.) Jos agrí001as reciben una serie de subs­

'I;ancias orc;ánicas entre las '1ue conv:Lene des-!¡acar lOB de 

ace:::.ón plagu~.cida y 13.,' contenidas, sobre todo en zonas 

pr6xim2s a laB e j:¡}.dac'os. en las aguas !lo los rios C}.uo se 

utilioen parn riGZo. 
, " 

La 8.0ción 0.0 sobre ,los suolos 

es muy vari ;3,da depenc'iendo no solo C!.e ,;1;1. propia ll.':::{¡-lu'O,lo­

za y. de J_a de los suelos, sielo también del clima y uQ otras 

concU.ciones. El Bstudio de esta acción va a iniciarse en 

nucotros 12.00rat01'5 os utilizano.o lma serie de suel?s carac­

terísticos e.e Jmcl81uoía Occi dent~:.l '11:e vamos a tratar con 

difeI'entes llItlGsla.s éie resticidas, aGUas residuales. etc •• 

l'ebe dest8.carse, asü,lj_Sl'lO, 12. posible utilización de loE' 

suelos como depuradores de a[;Qas. (i¡" 
..... - . 

2.- CO!lt:a¿n:ipació~~....I.:.<21' zubstancÍ3B inorc6ni~. 

Es sabio.o 'lue una serie ele aniones y (¡e metales 

pesados reaccionan con el suelo danco 1~~ a enL2cas ID2S 

intensos que los 'lV.e son de esperar de una interacci6n por 

fuerzas de Coulomb Gim"[lles. 

Inversamente, ouando un suelo ha l~cibido una 

cantidad suficientemente Grande de cationes pesados o de 
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otras substancias puode llogar a saturarse, variando en 

cOnDecuenci~ su comportamiento frente a nuevas adicio­

nos y dando lugar a impoTtantes alteracionos desde el 

punto de vista agrícola. Un buen ejemplo lo proporcionan 

los G'J,elos que han rocioido abundantes aportes de sulfato 

núprico (suelos de viñedo del sur de Francia)~ 

Nuest~o propósito es estudiar la capacidad de 

caI'sa para una DGrie de :eGrtili3?lr~eS y de cationes, con-

teniCl.os o no en ugu[tS de riego, de algu:.lOs de los suelos 

mas rBpr8senta'Givos de Andalucia Occicen-G9.l. 

Otr'o aspocto del pr(1)lema. es ,,1 de estudiar la 

mo-Jllj,z2,ción selcctiv8. Cee al¿,1mo de los coloidos del suelo, 

ori.:;;j,naüa por las int8I'S.C ienes, satul-dciones, vaJ.'iaci6n 

debido a l~ posibilidad áB alteración del complejo adsor-

bcnta cusnda por las ~dicionGs de las substancias ani6ni-

cas o catiénicrrs a lt<.:3 'lue hic5.m.OB r~:.,;feI'Qr.!.c1a antGriorml3n-

tG. 

c[',,8. <1110 nos po:~i'tir'fu eS,tudi2..r eSTOS problpm<os. (C. G~ 

r.,oc"- \ ~ 
..l. a.} e 

N lll[';n,ue, • 

'. 
IV 2imPOdio ThGl'oamaricano de Catálisis y Reao-

cionos 'l:6rmicas. Mejico (D.C. Mejico. 10-15 Noviembre 1974. 

\ 
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Particip6 e1 Dr. Cornejo, Colaborador Cientidico como 

coautor junto a los Dres. J.M. Criado y J.M. Trillo, de1 

trabajo "Mecanismo do descomposición d3 ácido ncético 

como MnO ". 

Activid2.des en e1 extranjoro. 

El Dr. Cornejo, Colaborador Científico ha per­

rn...-mecido hasta Septicmbl'c de 1974 en el. Instituto de 

";¡uÍlliica de 113. Universidad de Mv.nich (AleIll2.nia), trabajan­

do bajo la dirección del Prof. lli'. H.P.1lochm, becado por 

lo. :COutsche rorschlillgs:,:;emeinschai't. 

E1 Sr. r. Cabrera, BecF'...rio, ha pürIllenecido des-

de 0erti0rubre en la Rotl1amsted R~perimental Station, H8~-

pcrlo."n, Inglaterra, trabajando bajo 18. direcoión del lli'. 

O. :i::Üioudeen, 'becado por 180 Romos.y Memorial Fello\7ships 

Trus·!;. 

l'e;3i~3 roctcra188._ 

Ninguna. 

Cursos l. Conferencias y o·Gra;.¡ act;vidades. 

E1 Dr. Madrid, Colaborador Científico, el. Sr. 

D. ?.c-ancisco Caúx'era, Becario, y el Dr. p. de Arrunbarr'i, 

Prof""30r de Inv8stit.8.ción. impa.rtieron conferencias 80br3 

distintos asp-3ctos 1'1" 1":i Química del SUG~O a ~os alumno::! 

([el. ::(1 Curso T>ltC!'n::::ciNl2.1 de Suelon, las f:f-U'aoter:tlitica8 

d.el cual. se e.'plican en otro lugar de la Memoria. 
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Con.fvrollc1H!31 

lJIlruntG :3U oste.noia en Alemania, el Dr. Comejo, 

CoJ.o. bo:cadoX' Cicn'di'ico 11.0. dictado tUla Con:r€:~'encia en el 

Seminario para doctoronc1.o5 l.i.ue dirige el Prol'. II.P .::30olun, 

on DI Instituto d", é¿uímica InorGÚllica de la Universidad 

de lluniC!l, en Enero do 1974 sobre "Estudio ci.r>.ótioo de la 

dosoompoi?'iC'ión (k sólidos ", i..'1·¡d.tado IJor el oitatlo pro-

fOfOor. Invi t8<10 po:'.' el Colof.,lo .Espaiíol "SüntiaGo 1'1)08"[;01 n 

de 1.Iunioh, impCU'tió una con1'er812cia sob:"'G "Ira.portancia 

de la }?[.;.Cl1.1t8d De Ci8ncius cJ.(~ 1,1 Uni V01'lsi(';.a.d 

do Sovillt1 

ld.p.8on y por 108 bccQrlofl deJ XI Curso Internacional 

do Suelos. 

fica ~r Técnioa h"-l onca!'3?do P. 13'4+.9. Sección la ~ali,"~ción 

U1'1 efltudio sobre "Alcance y ca".l-

sas de la (,u'Grof';i.cación en el Valle del Gnadalc¡uivir". 

En ,Tur.io 0.al p1'6:,ont"e afio l.'ecib1ó su nombrmnicn-

• 
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Pu.blicaciones. 

J. CO]N;;;JO; J .M. CRIAIO y J .M. TRILlO. "Parti­

cipaci6n de compuestos in'1;ermadios estables en reacciones 

cataliticas heterogéneas". Actas Ciento Venezolanas. 24. 

235-239. 1973. Aparecido en 1974. 

E. DIP,Z 3A.11R..LilrTOS y P. :DE ARA1f3ARILI. "Estudio 

de dieersos métodos de c1eterDJ.i1mcj,6n de lr\ capacidad de 

caI!ioio catióllica dependiente e -; ndepen'iiente del pH y su 

aplicación a suelos calizos". An. de Eeaf. y AgroD. XAXIII, 

451-465. 1974. 

1>. IJE ARfliGAR;'.I y L. WlADRID. "Efecto de la 10co.­

lización del fertiliz2l1te fosfatado sob",'e su aSimi12,ción 

po .. ~ o11vos" • .An. de Euaf. y AgroD. XXXIII, 467-476. 19711 .• 

L. t~DRID; F. CABREF~; P. de ARAMBARRI y E.DIAZ. 

"Determinación del calor isostérico y consideraciones so­

bre el mecanismo de la adsorción de fosfato por óxidos de 

Hierro". An. de Ec1af. XXXIII. 755-765. 1974. 
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Renuroen de las líneas de trabajo. 

a) Estudio de la actividad, mecanismo de acción y rGe;ula­

ción del enzima indol acótico oxidasa en hojas de oli­

vo (Olea europea L.). 

Se ha iniciado en 1974 el estudio del aisla­

miento y prOlJiedades del enz::'ma indol acético oxidasa 

en hojas de olivo. Su in~;orés se centra en la observa­

ción, compro hada por otros trabajos realizados en la 

Sec,:>ión, de que dicha actividad se invrementa durante el 

periodo prefloracional del arbo1, y aumento Clue coincide 

además con un fuerte incremento en la concentración de 

acidos fenoJ.es libres en hojas. 

Actualmente ee han encontrado las condiciones 

adecuadas p~ra la obtención de extractos con buena aoti­

vidad tanto en el caso de ser obtenidos de ma'berial fres­

co·como de polvo aeetónico preparado a partir de aCluo1. 

Se ha logrado lUla purificación parcial del enzima median­

te el empleo de protamina, s~ato amenico y cromatocra-

,.fia de gel (L.Catalina; V. Valpues·ba). 

b) Estudio de la ~irosina amonio liasa en hojas de olivo. 

Como consecuencia de trabajos ya realizados 

en la Sección en relación con el metabolismo nitrocenado 

y de los ácidos fenoles, estrechamente ligadoS con el pro­

ceso morfogenético del olivo, se ha considerado del mayor 

interés el estudio del enzima anteriormcnte citado y su 

variabilidad estacional cn las hojas, en especial en los 

periodos pre y pos f1oracional. 
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Actualmente se ha 1ogrado su aislamiento a 

partir de1 po1vo acet6nico previamente preparado de ma­

teria1 fresco y 1a parcia1 purificación por cromatografia 

de agarosa. (L. Catalina; R. Sarmiento). 

c) Estudio de la absorción foliar de nutrientes en 01 

olivo. 

FL~a1izado los estudios de absorción de nutrie8 

tes por hojas de olivo, variedad manzanillo, "in vitro" , 

se han realizado los primeros ensayos con isótopos 32P 

"in vivo", a fin de poder encontrar un medio de asimila<& 

aión rápido que permita reponer en el arbol el pronuncia­

do deficit de aquellos tras 1a cosecha. 

En estas experiencias se demostró que concentra­

ciones elevad8$ de fosfato monopotásido n~rcado en solucio 

nes d9 limen eO e~an asimilad~s con breve efectividad por 

olivos y que 1a concentración de fósforo, medida en forma 

de 32P, en distintas partes del árbol era inversamente pro­

porciona1 a la distancia del punto de ap1icación.de1 radio 

isótopo. (M. Le6n; P. de Arambarri; L. Cata1.ina). 

Nuev2.s instalaciones. 

1 Espectrofotómetro U~cam 1800. 

P~icipación en Congresos Internaciona1es o Nacionales. 

Ninguna, 

Actividades en el e~:t:canjero. 

E1 TH-ulado Superior Especializado D. José Miguel 

León Torres asistió durante diez d1as (7-17 de Mayo), en 
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Cambridge a un Curso de Cromatografia Li~uido-Li~uido or­

ganizado por Pye Limi ted. Esta actividad fué sufra~~ada 

por Pye Limited y por el C.S.I.C •• 

Bl Titulado Superior Especializado Sr. León 

Torres se encuentra cesde el 1 de Septiembre del afio 

actual en la Universidad de ilUchi¿;:n realizando por un año 

investigaciones sobre absorción foliar de nutrientes, ba­

jo la dirección del Pl'of. TIukovac. Estos estudios los rsa­

liza en uso de una beca concedida por la Comi::;ión de In­

tel'ca..lJloio Cultural entre Espaf'~ y los Estados Unidos. 

T1"'8.1mjo8 de Licenc í atura. 

NinLruno. 

Tesis Doctorales~ 

D. Ra:t'ael Sarmicnto Solis. n Aspectos fi8io16-

CicoE' y bio~uímioos en relaci6n con el proceso do flora­

ción en plant.as de Olea europea L. variedad lli.'lUsl"1dllo". 

Facultad de Ciencias. Universids.d de Sevilla. Abril 1974. 

DirGctor; D. Luis Catalil1a Garcie. de Longoria, Investiga­

dor Científico. 

Cursos, Confere~i8s y Otras actividades~ 

Cursos: 

Nj·neuno. 

Q.ol1..:fe1'onc ias • 

Ninguna. 

Otr~q activiQ~des. 

Desde Septiembre de 1974 se disfruta por la Sec­

ción de un8. A"Jud8. a 18. Investigación concedi<la por la 
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Comisi6n ABecora de Investigaci6n por un periodo de dos 

aflOs. 

D. Raf'ael Sarmiento Solís oposi"l;6 en el mes de 

Marzo del año actual a plaza de Colaborador CientÍfico 

que obtuvo según oficio de la IJivisión de Ciencias de 

fecha 10-6-74. 

Publicaciones. 

Ninguna. 

Patentes. 

Ninguna. 
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Trabajos que se reali~Qn bajo la Túrecci6n del ©atedrático 

de Microbioloria Don Julio Porez Silva, Profooor Ar;rcc;ado 

a este Centro. 

EDtudio do la simbiosis :'Jllzo'Jium-Lo¡'(U.IDinosa. 

So ha in:Lciac1o "LID prograI.k'l. de investic:;aci6n cn­

ca..lTlin[_~do al aislam:i,onto y estudio de RhizobioG de locumino­

sas silvestres con el fin de seleccionar razas que produz­

can nódulos eficaces en las legurrcinosas cultivadas. (A.M. 

Gui;ierrorl Navarro; R. Bcllogin Izquierdo; T. García Rodri­

guez y J.E. Ruiz Sainz). 
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SERVIC ros GEN :nALES DEL CENTRO 

Secrotaría: 

Especificamente adscritos a la Secretaría: 

D. Manuel Perea Gonzá1.ez, Administrativo. 

D. Juan Martin8z SantovefJ.a, Ayudante de Inves­
tigación. 

Bi'blioteca; 

Srta. Isabel Reina Ojeda, Ayudante de Investi­
gación. 

C 
., 

-2.n~:crJ 0r~~: 

Limpieza: 

D. Juan Manuel Fernandez Fernandez, Conserje. 

Dfía. Vicenta Rodriguez Montee. 

TIña. Teresa Solano Martín. 
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E). 

nATOS ESTADIS~ICOS. 



DATOS ESTADISTICOS 

1.1.- Resumen numérico u01 po~conal. 

a) .l:-Oc~··cr: .. -·l r,,, pl = .. ·H 1 1 ~ .J.. ....... 1.1...... u.... __ "' ..... ~ ____ ., 

CATEGOR lA 

Jornada 
co¡pleta 

~ofesores de Investlgaci60 ..•...•••• 

Investigadoras Clentfflcos ........ .. 

Colalxradores Cientrflcos .......... . 

v 

4 

5 

8 

TItulados Superlcres [sy.'Cln1Izados... 2 

Titulados Tecnlces [special!Z1Ó'lS .• : 5 

Ayudantes OlplOl3dos de Investigación. 

Ayudantes do Investlgacl60 ......... .. 10 

Auxl1lar8s de Inve,;tigacI6o ... ....... 1 

Teenlcos do Gestión .................. • 

Administrativos •••••••••••••••••••••• 1 

Auxiliares Administrativos .......... . 

Subalternes •••••••••••••••••••••••••• 1 

rersma 1 Joma lero ................... 3 

TOTAL ................... .. 40 

M 

1 

2 

7 

10 

101 

Jornoda parcial 

llu""ro rC:l 1 EqulvolenciJ a jor­
"-,da cooploin. 

v ti v 



b) Restante personal 

C A T E e o R I A 

Catadr!itlcos rluocrr:rlos de Universidad ••••...• 
00 ellos: 
1 Jefe de Sec;i61 

Profes!l"eS Agregados de Universl~1d ••...•..••• 
De eilos: 
1 .!efe de S:.:cl1i1 

Prafe=es Adjuntos da Universidad •.•.•••••••• 

Profesores Ayudant.:. da Cl2sos fNctlcas •...•• 

TI tu lodos Sui",ri ores Cootra-tmos ••.••••••••••. 

Ti bJlnJos Técnlcl1s [spc-\;ial1zu'J03 
Contratedcs ..••.....••.•••••••••••••••••••••• 

Pcrsooa 1 ,¡d¡¡¡ln\ stra t\vo Coo"ira'¡ad¡¡ ••••••••••• 

Auxl llares Cootrabdos ••••••••••••••••••••••• 

TOTAl. ••••••..•••• 

e) Personrrl en fO!IDacién 

COI/CEnO 

Bacarlos dal P.F.p.l. 

Becarios 001 C.S.I.C. 

Becarlos dal C.S.I.C. Intercambio •••••••••• 

SIn becas •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

TOTAl. •••••••• 

Ja-nada 
cauphta 

v 11 

5 1 

3 2 

3 

Jcrnada 
CQllpleta 

V 

2 

1 

2 

2 

1 

H 

1 

2 

3 
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Ja'rnda portio 1 

ud. ro real Equivokncia a j!l"­
noda COClp leta 

v !1 " .. 

3 0,9 

1 0,3 

4 1,2 

.. Irrnacm porcicl 

ilur.~-ro roa 1 Equivolencia a 
Jorm'" completa 

V 11 V ¡.¡ 

1 0,5 

1 0,5 
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1.2.- Clasificaci6n del personal por grupos de Investicaci6n • 

.l5 u o .j31 u .l5 "ü :!:: - .g ~ .... "ü 8. - ~ g e ii ~.g fi - '" e u 
Ü O> u !s "5 ~ !s .. 

Ü --., 
'§¡ 

_ u 
"1-

~ !s "" "O ~ g. 
SECC I OUES "O !s .... I'l .<.:;:; lO 

\3- -o .. '" '" - :s !s g ~ ~ 0_ 

'§ :g. '§ :p 8..l5 "O " .. " - > o 
o .. .D 38. " .... 

'6 ID " 0_ .. - '" > o .p u 
fn " J! & E. o.s - .. '-' ........ c.. _ 

I 

Secc'fu de 
Fls!coqufLl'ca ••• 1 2 1 2 o 2 8 1 

Secc' fu de 
Suelos •.•.......• 1 o 4 4 2 3 14 6 

Seccl!n de 
Fedlll<~ ••.••. 1 3 1 1 3 15 24 1 

Secclfu de Quiclce 
del Suelo ••••••. 1 o 

, 
2 o 2 S 2 J 

Seccll'n da Bi o-
qufnlce y lIIerro. o 1 1 1 o o 3 1 

otros Grupos o o o 2 o o 2 o 

I 

Serv'clos 
Gena"'a 1 as ...... o - o - o 6 

1 
6 o 

Tolales ••••••• 4 6 10 12 5 28 I 
65 11 



1.3.- Clasificación del personal 

a) Personal üe Plantilla 

, 
segun 

Concepto 
Jtrnada cmp1ela 

Doctoros universitarios •...•••••••• 

Licenciados Universitarios •••••••••• 

h'qultect<:lS o fngenlcrns 
Su¡:erl tres ...................... .. 

Ingenieros TlCnlcos •••••••••.••••• 

otros ti ID ledos y i>1<'Sona 1 
sh1 tltulaci~ ••• u ............... . 

TOTAl .... 

v 

15 

2 

2 

5 

38 

H 

3 

j 

12 
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la titulaci6n. 

7 

JCffllda parcial 

fláoero roa 1 

v 

Equiva lenela a jcrnaro 
cIDP1eia 

v M 

----,--------------------_._------
b) R&stantc p8T'sonal 

Concepto 

Doctores Unlverslt,rlos •••••••.• 

LlcenclaJos Universitarios ••••••. 

Ingenieros Superitres •••.•.•••••• 

IngenIeros Tétnleos ............. . 

Otros tl U. 1o<1os y ílJo":;:;n:: 1 
sin ti tu 1ael ro .................. . 

TOTAL ••• 

J<rreda coopl.ia 

v 

1 

3 z 
8 3 

J<rnada ¡:ereia 1 

rlúloero rSál 

v 

[qulva leoclo ::1 jll'll2-
ro cOO{lkln. 

o V n 

1.2 

1,2 



o) Personal en formación. 

J,..natla ~rci" 1 

Concepto Jcrnntla cooo lela 
rr.ulIt:S'o i'~ 1 

v " y M 

licenciados UniveI'51 lari ~ ••••••••• 7 3 1 

Ingenlercs Superiores •••••••••••••• 

TOTAl. ...... .. 7 3 1 

1.4.- CJ.asj,f'icaci6n del PersonaJ. seglÍn la edad. 

a) Pe~sonal de Plantilla. 
; f 

Jornac'a cilIlpl,,¡" 
CQúcepto !!u.ero rea ¡ 

E4Ulv~lur~lo a l~~­
na\¡ cttl¡lleb 

v 

0,5 

0,5 

Equi;olL'Il:ia a jer­
nl~ (.WqJl~~d 

-----------------------------------

Ilo:tcrBS. llcenclados, Irr;¡e­
ni eros: 

De _os de 30 arios ....... . 
De 30 a 39 ~f¡os ........... . 
De 40 a 49 mios .......... .. 
De 50 a 59 años .......... .. 
DI< tG Y IIl's afios .......... . 

IIrt¡ultactos e il19enleros 
f$cnlcos: 

Da 1i3flOS de 30 años .... . _ ... . 
De 30 a 39afios ........... .. 

TOT':l. ...... 

v 

2 
9 
G 
1 
1 

1I 

2 
1 

1 

4 

y 11 v 



b) Restante perscnaJ.. 

Jcrnaw c""plota 
COllcepto 

V " " 
•• 

Oo::ttr'",;: Uceoclados, 
IngenIaros: 

De _os de 3 O afiOs •••••••• 5 3 
De 30 a 39 ~f:os ........... 2 
Do 40 n 49 e~os ........... 1 
De 50 a 59 años ........... 

Ill;)f;lIllcros Técnicos: 

De JO a 39 a~o:: ........... 

Itrson; 1 C<1' olr"$ tl tuh-
chnes: 

Ce menos do :;0 años ••...•• a 5 
De 30 ~ 39 años ........... 3 4 
Oc ~O a 49 aflOS ••••••••••• 2 
(fe 50 a 59 31ios ........... 1 

mAl •.... 20 14 

e) Personal. en formación. 

Jcrmill coop h1a 

Concepto 

v 
---------------------

Do lIOIlOS d. 30 a¡íOS ........ .. 

De 30 a 39 anos ............. , 

Torn .•••••....•• 

1 2 
1 

----_._----
1 3 

" , 
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J<i"I1aw jhlrcla l 

""Il!Jl'O rca l [-l'J\~Ia,cI3 a J;;::--
m± c~bb 

" .. y 1-1 , " 

2 0,6 
2 0,6 

1; 1.2 

Jerrndo p::rcio i 

tiu:Jero rro l -

;-1 

1 

1 

[rjUiva lenela a jtrll.­

da C·JW lata 

v 

0,5 

0,5 
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2. Datos económicos. 

2.1. Clasificac; ón de los in{~esos según p7'ocedoncia. 

- Del. C.S.I.C.l 

Person2.l. . . .. . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . 
Presupuel?:to ordj.no.rio (llJ2terial. y 

J. • t) manuen~en o ••••••.••••. _ •••••••••• 

- De ayudas paralelas a "o0cario8 ••••••••••••• 

- De o-t:~os Organismos OriciR.les o directamente 
del h'esupucsto (101 Es·~aüo. 

2.224.000,-

330.000,-

Con destino al Plan de Investieación 
sobre fiLa nutrieión del ~21iptllS 
g20bulus y 8'1 :¡'endir:Jionto en mao.0ra 
en e~úr de D3:paña" •••••••••.••••• 1.874.400,-

Con destino al PlQ1l c.e Investigación 
sobre "Estudio bioqu::Lnüco y fisioló­
gico del proceso de la floración y 
de la mejora d8 la calidad ()om,qrcial 
del. fruto en el olivar d<3 verdeo"... 1.660.000,-

Con destino al Plan de Investigación 
sobre "CartoGrafía y estudio de las 
caracteristicas estructur,oles de los 
suelos de las zono.s del Viar y Valle 
del. Guad~lquivir (provincia de Sevi-
l.la) 11 ••• • _ •••. , ........ ~ ............ ,. ........ ~ 1 .968.000 t-

. Con destino al Plan de Investigación 
sobre "Alcance y causas de l.a eutro-
fioación en el Valle del Guadalquivir? 1.846.244,-

Total .......... . 
=========================~=== 



2.2. Clasificación de los castos. 

- PersonaJ. Kincluidas las cuotas de la Segu­
ridad Social, pagadas por el C.S.I.C.) ••••••• 

- PersonaJ. pagado por otras vias: 

Contratos a cargo dol Plru!!. sobre liLa nu­
trición del ~~liptv~ qlobuluS y su rc~ 
dimiento en macicra en e Sur de España" ••• 

Contratos a gargo del Plan sobre "Estudio 
bioqufmico y fisiológico del proceso de 
la floraclón y de la mejora de la callaad 
comercial del fruto en el olivar de ver-
deo" .......................................... . 

Contratos a cargo del Plan sobre "Carto­
gTafia y estudio do las característica~ 
tlstructuralcs de los suelos de las zonas 
del Viar y Vallo (lul Guw:1alquivir"(pro-
.. d '" ill'II v~c~a e uev a) •• ' ............ •••••••••• 

Contratos a cargo del Plan sobre "Alcance 
y causas de la eutroficación en el Valle 
de 1 G1J..adalq ui v ir n ........................... "..... ••• 

- Becu.s: 

Contratos y Becas de la División de 
Ciencias ........................... 41 ........ . 

Becas del Plan de For~ción de Personal 
rn"TAsti8,'8'.dor ........ '" ....... " .. " ••• ~ •. '" ....... .. 

- GaS"tos de mantenimiento • • • .. • .. .. .. .. * .. • • • .. .. • .. • • • .. 

Revist~ ••••••••••••• 

Total igual a los ingresos .,. 
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48.750,-

64.790,-

86.890,-

252.000,-

330.000,-

2.024.000,-

200.000,-

================================~===~======= 
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3. Realizaciones y datos Generales. 

- Lineas d$ trabajo cultivadas durante el año 
(Solo se han contabilizado las grandes li­
neas de trabajo, de acuerdo con lo indica":,, 
do en el apartado IIReGumon de ll)a t-rubajoa", 
del Grupo "Personal y actividades").............. 23 

- Trabajos publivados en revistas cientHicas ••••• 25 
• fu ellos: en revistas españolas 17 

en revistas extranjeras 8 

- Libros publicados ••••••••••••••••••••••••••••••• 

- Tesis IOctorales ................ ' ............. '........ 3 

- Trabajos d9 Licenciatura •••••••••••••••••••••••• 2 

- Patentes rsgistradas •••••••••••••••••..••••••••• -

- Estancias y vlsitas al extranjero de personal 
cientií"ico y personal en forlll5.ción, del Cel!Jóro : 

Personal 
.Q.§;.l Centro. 

Visi tc.E de Iilen.os 
Estancias de U~O 
Eatanci~ de mas 

de 1m mes • • • • • • • • • • 
a tres meses ••••••• 
de tres meses •••••• 

EO':;ancias y v:i.sitas de Investigadores 
extranjeros on el Centro: 

1 
1 
2 

Personal en 
-p • , 
~-;;..ormao:Lon. 

--
4 

Profesores ó Personal en 
Invest~fadores .illmución. 

Vis 1 t?S de menos de un mes ...... .. 
Estancias de un mes en adelante ••• 

2 - 3 
4 

Sevilla, Diciembre 1974 


