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SUMMARY

THE USE OF COMPUTER SCIENCE IN SOIL SURVEY AND SOIL
LEVALUATION

Computer methods currently used at Centro de Tdafologia y Diologin Aplicada
del Cuarto, Sevilia f{or handling the many observations of soil during survey and
evaluation processes are deseribed. The empbasis in this note is on making con-
ventional soil profile deseriptions, analytical data sheets and numeric taxonomy,
automatic sorting according to existing soil evalsation systems, and computing
simulation medels for parametric soil eva'uation systems.

En los dltimos afics. la informatica estd siendo utilizada en campos
muy diversos de Ia edafologia. Algunos autores, tales como De Leen-
heer et al. (1968}, han desarrollade técmicas y programas especiales
para el simple almacenamiento de datos. Lee et al, (1976) elaboraron
un programa de aplicacién, en ALGOL, para realizar descripciones
de perfiles de suelos a partir de datos codificados. También se estd
utilizando la informéatica para establecer clasificaciones numéricas de
suelos {Arkley, 1970), y trazar mapas basicos e interpretativos de los
mismos (Nichol and Bartelli, 1974).

En un sentido més amplio, Informatica v Biosfera ha establecido
un hanco automatizado de datos, con glosarios de términos estanda-
rizados, que acepla tratamientos informditicos en diferentes lenguajes
de programacion (Orstom, 1969). Otras unidades de proceso de datos
que abarcan los mas diversos aspectos del estudio de suelos, tales como
las desarrolladas por el Netherlands Soil Survey Institute, el Soil Sur-
vey of England and Wales y el Canada Department of Agriculture,
estin actualmente en produccidn rutinaria. Las principales actividades,
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que se vienen realizando en el mundo deniro de este campo, estan
recogidas en el Proceeding of the International Society of Soil Scien-
ce, Working Group on Soil Information System, Wageningen, The
Netherlands (Bie, 1975).

En et Centro de Edafologia v Biologia Aplicada del Cuarto, Sevilla,
se estd levando a cabo una serie de estudios matematicos, estadisticos
e informatices, haciendo uso del ordenador {UNIVAC 1108) del Mi-
nisterio de Educacién y Ciencia a través de las terminales (DCT 200 y
UNISCOPE 100) del Centro de Calculo de la Universidad de Sevilla,
para facilitar v potenciar el reconocimiento y evaluacion de suelos. L]
plan de actuacién, asi como los aspectos considerados se presentan en
la figura 1. De acuerdo cen las necesidades de programacion, las lineas
de proceso desarroiladas se dividen en dos apartades: aplicaciones es-
peciales y anllisis multivariantes.

APLICACIONES ESPECIALES

En este apartado se consideran lag lineas de proceso que para su
desarrollo precisan una programacion especifica, Asi, se ha elaborado
un programa de aplicacién, en FORTRAN TV, para llevar a cabo
descripciones convencionales de perfiles de suelos (De la Rosa and Car-
lisle, 1973). Previo a ello, se disefid un modelo de tarjeta proforma
que permite ordenar los dates morfologicos del perfil, auméricamente
cedificados mediante claves desarroliadas a tal efecto; correspondién-
dose con la tarjeta Hollerith, de 80 columnas, utilizada por el orde-
nador como soporte de informacion. El programa, que comprende un
total de mas de 800 tarjetas de sentencias, se elabord haciendo uso de
los servicios del Northeast Regional Data Center, Gainesville, Fla.
(USA), para hacer una descripcion morfoldgica, en inglés, de suelos
del estado de TFlorida. 1En la actualidad, el programa se estd «tradu-
ciendo» al castellano e incluyendo las sentencias necesarias de acuerdo
con las condiciones y necesidades locales.

Otroe programas de aplicaciones especiales, en FORTRAN IV,
se estan desarrollando para comseguir tablas automatizadas de datos
analiticos de suelos, asi como para establecer una primera aproxima-
cién a una taxonmomia numérica. Dentro de esta filtima linea, se han
ordenade los datos de suelos en {orma matricial v procesado para
obtener los indices de similitud, coeficientes de distancias taxondmicas
y coeficientes de correlacion del momento-producto de Pearson. Por
tiltimo, diversos programas especiales, utilizando los lenguajes FOR-
TRAN IV y PL/1, van a permitir la clasificacién automaitica de los
suelos de acuerdo con sistemas de evaluacidn previamente establecidos,

ANALISTS MULTIVARIANTES
Dentro del andlisis estadistico muitivariante. se han llevado a cabo

estudios de represidn maltiple aplicados a sistemas paramétricos de
evaluacion de suelos. Los programas de aplicacion utilizados son, fun-
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damentalmente, aquellos establecidos por la University of California,
Los Angeles (USA), dentro del grupo denominado BMDP: Biome-
dical Computer Programs.

Estos sistemas paraméiricos de evaluacién, que constituyen prime-
ras aproximaciones, pronostican la aptitud relativa de los suelos para
diferentes usos agricolas. Diversos modelos de simulacién matematica
se ensayaron por computacion de ecuaciones polinomiales, para inter-
pretar los efectos principales e interacciones de seleccionadas propieda-
des del suelo sobre las producciones de los mis frecuenies cultivos (De
la Rosa et al., 1979). Similares modelos de simnlacién se han estable-
cido para determinar la influencia de determinadas caracteristicas edi-
ficas sobre algunas determinaciones de ingenieria: indice de plastici-
dad, densidad maxima y humedad dptima, que son criterios de diag-
néstico en los sistemas de evaluacién de suelos para fines no-agricolas
(De la Rosa, 1978).

ReEsumMew

Se describen las aplicaciones de la informifica que actualmente estin en desarro-
llo en el Centro de Ldafologia y Biologia Ap'icada de! Cuarto, Sevilla, para el reco-
nocimiente y evaluacién de fuelos. Sobresalen las siguientes aplicaciones: descrip-
cion convencional de! perfil de! suelo, tabla de datos analitices, taxonomia numé-
rica, evaluacién antomitica de suclos y modelos de sinmlacion mateméatica para sis-
temas paramétricos de evaluacién de fuelos,
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