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SU1iMARY 

THE liSE OF COMPUTER SCIENCE IN SOlL SURVEY AND SOIL 
EVALUATfON 

Compute!" 1l1ethods cl1rrently med at Centro de Edafología y Biología Aplicada 
del Cuarto, Sevilla fOl" handling the many observatiOllS of soil during survey and 
cvaluatioll proce,<;ses are described. Thc emphasis in thi~. note is 011 making COll­

YClltional soi! profi1e descriptiollS, :malytical data sheets ::tud l1umeric taxonorny, 
automatic sorting according to existing soil evaluation systems, a11(1 computillg 
sill1ulatioll 111o<lel5 fOl" paramctric soi! cva1uation systems. 

En los últimos años. I<J, informática está siendo utilizada en campos 
lnuy diversos de ht edafología. Algunos autores, tales C01110 De Leen­
heer et al. (.19G8), han desarrollado técnicas y programas especiales 
para el simple almacenamiento de datos. Lee et al. (1076) elaboraron 
11n programa de aplicación, en ALGOL, para realizar descripciones 
de perfiles ele suelos a partir de datos codificados. También se está 
utilizando la informática para establecer c1i1sificaciones numéricas de 
suelos (Arkley, 1970), y trazar mapas básicos e interpretativos de los 
mismos (Nichol and Bartelli, 1974). 

En 1111 sentido más amplio, Informática y Biosíera ha establecido 
un banco automatizado de datos, con glosarios de términos estanda­
rizados, que acepta tratamientos informático::> en diferente::> lenguajes 
de programación (Orstom, 1969). Otras unidades de proceso de datos 
que abarcan los más diversos aspectos del estudio de suelos, tales como 
las desarrolladas por el Netherlands Soil Survey Institute, el Soil Sur­
vey of England and V"¡ a1es y el Cana da Department oí Agriculture, 
están actualmente en producción rutinaria. Las principales actividades, 

* Parte de los estudios relacionados en esta nota se llevaron a cabo durante la 
estancia del primer autor en el Soil Science Department, University of Florida, 
ha.ciendo uso de una beca del Programa de Cooperación Cultural entre España y 
Estados Unidos, administrado por la Comisión Fulbright. 

1 Centro de Edafología y Biología Aplicada del Cuarto Ce. S. 1. e.), Aparta­
do 1.052, Sevilla. 

2 Centro de Cálculo, Universidad de ::evilla, Sevilla. 
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que se vienen realizando en el mundo dentro de este campo, están 
recog-idas en el Proceeding oí the International Society of Soil Scien­
ce, Vvorking Grol1p 011 Soil lnformatioll System, "Vageningen, The 
N etherlands (Bie, 1975). 

En el Centro de Edafología y Biología Aplicada del Cuarto, ~evilla, 
se está llevando a cabo una serie de estudios matemáticos, estadísticos 
e informáticos, haciendo uso del ordenador (UNIVAC 1108) del Mi­
nisterio de Educación y Ciencia a través de las terminales (DCT 200 y 
UNISCOPE 100) del Centro de Cálculo de la Universidad de Sevilla, 
para facilitar y potenciar el reconocimiento y evaluación de suelos. El 
plan de actuación, así cOmo los aspectos considerados se presentan en 
la figura 1. DE' acuerdo COn las necesidades ele programac~ón las líneas 
de proceso desarrolladas se dividen en dos apartados: aplicaciones es­
peciales y análisis l11ultivariantes. 

APLICACIONES ESPECIALES 

En este apartado se consideran las líneas de proceso que para su 
desarrollo precisan una programación específica. Así, se ha elaborado 
un programa de aplicación, en FORTRAN IV, para lleyar a cabo 
descripciones conyencionales de perfiles de suelos (De la Rosa and Car­
lisIe, lfl78). Previo a ello, se diseñó un modelo de tarjeta pro forma 
que permite ordenar los datos morfológicos del perfil, numéricamente 
codificados mediante cla\'es desarrolladas a tal efecto; correspondién­
dose can la tarjeta Hollerith, de 80 col11mnas, utilizada por el orde­
nador como soporte de información. El programa, que comprende un 
total de más de 800 tarjetas de sentencias, se elaboró haciendo uso de 
los servicios del Northeast Regional Data Center, Gainesvil1e, Fla. 
(USA), para hacer una descripción morfológica, en inglés, de suelos 
del estado de Florida. En la actualidad, el programa se está <<tradu­
ciendO) al castellano e incluyendo las sentencias necesarias de acuerdo 
con las condiciones y necesidades locales. 

Otros programas de aplicaciones especiales, en FORTRAN IV, 
se están desarrollando para conseguir tablas automatizadas de datos 
analíticos de suelos, así como para establecer una primera aproxima­
ción a una taxonomía numérica. Dentro de esta última línea, se han 
ordenado los datos de suelos en forma matricial y procesado para 
obtener los Índices de similitud, coeficientes de distancias taxonómicas 
y coeficientes de correlación del momento-producto de Pearson. Por 
último, diversos programas especiales, utilizando los lenguajes FOR­
TRAN IV Y PLjl, van a permitir la clasificación automática de los 
suelos de acuerdo con sistemas de evaluación previamente establecidos. 

Dentro del anúlisis est;Hlístico lllulti\'ariante. se han llevado a cabo 
estudios de regresión múltiple apreados a :"i:"temas paramétricos de 
evaluación de suelos. Los programas de aplicación utilizados S011) f1111-
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Fig. 1¡-Diagrama representativo de diferentes aplicaciones de la informática 
en el reconocimiento y evaluación de suelos 
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damentalmente, aquellos establecidos por la University of California, 
Los Angeles (USA), dentro del grupo denominado Bi\IDP: Biome­
dical Compllter Programs. 

Estos sistemas paramétricos de evaluación, que constituyen prime­
ras aproximaciones, pronostican la aptitud relativa de los suelos para 
diferentes usos agTÍcolas. Diversos modelos de simulación matemática 
812 ensayaron por computación de ecuaciones polinomiales, para interH 
pretar los efectos principales e interacciones de seleccionadas propieda­
des del suelo sobre las producciones de los más frecuentes cultivos (De 
la Rosa et al., 1H7H). Similares modelos de simulación se han estableN 
cido para determinar la influencia de determinadas características edá­
ficas sobre algunas determinaciones de ingeniería: Índice de plastici­
dad, densidad máxima y humedad óptima, que son criterios de diag­
nóstico en los sistemas de evaluación de suelos para fines no-agrícolas 
(De la Rosa, 1 n78). 

RESUMEN 

Se des.criben las aplicaciones de la informática que actualmente están en desarro­
llo en el Centro de Edafología y Biología Ap'icada del Cuarto, Sevilla, para el reco­
nocimiento y evaluación de -,uelos. Sobresalen las siguien:es aplicaciones: dcsCl-ir­
ción convencional del perfil de! suelo, tabla de datos analíticos, taxonomía numé­
rica, evaluación automática de sucIos)' modelos de simulación matemática para sis­
temas para métricos de evaluación de ~uelos. 
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