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RESUMEN

El volcanismo de la Isla Decepcion se caracteriza por una sucesién de materiales pirocldsticos y ldvicos cuya
litologia varia de rocas basalticas a andesitas basalticas, andesitas y dacitas. El quimismo de estas rocas delimita una
secuencia de términos toleiticos a calcoalcalinos de bajo contenido en K.

La situacién estructural de la isla y las caracteristicas geoquimicas encontradas en sus rocas apoyan que en la
actualidad constituya parte de un area de subduccién activa (Shetland del Sur) independiente del proceso de subduc-
cion antartica que permaneci6 activo desde el Cretacico hasta hace 4 Ma. Registros sismicos obenidos en el curso de
los tiltimos afios, con evidencia de sismos proximos a los 100 km de profundidad, parecen apoyar esta hipétesis.

ABSTRACT

Deception Island volcanism is characterized by a succession of pyroclastic and lavic materials whose lithology
varying between basalts to basaltic andesites, andesites and dacitic rocks. The chemical characteristics of these rocks
show a tholeitic and low-K calc-alkaline trend.

The island structure and geochemical characteristics of its rocks suggest that, at present, the island could be a
part of an active subduction at the South Shetland area. This process could be independent of the Antarctic subduc-
tion process that was active since the Cretaceous to 4 Ma ago. The monitoring of the seismic activity of the island,
carried out every austral summer from 1986, shows the existence of deep earthquakes (80-100 km) in this area.

corroborating the active subduction process hypothesis.

1. INTRODUCCION

En el marco geodindmico establecido
para las Islas Shetland del Sur (Fig. 1) por
diferentes autores (WEAVER et al, 1979):
SAUNDERS & TARNEY, 1982: STOREY &
GARRET, 1985; Fisk, 1990; REY ef al., 1995:
MART] et al., 1996), existiria actualmente un
proceso extensional con generacién de rif-
ting y formacién de bloques que incluiria el
area del Estrecho de Bransfield y las islas
circundantes. Este rifting se produce en con-
tinuidad al proceso de subduccién entre la
placa pacifica (subplacas) y la placa antarti-

ca que finalizé hace 4 Ma (BARKER, 1982:
BARKER & DaLzIEL, 1983: GARRET & STO-
REY, 1987; SMELLIE, 1988). El sistema de
apertura comenzaria hace 1-2 Ma (WEAVER,
et al., 1979; STOREY & GARRETT, 1983).

La subduccién se iniciaria en el Cretéci-
co finalizando en el Terciario medio, antes de
pasar a la fase de rift (GONZALEZ FERRAN,
1985) o bien comenzando en el Carbonifero
para iniciarse la fase expansiva recientemen-
te (STOREY & GARRETT, 1985).

En abierta asociacién con estos cambios
geodindmicos se localiza en las Shetland del
Sur un volcanismo cuyas manifestaciones
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mads recientes se encuentran en las islas Pen-
guin, Bridgeman y Decepcion. siendo de tipo
alcalino en la primera isla y calcoalcalino en
las siguientes (WEAVER ef al., 1979: SAUN-
DERS ¢r al.. 1980; SAUNDERS & TARNEY,
1982: GoNzaLEZ FERRAN, 1985: Fisk. 1990).
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Fig. 1.-Areas de subduccion activa en el entorno de la Peninsula Antdrtica.

-Active subduction areas in the Antarctic Peninsula.

Sin embargo, el significado de este vol-
canismo es diferente para cada autor, asi
SAUNDERS & TARNEY (1982) asocian el volca-
nismo calcoalcalino antdrtico a la subduccién
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estando ausente el volcanismo de arco-isla. Sin embargo no todos los autores estdn
para este autor la tendencia calco-alcalina  de acuerdo con la finalizacion de la subduc-
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Fig. 2.-Distribucion de las series y materiales volednicos en la Isla Decepcion.
Distribution of volcanic materials and series in Deception Island.
de Decepcion seria el resultado de la dife-  cién hace 4 Ma LARTER & BARKER (1991):
rencracion extrema de magmas ricos en  MALDONADO er al. (1992): OrRTIZ et al. (1994)
sodio. explican la posibilidad de su continuidad en
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GRAD et al. (1993) obtuvieron un mode- Mas recientemente OrTiz of al. (1994)
lo de velocidad para la corteza y el manto  localizan alounos de estos sismos Ipml'nn-

m[n‘rinr"cn la region, usando sondeos sismi- dos en las Proximidades de las islas
cos profundos. De este modelo los autores Livingston y Decepcidn, a distancias \-.{ri‘-f
destacan que el rift del Bransfield estd activo  bles de 14 a 145 km. atribuyendo algunos
y mueve la placa de las Shetland del Sur  de estos SISMos a4 una subduceion activa
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Fig. 3.~Diagrama Si0,-K,O (IRVINE & BARAGAR. 1969) en rocas de la Isla Decepcion (APARICIO et al., 1996) mos-
trando la variacion de series toleiticas a calcoalcalinas de bajo K
Serie Inicial: 1. Basaltos, 2. Andesitas basalticas
Serie Crestas: 3. Andesitas basdlticas
Serie Murature: 4. Andesitas, 5. Dacitas. 6. Andesitas basdlticas
Serie Lagos: 7. Andesitas basalticas.
Serie Reciente: 8. Andesitas basdlticas, 9. Andesitas
-510,-K,0O diagram (IrvINE & BaraGar, 1969) in Deception Island rocks (ApARICIO er al., 1996) showing the
variation from low-K tholeitic to cal-alkaline series.
Inicial Series: 1. Basalts. 2. Basaltic andesites
Crestas Series: 3. Basaltic andesites.
Murature Series: 4. Andesites. 5. Dacites. 6 Basaltic andesites.
Lagos Series: 7. Basaltic andesites
| Reciente Series: 8. Basaltic andesites. 9. andesites

hacia el norte. La falta de estaciones sismicas  [BANEZ et al. (1997) considerando los datos
en invierno (KANIMUNA, 1992) no permite registrados en las islas Decepcion
detectar y localizar terremotos de magnitud  Livingston durante las campaiias de verano
menor que 5. austral de los afos 1992-1995, registran 25
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la actualidad basados fundamentalmente en
datos de tipo geofisico. En este sentido el tipo
y evolucién del volcanismo de la Isla Decep-
cién, junto a recientes registros Sismicos
obtenidos, parecen apoyar esta hipotesis.

2. VOLCANISMO Y SISMICIDAD

En la Isla Decepcion el andlisis global
del volcanismo existente (Fig. 2). muestra
una Serie Inicial constituida por depésitos
palagonitizados que abarcan diversos episo-
dios de coladas piroclasticas y “surges”. Esta
serie incluye numerosos liticos y bombas
juveniles de composiciones basdltica y ande-
sita basdltica. Aunque sus centros de emisién
s€ encuentran muy destruidos, todavia se
reconocen algunos restos en el drea del Lago
Irizar, escarpes de Bahia Fumarolas y Fuelles
de Neptuno quedando parte de sus edificios
sumergidos. Sin embargo, es muy posible la
existencia de otros centros de la Serie Inicial
ocupando sectores de Puerto Foster.

A esta Serie Inicial serfan igualmente
asignables las formaciones de coladas piro-
clasticas y coladas lavicas que constituyen el
frente del acantilado oeste y norte de la costa,
e igualmente las lavas colgadas de Bahia
Fumarolas que se continuan aparentemente
haste el collado de Cresta Teléfon. La com-
posicion de estas rocas es similar a la de los
liticos encontrados en los centros de emision,
tratandose de basaltos y andesitas basilticas
proximas al limite basaltico.

La siguiente secuencia., discordante
sobre la anterior, corresponde a la Serie Cres-
tas, que constituye fundamentalmente la
parte elevada de la isla y por tanto cubierta
por hielo. Son edificios volcdnicos muy des-
truidos por la accién glaciar pero que debie-
ron conformar la elevada morfologia actual
de la isla. Se trata siempre de productos piro-
clasticos de proyeccién aérea, con una com-
posicion de andesita basdltica, pero evolu-
cionando hacia el limite andesitico.

Una mejor conservacion de los edificios
volcdnicos comienza a observarse en la Serie
Murature, definida por un grupo de volcanes
de cierta envergadura localizados en dreas
cercanas a la costa. En este grupo se puede
considerar el propio volcdan Murature y los
volcanes de Punta Descubierta (Pingiiinera).
Otros volcanes pudieron situarse en el drea de
Monte Kirwood. pero estdn parcialmente des-
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truidos por erupciones mds recientes. [ o
volcanes de Punta de Entrada y de Cross
Hill se considerarian incluidos en esta serie.
Algunas coladas ldvicas aflorantes en zonas
cosleras corresponden a esta serie, como |gs
de Pingiiinera y acantilados suaves de Pup-
tallana y Punta Fontana. Por el quimismo se
clasifican desde términos andesiticos j
daciticos.

Por encima se situa la Serie Lagos cons-
tituida por materiales provenientes de volca-
nes explosivos hidromagmaticos que definen
los edificios de Crater Lake, Sucio, Kroner.
Chacao, Pendulo, etc. Sus depésitos son piro-
cldsticos y no se producen coladas lavicas. [ a
composicion quimica de estos materiales es
andesita basaltica.

La Serie Reciente corresponde a las
erupciones histéricas conocidas, que sélo
emiten productos pirocldsticos y pequefias
coladas de lava que desborda por el borde del
glaciar Kirwood hacia el Lago Irizar quedan-
do colgadas sobre el escarpe. La composi-
ci6n de la serie reciente es andesitica o ande-
sitica basiltica.

Observaciones recientes sobre el volca-
nismo de la Isla Decepcion (APARICIO ef al.,
1997) muestran que es representativo de un
conjunto toleitico-calcoalcalino bajo en K
(Fig. 3) y es precisamente un volcanismo
activo en la actualidad, en el que las dltimas
erupciones histéricas (1842, 1967. 1969,
1970) continuan marcando un caracter exclu-
sivamente calcoalcalino sin alcanzarse los
términos alcalinos. En contraste, el volcanis-
mo antartico refleja unas caracteristicas cal-
coalcalinas pero con un grado de evolucién
que alcanza términos ricos en K (SAUNDERS
et al., 1980) y cuyo estadio final se manifies-
ta en el vulcanismo alcalino asociado a pro-
cesos distensivos que aparecen en algunos
puntos de las Islas Shetland del Sur y Penin-
sula Antdrtica,

En términos geofisicos, algunos autores
como PELAYO & WIENS (1989), en su estudio
de las caracteristicas de la region del Mar de
Scotia, observaron la actividad sismica del
periodo 1963-1985, mostrando 8 terremotos
con magnitud mayor que 5 en la region de las
Shetland del Sur. Al menos 2 de estos sismos
fueron localizados a 33 y 55 km de profundi-
dad. Estos autores concluyen que estos terre-
motos estdn asociados con las Shetland del
Sur y el Estrecho de Bransfield pero que son
dificiles de interpretar,
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sismos con profundidad focal mayor de 50
km y a una distancia de unos 80 km de la
isla. Dichos autores asocian estos terremo-
tos con una zona de subduccién activa entre
la placa del Drake y la microplaca de las
Shetland del Sur.

3. DISCUSION Y RESULTADOS

En este esquema, las erupciones de isla
Decepcién, con edades inferiores a los 0,2
m.a (KELLER et al, 1992, BIRKENMAJER
1992) deben representar el inicio de un
nuevo proceso de subduccién que se inicia
con rocas de tendencia toleitica observadas
en la serie volcdnica inicial, y continuando
con rocas calcoalcalinas. Los datos hasta
ahora determinados exponen para estas
series un bajo contenido en K, confirmando
el caricter reciente de esta subduccién entre
las placas Shetland y Drake (Fig. 1).

Por otro lado y en 4reas relativamente
préximas, PEARCE et al. (1995), encuentran
en las Islas Sandwich del Sur un volcanismo
activo con secuencias tolefticas-calcoalcali-
nas de bajo K, muy similares a los de la Isla
Decepcion y que asocian a una subduccién
activa. En este sentido tiene especial interés
la localizaci6n en el estrecho de Bransfield
de nuevos volcanes submarinos recientes
(ACOSTA et al., 1992 a y b) que pudieran
estar en relacién con este proceso de sub-
duccién.

APARICIO et al. (1997), en funcién del
quimismo de las rocas asociadas en la Isla
Decepcién, determinan unas profundidades
de la placa, en este sector, entre 120-170 km,
valores que se aproximan bastante a los obte-
nidos por métodos geofisicos.

El conjunto de los datos expuestos
parecen determinar que una zona de sub-
duccién continua activa en el marco del
Estrecho de Bransfield, independientemen-
te del proceso de subduccién de la placa
Antdrtica que aparentemente finalizé hace
4 Ma.
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