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Produccion de pastos semidridos:

Variaciones inferanuales

GARCIA CRIADO, B., GARCIA CIUDAD, A., GARCIA CRIADO, L.,
RUANO RAMOS, A., PEREZ CORONA, M. E.
VAZQUEZ DE ALDANA, B. R.

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologifa, CSIC, Apdo. 257.
37071- Salamanca.

RESUMEN

Se realizan controles anuales, durante siete afios (1986/93), de la produccién
de biomasa aérea neta en comunidades de pastizales seminaturales. Asi mismo se
consideran las proporciones de materia seca de cada componente botanico (grami-
neas, leguminosas y otras familias) sobre el conjunto del pasto. El estudio com-
prende también el efecto de la posicién topogréfica sobre los pardmetros citados,
realizandose medidas anuales en las dos zonas extremas (baja y alta) de 40 lade-
ras, representativas de pastizales adehesados en la provincia de Salamanca. La
produccién media global (considerando afios y zonas) fue de 133 g/m2 de materia
seca en las zonas altas. Para las bajas asciende a mas del doble (293 g/m2). En este
extremo de la ladera las gramineas tienen un dominio muy marcado, sin embargo

el grupo de otras predomina en la zona de erosién (alta).

Palabras clave: pastizales seminaturales, biomasa, variabilidad anual.
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INTRODUCCION

Los pastizales seminaturales (“dehesas”) ocupan una
gran extension en nuestro pafs (mds del 50% de la superficie
itil en Salamanca), con pastoreo extensivo, grandes superfi-
cies por unidad de herbivoro; o pastoreo controlado, obli-
gando al ganado a pastar porciones de la dehesa (Gémez
Gutiérrez y Luis Calabuig, 1992). Esta forma de aprovecha-
miento del terreno permite, a la vez, la conservacién de cier-
tos elementos naturales (Escudero et al., 1980), 1o cual
explica que el estudio de estos ecosistemas, dirigido hacia
una explotacién sostenible, necesita un conocimiento preci-
so de la estructura y funcionamiento de las comunidades
vegetales que los forman (Corona et al., 1991).

La producci6n de biomasa aérea de estos pastos presenta
una gran variabilidad interanual, debido entre otros, a los
peculiares factores ecoldgicos que los condicionan. Por lo
tanto, la biomasa total de la comunidad es variable en el
tiempo, como consecuencia de la variacién de sus compo-
nentes especificos. En este tipo de pastizales es cldsica la
subdivisién de la fitocenosis en tres categorias taxonémicas:
gramineas, leguminosas y otras familias (Luis Calabuig et
al., 1980). El conocimiento de la biomasa de cada una de
estas fracciones y su porcentaje es importante, ya que segtn
Gémez Gutiérrez y Luis Calabuig (1992), las leguminosas
marcan la calidad del pasto y las gramineas son las respon-
sables de la produccién (por su mayor aporte de biomasa).
Este trabajo complementa el realizado por Corona et al.
(1991); en él se estudia la produccién de biomasa aérea neta
en comunidades de pastizales seminaturales y la proporcién
de cada componente botdnico en la muestra global, durante
siete afios y en dos posiciones topograficas extremas de
diversas laderas .

Material y métodos

Se eligieron comunidades de pastizales, en 40 laderas del
drea de dehesas (provincia de Salamanca), sobre sustratos,
altitudes y orientaciones diferentes. Se toman muestras de
hierbas durante siete afios (1986/91 y 1993), en dos puntos
extremos de las laderas: zona alta o de erosién y baja o de
acumulaci6n (Rodriguez Vdzquez de Aldana, 1993).

El primer afio se controla solo la parte baja de 24 laderas.
En los afios siguientes la recogida de material vegetal se rea-
liza en las dos zonas indicadas. En la parte alta se muestrean
las comunidades en la fase de fructificacién y en la baja en
floracién-fructificacién.

El muestreo se realiza al azar, lanzando sobre cada comu-
nidad tres veces un cuadrado de 0.25 m2, cortando el mate-
rial vegetal incluido en él, a 3-4 cm del suelo. La muestra
cortada se introduce en bolsas de pléstico y se traslada al
laboratorio, donde se pesa y se procede a la separacién
manual de las diferentes fracciones botdnicas (gramineas,
leguminosas y otras familias). En 1990, los pastos de la zona
alta presentan un estado de madurez muy avanzado, que
dificulta el fraccionamiento de las muestras en los tres gru-
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pos botdnicos y por consiguiente se considera tinicamente
la muestra de hierba total. Posteriormente se secan por sepa-
rado, en estufa de aire forzado a 60_C. Ello permite determi-
nar la materia seca global y la de cada uno de los grupos
boténicos.

Resultados y conclusién

En la Tabla 1 se indican las producciones anuales de
materia seca total y de sus componentes botdnicos, y en la
Tabla 2 se muestran de forma paralela, las proporciones de
los grupos sefialados. En ambas tablas figura la significacién
estadistica resultante de comparar cada pardmetro entre afios
(columnas) y entre zonas (filas).

Los valores medios de materia seca global varian con el
afio, oscilando entre 84 g/m2 en 1987 y 212 g/m2 en 1988 al
considerar la zona alta; y entre 232 g/m2 en 1987 y 416
g/m2 en 1990, en Ia baja. Las condiciones ambientales mds
adversas del afio 1987 inducen una menor produccién.

- En las zonas de acumulacién, las producciones globales
son siempre superiores (P<0.01) en todos los afios (Tabla 1),
por la mayor disponibilidad de agua y nutrientes en estas
zonas (Corona et al., 1991). Considerando los siete afios
conjuntamente, se obtiene un valor medio de 133 g/m2 en la
parte alta (con coeficiente de variacién elevado, 53%),
ascendiendo a més del doble, 293 g/m2, en la baja.

Se observan diferencias anuales (P<0.01) en la produc-
cién de gramineas, con cotas m4ximas (en 198 8) de 73 g/m2
en la parte alta y 260 g/m2 en la baja; los valores inferiores
se registran en 1987 en la alta (20 g/m2) y en 1986 en la baja
(134 g/m2). El porcentaje de gramineas es mayor (P<0.01)
en las zonas de acumulacién (Tabla 2), efecto que estd rela-
cionado con la mayor produccién de materia seca total en
esas zonas, como ha sido sefialado por Milchunas et al.,
(1989). La produccién media de gramineas de los siete afios
es de 42 g/m2 en la parte alta, que representa el 31 % de la
muestra global (Tabla 2) y de 174 g/m2, que corresponde al
60%, en la baja. Las proporciones varian més en la zona alta
con valores comprendidos entre 0 'y 82 % y coeficiente de
variacién de 55 %. En la baja, oscilan entre 10 y 100%, con
coeficiente de variacién de 31 %.

Las producciones méximas de leguminosas corresponden
también a las partes bajas, aunque las diferencias con las
altas, no son significativas (P>0.05) en todos los afios. Las
variaciones anuales en la produccién de leguminosas son
menores que en gramineas, con valores medios que oscilan
entre 7y 37 g/m2 en la zona alta y entre 43 y 103 g/m2 en la
baja. La variabilidad de la produccién en ambas zonas es
elevada (coeficientes de variacién mayores del 50 %, e
incluso superiores al 100% en varios afios en la zona alta).

La produccién media de leguminosas en los extremos
superiores, al considerar los siete afios conjuntamente, es de
24 g/m2, con una contribucién a la muestra total del 17%
(Tabla 2), siendo el coeficiente de variacién muy elevado
(98%), resultado de las variaciones entre afios y para cada
afio.



Tabla 1. Producciones anuales (g/m®) de pastizales: materia seca global y componentes botanicos mayoritarios, en dos zonas de ladera.

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1993 1986/93
Global Alta a 26-191  112-33244-146 24-277 59-293 60-514 24-514
b gat 2120 gglt 12048 126 167t 133
c 45 27 29 55 42 48 53
Baja a  110-404  109-439  220- 56898-432 246-894 . 58-456 128-768  58-894
b 2568 232 3598 245 416 258 2834 293"
c 23 36 23 35 30 38 40 39
SlgﬂlflCaClon *% k% &% *% &% ** k%
Gramineas Alta a 0-80 6-248 8-92 3-173 4-109 0-218
b 20% 730 a1k 50 378 42
c 88 68 53 7 61 81
Baja a  18-240 44-297 68-56453-288 106-532  48-360 48-360 18-564
b 134 148 260 151 2358 157 140 174
c 47 43 39 37 39 43 46 49
Significacion *& ko k% Fik wk *k
Lequminosas Alta a 1-111 2= 110 0- 36 1-4 0-318 0-318
b 298 114 37 24
¢ 84 79 139 101 147 144
Baja a  31-209 3-143 0-172 0-144 2-274 0-182 0-524 0-524
b 91" NE 46" 518 103" 54 97% 70
c 48 77 93 87 58 79 86 84
Significacidn N.S. N.S. #% ok *% *
Otras Alta a 13-73 40-20415-120 15-173 28-239 13-239
b 34 102 668 91 70
e 54 42 45 51 46 58
Baja a 6-107 12- ~103 -166 3-166 6-244 1-148 4-104 0-244
) 31 40* 778 48 46 "49
c 75 63 93 64 65 76 63 77
Significacién N.S. *% % % % *k
Tabla 2. Produccién anual de los componentes botdnicos mayoritarios en pastizales, de dos zonas extremas de las laderas.
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1993 1986/93
Gramineas Alta a 0- 56 5-7 8-68 4-82 4-53 0-82
b 23t 348 334 3gh8 258 31
¢ 60 52 46 51 52 55
Baja a 10-80 25-87 28-100 31-96 31-98 0-99 19-93 10-100
b 51 645 71t 545C 5788 635 51 60
c 6 25 28 26 29 29 36 31
Significacic’m EX *%& *% *% k% *%
Leguminosas Alta a 3-73 145 0-33 1-34 0-62 0-73
b 330 17 7 g 19¢ 17
c 61 66 127 97 80 98
Baja a 13-63 2-46 0-43  0-4 1-49 0-4 0-68 0-68
b 36 18 13 19 248 194 32¢ 23
¢ 40 64 84 73 45 61 48 64
Significacidn * N.S. ** ki k& *
Otras Alta a 15-85 15-82  18-91 16-96 33-87 15-96
b 43 497 60 5348 56 53
c 41 32 30 34 25 33
Baja a 2-58 4-45 0-56  3-50 2-49 1-61 1-38 0-61
b 13} 18t 164 174 194 18* 178 17
c 90 57 97 54 64 7 58 68
signjficacjjn ®& E3 *& *k *k *%

a: Valores extremos; b: Valores medios y, c:Coeficiente de variacién

N. 8. : No significativo, *: P < 0,05, **: P<0,01
: Medias, en la misma fila, con dxstmtas letras difieren significativamente (P<0,01).
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Las diferencias anuales de dichas contribuciones en las
mismas zonas son significativas (P< 0,01), destacando el
33% como valor méximo, registrado en 1987, que coincide
con una disminucidn en el porcentaje de gramineas. Corona
et al. (1991) destacan la correlacién significativa y negativa
entre estas dos familias.La produccién media, en las partes
bajas, al considerar los siete afios es de 70 g/m2 que supone
¢l 23 % de la muestra global (Tabla 2).

Las diferencias anuales en la produccién de otras familias
son menores; sin embargo, al igual que para gramineas y
leguminosas, el afio de menor produccién fue 1987 (34
g/m2) y el de maxima 1988 (102 g/m2) en la alta. Sin
embargo, en la baja, la menor produccién se obtiene en 1986
(31 g/m2) y la mayor en 1990 (77 g/m2). Este grupo presen-
ta valores superiores en las zonas de erosién (donde las con-
diciones ambientales son peores), en todos los afios, excepto
en 1987 (afio de condiciones climéaticas mas desfavorables),
aunque las diferencias no son significativas (Tabla 1).

La produccién media del grupo de otras familias, en los
siete afios, en las zonas altas asciende a 70 g/m2 que repre-
senta el 53% de la hierba total (Tablas 1 y 2). La produccién
media en las zonas bajas es significativamente inferior
(P<0.01), 49 g/m2, que supone una contribucién del 17 %.
Finalmente, cabe sefialar que el grupo de “otras” alcanza
siempre mayores porcentajes de la hierba total en las zonas
altas, con escasas variaciones interanuales, seguido de gra-
mineas y leguminosas. Estas dltimas muestran las variacio-
nes interanuales mds notables. En la zona baja, dominan
siempre las gramineas seguidas de leguminosas y otras. Hay
que destacar, que aunque no hay variaciones interanuales en
los porcentajes de “otras” en esta zona, la variabilidad intra-
anual es mayor que en la zona alta.
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YIELD IN SEMIARID PASTURES: INTERAN-
NUAL VARIATIONS

SUMMARY

Annual controls were made over a period of seven years
(1986/93) on the net aerial biomass yield in communities of
seminatural grasslands. The dry matter in each botanic com-
ponent (grasses, legumes and other families) in the pasture
land as a whole was also taken into account.

The study also comprises the effect of topographical
position on the aforementioned parameters, annual measure-
ments having been taken in the extreme areas of the slopes
(highest and lowest) in representative grasslands in the
“dehesas” of the province of Salamanca.

The average total yield (taking into account years and
areas) was 133 g/m2 dry matter in the upper zones. On the
lower sites it was more than double (293 g/m2). On the low
slopes there is a great predominance of grasses, whereas the
other families predominate in the eroded areas (high zones).

Key words: seminatural, grasslands, biomass, annual
variability.






