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LES COMMUNAUTES A FESTUCA SCOPARIA DANS LA MOITIE OCCIDENTALE
DES PYRENEES (Notes préliminaires)

par Pedro MONTSERRAT et Luis_VILLAR
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Nous sommes trés heureux de dédier cet
article & M. le Professeur Dr. R. TUXEN d
L'oceasion de ce volume jubilaire en le re—
merciant de l'essor remarquable imprimé aux
études phytosociologiques.

RESUMEN :

Estudio geobotéhico, fitosociolééico y taxonomico-floristico, de los
pastos ordfitos con Festuca scoparia propios del sector centro-occidental
pirenaico. Se trata de unas comunidades abiertas permanentes, explotadas
por su ambiente muy fluctuante y de manera muy especial por fenomenos peri-
glaciares actuando sobre su estructura en mosaico.

Se describen dos nuevas alianzas (Saponarion caespitosae y Thymelaetion
nivalis), incluidas por el momento en el orden Astragaletalia semperviren—
tis Barbero 1968, de la clase -Festuco-Seslerietea Barbero et Bonin 1969,

y se comentan sus relaciones con otras comunidades de Ononido-Rosmarinetea
Br.-Bl. 1947.

También se publican 3 nuevas variedades : Asperula cynanchica L. var.
ansotana, Polygala alpina (Poir.) Steudel var. ansotana y Gentiana verna
L. var. willkommiana.

La rica flora de dichas comunidades pirenaicas presenta una variabili-
dad morfoldgica y ecotipica de dificil estudio, debido en parte a su papel
de refugio precuaternario y a su especializacidn ecoldgica.

SUMMARY :

This is a preliminary study on the Festuca scoparia communities of
the Western Pyrenees in a geobotanical, phytosociological and taxornomic
point of view. ‘

They are oro-mediterranean stony grasslands which mosaic structure is
determined by the periglaciar phenomena (cryoturbation and solifluction) to-
gether with strong climatic fluctuations.

Two new phytosociological alliances, Saponarion caespitosae and Thy-
melaeion nivalis, ranged into the order Astragaletalia sempervirentis
Barbero 1968 and the class Festuco-Seslerietea Barbero et Bonin 1969, are
described in this paper. N

Also the authorsdescribe three new taxonomical varieties and study- the
high variability of about 40 critical species.
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AVANT-PROPOS

Les pelouses &corchées de l'alliance Festucion scopariae furent défi-
nies par BRAUN-BLANQUET en I948 dans son &tude des Pyrénées orientales.

Plus tard, & l'occasion de 1'Excursion de L'Association Internationa-
le de Phytosociologie, BOLOS et MONTSERRAT (1960) se rendaient compte de 1'a-
bondance de ces communautés xérophiles dans les Pyrénées d'Aragon et de Na-—
varre dont 1'étude floristique et phytosociologique restait & faire.

Pour essayer de combler cette lacune, depuis 1968 nous avons poursui-
vi & plusieurs reprises 1'échantillonage de ces pacages remarquables, dans
le cadre de nos recherches botaniques dans la moitié occidentale de la chai-
ne frontiére. En voici les premiers résultats.

I.INTRODUCTION

A la suite de BRAUN-BLANQUET (1948), plusieurs auteurs ont mentionné
les groupements dominés par Festuca scoparza dans la moitié orientale des
Pyrénées, tant en ce qui concerne la zone axiale que les Prépyrénées. Nous
citerons en particulier : VIVES (1964), BAUDIERE et KUPFER (1968), BARBERO
et BONIN (1969), BARBERO, BONIN et QUEZEL (1971), SERVE (1972), VIGO (1972)
et BARBERO (1972), auxquels nous reviendrons dans les pages suivantes.

Cependant, les références int&ressant les pelouses &corchées des Pyré-
nées centrales et occidentales sont assez limitées et presque jamais phyto-
sociologiques ¢ CHOUARD (1949), MONTSERRAT (1953,1956,1971), RIVAS MARTINEZ
(1968), DENDALETCHE (1972,1973).

Dés le début nous avons eu de grandes difficultés pour ranger nos re-
levés dans la classe basophile médioeuropéenne des Elyno—Seslerietea Br. Bl.
1948, comme on l'avait fait au préalable. Cette circonstance, s'ajoutant aux
difficultés taxonomiques, nous empéchait de ré&diger cet article. C'est alors
que nous avons regu avec jole les magnifiques travaux de nos collégues de
Marseille (BARBERO, 1972 ; BARBERO et BONIN, 1969) qui, en créant la nouvelle
classe des Festuco—Seslerietea des montagnes méditerranéennes et en lui rat-—
tachant le Festucion scoparzae,nous ont permis de progresser dans le classe-
ment phytosoc1olog1que des espéces et des relevés.

L'interprétation des communautés que nous présentons a bénéficié aus-—
si de l'expérience floristique de 1l'un de nous (P.M.) dans les Pyrénées et
les Monts cantabriques (LOSA et MONTS. 1951, 1952, 19533 LOSA 1957) ainsi que
de deux voyages que nous avons realisé aux montagnes ib&riques de Soria-
Teruel en 1972 et 1973.

Le but de cet article préliminaire est de servir d'étude de base aux
recherches phytosociologiques de 1l'avenir.

ITI.REMARQUES GEOBOTANIQUES
a) Chorologie.

L'effet de foehn presque constant et surtout les sols calcaires domi-
nants, déterminent 1'abondance de Festuca scoparia au versant sud des Pyré-
nées centrales. L'espéce y présente son maximum de variabilité morphologique
et &cologique, puisqu'elle rentre dans les groupements des crétes, vires peu
ombragées, éboulis demi-fixé&s, pelouses &corchées, foréts claires & pin
(Pinus silvestrie et P. uncinatal)et balmes au fond des grandes vallées.

Vers les Pyrénées occidentales le climat devient plus humide et ce
sont les versants et crétes abrités, sous le vent descendant des hautes mon—
tagnes calcaires (Anie-Petrachema, Bisaurin, Aspes, Collarada-Telera,etc..)
qu1 nous montrent des pelouses &corchées assez repandues. Voir schéma ci-joint.

Le pic d'Orhy marque la limite occidentale pyrénéenne de la fétuque
et de ses communauté&s (DENDALETCHE 1973). Etant &touffée par Sesleria argen-—
tea ssp. hispanica\Pau),elle disparaft des falaises de la Navarre moyenne-
Rioja. Cette graminée n'a jamais &té trouvée non plus aux Monts cantabriques
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,tandis qu'en Systéme Ibérique elle reste plus ou moins inféodée aux pineraies.
(P. sinestris-uncinata) L'aire de répartition de cette endémique se prolon—
ge jusqu'au Syst@me Bétique.

b) Le substrat géologique.

A 1'ouest du col de Somport les granits des Pyrénées axiales n'exis-
tent pas et les grés permotriasiques deviennent rares pour disparalitre aux -
alentours du Pic d'Anie. Ce sont les couches puissantes du calcaire dur palé-
océne qui donnent les reliefs hardis des " Sierras interiores " karstifiés.

- Depuis le massif d'Anie (2504m) jusqu'au Collarada (2886m) ces montagnes che-—
vauchent au sud sur les vastes étendues du flysch lutétien qui est formé par
des grés et marnes extrémement plissées, portant des barres calcaires massi-
ves., Voir SOLER et PUIGDEFABREGAS (1970 et 1972).

C'est surtout sur les crétes du flysch, entre 1800-2000m, situées prés
de ce contact géologique, que se trouvent la plupart des communautés a F.sco-
paria dont nous allons parler. Néammoins des peuplements moins développés oc-—
cupent aussi les " Sierras exteriores " prépyrénéennes, que ce soit sur cal-
caire dur nummulitique aux plus hauts sommets (Guara 2070m, Pefla Montaflesa
2280m) ou sur des poudingues oligoc&nes (San Juan de la Pefa —Oroel —Cancias)
entre 1500-1900m alt.

N

c) Les traits climatiques fondamentaux.

Le vent humide oc&anique vient de W-NW, avec brouillard fréquent dans
.la partie frangaise et en face N-NW des "Sierras interiores"; il descend ré-

chauffé vers les vallons profonds et la Dépression de 1'Ebre ("cierzo" du NW~
vers Tortosa). La partie la plus séche, continentale, est au Sobrarbe-Riba-
gorza et s'amincit vers la Jacetania (MONTSERRAT 1966, 1971 et 1974 a).

Le vent dominant pousse la neige vers les crétes, en favorisant le gel-
dégel aux adrets. L'effet de foehn provoque la sublimation de la neige ou
1'enléve directement quand elle est poudreuse, vent qu'on appelle "Ausin"
chez nous. L'insolation trés forte exalte en plus tous les phénoménes péri-
glaciaires.

d) L'exploitation abiotique.

Ces phénoménes sont certainement les facteurs limitants de nos commu-
nautés dont les peuplements sont ainsi exploités par leur milieu (MONTSERRAT
et VILLAR 1972). On pourrait ‘dater cette longue &volution peuplement-milieu
dés la période miocéne, ce qui est témoigné par la forte spécialisation des
plantes pour éviter la dessication aprés arrachement et favoriser un dévelop-
pement rapide des pousses. Koeleria vallesiana et Festuca indigesta sont tré&s
démonstratives 3 cet égard. Aussi 1'abondance des mégaendémiques, tels que
Borderea pyrenaica, Brimeura amethystina, Dethawia tenuifolia, Campanula jau=
bertiana, pour avoir résist& aux phénoménes périglaciaires, vient 3 1'appui
de ces idées.

Il est vraisemblable que le peuplement des &boulis subalpins, Egalement
exploités par le milieu, s'est différencié & partir des groupements des pe-—
louses &corchées. Aussi peut—on envisager que les &cotypes ainsi spécialisés
se sont réfugiés sur les falaises et €boulis montagnards, ol la concurrence
de la forét était plus faible.

e) L'organisation en mosaique.

Autant que les &boulis, les pelouses &corchées constituent un milieu
hétérogéne, malgré leur homogénéité apparente. Or, les espdces de différentes
affinités écologiques se mélangent dans une surface réduite.

La mosaique structurale est commandée par les substrats géologiques, le
sol, le microclimat, la topographie, auxquels s'ajoutent d'autres facteurs dy-
namiques tels que solifluxion, fixation biologique du terrain, etc..,sans ou-—
blier le rdle important des troupeaux, sur lequel GAUSSEN (1971) a fait le
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point au sujet des gxspetleres Nos collégues frangais sont en train d'étudier
cette hétérogénéité remarquable par des méthodes précises ( BAUDIERE, NEGRE,
SERVE, SOUTADE...)

Tout ceci indique 1'extréme difficulté des études phytosociologiques
dans cette ambiance et la prudence qu'il faut adopter quand il s'agit de choi-
sir une surface d'échantillonage ou de classer espéces et relevés dans des
unités supérieures.

ITI.ETUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE (cf. deux tableaux hors texte).

Nous classons nos relevés dans la classe Festuco—-Seslerietea Barbero
et Bonin 1969, des pelouses &corchées nord-méditerrandennes (Pyrénées et
Alpes sud-occidentales). Il n'@tait pas raisonnable de les maintenir dans la
classe Elyno—Seslerietea,des montagnes médioeuropéennes, puisque les commu-
nautés ponctuelles 3 Elyna et Oxytropis foucaudi sont reléguées aux sommets
des Pyrénées occidentales et sur les sols relictuels; seules quelques espéces
pilonniéres et xérophiles, tels que le Carex rupestris, descendent pour se mé-
langer avec celles des Festuco—Seslerietea.

De méme les groupements mésophiles du Primulion intricatae (BR.-Bl.
1948, VIGO 1972), au sein desquels abonde Horminum pyrenaicum,dominent avec
la nardaie sur permotrias ou bien sur calcaire décalcifié, cela, il est vrai,
surtout aux endroits ouverts & la penetratlon humide oceanlque, jouissant
d'un fort enneigement d'od F. scoparia disparalt.

Cette fétuque est certainement une espdce plastique qui résiste 3 la
sécheresse de 1'air, au soleil br{ilant et aux sols mobiles périglaciaires.
Chez nous ses communautes se répandent sur deux ensembles nettement diffé-
rentiés malgré les mosaiques dont nous avons parle : 1'un & calcaire com-
pact, parfois dolomitique et blanc-grisitre, oli la cryoturbation est prépon-—
dérante, l'autre formé par le flysch lutétien avec un sol terreux (argile et
quartz hérités), fortement travaillé par solifluxion.

Le Festucion scopariae Br.-Bl. n'existe pas aux Pyrénées centro-occi-
dentales et il nous a fallu décrire deux alliances nouvelles : Saponarion
caespitosae pour 1l'ensemble calcaire, Thymelaeton nivalis pour l'ensemble du
flysch.

Le probléme s'est posé au niveau de l'ordre puisque 1'al. Saponarion
caespitosae est siirement le dernier avant-poste des Ononidetalia striatae
Br.Bl.1947 (4dnthyllidetalia montanae Quézel 1971 b) vers la haute montagne,
tandis que le Thymelaeion nivalie s'int@gre mieux & 1'ordre Astragaletalia
sempervirentis Barbero 1968 que nous avons accepté et enrichi avec des ca-
racterlsthues locales appartenant soit aux pelouses s&ches oro-pyreneennes
soit aux communautés des &boulis.

Nous voudrions rappeler ici 1'avis du MaTtre BRAUN-BLANQUET qui, en
1954, exprimait 34 1'un de nous (P.M.) la convenance d'élargir les Ononideta-—
lia striatae vers les pelouses calcaires oro—pyrénéennes et cantabriques.

Pour la partie la plus continentale des Pyrénées, nous avons nommé
1'alliance provisoire Borderion pyrenaicae (1974), intermédiaire entre le
Stipton calamagrostidis et 1'Iberidion spathulatae ; elle montre aussi le pas-
sage vers les pelouses écorchées de la haute montagne. Peut—€tre cette al-
liance renfermerait—elle aussi de bonnes caractéristiques des Astragaletalia
sempervirentis, parmi lesquelles Onosma bubanii, Dethawia tenuifolia, Aquile— "
gta pyrenaica, Borderea pyrenaica, Brassica repanda var. turbonis,et aussi
1'Helictotrichon gr. convolutun (Pena Montaliesa, nouvelle pour les Pyrénées),
ensemble assez abondant au Cotiella, Turbdn, Col de Gaulis, Pena Montahesa,
etc.., 2000-2500m.

a) All. Saponarion caespitosae,nova, Cf. Tableau I,rel. Type n°2.
Sur les petites taches de sol peu profond entre la pierraille qui ca-
che un sous-sel toujours compact, Galium pyrenaicum, Asperula cynanchica var.
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‘ansotana, Jurinea humilis et Serratula nudicaulis,sont les espéces qui ré-
sistent mieux aux &carts thermiques, suivis de cryoturbation—arrachement et
sécheresse.

Nous avons divisé le tableau en trois groupes de relevés (1-7, 8-13
et 14-18) dont chacun montre une progression vers la pelouse plus ou moins
dense. Les nouvelles variétés de 1'Aspérule et de Polygala, et surtout 1'a-
bondance des caractéristiques de la classe, pourraient aider & envisager des
associations encore inédites.

En plus des renseignements que nous donnons en téte du tableau, voici
les localités des relevés : -

Relevés 1,6, 7 et 9 & 18 : Col et Divisoria de la Magdalena, flysch
en versant merldlonal de la Sierra de Aisa ou de Aspe—Lecherln Alto.

Commune d'Aisa (Huesca).
Relevés 2 8 5 : Col et Pico de Blancas, calcaire dur. Aisa (Huesca).
Relevé 8 : Castillo de Acher, blocs-éboulis calcaires détachés de la

grande falaise, sur le grés rouge permotriasique. Hecho (Huesca).

b) All. Thymelaeion nivalis, nova. Cf. Tableau II, rel. Type n°2.

Sur les versants du flysch, oﬁ la pente souvent forte et l'amplitude
thermique provoquent la descente des sols vers l'aval, dominent Gypsophila
repens, Bupleurum ranunculotdes, Arenaria grandiflora, Carduncellus mitissi-
mus , Scorzonera aristata, Campanula speciosa, Bromus erectus, Phyteuma
zberzcum, etc.., dont la plupart sont des thermophlles oromedlterraneennes,
qui abondent parmi les touffes de F scoparia.

Dés la vallée de Tena jusqu'en Navarre pyrénéenne, Thymelaea tincto-
ria ssp. nivalis, espéce toxique, colonise les débris glaciaires plus ou
moins érodés ainsi que les pentes du flysch friable surpaturés par les ovins,
qui favorisent son extension 3 la suite du piétinement et de 1'érosion.

Cette dégradation est frappante aux relevés 10-13, avec un appauvris-—
sement en esp&ces caractéristiques des alliances, ordre et classe. Par contre,
les relevés 4—-6 marquent 1'évolution pastorale favorable dans cette ambiance
dure de la montagne périglaciaire.

Notre subespéce descend beaucoup plus dans la partie continentale des
Pyrénées, oli elle domine dans des groupements briilés et surpituréds 3 Echi-
nospartum horridum, en méme temps qu'elle monte aussi vers le Borderion py-
renaicae. Pourtant elle reste toujours limitée 3 notre alliance, aux Pyré-
nées occidentales, devenant une bonne indicatrice (avec Astragalus sempervi-
rens, BupZeurum ranunculoides,..) des sols jouissant d'une meilleure régula-
tion de 1'eau phréatique que ceux du Saponarion caespztosae.

Voici les localités de nos relevés :

Relevés 1 & 4 : Monte de Aso, au revers méridional de la Pefla Telera,
flysch au dessus de Aso de Sobremonte, & 1'Ouest de Biescas (Huesca).

Relevés 5-6 : Entre Sayerri et Pico de Enmedio, pré&s de la pinneraie
(Pinus silvestris—uncinata), flysch. A 1'Quest de Villanda (Huesca).

Relevés 7 et 9 : Monte de Lizara, au SE du Bisaurin, .flysch. En amont
du Lavati, Aragiés del Puerto (Huesca).

Relevés 8 et 12 : Col et Divisoria de La Magdalena, flysch en versant
méridional des pics d'Aspe, au dessus d'Aisa (Huesca).

Relevés 10 et 11 : Quimboa Bajo, au nord du Barranco de Petraficha,
flysch. Ansd (Huesca).

Relevé 13 : Revers sud de la Paquiza de Linzola, prés du Barranco de
Linzas, flysch . Ans6 (Huesca).

IV.REMARQUES TAXONOMIQUES ET FLORISTIQUES

Les pelouses &corchées, toujours soumises & de forts &écarts microcli-
matiques, libres de la concurrence de la forét et en situation périphérique
par rapport aux Blaciers quaternaires des montagnes nord-méditerranéennes,
sont restées plus ou moins indépendantes vis 3 vis des changements macrocli-
matiques multiséculaires.
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. C'est de cette maniére que 1l'on peut comprendre leur valeur de refuge

pour de nombreuses diploides, ainsi que le montre BARBERO (1972). Si les
études cytotaxonomiques et biogéographiques trés poussées comme celle de
KUPFER- (1974) étaient plus fréquentes, celd deviendrait encore beaucoup plus
évident. :

Or, les conditions des pelouses &corchées sont excellentes pour la
recherche des taxa nouveaux aussi bien que difficiles & étudier pour les
recherches phytosociologiques, au moins dans les Pyrénées, en raiscn de leur
remarquable richesse floristique, peu connue chez nous.

Nous avons été amenés dans cette optique 3 1'étude de la différentia-
tion subspecifique de la plupart des espéces inventoriées et nous expose-
rons quelques résultats dans les lignes qui suivent. C'est, sans doute, un
joli exemple pour montrer comment la Phytosociologie fait avancer la Taxo-
nomie et vice versa.

a) Quelques taxa nouveaux.

Asperula cynanchica L. var. ansotana nova." A typo differt : Ramos-—
sisima et diminuta (3-12 cm alta), prostrata et pulvintforme; foliis quater—
nis, infimis latioribus et Arenaria ciliata valde similibus, pulvinulo den-
store formantibus (ut Arenaria aggregata), superioribus lineato-spathulatis
apice obtuso et vix mucronulato, nervo medio valido albidiscente et margine
Limborum revoluto. Stolonifera vel rhizomatoso-stolonifera, in fissuras sa—
xorum plerumque stolontbus abbreviatis, basi lignificatis. Flore purpurea
exterius papillosa et 4-laciniis albidis mucronato-tumefactis coronata, in
cymis densissimis vel cum pedunculis lateralibus abbreviatis (0-2, max.4mm
longis) et omnibus multifloris. Fructo subpapilloso. Hab. : rupes calcarea
fissuratas et in solo glareoso, 1800-2200m altitudine, in Pyrenaeis occiden—
talibus copiosa. — HOLOTYPUS : Collado de Blancas, 2000m alt.,ubZ J.FERNANDEZ
CASAS et P.MONTSERRAT (n° 5986/69) die 26 augusto 1969 inveniebant; sintypis
et lectotypis numerosis. (UTM: 30T ¥YN.00.31).- Differt a A.multiflora Lap.,
1813 (Hyst. abr. :62)habito pulviniforme, foliis latioribus et flore purpu-
rea breviora capitulis demsioribus formante.

C'est un taxon caractéristique des pelouses &corchées et surtout du
calcaire trituré par cryoturbation aux Pyrénées occidentales d'Aisa, Hecho
et Ansé; il devient plus rare aux Peflas de Aso (partie supérieure du Monte
de Aso), change beaucoup & Guara et plus encore aux Pyrénées centrales
(A.multiflora Lap.) ol il rentre siirement dans le Borderion pyrenaicae.
Reste encore le probléme systématique et peut-&tre caryologique de connaltre
les ancétres de 1'A. cynanchica orophytique, avec l'origine des espéces ou
subespéces qu'on pourra distinguer dans 1l'avenir.

Polygala alpina (Poir.) Steudel var. ansotana novd — 4 var. alpina
differt : Longe stolonifera ( 4-25 cm) in fissuris saxorum vel solo glareo-
so—cqleareo sicco. Foliis magnis subrossulatis perdurantis in sumitate sto—
lonthus; caules floriferos 1-4 (r.5) axilaribus et magis elongatis (3-5 cm),
cum foliis acrescentibus obovatis vel subspathulatis—obtusissimis, supremis
magnis et laxe subrossulatis, racemo florifero paucifloro-acrescente involu—
erantibus. Flove parva typica (3-3,5mm) etiam acrescente, cum alis primo
azureis et demum virido—albidiscentibus subuninerviis, nervo medio parte ter-
minale inerassato et fusco, nervibus lateralibus frequentissime obsoletis.
Semina valde pilosa, fusca et cum caruncula lutescente lata sed a latere
brevissime elongata (nunquam 1/3 seminae longa).— HOLOTYPUS : "Solana Castil-
lo de Acher", circa loco dicto "El1 Portillo", ad meridiem versus 2150m alti-
tudine, solo saxoso calcareo, P.MONTSERRAT (n° 4300/74) die 23 julio -1974
‘tnveniebat. Cotypis et lectotypis Hb.JACA (UTM.30 T-XN.90.44).

Par son aspect parmi la pierraille il ressemble un peu & Veronica ara-
gonensis du Borderion pyrenaicae; dans d'autres endroits il est un peu plus
réduit et difficile i distinguer (par feuilles acrescentes) du P.alpestris
des nardaies.
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Le Polygala alpina présente le maximum de variabilité chez nous, avec
des formes ancestrales aux &boulis montagnards surtout de la Rioja-Pefia Re-
donda(Palencia), Navarre moyenne et aussi le Canyon de Niscle.

On peut le distinguer facilement du P,calcarea qui chez nous monte
peu vers la montagne(au Systéme Ibérique par contre il arrive & 2000m) par
les feuilles d'un vert moins foncé et moins coriace, fausse rossette moins
dense, fleur plus petite acrescente et aile é&troite (large 1/2 de la capsule)
et capsule presque carrée (4,5 x 3,5-4mm.). La graine est trés différente et
surtout 3 caroncule courte.

Gentiana verna L. var. willkommiana nova, G.pumila Willk, e loco Oroel
(Prodr. fl. hisp. 2 : 655, n° 2891). ,

’ A forma typica differt : Laxissime caespitosa stolonibus longioribus
edente , decussato—foliatis et in parte findale dense subrossulatis, foliis
acrescentibus, lanceolato—ellipticis augustioribusque (3-6 vices Longas quam
latas), margine scabrido et apice attenuato-obtuso vix mucronulato. Caule
florifero angulato-subalato, elongato (8-12,maximo 15 cm longo), 34 paria
foliorum gerente et superiora sepius calicem involvente. Calice longiore

( 18-25 mm) et dentibus 1/4 sua longitudine. Tubo corollino valde exerto 15
nervibus subalatis (ala 0,1-0,3mm), 5 magis et 10 minus alatis. Corollae
segmentis latioribus acutiusculis et repando-dentatis. Hab.:rupibus calca-
rets umbrosis, inter 1500-2000m qlt. in " Sierras Exteriores' Pyrenaeis ara-
goniae (Oroel et Guara), cum Festuca scoparia abundat.— HOLOTYPUS Hb.
WILLKOMM (COI), specimen unico servatum ex Oroel, 4000-5000 pedibus altitu—
dine.  ( UTM. 30T. ¥N.03.10).

C'est un taxon i graine un peu grande (1-1,2 x 0,6 mm) qu'on trouve
prés de la créte & l'ombre, 1550m sur poudingue calcaire en mélange avec
Festuca scoparia et mousses du type Hylocomium-Dicranum. C'est une for€t a
pin (Pinus silvestris et quelques hybrides avec unetnata) éclaircie par la
proximité de la créte. Tr&s typique aussi au versant septentrional de Guara,
entre 1500-1950m, avec quelques pins des deux esp&ces et 1l'hybride, F.scopa—
ria, Leontodon pyrenaicus, Pulsatilla alpina millefoliata, Arenaria purpu-
rascens var. guarensis Losa et des mousses aussi en quantité. Tré&s rare 3
Ordesa, au dessous de Carcilarruego avec Gentiana gr.clusii (G.costet), The-
sium alpinum,etc..

La race de G.verma qu'on trouve dans les tableaux ci-joints est varia-
ble entre la forme typique et quelques individus qui ressemblent un peu
G.brachyphylla; aux endroits les plus pierreux on trouve une race proche de
notre var. willkommiana. Aux Monts cantabriques secs on trouve aussi une
gentiane 3 graine petite (0,8-x 0,4-0,5 mm), p.ex. Pena Redonda et Pico Es-
pigluete (1800-2450m alt.).

b) Commentaires sur quelques taxa.

On pourrait parler de presque toutes les espéces des tableaux, sur-
tout en ce qui concerne leur variabilité et chorologie. Cependant, voici
"quelques commentaires concernant certaines espéces critiques suivies de leur
nom d'auteur. La nomenclature est harmonisée avec Flora Furopaea (vols. I-
III) et P.FOURNIER pour le reste, sauf le critére de quelque spécialiste
cité ici,

- Festuca scoparia Hack. non Hook.- Espéce des pelouses &corchées et
aussi des foréts & Pinus siZlvestris de l'Espagne calcaire. Car. locale dans
notre dition de la classe Festuco-Seslerietea. Nomen illegitimum; KERGUELEN
(1972), pag. 23, propose F.gautieri (Hack.) Richt., ampl.Kerguelen.

- Galium pyrenaicum Gouan- Car. locale du Saponarion caespitosae;
-aux Pyrénées orientales car. du Festucion scopariae Br.Bl.

- Erigeron alpinum L. - Difficile & classer par rapport & la race des
Alpes; slirement une var. spéciale qu'on distingue facilement des E.frigidum—
aragonense qui abondent aux hauts sommets.
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. ~ Jurinea humilis DC.- Il faudra &tudier sa variabilité&, surtout des
écotypes qu'on trouve vers les 2000m d'altitude.

- Iberis bernardiana Gr. et G.— Esp&ce qui rentre dans le grand I.prui-—
ti7 (Sensu Fl.eur.) qu'on trouve sur flysch un peu gréseux dur des cols les
plus secs, d'abord & fleur blanche et & la fin violacée.

- Serratula nudicaulis (L.) DC.- Rare et par places relativement abon-
dante; monte au sommet de la Magdalena (2270m alt.). Tré&s variable en Espa-
gne, surtout centrale ( S. albarracinensis Pau).

-~ Globularia repens Lam. (G.nang Lam.).- Fruticuleuse (I0-35 cm) au
pied des rochers réchauffés du Somontano (Aguero-Nueno, Guara, Sobrarbe),
entre 600-900m (G. oscensis Coincy); elle s'applique sur pierres séches en
haute montagne. Transgressive des Rosmarinetalia vers les Ononidetalia et
finalement le Saponarion caespitosae; on trouve toutes les formes d'adapta-
tion tout comme le Thymus vulgaris. T

- Trinia glauca (L.) Dumort. — Thermophile qui monte aussi des Ononi-
detalia vers quelque cré@te s&che du Saponarion caespitosae.

. - Linaria alpina L. ssp. propinqua (Bss. et R.) P. Monts.var. odora-
tissima P.Monts. 1974 (L.alpina £2 flava B.Valdés, 1970:209). A Ezcaurre

(Navarre), Blancas et Aso ( Huesca), monte & 1600-2100m alt., toujours rare
sur calcaire sec réchauffé.

¢

- Saponaria caespitosa NC.— Endémique des Pyrénées centrales—occiden-—
tales et surtout des "Sierras exteriores" (Oroel, Guara, Pena Montanesa,
Turbdén, etc.) sur calcaire compact, sec par le.fort vent (foehn) (VILLAR,
I972). Dans notre dition elle se-localise strictement aux groupements les
plus secs du Saponarion caespitosae. C'est la meilleure espéce pour bien dis-
tinguer le Thymelaeion nivalis du Saponarion caespitosae.

~ Arenaria purpurascens Ram. ex DC., Silene acaulis (L.)JacqOxytropis
pyrenaica Godr. et Gr., Arenaria ciliata L. ssp. moehringioides (J.Murr.)
Br.-Bl. et surtout le Carex rupestris Bell., sont des tr&s bonnes différen—
tielles, qui descendent de 1'Elynion proche vers le Saponarion caespitosae
et méme 1'Ononidion striatae de Guara (1500-2070m) et Pena Montanesa
(2000-2280m alt.)

- Astragalus sempervirens Lam. ssp. nevadensis (Boiss.) P.Monts.
Race un peu différente de celle des Pyrénées orientales, var. catalaunicus
(Br.-Bl.) P.Monts., que nous n'avons pas encore &tudiée en détail. Elle pré-
fdre les sols instables, &rosions récentes, et un sol terreux travaillé par
la forte solifluxion. Edificateur puissant de la pelouse.

- Thymelaea tinctoria (Pourr.) Endl. ssp. nivalis P.Monts. I971

(MONTS. et VILLAR 1972:516) .- On trouve des races robustes (50-80 cm hautes)
dans la partie sé&che de la vallée du Cinca-Ara, surtout vers Torla-Ordesa
(800-1100m alt.); dans notre dition se présente pulviniforme, & rameaux appli-
quéds sur la pierraille qui la réchauffe pendant le jour et un froid extraor-—
dinaire pendant la nuit. La subesp&ce tinctoria re tol@re pas la gelée et
reste cantonnée au Rosmarino-Ericion du Bajo Ebro, Valencia-Catalufla littora-
les, ol est eridémique. :

- Medicago suffruticosa Ram. ex DC.- Espéce thermophile qui monte des
pelouses montagnardes (car. de 1'Ass. Brometo-Medicaginetum suffruticosae
Bol. et Monts., 1960); puissante encore dans le Thymelaeion nivalis des Pyré-
nées occidentales, elle est beaucoup plus rare sur le sol siliceux peu acide
de 1'Irido-Festucetum spadiceae Négre.

~ Carduncellus mitissimus (L.) DC.— D'écologie semblable au précédent;
abonde dans quelques groupements du Thymelaeion nivalis.
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- Scorzonera aristata Ram.- Endémique tr&s abondante dans quelques
vires chaudes des adrets; car. locale d'alliance.

Buplewrum ramwculoides L. ssp. ranunculoides— Bomne car. d'alliance
qui abonde par places. On trouve d&jd la sous—espéce gramineum (Vill.) Hayek
vers Teruel-Soria, et aussi Penha Redonda (Palencia).

~ Gysophila repens L.— Abonde au pied des rochers réchauffés par le
soleil sur sol pierreux; transgressive des Thlaspietea.

- Campanula speciosa Pourr.- Préfére des &boulis & terre fine mélan-
gée avec pierres de flysch gréseux, surtout vers Aso de Sobremonte (Pemlias de
Aso) avec une autre thermophile, Laserpitiwm gallicum.

- Acinos alpinus (L.) Moench (Calamintha alpina Lam.) - Trés varia-
ble, avec des écotypes montagnards répandus et un peu différentes, p. ex. en
Navarre moyenne. Change aussi dans les Ononidetalia striatae de la Rioja-Lebdn.

- Bromus erectus L.— Entre 1700-2200m on trouve une race qui monte
seulement dans les pelouses ensoleillées 3 sol mouvant.

- Avenochloa vasconica (Senn.) Gervais (1973:95-97) .~ Esp&ce qui sem—
ble hybridogéne (4. pratensis-—bromoides,quelques races caryologiques) et po-
lymorphe. Une race géante au Sobrarbe-Catalogne, surtout avec Echinospartum
horridum;une autre trés xérophile en Aragon centrale (var. tbericum sensu
Br.-Bl. et Bolds, 1957); finalement dans notre dition elle ressemble & A.bro-
moides & feuilles plus longues et est localisde strictement au Thymelaeion
nivalis.

— Phyteuma cf. ibericum Schulz — Microespdce variable du gr. orbtcu-
.lare L. et proche du P. tenerwm Schultz.

. = Koeleria vallestana‘(Suc.) Gaud. - Trés variable chez nous. On ne
trouve jamais des anth@res courtes (ssp. Aumilis Br.-Bl.). ; .

- Sideritis hyssopifolia L. ssp.guillonii (Timb.-Lagr.) Rouy- Trds
fidéle des pelouses écorchées des Pyrénées occidentales avec des formes plus
ou moins poilues en fonction de l'ensoleillement et aussi un peu variable.
‘Prés d Ordesa-Niscle &volue vers S. Ztneartfblza Lam. (S.pungens Benth. ) et
aussi 3 1'Oroel, Guara, Pena Montafesa, etc.. o -

' - Paronychia kapela (Hacq.) Kerner ssp. serpyllszlza (Chaix. )
Graebn. Localis& sur clairiéres des pelouses rechauffees par Ie sole11 et
surtout sur quelques pierres calcalres.

: ~ Potentilla cf Zatestzpula Br.-Bl. - Mlcroespece du P.crantzii
G.Beck. s. amplo et trd&s variable chez nous., s T

) - Arenaria grandzflora L. = Oroméditerranéenne qu1 monte des Ononi~— B
detalia striatae (Ledn-Rioja, Guara, Turbdnm, etc.:) aux endroits secs et en—
soleillés entre 1700-2400m d'altltude.*““’j o e

‘~ Carduus gr. carlinifolius Lam. - Variable entre le C.zetterstedti-
anus Rouy (Pyr.centr.) et une race proche du C.medius Gouan.

- Eryngium bourgatii Gouan. — Ombellif&re nitrophile et thermophlle
localis@e surtout dans le Thymelaeion nivalis surpaturé.

- Sesleria caerulea (L.) Ard. Microespéce de la grande espéce euro-—
péenne qui &vite les pentes trés ensoleillées et préfére 1'ombre des falai-
ses ou le brouillard fréquent.(La Magdalena par vent W-NW). Abonde dans d'au-
tres communautés que nous n'avons pas étudiées, surtout sur des vires en ro-
chers ombragés et d'autres races montagnardes.

- Arabis serpillifolia Vill. - Toujours rare et localis& sur calcai-
re sec fissuré. Elle est beaucoup plus grande dans les Adiantetea des balmes
montagnardes (Agliero, Arguis, Guara-Sopeira, 600-800m alt.) et aide & carac-—
tériser notre Saponarion caespitosae.
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~ Hippocrepis comosa L. — Oroméditerrenéenne-montagnarde qui monte
dans les pelouses &corchées et aussi dans les fentes des rochers réchauffés
par le sole11 (2000-2500m alt.); variable.

- Helianthemum canum (L.) Baumg.- Espéce typique des Onomdetalza
cantabriques et de la Rioja-Navarre; chez nous elle abonde seulement par en-
droits, surtout vers Ansé-Navarre et Bujaruelo. Polymorphe.

- Androsace villosa L.— Abonde aussi aux Monts cantabres.

_ - Thymus gr. praecox Opiz — Microespéce du 7. serpyllum. Une race pro-—:
che du T.nervosus Willk. se trouve sur les crétes balayées par le vent fort,
‘surtout avec Petrocallis pyrenaica.

- Anthyllis vulneraria L. ssp. pyrenaica (G.Beck) Cullen - Abonde
presque partout entre 1700-2400m. D'autres subespéces sont déj3 montagnardes
(ssp. forondae et ssp. maura) et rares au dessus 1500m alt.

- Minuartia verna (L.) Hiern. Pulsatilla alpina (L.) Delarb., Ranun-—
culus carinthiacus Hoppe, Trifolium thalii Vill., Gentiana verna L., G.kochi-
ana Perr. et Song. var. occidentalis Négre, Carling acaulis L. et Leontodon
pyrenaicus Gouan, peuvent &tre rattachées & la classe, surtout aux communau-
tés avec plus de neige et cryoturbation localisée entre des fragments de pe-
1ouse plus solides.

- Vieia pyrenaica Pourr., Vitaliana prtmulzflopa Bertol., Scutellaria
alpzna L., Lotus alpinus (DC.) Schleich. ex Ramond (diploide); Helictotrichon
montanum (Vill.) Henr., Festuca gr. ovina L.(F.cf.indigesta Boiss.) Euphrasia
salisburgensis Funck et Aster alpinus L., se trouvent surtout dans quelques
parties des mosalques les plus sé&ches, pierreuses et méme un peu mouvantes.

- Galium pinetorum Ehrend. ssp. protomarchandii{ Ehrend. (ssp. in&dit)
et aussi G.marchandii R.S. — La premiére est fréquente dans les pelouses Ecor-—
chées des Pyrénées occidentales entremelée au Festuca scoparias;la seconde se
trouve & Linza, Aso et abonde 3 Guara.

V.RESUME ET CONCLUSIONS

Nous avons &tudié les groupements & Festuca scoparia surtout aux Py-
rénées occidentales de 1'Aragon; mais il reste encore beaucoup @ faire dans
les Pyrénées centrales du Valle de Tena, Sobrarbe et Ribagorza. De notre &tu-—
de on peut en tirer quelques conclusions.

- Méthodologie.

La prise des relevés est trés délicate surtout par 1'hétérogénéité
du substrat en mosaique, la variabilité des esp&ces et surtout la floraison
rapide des géophytes. Un relevé complet exige quelquefois plus d'ume heure
de travail attentif.

I°

2° ~ Classement dans les unités supérieures.

Le Festuca scoparia se trouve surtout dans les pelouses &corchées des
hautes montagnes & 1'Est de 1'Espagne qui, aux Pyrénées, rentrent facilement
dans les Festuco—Seslerietea; il faudra bien délimiter son extension par rap-
port aux Ononido-Rosmarinetea qui montent de 1'étage montagnard et aussi par
rapport aux foréts &claircies des Pino-Juniperetea.

3° - Alliances nouvelles.

Nous décrivons le Saponarion caespitosae et le Thymelaeion nivalis,
deux nouvelles alliances qui &largissent les Astragaletalia sempervirentis
aux Pyrénées centrales-occidentales de 1'Aragon—Navarre, en augmentant ses
espéces caractéristiques.
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4° - Etude taxonomique.

Nous avons seulement commencé 1'@tude de quelques taxons et surtout
des trois variétés nouvelles que nous décrivons ici. Aux commentaires sur la
distribution et la variabilité des autres espéces des tableaux, nous ajoutons
que le travail reste encore trés incomplet. On trouvera dans l'avenir d'au-
tres plantes caractéristiques des Astragaletalia, des alliances &tudiées ici
et des associations qu'on pourra décrire ultérieurement.

5° - Le périglaciarisme.

I1 semble que tous les phénoménes périglaciaires sont caractéristiques
des pelouses écorchées pyrénéennes.

6° - Fonctionalité communautaire.

Au point de vue fonctionnel ce sont des groupements ouverts fortement
exploités par leur milieu, avec une grande partie de 1'énergie en circulation
" extrasomatique " -~ au sens de MARGALEF 1974: p.886 — (mouvement du substrat
et changements thermiques rapides) qui minimisent 1'effet d'autres variations
lentes macroclimatiques.

7° - L'exploitation pastorale.

Communautés et plantes préadaptées 3 1'exploitation réagissent & la
pression du bétail par une multiplication végétative trés active et une grane
de facilité d'enracinement, etc.. Ces pelouses &corchées, a production prin-
tanidre, sont précieuses pour l'élevage pyrénéen.
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Numéros des relevés

Date

Localité

Quadril%age U.T.M,
Pente (°)

Zxposition 5
Surface des relevés, m

Diamétre des pierres, cm.
Recouvrement, %
Altitude, m.

L3S COWRMUNAUTES A Festuca scoparia DANS LA HMOITIE OCCIDENTALE DES FYRENEES
Tableau 1: Alliance Saponarion caespitosae
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i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Espéce dominante
Fegtuca scoparia
Caractéristiques de 1'Alliance
(Saponarion cacspitosae)
Galium renaicum \
Asperula cynanchica ansotana
Polygala alpina ansotana
Erigeron alpinum
Jurinea humilis
Iberis bernardiana
Serratula nudicaulis
Globularia repens
Irinia glauca
Saponaria caespitosa

Différentielles de 1'Alliance
Arenaria purpurascens
Silene acaulis
Oxytropis pyrenaica
Carex rupestris
Arenaria ciliata

Caractéristiques de 1'Ordre
(Astragaletalia sempervirentis)

Koeleria vallesiana
Sideritis hyssopifolia s8p.
Paronychia serpyllifolia
Potentilla cf, latestipula
Arenaria grandiflora
Carduus carlinifoliug
Sesleria gr. coerules
Arabisg serpillifolia

Hyppocrepis comosa

Caractéristiques de la Classe
(Festuco-Seslerictesn)
Thymus cf. praecox
Helictotrichon montanum

Festuca gr. ovina-indigesta
Viola rupestris

Trifolium thalii

AnthyTTis vulneraria ssp. pyrenaica
Androsgace villosa

Gentiana verna
Minuartia verna
Vitaliana primuliflora

Pulsatilla alpina
Carlina acaulis
Gentiana kochigna var. occidentalis
Luphrasia salisburgensisg

anunculus carinthiacus

Teontodon renaicus
Scutellaria alpina
Vicia pyrenaica

Compagnes

Zspéces des paturages
Taraxacum cf. pyrenaicum
Galium cf. protomarchandii
Totus cornic atug-alpinusg
Poa alpina
Campanula cf. linifolia
Festuca &r. rubra

-~ Carex ornithopoda
Trifolium montanum

Carex verna

ispéces acidophiles
Hieracium auriculsa
Antennaria dioica
Botrychium lunaria

D'autres espéces
Saxifraga oppositifolia
Carduus carlinoides

Crepis pygmaea
Ont été rencontrées, deux fois:

Ranunculus pyrenaeus, 14 et 17. Galium verum,
1lis _montana, 3. Linaria alpina, 6.0xytropis campestris, 8, O. foucaudi,
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Helianthemum italicum ssp alpestre, 1 et 8. Sedum atratum, 8 et 3.Juniperus hemisﬁhaericé, 1.et 3.

12 et 15. Agrostis alpingd cf. schleicheri,

et 3. Une fois: Astragalus sempervirens, 4. Carex humilis, 3. Crepis atbida, 6. Femcrium chamaedrys,

3:1.2. Anthy-

2, Leontodon pyrenaicus, 12.

Luzula spicasa, 12:1.2.

Primula intricata, 14. Scorzonera aristata, 3. Globhlaria cordifolia, 3:1.3. Deschampsia flexuosa, 14:1.2.

odoratunm,

M, 15. Thesium pyrenaicum, 17. Cirsium acaule, 3. Campanula cochlearifolia, 8.

' Carduncelius mitissimus, 3:1.3. Hutchinsia alpina, 8. Fedicularis kerneri, 15. Sempervivum montanum, 5. Gentiana campestris, 4. Pestuca poeformis, 18. Silene ¢ilimta, 9. Anthoxanthum
14. iuzula nutans, 17. Hieracium cf. ramondii, 3. Seseli montanu

Asplenium viride, 9.Pinus uncinata, 5.
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Tablegu 2: Alliance Thymelaeion nivalis
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LINZA
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‘Koeleria vallesiana

.Espdce dominante
Festuca scoparia i
Caractéristiques de 1l'Alliance
(Thymelaeion nivalis)
Astragalus sempervirens
Medicago suffruticosa
Thymelaea nivalis
Carduncellus mitissimus
Scorzonera aristata
Buplsurum ranunculoides
Gypsophila repens
Campanuls speciosa

Différentielles de 1'Alliance
Acinos alpinus
Bromus erectus
Avenochloa ¢f. vasconica
Phyteuma gf. ibericum

Carsctéristiques de 1'Ordre
___(Astragaletalia sempervirentis) .

Sideritis hyssopifolia ggp. guillonii
Paronychia serpyllifolia

Asperula cynanchica ansotana
Arenaria grandifloras

Carduus carlinifolius

Globularia repens

Potentilla gr. latestipula

Eryngium bourgatii .

Hyppocrepis comosa

Helianthemum canum

Caractéristiques de la Classe

(Festuco-Seslerietea)

Androsace villosa

Thymus ¢f. praecox

Anthyllis vulneraris gsp. pyrenaica

Trifolium thalii Ll

Viecila pyrenaica

Vitaliana primuliflora

Gentiana verna

Festuca gr. ovina-indigesta

Euphrasia salisburgensis

Helictotrichon montanum

Gentianag kochiana yar. occidentalis

Viola rupestris

Carlina acaulis

Aster alpinus

Compagnes

Espéceg des paturages denses
Taraxacum pyrenaicum

Campanula ¢f. linifolia
Festuca gr. rubra
Carex verna
Leontodon hispidus
Cirsium acaule
Galium ¢f. protomarchandii
Briza media

rifolium pratense

Lotus corniculatus-alpinus
Plantago media :
Trifolium montanum
Achilleg millefolium

Poa alpina

Carex ornithopoda
Merendera pyrenaica
Galium verum

Espéces acidophiles S
Hieracium auricula
Antennaria dioica

Espéce nivale
Plantago alpina(s.l.)

s . R

Bspeces de la pinergie

Juniperus hemisphaerica
Trifolium ochroleucum

Espéces des falaises, éboulis et crétes
HieracIum ¢f. ramondil
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D'autres espéces
Echium gp.
Hieracium pilosella(+ H. hypeurium)

Ont été rencontrédes, deux fois: Arabis serpillifolia, 5:1.1

carinthiIacus, 7:r et 10. Pinus uncinata
8:11 et 4:22, Ranunculus bulbosus, 5:(+)

i +

tharticum, 1:(4) et 4:1.1. Solidago virga-aures, 1 et 2.
Une foig: Veronlca prostrata gsp. scheereri, 2:1.2. Teucrium pyrenaicum, 8:1.2., Acinos alpinus, 8. Sesleria gr. coerulea, 3:2.2. Helianthemum italicum -
ssp. alpestre, 13:2.2. Teucrium chamaedrys, 1. Anthyllis montana, 1. Linaris alpina, 3. Helianthemum nummularium ¢f. scopoli, 3. Oxytropis pyrenaica, 2:1.1.
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et 6. Minuartia verna, 5 et 7. Crepis albida, 1 et 2. Pulsatilla alpina, 1 et 2. Ranunculus
5 et 6. Valeriana tuberosa, 3 et 5. Sedum album gsp. micranthum, 5:1.2 et 6. Seseli montanum, 7 et 10. Agrostis tenuis,
et 6:1.2., Bellis perennis, 5:(+) et 6:1.1. Campanula rotundifolia, 6 et 10. Alchemilla asterophylla, 2 et 5. Linum ca-

I R T e

n

Gentiana verna gsp., willkommii, 11, Silene acaulis, 7. Leontodon pyrengicus, 7. Primula intricata, 4. Pinus silvesiris, 7.
lus monspessulanus teresignus, 10. Gentiaena campestris, 4. Silene ciliata, 3. Rhamnus pumila, 7. Hipericum nummularium, 1.
alpina, 1:1.2. Hieracium humile, 7. Veronica teucrium var. orsiniana, 6:4. Carex liparocarpos, 5. laserpitium gallicum, 1. Campanula glomerata, 7. Jasione hu-
milis, 11. Trifolium repens, 6:3.2., Plantago lanceolata, 6. Alchemilla gr. pubescens, 6:1.2. Astragalus depressus, 10:1.2. Conopodium majus, 4. Cirsium erio-

phorum, 4. Scleranthus perennis, 5. Onobrychis gr. hispanica, 11. Dianthus gp., 4. Carlina cynara, 1. Prunella grandiflora, 4.

Sanguisorba minor, 7:2.2. Astraga-
Valeriana montana, 1. Scutellarig



