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¥) FLORA Y VEGETACION
-Flora

Dominios florales v elementog floristicos.- El conjunte de
plantas que puchblan un pafs forman su flora. Podemos distinguir Ja

- flora de antélfitos, de criptégamas, etc., perc en su sSignificado pris-

tine s2 aplica al conjunto de plantas superiores (Angiaspermaai?ﬁimm
nospermas v Criptégamas vasculares). Se comprende gue seghn sea el
pais la.flora serd mds o menos rica. N o
En' la florade grandes zonas. terrestres, se cobservan Tamilias,
géneros v muchisimas especie#{qﬁe la caracterizan, individualiméndc-eﬁ
la respecto & la-de otras zonas torrestres.. Se distinguen wvurios do-
minios filcorales ton entidades taxondmicus de categorfia v, pezenliares.
Nos encontramos en el dominic horeal. o ‘ ' '

DeqtrO'del dominia’flaristico boreal, podemos i tinguir o
zonas imﬁcﬁtantcs? caraéterizadas pcf“géﬁgros Decutiares ¥y mychi
especies exclusivas; son les subdominiosdregiones boreodrsiicd, e
berian@.y mediterrdned, poxr lo gue respecta a la flora espafiola. Den-
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tro de los mismos podemos distinguir sectores o provincias, caracte -
rizados por la abundancia y exclusividad de muchas especcies {con po -
cos géneros propios), como por ejemplo el sector atldntico, oromedi -
terrdneo. centroeuropeo, ibero-mauriténico, etec.

e

En cada flora'regional, podemos distinguir unos elementos flo -
risticos o grupos de especies cuyo dominio principal ge encuentra en
Qtras regiones geogrdficas. Asi podemos hablar del elemento atldn -
tico, oromediterrdnco, sarmdtico, ibérico, mediterxrdneo, etc. en
nues tro Pirineo. La flora pivenaica estd constitulda per "elementos™
de otras floras mds o menos limitrofes, que alcanzaron el Pirineo
en épocas climdticas faoverables. Como ejemplo podemos citar la pene-
tracién de especies boreodrticas durante las glaciaciones. Vean cé
me el concepto de elemento floristice, va ligade por una parte a una
flora caracteristica de una determinada regidén geogrdfica ¥y por otra parte
a un conjunto dc especies que lleguron al Pirineo durante de terminam
dd periodo histérice. caracterizade por una modalidad climdtica es -
pcc11; con penctracién de olantas de otras regiones. guc antifuamen-
te alcanzaren el Plrlneo. Retcnhan log dos aspectos de Yelemento',
el més propio de tlpo Teogrdifico ¥ el hlst6r¢re~ecoldrlco, ligado @
movimientos de flora cn épocas pretéritas. Algunas voces oS diffeil
separar ambos aspectos, porqgue las condxcxones ecolégxcas detormlna—

‘ron las m“gruclcnOS floraleq.., .

Para el estudie de los élcmento* flariqticoélsenempléan 1os ma-
pas de dreas de especies y génﬂros (o famillas), centrédndolas de
.acucrdo con cyiterios concretos : .

El poblamiento vepetal del Pirinco.~ Nuestro Pirineo es muy
antiguo. Sc formé durante el Carbonifero (Plegamiento Herciniano),
arraséndos# a 1o largo del Secundario, para elevarse de nuevoe con \
.las primeras fases del plegamiento alpinoe (Eoceno)}. La vegetacién
eocénlca era tropical, como lo prueban los restos fdsiles de Europ=
ocgidental. . ' : S

Sobre esta base floristlca formada por familias y géncroq que
“ctualment9 persisten entre los trépicos, fue diferencidndose una
flora adaptada progresivamente al frfo y a la seqgquia. - La enorme
pantalla que represuntaba el Pirineo muy elevado durante el Oligo--
ceno v Mioceno, determiné un clima cada vez mis continental, fave-:
reciende la.penetracidn de plantas actualmente abundantes cn las es-—
te?as aéiéticas ¥ de la fBurcpa centro~oriental (elementonhistérico
sarmdtico -o-iranc-turanianc). El Pliocene fue mds hiimedo y templa «
do, modalidad.climdtica de tipo ocednico {por loc menos en parte del
Pirineo) como lo prueban los restos f£é2iles de la Cerdafia muy bien
s?udiados; la flora presentaba afinidades con la actual de China vy
parte SE (e los.EE,UU. americanos {izurisilva), asi come en las es-
tribacion s sepitentrionales de algunas de las Islas Canarias. Fi -
nalments se zucedieron perfodos frios, otros hidmedos o secos, gue
determlnﬁron las glaciacioncs v el deshielo; el mante 'nival eliminé
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muchas plantas., pero en 1os montes que emergian de la. lengua glaciar
adn persistieron muchas especies que posieriormente recolomizaron el
Pirineo, junto con otras que subleron de los valles no afectados direc-
tamente por los hielos, TLas morrenas frontales se enﬂventran en Villa-
nda y Seneglié (V. de Aragén y V. del Gdllego).

En cada perisco algunas especies se especializaron en la conguis-
ta de los pefiascos y pedrizas méds soleadas que el bosgue; las especiae-
listas de peilasco y gleras deben soportar cambios brruscos de tempera
tura ¥ pudiercn.persistir”mejor las glaciaciones; muchas de s2llas no
fueron afectadas ﬁor la invasidén de hieloc por estar situadas sobre la
lengua glaciar. Actualmente adn persisten algunas con afinidades tro-
picales, como la Borderea pyrenaica, cuyas especies se relacionan con
lianas ecuatoriales perienecientes a las Dioscorcdceas. Las Gesnerid-
ceas proparcicﬁan otro ejempleo de familia intexrtropical, conl POCaAS &8
pecies mediterrdneas, como nuestra Ramcnda wmyconi pirendémica, afin a
otras especies de-~los Balcanes merldlondjcs ¥ a muchas Gesnerléceas
-tropicales.

Quedan plantas pirenaicas afines a las esteparias iranc-turanise .
nag, como mjgunas Srar anerm, Gypseophylila, A4s traralws producidas }br
_adaptacidén.de. las que- peblaban parte.del Pirineo” du¢1nte el Mioceno
mds continental. Quedan finalmente las plantas con afinidades atldntia
cas y las mds recientes boreodrticas, religuia de las glaciaciones,

‘. Sebre un fonde floristico tropical al iniciarse el Terciario, con
muchas familias actuales y gran parte de los géneros, pero formados v
por especies distintas, se desarrolld laz flora autécitona, ia propiamen-
te pirenaica con sus elementos floristicos en parte comunes % montes
mediterrdneos y plantas enddmicas, es decir exclusivas, perce relaciona-~
das con las de otros montes europeoss, africanos o asidticos.

. Cualaumer cordillera prcsenta blempre wna infinidad de climas 1o
»cales (tonorltmﬂ ) ¥y en ellos encuentran acomodo plantas de muy divere
sas exigencias ecolégicas. Si ademds tenemos en cuenta la variabili -
dad y deriva genética, acentuadas en peguefias poblaciones aisladas, és‘
fédcil imaginar la persistencia de géneros con ralces pirenaicas anti -~
guas, pero diversificados en especies de distribucidn ‘restringids,
coy algunas estrictamente pirenaicas o endémicas, Como el clima gene-
ral ha variado, fue posible la llegada paulatina de especies propias
de otiras regiomes:; algunas lograron adaptarse y persistir, otras des -
‘aparecieron sin dejar rastro y finalmente las mds, evolucionaron hasta
convertirse em nuevas especies distinias o las invaszoras.’

R

Elementos histdrices v modalicades ”llmé+lCiS¢m ‘Ya hemos indica-. - -

do algo del fondo tropical situade en la raiz misma de 1i evolucidn de
la flora fanerogdmica de los montes mediterrdneos en gineral y del Pi-
rineo en particular, Tanmbién parece clara ia penetrscidn de un elemen-
to adaptado al clima continental (esteparis), producida durante el Migs
cenc; dicho periodo geclégico se caracteriza por el enderreismo penin -
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‘mavor que la actual.

sular muy acentuado (clima continental sece) v la abundanecis de antf- R
lopes, de los que persiste como reliquia el sarrio (Rupicapra pyrenai-

¢a&). Un clima similar se encuentra en Anatolia y Norte de Persia,
precisamente en la regidén donde sbunda el elemento irano-turaniano,
estepario seco. De dicho elemento suelen distinguir alguncs autores:

el sarmdtico, gue persiste en la Europa estéparia v, por los valles

‘centrales de los Alpes. alcanzaria el Nortite de Espafia.

El elemento atldntico, con clima de modalidzd ocednice, parece
gue alecanzd su esplendor durante parte del Plioceno, con épocas favo-
rables, acaso en el interglaciar Mindel~-Riss (28 - 38 glaciacién) v

nn periodo postglaciar liamade el -subatldntico de corta duracidén. Es

légico gque dicho elemento persista mejor en la parte francesa y nava-

‘pré-vasca del Pirineo. pero puede rastrearse en los rincones mds hime-

dos de los grandes valies aragoneses,;como en Villanda. -

No €8 necesario hablar d91 elemeﬁto medlterréneo, el bdgicoe de
nuestre Pirineo, pero acaso convenga ménciconar sus enclaves cantdbri -
ces, franceses y de alta montafia en la wvertiente navarro-~aragonesa,
con encina carrasca y muchas especies ecumediterrdneas que persisten
gracias a climas locales muy secos, cdlidos y poco frios en invierno
(calizes duras cdrsticas, efecto fohen, solanas abrigadas).

‘Lag especies mediterrdneas subatldnticas, vienen presididas por
el madrofio juntoe con Viburnws tinus, ademds de otras especies exigenw

‘tes en humedad ¥ poco tolerantes a los frios invernales, Las meditew

rréneas subcontinentales presentan afinidades con la fleora de nuestra

meseta, el Valais suizo ¥y las estepas anatdlicas. -

" La parte'occidental pirenaica recibe humedad con nieblas proce -
dentes del Cantdbrico (clima atldntico y subatldntico), con réplica
en los estribaciones gerundenses del Pirinco oriental (clima mardtimo

‘producido por el Mediterrdneo). La parte francesa es mds ocednica -

que el Pallars, Ribagorza, Scbrarbe y la Jacetania; en Navarra se obe
serva la transicidén al clima wvasco, el mds ocednico y menos fric. En
el Pirincc central aragonés y cataldn, junto con Andorra, es donde
observamos una mayor continentalidad, con penetracidn de plantas sar -
mdticas por la Cerdafia. En el Sobrarbe, Jjunto con parte del Ribagor-
z3.. Se observa avtualmente un clima cou*lncntal muy seco y con varia-
cicnes:de tcmnera+ura extremadas.

La flora pirenaica actual itraduce fielmente dichas modalidades
climdticas y.su estudio permite conocer las vias de penetracidn de
algunas plantas. El estudio del poblilamiento terciario os mds dificil

v sélo podrd deducirse despuéds de profundos estudics sobre lz distri-

bucidn y wvariabilidad de muchas plantas pircnzicas, emn relacidén con
locs topoclimas actuales o pretéritos. Es un trabajo de integracidn
de conocimientos que rcculere una. base floristica vy ecolégica mucho -

-
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Hacia la parte alta interviene la innivacién mds o mencs prolomne
gada que permite la persistcncia del elemento boreodrtico en los luga-
res mds nivosos. La flora autéctona o afin a la de alta montafia medi-
terrdnea, se acantona en localidades donde la nieve persiste menos ¥y

‘con cambics de temperatura brutales. Son plantas de tipo estepario,

las que, poblaban el Pirineo y montes préximos durante el Mioceno {ele-

‘mento oromediterrdnco e ibero-mauritdnico)}, muy adaptadas a los combios

bruscos de temperatura y a las fucrtes heladas sin cubierita de nieve.

Sobre dichos elementos histéricos, de raiz tropical ¢l més remoto,
con afinidades esteparias y mediterrdneo-continentales el siguiente,
con afinidades ocednicas al terminar el Terciario y finalmente una pe~
netracidén boreodrtica en el Pleistocenc Cua ternarioc,teniende en cuenta
la plasticidad genética de dichas cepas ancestrales, iavoreczuﬁ a su

‘vez por el aislamiento gecgrdfico v la exigiiidad de algunas pub acioc =

nes vegetales, @erd posible explicar en el futuro la historia detalla~
da del poblamiento vegetal pirenaico.

E]l_ endemismo pirenaico.# Las piezas maestras para resolver el
problems anterlor. ias que se han mostrado mas fructiferas hasta ahora,
se encucntran en las plantas llamadas paleoendémlcas, las especies ex-
clusivas del Pirineo que se encuentran muy aisladas de otras congéne -
res. Son plantas arcaicas que se han salvado en el Pirineo de la des-
aparicidén total (fésiles vivientes), como ventanas abiertas al pasado
guc nos permiten vislumbrar alge de las floras pretéritas.

Cuando lasg plantas paleoendémicas pertenecen a secciones de un
gén@ro.‘o me jor adn, cuande se trata de todo un género endémice, el va-
lor 1ndicadov de dicho endemismo es mucho mayor ¢ 31u¢tra muy bien 1a
historia flor 1.

Ctras endémicas se encucntran en plena evolucién y presentan inw
fin¥dad de formas agresivas, colonizadoras. actualmente y con medali -
dades’ rcproductlvas muy especiales (apomictos, hibridos con multipli -
cacidn “Yegetativa, cleistogamia, etc.), por ejemplc en los géneros
Alchemilila. Potentilla, Resa, Rubus, llieracium, Taraxacum, Viecla, etc,
Se trata de las lliamadas neoendémicas entidades taxdndmicas de origen
muy reciente, pero de escaso valor como indicadoras de; poblam1ento
histérico pircnaico. Su conocimiento detallado, en relacién con los v
cariogramas y cultivo experimental, permitird penctrar en la dindmica
de poblacicnes, estudio genético que propercionard detalles sobre la
evolucidén reciente de las floras.

Los estudios cariolégicos, permiten conocer las poblaciones’ prl -
mitives dentro de los enjambres de formas r901cntes, facilitando el
conocim’ento y localizacidén de las cepas ancestrales. Asi. algunas
veces, resulta diflcil conocer 1as especies paleocndémicas 5 debe re-
currirse a disciplinas biclégica s muy especializadas como 12 'Genética.
quae;tudios paleontoldgicos, en especial los pa71n016glcos realizados

en-‘paleosuclos y turberas fésiles o actuales, permiten conocer deta -
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" lles del poblamiento histérice. La introgresién entre poblaciones
vegetales, facilitard el estudio de leos cambios arcales reczentns
debidos a modificaciones climdticas. '

Vean cémo el estudio de las ralces floristicas pirenaicas permi -
te renlizar estudios bioldgicos de elevado interéds, no sélo para co -
nocer la palececologia pirenaica,uéino;también para deducir .los cam -
bios en el futurc. Dichos estudios pueden tener elevada repercusidn
prédctica. ) S '

Vegsetacidn

a

- E1 conJunto de lOu vegctaiev de un pais o reglén determlﬁados,
sc rcuncn formando unldades cstructuraies y funcionales que re01ben
el nombre de’ vegata016n.

La vegetacién forma la parté rds estable y visible de los distine-
tos ecosistemas de un pals; por su aspecto aparente o vuelo, presentan
de terminada fisionomia, que podemos desbribir'utili7ando una noméncla-
tura sencilla de tipo geogrifico, cons 1dcrdndola bajo el aspecto de
unidades fundamentales del Paisasg: Ceen

En cualguier libro pueden rcpnsar 1oa tlpos leléglCOQ y sus com-
blnac1on%5 fisiondmicas en las unidades estructurales del paisagje ve ~
getal. 505qﬁes con varios tipos (laurifolio, escleréfilo, aciculifo -
lio, caducifolio), matorrales y maguias (monte bajo), estepas de gra -
mineas duras. pastos estepoides de alta montafia, pastos finos alipines,
pastos turbosos, turberas planas y abovedadas. manantiales con hlerbas'
jugosas, ete. S

) ‘ Este m5 codo primario, por tlpos estructurales fisiondmicos mds o
menos llgados a factores ecolégicos muy aparentes, con mentalidad paie
sajisti#& o sea de tipo geog raflco, es ol gue se debe utilizar ante

un paisaje algo complejo. EL andlisis de sus unidades fisiondmicas,
con descripcidn scomexa y realizada sin una gran preparacién botdnica,
permite conccer algunos rasgos esenciales de las comunidades que inte-
gran el vuelo de los paisajes montanes. Pronto se deduce el factor
zcoldbgico determinante de las variaciones er el vuelo y _con ello se
profundiza alge mds en el andlisis de la VegttdCléﬂ gue . integra <l
paisaje.

Con métodos parecidos, pero con fr;bajo méds ardub, s5¢ puede ana-
lizar I1a estratificacidén del suelo, con sus horizontes mds aparentes,
acumulacién d= hojarasca, compresién de la misma, fermentacidén en una
caya erriohacida, hwaificacién en el horizonte superior edifico, dis~
tribucidn de rizomas y. raicey, difusién del humus. por el perfil, acue
milacién e coloides y finalmente la rosa madre del suelo gue se °3 ~

té4 observands, Cualqulﬂr detalle observable tlene 1nuerés ¥y permite

conocer mejor la realidad que tlene ante la v1sta, 1ntcgrando dlchos
: se




- conocimientos con . los adguirides é;,observgr el vueloc, .. .

El método de estudio sigue por lo tanto un procesc 1légico. Una
primera aproximacidén de todo lgﬁqﬁe pueda observarse, con métodos rd-
pidos, seguida de una ' integracidén de conocimientos adguirides, rela -
cionando los del wvuele c¢on peculiaridades del suele. Finalmente llew
ga el andlisis detallade de los elementos que constituyen cada comu -
nidad, con el fin de aportar detalles estructurales al conjunto vy llew
gar finalmente a conecer la funcidn global .y arménica de cada comuni - °
dad elemental. : S e S Lo : el

S e : e e e L -
. El estudio detaliaddwéé algunos elementos de la communidad, sin
tener una .idea precisa. del cmnvunto, podria coemnducir a errores ¥ de -
formaciongs gue comnviene evitar. Algunas veces parece gue los espe -
T cialistas prescinden de dicha aproximacién caSiﬂiﬁtﬁitiva, elemental,
perd:es-porque va estédn familiarizades con el tipo de vegetacidn que
estudian y conogen previamente los factores criticos,; los que eczbe
cozisiderar en el estudio profundc de cada comunidad.
RL método-analitico.para estudio de una comunidad cuya fisiono -
; qafa v funcionamiento ya .se  comoce por el método fisiondmico v la des =
cripcidén del perfil eddfico, es netamente botdnico. La lista de ele -
mentos bioclégicos que constituyen la comumidad, se completa con datos
sobre frecuencia, abundancia, dominancia, sociabilidad, etc. Los in-
ventarios floristicos permiten alcanzar por lo tanto una aproximacidn
mayer, completando el cuadro fisiondémico y la intuicidn de los facto ~
: Tes eealdgiaas mds qxgu1f¢catjvos. : e ’

; : Flnalmcntc queda el mét@do ccoléglco funcmonal. el gue precisa

; el emplec de aparatos m:crocllmét¢c0 medidas de produccidn (hojas, |

i fruto~, romas ¥y tronces), estudio del mantillo, bumus v andlisis del

i suelo., Integracidn de ecnoc;mlentOb de tipo estructural vy funciona -
les, para deducir eficiencias en el fluje enerpgético gque atraviesa ‘
~los distintos niveles del ecosistema. FEstamos va en la coronacidén del
‘estudic de las comunidades consideradas como elementos del paisaje ve-
- vetal, wmds los animales y Ulantaa dependlcnteg e integrantes del eco ~
sistema. : : - - ‘ : =

Aﬁn queda 12 integracién de comunidades en el relieve {(fitotopo-~
grafia), para  ver las varinciones de las mismas e interprefar su pa -
pel en el paisaje Finalmente cate considerar gue cada ecosistema -
‘edtd integrado por unidades de vegetacidn elementales, unidas por los
-territorios de cada animal dependiente,: con funcionamiento gque se com-
plementa y forma un ecosistema complejo. Se trata del estudio inte -.
gral de todas las ceomunidades y su funcionamiento., La estructura es-

c.tudiada por la fitotopegrafia v el funcionamiento\que se alcangzard al
conocer. profundamente la bioloriz v productividad de cada componente

p
-
s

.;w\
del gran ecosistema fitotopogrifico. .La ecologia fitotopogrdfica estd
en sus balbuceos, pero se~presenta-como la tnica geobiclogia del por -
venlr’ . - L. R R R T B o N : R ERNE
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- lLas feormaciones vegetoles pirenaicis.~  Veamos someramente algu "
nog de los tipos de V@geta016n & obgervar duranne el curﬁmjlu.

- El besgue jace?&no, donde ias cam&*ciones blim ticas ¥ de suels
son éptimas,.entre log 1200 y 1700 m. de altitud, es ciertamente el
abetal con subvuele de havas. Abet@s de 40-50 m. ewergeriun de. un
manto continus de hayas de 35«40 i abetos ¥y hayas 36ven@s iormarian
los egiratos inferiores easl exclusivamente. A ras de suelo encontra-
r{amos las espeamallstas ‘del mantmllo, saprofitas o pardsitas algunas
setas variadas (Men@bropa, Wea ﬁma, Lduhra@a) con nutricién micorricie
ca las mds (Pirola cuatro especies, (odvera repens con otras orgqulideas)
vy especialistas de sombra von rigomas rasireros baje la capa de hoja =
rasca en descomposicidén (Qxaiis aeemmaetla, Asperul& cdorata, Anemone
S8F., Hggmmgﬂa, Galiam rotundifelium, .@vc,), Lag matas serian escasas,
apareciende en los claroes Prodﬁﬂ&ﬁRQ par cafda de abat@s, pedruscos ¥ -
ctrog accidentes. Boerdeando 1@& claros aparec&rzan varios cadueifo =
lics (Tilis, Ulmus, Fraxinus, C@fvius, Acer opalus, A, campestris, Sor
bug, ete., )} ¥ en determinadas condiciones una orle espinosa {Crstaegus,
Roga, Rubus, nhamnuq,.etc } o voxrde ferestal que cicatriza dichas heri-

. dagy con frecuencia serian los drboles jévenes de los dos dominantes,
- que se de@amrallaridn répldamcnte gracias a la luz ¥ materia nutritiva

dlspanmble en leos clares.

Otro borde exterior de grandes hierbas (umbel{feras, geranidceas,
Geum ssp: compucstas, tréboles, gramineas, Luzwla ¥y Carex), mantenido
por accién de los grandes herbiveros, habria originado la praderia ja-
cetana mis fresca, la gue puede segarse sin riego adicional. Fn estos
claros herbdceos aparecen algunas plantas medicinales como in belladow
na, las dedaleras y otras parecidas. Los sauqueros (Sambucus racemo -
sa, S. ecbulus v 5, niyra) se localizarian entre dicho borde herhéc@m
¥y el lefioso, en uma posicién intermedia.

Eﬂtos ghetales con e%tructura rica, gran produccidn y muy variada,
son ciertamenmte climax en la Jacetania imeda ; representan una reliquia
de los grandes bosques gue poblaban nuestros montes a2 fines del Terciaw

rio vy antes de las grandes glaciaciones. Forman el bosgue tempjado que

nos correannde por latitud ¥y por el fondo- floristmco ances tral pvre -
naicoe - :

Las glaciacienes, con sus oscilac%un@s climdticas, mermarcn la Ti-
gueza de nuesiros chbetales. La sequ{a {relativa) actual, ha mantenldo
el abetal en lcs Fcondos de valle mds propicios. . En Navarra, por proxi-

midad del Cantébrieo gon clima muy brumoso ¥y faverable al haya, dominan -

los hayedos. En el Scbrarbe, por clima midg continental el dominio ya
es del pino silvestre, &rbol pionero gxz forma comumidsdes e: tables

(permanentes) en el pisoc montans se¢o ¥ friv pireuaico. Tarece que los
stvelocs de. pinar antiguos se formaron hajo. %betal entences los pinares
" representarian el bosgque permanente dond por faifa de humedad no pue-
de persistir el abeto. En todos lous ﬁxnares MUSLOSOS Pirenaisos se obe

servan relxqulas de abetal en el fondo de valle, prec;sament@ donde la

W



humedad fredtica compensa la falta de humedad climdtica.

En la parte baja, especialmente solanas abrigadas, el quejigal
formaria la climax del piso wmontane inferior svbmediterrdnes. Bajo
quejigos {robles de hoja pequefia y marcescente de origen hibrido) el
pifio no puede establecerse. Actualmente es dificil saber cémo serian
-~ los quejigales climax. Forzando la imaginacién; ¥ para orientarles
alge, dirfamos que serian unos drboles de 25-35 metros, con froncos
de mds de un metro de didmetro, que darian mucha sombra pero con algu-
nos claros en los gque entraria el borde forxestal rice, el gue actual -
mente ge encuentra en todos los guejigales debide a la accién zocantro-
pdégena -intensa. Con esta flora variada entraria el pino albar-(Plnus
silvestris) gue no puede nacer ni establecerse a la sombra de caduci -
folios. BEL boj y-agracejo, junto con muchos rosales, zarzas, arbustos
variados, etec., formarian la orla espinosa de dichos quejigales. La
orla herbdcea estaria formada por ceomunidades pratenses de "Brometalia®
con Brachypodiwm pinnatum, Avena cantabrica, Genista hlspanica, tréDo
les, esparcetas, Hippocrepls, etc, -

Por degradaéiéh del suelo de guejigal, en la actualidad se obser-
van unos pastos submediterrdneos de “"Rosmarinetalia™, con los dos es =
pliegos, aliaga, Aphyllanthes monspeliensis, etec., entre los que se
intercalan pequefing depresicnes de "Deschampsion mediae!, con suelo
poco permeable ¢ inundacidn temporal. i N

En las riberas se obsecrvaria un bosque caducifolio mds rico, 1la
olmeda, con olme, chopo, fresnos, zauces, JSe trata de un bosgue gale=
ria muy diezmago por ¢l hembre (huertas, prados, campes, choperas, '
etca)m , . e NG ERNNEE

En. laderas frias, expuestas al septentridén, pero con fuerte pen -
diente cue facilita la escorrentia de las aguas pluviales y laz fred -
- tieas,’ con heladas tardias en primavera gue dajian al brote tiernc de
los quejigos, el pinar musgoso formaria uvna comunidad permanente: la
evolucidén normal hacia abetal queda impedida por falta de humedad fredw
‘tica prlncipalmentc. B Villanda existe mosaico pinar musgoso-abetal
Y que permite comprender lo indicado. La capa de musgoes €S un rasgo
caracteristieo de les pinares permanentes jacetanos; pertenccen funda-
mentalmente al género Hylocomiun, son robustos y llegan a formwar una
eapa'casi continua de 8§ a 20 cm. de groscer. Las hojas de pine caen
sobre ¢l musgoe sin fermar nuncz una capa de pinocha continua. EL sis-
tema destructor del suelo parece eficiente para descomponer con relati-
va rapidez las hojas de pino y eviter la formaclén de umn maatlllo COT =
tinuo que 1mped1ria la wvida a 1os IUSEES . : & :

Eﬂﬁes musgos acumulan agua durénte las tormentas estivales y fpose’
nan la escoxrrentia superfticial; de esta forma el pinar &iSpnne de agua
durante los meses estivales erfticos y la aprovecha al médximo. En los.
‘pinpres mids secos suele dominar el boj, mientras en los hﬂm@do aparem
ce el acebo como arbuste caracteristico. -
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Las comunidades permanenies dec pedrizas (gleras en Aragén), cas-
cajos de rios y cantiles, se verdn durante el cursillo.

Ve g, o o

Lsrt o 2) COMUNIDADES VEGETALES

v Los bo&ques

Tlpnla fa de los boscues rcglonalcsou Acabames de dar una idea
anteriormente por lo cuce sc refiere al piso montano., Falta completar
el subalpine ., hasta alcanzar los pastos cliimax del piso alpino.

En una hoja aparte darecroes, mis adelante ejemPIGS'convretoq de
‘catenas fitotopogrdficis en San Juan de la Pefia, Oroel,” VlltanUa Sae
verri-Blancas v Condanchi-Tortiellas, con perfiles v und ' ide
la composicién de las comunidades topogrdficas.’ En ellas destacamos’”
los rasgos {isiondmicos fundamentales ¥y la composicidén floxistica,; por
1o menos de las fitocenosis wds importantes, Las correlaciores con
el relicve, espcsaﬁ del suele, agua ?rodttca v compo sicidn dél susdra-
to geolégico, explican en parte las variaciones”bbservadas. Se tra -
ta de los rasgos ecoldégicos fundamentales, los' gué dirigen la distri-
bucidn de especies en comunidades estables o colonizadoras wmis o me-
nes ‘permanentes. '

o

En Yo porte superior del pisc montano, esvecialmente por el Valle
de Tena, del abetal se pasa hacia los 1600-1700 m. a un pinar de vpino
negro (Pinus wvncinata) poco denso, pero con un matorral casi continuoe
de rododendro (Rhododendrum ferruginewn) con ardndancs (Vaceindun myr-
tillus) v otras especies caracteristicas. En las solanas escasea el
rododendre ¥y predomina’ el enebro enane {(Juniporus communis ssp. nana) -
con bavuba v algunas veées brecina (Calluna vulg 3rLs) Bl idimite f‘c:’-'
restal superior se sitdi hacia los 2200-2450 m., prec1eament¢ cerca

de la isoterma de julio de 10¢C, con tros rleses por 1o menos sin nie-
ve, termentas estivales ‘copiosas ¥ nicuias relativamente frecucntes.

. "Actualmente ¢l diso subalpine se ¢ encuentra bastante desforoatadé,'
con praderia formada por accidn del. ganaldo gue pasta despuéds del- fuevo
provocade por los pastores. Vemos todas las etapas cnﬁru p' to paro,’
‘matorrales con algin pino vy plnarcs baszstanic devisos. a '

oyl e v en
ERIF A I A

Al Ocstc de 1o Jacetania parece faltar i verdadero piso subalpi-
no y en Candanchd-Valle de Aspe, se da hayedo 4 1700-1800 m. on centac-
to directo con mos pastos alpin;audcs, El rododendro s muy escasc
vy falta en los montes roncaleses-ansvtancs: ol pine nogre se localisza
en pefiascos calizos (cdrsticos), “thn fuertes  pendientes cgue impiden la
acumulacidn de nicve y acompaifides de una scrie de plantas ocromedite =
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rréneas, cntre las gue destaca Festuca scoparia, Thymclaea digica, 7.

tinctoria ssp. npivaliis, Helianthemum celandicum ssp. alpestre, H, num-
mulariun $s5p. grandifliorum, Thalicirum macrocarpum, Gl@buinrla nudi calie

lis ssp. humilis. G, mnons, Sideritis hyssopifolia ssp. PYrenaica v e
chas otras que seria prolijo enumerar.

Se trata del pinar de alta nontanu‘nedlterrénea, equivalente hasm
ta clerto puntec al verdadero 3ubalp1no, pers lo bastante distinte a
dicho piso en los Alpes para ser distinguide con suficiente claridad.
Formacioncs cguivalentes se encuentran en 1z Cebollera (Soria}, cumbres
de Ghdar {Teruel) v Alpes maritimds. Su afinidad es mayor con los piw
nares de P. silvestris v Juniperus sabina (Cord. Ibérica) y otres pare~
cidos del Centro-Sur de Ispaia. Su persistencia en pefiascos de la par-

‘te cdntabro-pirenaica, debe relacionarse con lza influencia moderadora

del clima ocednico, gque permitid la persistencia de plantas mediterrd -~
neo-atlénticas durante las glaciaciones., Las lluvias primaverales funw

‘den pronte la nieve en los cantiles y permiten una vegetacidn prolon -

gada, con temperafura muy baja pero casgi sin heladas durante cvatro-
~-seis meses. Son unas condicicnes climdticas muy distintas a las del
verdadero pisc subalpingo: !
“En la parte roncalesa del Pirimeo, donde faltan los montes cédrsw
ticoes con laderas muy empinadas, el hayedo sube en forma ds matorral
hasta los 1900 metros aproximadamente; la geofita Convailaria majalis
es acaso la especic mds caracteristica de estos matorrales de haya smy
pedregosas. ‘ o ' o NN

V@ramas un pinar de alta montafia mediterrdnea muy fragmentado en

1z uhbriz mds alta de Orocl (hacia los 1700 m,), protegido de la fuer-

te insolacidén por el cantil de la cumbre.

‘En las solanas mds secas de la Jacetania, actualmente vemos pasa
tos de tipe estepario pero con algin pino negro, enebro (gi COM. S8P.
hemisphasrica) v sin las verdaderas caracteristicas del piso subalpi=-
no. El pastorec diezmd los pinares de esta zona, pero es probable
ogue antiguamente fueran pinares del tipo de alta montaiia mediterrdnea.
El piso montano sube por ellos hasta los 1600-1800 m., como prucban
la Genista horrida y cl bod Jun+o con atras piantas netamente medite-

‘redneas.

Modificaciones del bosgue. Orisen de los vastos.-~ Mencicnamos
anteriormente las roturas en el abetal, con la orla iefiosa gue las cie-
catriza ¢1 orde herbdceco formade por grandes hierbas.

La eczfda de un abeto gigante aterra muchos drboles; los machaca-
y pronto entra la luz hasta’ el svelo. FEn la ticrra removilda se acti -
va la descompesicidén de materia crgdnica, con humificreidn y minerali-
zacién rdpidas; dicha descompesicidn libera mucha feruilidad eddfica
retenida en el humvs y wantillo, disminuye la concuirencia de las rafe-
ces arbdéreas y puede desarrollarse una vegetacidén de grandes hierbas

-
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f . .
semejante 2 ia de 10os estercoleros; pronte aparecen arbustos de rdpi-
do crecimiento y amigos de la luz, alguncs espinosos que taponan vréd -
pidamente la herida forestal. Al final, en la lucha se imponen los
frboles de la climax, primero havas v finalmente abetos, de crecimien-

o
2

to méds lento pero segurc. -

Nuestros ecosistemas forestzles han tenido grandes herbivores
que precisamente frecuentaban los elarcs producidos de manera fortui-
ta. a2l principio v provocadog por el hombre despuds. Cérvidos, bévie
dos, ovinos y équidos, han contribuide a mantener a raya al bosgue,

‘impidiendeo la regeneracidén de los drboles dominantes. Las plantas de
las roturas naturales se propagaron, especialmente las que podian ree-
tofiar rdpidamente despuéds de las, rozas por el diente o el pisoteo‘del"
ganado. No sélo las gramineag vy leguminosas de prado, sino también
las umbeliferas., compuestas y otras hierbas de rdpide crecimiento,
fueron propagindose eliminando a las de rebrote lento; los ecotipos
de prado fueron imponiéndose y hasta fecha muy reciente el hombre no.
ha logrado completar la seleccidn natural,'obteniendo-unas pratenses.
muy adaptadas a cada ambiente ecsidgico..

El hombre ha completado la accién del ganado por medio de la gua-

dafia primero y de las mdquinas segadcoras despuési repartiendo estiér-
col ¥ regando ha lograds extender la pxaderia espontdnea. , Finalmente
obtuve semilla de{pratenses vy en la actualidad provoca variabilidad’
'y realiza selecciones con base mds o menos genéticz. Donde no inter—
vino nunca la guadana tenemos adn los pastos espontdnecs, producidos-
casi siempre en ambiente forestal ¥ con una historia parecida a la
descrita para los claros del abetal’ jacetano. En la parte superior

. del piso subalpino el bosque lleva una vida precaria, de suerte gque.
una vez rozado ¥y pastado 1a evolucidn hucia el pinar se hace muy di =
ficil; sélo bajo 1a proteoc16n de enebros, rodedendro y gayuba, es
pesible encantrar pinos jévenes que inician la recuperacidén lenta del

bosque y en rodales muy islad 8. - - N R '
En el piso montand bajo, ol submediterrdneo, coen el pasto se

. extendid el boj, el senero o rifionera (Amelanchier ovalis) v otras -
matas, formdndose unos matorrales que no son pasto ni bosgue alto.
Este tipo de monte bajo con aspecto mediterrdnec domina actualmente
en la Jacetania, con enclaves de pasto, antiguos cultives en evolucidn
(facies de alingn o de espliege} v boasguetes en los gue predominan
las especies de. la orla forestal del oueguqal.- J.os mismos quejigale
estdn invadidos por su orla y es difficil imaginar lo que seria un
gue jigal adulto, climax. El carbonec¢ imypedia conscguir hasta fzcha
reciente quejigos adultos vy la recuperacidn resulta lentza., En la re-

'serva del Boalsr de Jaca (muy resientc) se ve la recuperacidn ientw
del guejigal con su orla y pinors Jos pinoz no pedrdn germinar ni
establecerse en la marafia actuzl 3 una vez muertos los viejos serd
imposible $su persistencia. ) :

Lan

Ya dijimos que hacia el verdadero piso montano,  con primavera
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“fria y pendientes gue evitan la forpacidn de un suclo profunde, en cli-

ma poco faverable al abeto, en vez de guejigal observamos el pinar muse-
£080. . - S SRR A : : -

La orila csginoéa,» Yz hemos insinuado que ‘el éptimo para la orla
espinosa  s¢ encuentra en el pisc montane menos hivimedo (quegl gsales vy pi-
nar musgosc), de suerte gue escasea en los verdaderog haycaos hnmedos
(Navarra) v en los mejores abetales de iz Jacetania.

La clase "Crataego-Prunctea" con infinidad de rosalés, zarzas,
arafién (Prunus_spingesa), Rbhamnus cathartica, Berberis gr. hispanica,

Hyvopheae rhamnpides, boj, Lopnicera etrusca, Clematis wvitslba, Ilex
-aguifolium, etc. es mds rica en ¢l contacto entre gquejigal y olmedas

del boscue galeria. Sus distintas modalidades sirven para diferenciar
tipoes de quejigal, de pinar musgoso y de olmedas. Durante el cursillo
veremos algunos ejemplos coneretos.  Por ahora basta saber que se ob -
tiene un ‘conocimiento mis vfofunéo de los bosgues al analizar su orla
_spinosa, Este método tiene atin mds valor cuando por accidén zooantro-
pégeﬁa'la orid ha penetrado en el misme bosgue Yy apenas guedan- frag -
meritos forestales que nos recuerden algo lo que seria la climax.

La clase "Geranietea" con modalidades de "Plantaginetea" en los
caminos gue cruzan los bmsdﬁes, permiten diferenciar tipes de ambiente
forestal. B5Su estudio detallado completa la informacidn aporiada por
La orla espinosa y permite describir mejor los tipos de basque monta w
nos. Si ademds consideramcs las grandes hierbas, con © sin ‘Sambucus
ehulus, de los claros méds o menos fortuitos, tenemos ya los elementos
para el estudio fitotopogrifico de los grandes bosgues Jacetanos, U
estudio de pastos y pradosg, en especlai los no regados con sus setos,.
completa la descrmpclén del palsage vegetal actual, el gque se preaenta
ante nuestrogs ojus. :

Cada tipo de clima vy suelo tiene sus complejos forestales carace
teristicos, con la vantaja de que estudiamos el paisaje real. El co-
nocimiento del bosque climax puede deducirse mds adelante de los datos
aportados, pero no es absolutamcntc preciso para descrlblv un ambiente
forestal.

Decimos eso parsd que wvean Como 1demés del estudic del bcsaue me-
nos alterado, interesa conocer su borde espinoso vy las comunidades
herbdceas influidas por la ecologiz forestal pero com mds luz vy fre.-
cuentemenite pisoteodos por animales o el hombre. El1 borde debe estu-
diarse detenidamente ¥ acasc convenga dar un detalle accesorio al re-—
presentar la catena de una ladera con bosgues méds o menos alferados.
Convicne el ncrfll general v dc+ lies ampliados de¢ los bordew de cada
comunldad forestal, ' | ' '
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Los pastes v sus £ipos . .

Acabamos de hablar del pasto forestal. ¢l dnico del pisco montano,
nacido en el seno de los grandes bosques, :

El pasto alpinc.- El césped raso y denso de las altas cumbres ..
es climﬁx,h_ stable con. o sin ganado. Es uno de los pocos pastoes natue
rales de Espafia. - S '

Como la‘llﬁvia'es abundante, el lavade contrarresta La cvaporaciéﬂ,

produciéndese siempre suclas dceidos, con humus no saturado y un manti-

llo descompuesto lentamente. Son pastes de la clase. "Juncetea trifidae"

con ¥estuca gr. ovina (F. ovina var. 3mpina}, Carex curvula ¥ otras
especies caracterﬂsticas._ : -

c oy b
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... En los crestoncs vcntosob¢ sobre suelos. muy calizos (r nd51naq)>,
©.con aporte de polvo calizo que cvltc la acidificacién, el progceso

Jevolutlvo del suelo puede ser muy lento, acaso imposible. ZIEn estas,

condlcnanc suele dominar otra Ciperdcea muy dura (Elvna myosur01des)
acomwunada de plantas diminutas nrategldas por la planta dorlnante.‘
El suelo es rendsina muy humifcra que en algunas partes tiende hacia
el pasto climax de F. supina y Carex cwrvula, Estamos por lo tanto
ante T comuyidad permanente producida por determinadas coendiciones
mbmentdlebw en especial por intensos vientos desecantes que aumentan

fic

En Jaderas muy pendientes 1 pastn suele ser duro, de potente’
ralgdmbre (Tcstuv %kla) ¥ adantado a 13 sollflucc1dn. E1l sueloise'
sliza por accidén del hielow-des hlelo,;;‘ﬂrrando paulatknamente a-la
gramfnea dura que rebrota con fucrza cada primavera y retiene en lo
posible parte del suclo. Se forman come unas macetas semicirculares
(media 1una) en las. que se encuentran infinidad de plantitas protegi-
das por el p;gante que pue de luchar contra la solifluccidn. Oérd'es-.
. pecie del mismo género (F. scopdrxa) mds pequefia y de un tono algo. .
amarillento, forma también terrac*tas semilunares en laderas muy pen-
dientes, retrasando algo el deslizamiento producido por solifluccidn.
Fes tuca eskla predomina en los suelos sil ICCGa 0 los acidificades de
alta montaiia (1300-2800 m.), mientras F, scoparia predomina en el
subalplno Yy parte alta del piso montanoc, subliendo a sélo muy pocas

solanas abrlgadas Gel plSO alplnc, ¢omportdndose como calcicola pre .- .

ferente, i
1

-|'l Loy e e

- Las depresiones con méa n;eve, fverte a01d1f1cac46n, y muy. espe-~ .
cialmente hacia la parte orﬂldeﬂtal del Pirineo, se cubren de un pssS-

to durc ¥y pobre; los Curvunales més humedos se caracterizan por la do-

minancia del copvune (Nardus sirittaj, pequefia graminea qgue acupula
gran cantidad de restos orgdnices de diffcil humificacidn. En eli -
mas con verano mds scleado, como Son los del piso alpine y parte subw
alpina de_nuestra Jacetania, ¢l cervunal casi siempre lleva regaliz

extranrdmnarzamente ila evaporaclén, has ta cortrarrestar el 11vado edé-
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de montafia (Trifolium alpinum) favorecido por el pastorec multisecu -
Tar.: Doﬁos cervinales algo mds sccos suclen ser muy nwoauctlvos, mae
"tenlcndo ‘en verano nwmeroesos rebafios de vacune ¥y lanar.

" Bordeando lagunas (ibomes en el Piriheo), se forman turberas pla-
nas muy hidmedas y finalmente ﬁastds turboseos en los que domina el Ca -
rex fusca. Exteriormente aparcce el cervunal hdmede, el seco y final-
rmente el pasto duro en ladera. Sélo en pocos rellanos se alcanza la
climax de Carex curvula v compafieras. El verdaderc paste alpino es muy
dlsconfinuo debideo 2 la accidén de los hicles cuotermarios con su potene
te ‘abrasidén que eroszoné ¢l suelo precuatérnario. Actualmente el frio
retrasa la evolvcldn eddfica y en el piso alnxno los thlOb han pcrslsm
tldo hasta hacc pocou mllenlos. ‘

La vegetaclén dc los neveros brcsenta matltas rastreras (sauces

'cnanos), asi como los crestones de caliza dura . (Drvas ociopetalz) co-
lonizadoras de suelo hdmedo helado y peflascos sin tierra vegetal. Las
pedrizas méviles presentan comunidades pioneras muy caracteristicas,

a las que sucede el pasto duro resistente a la solifluccién. Acabames
de mencionar las comunidades pioneras del piso alpinoc; Dryés octope thw
la al formar mantlllo permite la entrada de otras plantas mds exigen -
tes v al final se con51gue el naqto auro . de Elyna myosuroxdeQ. o

Pastos v prados 7ooantrop6 TEILOS o w Ya en el dominio-forestal de
los pisos sub11p1no v montanos, los grandes herbiveros crearon su pas-
to apropiado a partir de los clarwm formados de mamera fortuita al
principio y con ayuda del hombre posteriormente, Las plantas herbd -
ceas del borde forestal fueron especializdndose paulatinémente en las
majadas ¥y querenciss de ganado, pasando a los pastos espontdncos favo-
recidos por el hombre mcdiante quemas periddicas ¥y rozas. El empleo
de la guadafiz permitid extender los prades, junto con leos abonades v
rieges. A&Actualimente asistimos al inicio de la praticultura con orien-
tacién, ecolégica y genética. ' ' ' :

Los pastos y prados del complejo formade por abetales y havedes,
se presentan verdes todo el verano sin ayuda de riegos. Hacia la par-
te Continental pirenaica predomina el tipo "Iriseto-Polvegonion® con
Trisetunm flavescens cono Framiﬁeé_ dominante, acompafiada de grandes
hierbas res1sﬁen+ns al frio prlmﬁveral (ngua fria del deshielo)}; hacis
la parte occidental mé s oceénlca v menos frila, los prades tienden hacia-
el erasurlﬁu" 01 Qynosurus cristota, Loliwn perenne, Apgrostis te -
nuis y Irifelium repens como dominantes. PEn el pisc montano baje, en |
el complejo de los guejigales-pinar susgeso, los prados de guadafia dew
ben regarse para que sSe mantengan verdes en verano y suele dominar ia
gfaminca Ayrhenatherum elatius, bastante resistentie o cortos perfodos
rde gecuia, juntoe con oiras plantas del Arrhenctherion ejaticris. Con
humedndg mds permonente v bordeando los manantinles encontramos lcs

prudos bastos de Molinin cacrulen v Schocnus nigricans. en los que
abunda Festueca arundinoced. ;
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Bn tedo 2] pisco momtano, sin rleﬂo ¥ por accidn del pastovee, ga
consiguen pastes del "Bromion erecti", con tendemecia al "Cynosurion
eristatas’ en . los lugares majadeados v a gomumnidades de la clase ”Q@gp
nido~Rosmar 1nwf"a" en los lugares erosionados, casi sin suelo, Las
comunidades ploneras son por 1o tanto submediterrdnesas v suben de la

parte baja uolonmzando_laderas pobres, ometldas a period0° Secos prOa

longados.

Enla parte ba a de la Jace tania, sobre suelos poco profundos,
aparecen los mosaicous de “Apnyl?anthlean,uchamp51on mediag?, puesioes
de manifiesto pox la abundancia de aliaga (Genlqta scorpius) Vv XUngRe«=
ta (Aphyllan*heo mananellﬂnsls) junte con el tono grls del espliego ‘
jacetano (Lavandula spica ssp. gvren“.aa) Cagi todos corresponden a
comunidades pioneras gue inician la recuperacién del suelo después de
las ercsiones produc¢dae por el pabtareOmfuego o bien por el cultive
reiterado. ' . o

1'.~"‘

¢

o \,,‘Yw.(}fb«ﬁ B ) o
“1 gubsuelo de margas Leedniead, POCO permeable, es el que deter-

mlﬁa la esc orrentiu intensa v provoca fuertes erosiones. En la con =
qulsta de dichas margas grises. Juegan buen papel las leguminosas, como
Ononis_ fruticesa , de bellas flores vosadas, Coronilia minima; Genista
scorpiug, G. hispanica, acompafiadas de plantas con rafz esponjosa (&gp
servitiun pallicum, Thvmelaed pubescens, Fuphorbia esula;"etca), ACH =
muladora de agua gue les permite resistir las sequias poco prolonga -

das. En los rell¥inos con humedad més permanente, abunda Plantago ser-

pentina, Prunells hvssopifolia, Achilles ageratum, Jasonia tuberosa,
Gymnadenia conepsea v muy e@pCCLalmonfe Desch“wp31a media, la especie
mis caraefvri tica. L '

Con aporte de superfﬂsfaté, algunces riegos en ?rimavera-verano,
y.estarcaladuras periddicas, es posible convertir el pasto duro de
la Jacetania en prados productives, con suelo mds permeable y mejfor
regulacién del agua cddfica. | . D A

.Natura}Menuc la evolucmén del pacco subm@dluerréneo se hace pozxr
complicaciéﬂ estructural. con unas gramineas potﬂntes {Brachypodium
pﬂnna+vm v o Avena  filifolia QSP cantabrical) que acumulan mucha hoja-
rases iniciondo la acidificacién edéfica superficial. En la parte -
subcantdbrica de -1a Jacetomia esta evolucidén conduce hacia un tipo
de brezal con Erica vararsy Thynclqea ruizii. Al final se establece;
ria el guejigal que moviliza baseu en sus hojas e 1mp1de que prowreq

la a01a1fichc;én eddfica.
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3). NOCIONES DE ECOLOGIA

©*

Ejemﬁlo de un ecosistema forestsl.~ En el pisc monitano seco de
1z Jacetania domina el pinar musgeso con subvitelo de boj. - El suelo -
‘es bastante profundo {entre "terra fusca® y tierra parda con horizon =
‘Jte (B) poco diferenciado}, de horizonte A muy activo, en especial con
- riea fauna en las capas de musgo ¥ la de fermentacidn; el humus difuso
p@netrz bastante en el perfil ¥ la mayor actividad bislégica se ooseru
va 1nmed1atamente debajo la caya de fermentacxdn, en la que viven los
“hangos saprofitos y los micorricicos del pan con algunas planfas de¢
<aa%rat0 forestal inferier. '

* : / .

) Bn cualquxer ecosis stema se encueniran estructuras vegetales dege
tinadas a favorecer 1m actividad fotosintdtica de la’ fitocenosis {pro-"
ddctividad primaria). ‘Las plantas acuvmulan alimento, base. energétiea
4 protelea (con sales mznerales} para ios consumldoreq pr1marlrs.

« Entre los consumidores primariocs cabe consid@rar'dé manera eépen
cial a los Lnsectms fitéfagoes; en algunog pinares la procesionaria
consume gran parte ‘d¢ las hojas producidas por el pinc. En ios b05que&:
de cupulfferas exisién larvas de lepidépters muy activas en consumir
las hugaﬂ tiernas. Existen herbivorocs especializados en el ramoneo o
que ‘comen algo la hierba del estrato inferior forﬂsialv' Otros son
gran{varoq V frugivorosa LT E e '

Inseetivoros y depredadores forman los consumidores secundarios
del ecosistema. Si consideramos las redes tréficas que enlazan de mae
nera intrineada los distintos niveles considerades, con carnivores
gue algunas veces pueden consumir a otres carnivoros, pardsitos de ine
sectos fitéfages o de sus depredadores, comensales. v. plagas de los here
bivoros, de los carnivores, etc. Se obltiene una idea aproximada de cdw
mo fluye la energia solar a través del sistema v cémo se pierde paula-
tindmnnte tanto para mantener los distintos nlveles, come para orgéoe
'nlzarxog y aostener una estructura tan dixerencmaa&. ' S

"Al Suelo'caen las hojas con ramitas (braquiblasfos, ramas sSecas)
que adn contienen bastante energifa biocldgica; el bicedafon con saprofi.
tog ¥ simhigiptes, consume dicha energla pauia#inamenﬁe,'tamando ali -
méntos que poy las nicorrizas entrardn en un nueve ciclo ¢ bien humifie
cdndolos y finalmente mineralizdndelos hasta perder toda lz energla
acumulada por fotosintesis. En los pinares tienen mucha importancia
1as'micorrizas gue acoritan el proceso bioclidgico eddfico ¥ restituyen
Sustancias orgénicas relativamente simples a2l pino vy a pocas plantas
_micorricicas. De esta forma la mineralizacidén pierde importancia y se
acorta la "PlﬂCOprf&Clén de sustannlas para iniciar un nuevo-~1clo
tréflco. : : ' '

Tenemes por lo  ianto unos productores primaries, fotssintéticos,
estructurados en una comunidad compleja {pinar musgoso) muy adaptado
al ambiente, que con su estructura filtra la luz solar, asimila acti =
~ vamente 'y mantiene unos nivlies tréficos tuwermuestos forques PO GO




sumidores primaries (imsectos fitéfages ¥y herbivoros), con los consie
midores secundarios (insectiveros y carnivores)} y ias redes de plagas,
pardsitos e hiperpardsitos gque. actian sobre cada nivel tréfico funda
mental. En el susglo se agota - la energla proporcionada por restos vee
getales v animales, hwuificandoe ¥ mineralizéndola todo 0 bien trasvae
~sando por medio de micorrizas aligunas sustancias orgdnicas simples die~
.- rectamente a los productores primarios. Si 1a descomposicidén es rdpi-
.da o bien las micorrizas eficiemntes, se recupera prontc la fertilidad,
reciclando los escases fertilizantes disponibles de la manera mds rd~
pida posible. Con desuumponedares cP101onues, enn un pericdo vegetati-
vo, parte de los fertilizantes pucden pasar varias veces a través de
todo el sistema., ' '

La encrgia TCCJleu por fot ﬁivte,l& se gasta en estructura¢ a ,
loc-vegetnlee {tronco, ramas, hojas) acumulande energia; los fitédfagos
transforman dicha energia biolégica estructurdndcse y reproduciéndose,
pero consumen gran parte en actlvxoaa biclégica (respiracién); al ni-
vel secundario ya pasa menos encrgia. Finalmente wuelven al suelo
residuns wvegetales y animales, apios para mantener: la rica estructura
eddfica (animnles y plantas saprofitos o mﬁcorriulcoq) asegurasndo la
estabilidad de uQHQ el sistema.

Ex evos:stema depﬁndc de lad plantas pero éstas dependen iunda -
mentalmente del clima {que suponcmos - ade cuado)} v del sxbfema eddflco:
(suelo) que debe ser adecuadoe para asegurar la rescrva de nutrientes
y agua a las plantas del wvuelo. En suelo pocé‘mﬁduro, comn.-el: clima
jacetano, es impasmh]t mantener un pinar en p]cna produocuﬁn v ovita -
.1idad. , .. , . . S A

Dl flujo de energia.-. Ya Hemos dicho que atraviesa todo el sis-
tema, de los productores primarios a los congsumidores, con .redes  tro-
ficas que enlazan los cuatroe niveles pr1n01pa1es que suelen distin -
guirse (pzoductarcs, ccrsum:dore%, garnivorcs ¥ desvomponedores) L
estructura y vitalidad de cad@nivel se mantlcne gracias al flujo ener~
gético que disminuye al pasar de un nivel al superior., A1 suclo debe

llegar parte .de lz. energ ia parg asegurar la estabilidad de todo el eco=
- sistema. . T Y

Con estructura mds simple la energid recibida podria gastarse en
vitalidad. aumentando la actividad de los consumidores, perolllegaria
poco alimento orgdnico (poca energia) al suslo v ila estabilided del
gistema disminuiria; es lo que ocurre en los pastos no estercolados
del pinar.:‘,, . wL . : : e s

- - S v
e

En el abetal gue mencionamoes ant ettvﬂwenme, la estructura fores-
tal, tanto en vuelo como en suelo, es mfs compleja. EL sistema se
adapta para filirar de la manera mds ccapleta toda la exnerzia solar
recibida {asi, en la umbria del Oroel el abetal es mds oscure que el
nlrar), ) gue pe"mlte mantener una estructura mds compleja, muy dife-
renciada, con gran diversidad v mayer nidmero de nichos ecoldgicoes.

.. Vean cénmo exlste una relacidn entre .estructura diferenciada y aprove -

7
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chamlento 6ptimo de la energia recibida por lo& productores del eco=-
gistema forestal. El flujo energético se consume en mantener la es-
tructura diferenciada, aprovechando al mdximo la fertilidad y el agua
dispoenibles. El suelo muy complejo acumula mucha agum,’lo gue permite
salvar los cortos periodos de sequia. e e “ i

La estabilidad del abetal se ha lograde por lenta evolucién'de
la comunidad, en condiciones de relativa estabilidad cllmétlca, con
provisidn de muchos mnichos ecolégices. La esfluctura de los drboles
dominantes (abeto y haya) es mdxima, con troncos de mds de dos metros
de didmetro y una talla entre los 40-50 metros. ¥s mucha la energis
acumulada en estos gigantes del reino vegetal, perc al fin vuelve al
sistema edédfico, se descompone ¥y libera sus fertilizantes que cntran
de ﬁuevo en el ciclo de  producciédn.. .« La descomposicidén de troncos perw
‘mite la vida a infinidad de animales y plantas saprofitos, con sus
pldgas v pardsitos. En los abetales jacetanos se observa. la mayor diw
ferénciacidn estructural, con gran estabilidad. La energia r301b1da
se consume en estructura gue estabs]xza todo el Q1stema.

- Un pasto formado en abetal,:sin aporte de excrementos (por ejém-
plo con siega y extraccién de heno), perderia rdpidamente estabilidad,
el suelo se degradaria, disminuiria la retencidén de agua v finalmentees
tendrfamos un prado  fibroso (rico en lignina) pero de escasa utilidad
para los rumiontes o dquidos, La estabilidad disminuiria y 'al final
lleyarlamoq al brezal, adetndo a condiciomes de nmuy escasa fertllldad
¥y al régimen climditico de lluvia :ntensa. ‘

Circulaﬁi6ﬂ~da clenentos.- Loz dos ejemplos mencionados, en pie
nar v abetal, jllustran la circulacidén de elementos minerales y sobre
la distribucidn dal flunjo onergdtlco. ‘

" Los érboles con potente raigambre extraen sales minerales del sue~
1o, bombedndolias vy contrarrestando los efectos del lavado eddfico pro -
ducidao por:las jnténaas iluvias., Sin abetos hemos visto como. el pag =
to se hace Tibroso {poco nut“lthO) y finalmente se convierte en bre -
zal; falta la movilizacidédn de bases por las hojas del abeto ¥ las ha -
yas. .La hojarasca del mantillo se descompone lentamente y libera fer-
tilizantes gque toman las micorrizas para darloes nuevamente a las plan-
tasy la vida del hosoue se sitda fundamenitalmente cerca de la capa de-
fermentacié del mantillo, donde los drboles tienen sus raiceP natri-
cias.principales provistas de la corrcspcndléntc micorriza., Dichas
raices se ramifican horizontalmente bajo ila capa de. fermentacidu, aApro=
vechando inmediatamente la fertilidad liberada. Dichas raices compi -
ten con las plantas de sombra provistas de rizomas  gque exploran preci-
samente dicha capa de fermentacidn. Los potentes rafces de los drbo -

iles dominarntes, sirven principalmente para sostén y para =zbscrber agua

con sales minerales de las capas profundas del suele, contrarrestando
el Zaveido edéﬁlco. R T ; ' ‘ '

-

‘Los especialistas en humus; estudian la composicidén de la hoja =
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rasca, ‘del mantilleo, v las sales minerales que contienen.  Tanto el
abeto como el haya se ha comprobado que pueden movilizar muchas baw
ses (en especial calcio) de las partes profundas del suelo. El abe-
tal con hayvas tiene asegurada su estabilidad, gracias a dicha movili-
zacién de bases y también a la ﬁacultad de sus plédntulas de .poder cre-
cer baje densa sombra. ' o '

. Factores limitantes.~ Las comunidades climécicas se han adapta-
do'p@rfectamcnte a las condiciones ambientales, desarrocllando estyuc-
turas cue permiten salvar las 11m1taclones amblentales.

En clima 11uvioso; si suprimimos-al drbol v eliminamos repetida~
mente la vegetacidn herbdced por siega y extraccién del heno, ya hemos
visto como se llega a un brezal con gramineas bastas; el suelo tiende
hacia la podsclizacidn, con empobrecimiento progresivo de fertilizane
tes minerales, muy especialmente en el horizonte superficial del sue-
lo. - E1 humus dulce (mull) pasa a moder y queda gran parte de la ma =
- teria orgdnica poco. descompuesta (humus brute, no saturado). La limi-
tacidn fundamental reside en la escasez de fertilizantes y mRy espe -
cialmenie calcio, En el abetal pféximo la hoja de haya v abeto, pro-
. porciona Suficiente calcio y sales minerales para saturar al humus.

En el caso de un pasto productive, pastado directamente por el
ganado,; #ran parte de la fertilidad vuelve al suelo con los orines y
excrementes. S1L los animales mueren sobre el pasto vuelve calcio ¥
fésforo al suelos si los enimales se veunden, existe unad pérdida paula-
tina de fésfore y calcilo que‘dcben reponerse por medic del abone fos «
férico con caliza. ElL nitréreno se fija simbidticamente por medio
de las legumincsas ¥y el potasio no es retenido en el cuerpo de los
herbivoros, wvuclve al suelo junto con-magnesio y otros nutrientes.

En el c¢caso consiuerado, sin abono fosférice y sin encajar,'lleg&remos
a un ecosistema pastoral limitado por la falta de diches nutrlentya.
‘En otros ambientes la falta de agua en determinados'momen@os
' puede limitar la produccién del ecosistema hasta reducir la fotosin -
“tesis a un nivel gue no basta para reponer las pérdidas. La falta de
‘agua o de un fertilizante esencial, pucde reducir la productividad de
todo el eceosistema, La determinacién de los factores limitantes es
muy fructifera en agronomia v permite gquilibrar 1los ecosistemas sim-
plificados, con meénor estructura y mds expucstos a cualquier des:gui-
librio. IEn ectas ideas mples se encuent*an los. pr1nc1p;os bésmcos
de la agroﬁomia tedrica o- coléglba : :

oy

- Bigmasa v productividad.e Volv*~ndo al ejemplo del pinar musgc-

'so_cona,derano al principio de este capitulo, podriamecs medir la masa
de pinvs [ trorncos, ramas, hojas), la del boj 'y la de todas las plan*as
subordinsdas. De esta foruw® mediriamos la biomasa de produciores fo =~
togintéticos, los asimiladores, Del mismo modo puede medirse Xa bio -
masa de los insectos fitéfagos, la de los herbivores y la de los com -
‘sumidores, tanto insectivoros como carnivores. La biomasa disminuye
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mucho a2l pasar de las plantas a los herbivoeres y finalmente z 1los care
niveros dependientes de los fitéfagos. Un estudico mds detallado debes
ria medir la biomasa de plagas y pardsitos, en redes retlculares ¥V re-
lacionados con cada nlvel deT ecosistema.

La productividad de los produétcres,pcr fotosintesis es mdxima vy
lz de sus consumidores quedaria por debajo de la décima parte. Los
carnivores estardn reducidos a una Infima parte de la biomasa del sis-
tema, Las biomasas suelen representarse en forma de pirdmides, con
seccidn de voltmenes proporcional a las respectivas biomasas, La can--
tidad de biomasa que pasa de un nivel a2 su ibmediat® supérior recibe
el nombre de productividad; se entiende que debe refexrirse a cada nie
vel tréfico. Dicha productividad da idea del flujo emnergético; el resw
to. se pierde en respiracién que da una idea de la actividad.

En otras palabras, para conocer 1= productividad de un determinae
do nivel tréfice del ecosistema, interesa determinar la tasa de renovaw
cidn de sus individuos, dependiente del tiempo que tardan en crecer v
reproducirse hasta igualar su biocmasa., Como puede verse la produetivim
dad se mide por la tasa de renovacidén de la biomasa. En los drboles
el cicle de renovacidn es largo, vero el incremento de peso individual
es progresivo; en los insectos se alcanza prcntc la tallza normal, la .
renovacién es rdpida, por lo que con escasa blomasa podemcs tener una
productividad elevada, Lo o : :

Eatructura v funcidrn, Ya hemcs visto como los bo.que estables,
los correspondientes a la climax, son complejos y muy estables; ¢l abe-
tal jecetans ha desarrollado unas estructuras complejas gue:le aseguran
una elovada estebilidad. Dicha estructura es funcional ya gue permite
guperar fdeilmentd los factores ambientales adversos:.el sjemplo del
lavado de sales en ausencia del drbol dominante, nos proporciona un
ejemplo contundente, ya que sin la potente raigambre del abeto no PO - .
dria contrarres tarse el lavado eddfico intenso en climas lluviosos.

La disposicidn en estrateos superpuestos, junto con la es tructura de raw
mas, hojas v tejidos foliares, permite filtrar al mdximo 1a luvz solary
pdra obtener la energia mdxima posible en el ambiente de abetal. La -
recuperacidén de fertilidad viene asegurada por un sistemd de descompos’
nedores muy eficientes, tanto para humificar la madera como cualguier

resto orgdnico. Las micorrizas acortan la reincorporacidén de materiz-

les al drbel, permitiendo su utlilyacldp wson la mayor celeridad pocl -

. De la rica estructura del abetal mada sobra, todos. los seres Que
‘for%an su ecosistena tienen 'su papel en iz circulacién de materiales 'y
.en la transmisidn. del flujo energétivo. La misma diversidad tan elfeva-
da . ecn muititud de nichos ecoldgiceos, ez una caracieristica de estroce
tura comminitaria ¢omplega v a2l mizmo tiemps funcional. Mantener una
estractirz tan compllcuda precisa mucha energia y efectivame nte, toda
se gasta en mantener la activigad de iantos seres dependientes unos de
ot:ose La o@tructura dirige la funcidn ¥y consume toda la energia dis -
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ponibles se trata de un equilibrio dimdmico, propio de las comunidadses
.climdcicas,. ias estables, complejas pero completamente funcionales.

Veamos someramente la estrucitura del pinar musgeso. En eila ob=
servamos una capa casi continua formada por las copas del pince domingne .
te: -las hojas estrechas v en posicidén gue no obstruye grandemente el
paso de . la luz, permite la vida de um estrate casi contdnue de bo%es‘
{de &4 a 6 m.} junto con otros arbustes (Ilex., Lenicera xviosteum?
Viburnum Jantana, eta.), algunas matas v finslimente un estrato inferior
.casi continuo formado por uma capa gruesa de musgoes, con algunas hiere
bag y pilédntulas de pinoc. S5i-el pino nepuede establecerse a la media
gsombra del pinar, nos indica claramente que lo estudiado no es un pi. -

. mar permanente, tratdndose de un ylnar wmonera que ileva el @uegival
¢ al abetal-havedo. ; SHTLESCPE

- El clima en los pinares mundiales preseqta cierta tendencia hacig
la comtin entallaad con aire frecuentemente muy-seco, variaciones brus-
cas de tempera%ura, tormentas copiesas en poco-tlempo y seguidas de
- un sel ‘abrasador en verano;. poca nieve en invierno v heladas muy inten-
sag sin la proteceidn del manto nival, - ¥n la Jaceiania v mds en &1
vedino Sobrarbe el verano suele ser seco, perc con tormenias convecti-
vas, intensas y cortas qgue provoecan fueyrtes erosiones en laderas poco
vestidas., Cae el chaparrén ¥y moja las hojas gue reciben el gmiwa ae
las gruesas gotas, se mojan los beojes del essitrato medio v el agua cae
mansanente sobre los musgos gue forman und gig antccca esponja. En la
capa musgosa pueden retenerse muchos litros de agua por metro cusdra-
do, larcéden a la capa de fermentacidn muy . permeable y pobo a poeo .
‘peneira cn el perfil eddfico., Vean como toda la estructura lucha coite .
tra la elevada escorrentia provocada por las intensas tormentas esti - .
‘vales «Gv&ci&s a una estructura tan funcional, puede aprovécharﬂe al
méklma el aguwa caida en los meses caniculares, precisamente cuanuoe 8

més mecesaria v cuaﬂdc el peligro  de eruqmén e8 MAYOI.

t

.

_ Eﬂrante-el‘cursillo'podrén admirar &sta.maravilla de estructuras
tan funcionales, tan adaptadas al ambiente de montafia algo seca; se
ria conveniente gue tuvieran gue soportar una fuerte tormenta en las

cercanias del pinar, para ver como cambia la alfombra de musgos, tan -
to gue, dedpués de la lluv1a, by Ta) pdrecen lcs nismos.

e e , e : . S
. Sd Qbserman las hojas duras el pil v las del boj, compfenderén
sus adaptaciones anatdmicas tan exitraordinarias para resistir perivdos
de varias semanas con zire muy seco, fuertes insvlaciones ¥ sin una
geta de 1luvia. 31 frioc produce desecacidén y el pinar resiste muy bien
intensas heladas seguidas de un diz 3sleado, ventoso ¥ seco. Ina ojege
-da-a--1la Jacetssyia les hard ver féc%impﬁta 1os montes seceg, con pinar
~eagda ver mas yalo: macia las crestas ventosas el pinc qued= evuno, co—
ms los bojes, y.aparecé una vlanta almohadillada, el. cé‘cbre wrlzén
{(Zehinespayitom horridum) de los:lugares wis vento=as ¥ secosS.

En el guejigal, el pasc hacia cresta ventssa se regconoce por el

N




§ - Ja&ﬁéﬂt@'&e-ja“enéina caArTasca (Quereua wanurdifmlla), de hmaa muy it
e Vrﬁ-y-aa p%ad& al vxerta aempcamte impetucso.

. .
“ o e e

Vean como: tanto la estructura ana*émmca de? érbol damlnaqte, como’
s la egtrucbura comunitaria, se adaptan al ambiente, con uhas esf?ucku -
o ras dlfmrenciddas y perfectamentc adaptadas a su funcménw

st . . - Lo

.

[N

‘ 5¢3Padfiamé’ citar otres cagos ¥ ver deta3les mi s inos del funcio -

: “nalisino’ t@muﬂxt&rlo,'eqtctu&s.iaun comprenderian mejor la maravilla
“deladaptacionds conseguidas por evolticidn multisecular de plantas vy
‘$us comunidades: al considerar los animales dﬁpenaleﬂtes podemes aprew

r,ciar detalles de la estructurs comumitaria gque no vamos & degcribir

Jrahara-y"lo dicho basta para que tengan vna idea del funcionalismo de

| g es'truc turas muy adecuadas. Durante el Cursillo verdn algunos aG=

“pectes mds del problema- de las estructuras funcxanaieso

Wy

Chead on

: T Bekructurag vegetales v sts variaciones.- No pademOS‘terminar

i ~ .este capitulo tercerc sin profundizar algo mds en la significacién de
i lag estructuras de los drboles dominantes en los bosques considerados,
! ' D@jaremoﬁ por shora la consideracidén de aspectos relacionados . con 1a
faﬂna, para de&tacar los més rela01onados con los ‘4drboles. .

5 wICEﬂ‘un bo@que existe la 1uchaApor 1a luz,'factcr ecolégica que
5 ”gufa"lﬁ diferenciacidn de estratos. . la clorofila estd organizada
(grana, cloroplastos, ndrénquxm&s asimmiadﬁres, tejides de aireacidn,
R dos proteciores, ete. ) formdndose las hojas. Cada drbol presenta una
¢ amtwuctmra foliar perfectamente adecuada al ambiente; en Las haya V@u
i ‘mos dos tipos de hoja, las de plene sol vy las de sombra, CON UBAS . WO -
: - difiesclones anatdwicas gue son cldsicas en los Libros de fisioclogfa
2 ‘gV&gwtﬂl.’ Las bhojas de abeto son mds xmerdfitas vy las de pino exitrsor -
; | ~dinariamente xerofitas: el abeto puede transpirar mucho (clorcvaporie
: : '*?&ciﬁn) gracias a uwna superficie foliar sxtraordinaria, con ramas. gue
e Cdistribuyen las hojas en pisos sucesivos y adaptados a filtrar la luz
i ccon eficiencia mdxima. En San Jusn de ia Pefia vy Orcel podrdn ver las
; . hojas superiores del abeto arrolladas, cubriendo las zomas blangueci-
4 nas y estomatiferas del envés foliar, mientras las de sombra”se presen=
;?tan como ensanchadas, completamente planas paramdaptarse a la atmésfe-
; ra whAs himeda. del bosque ¥y aprovechar al mdximo la escasslusz.

Leos drboles dominantes levantan sus hojas para que cubzen a las
. demés éSpehies'del bosqgue; sus troncos potentes y ramas en »isos hori.
zontales permiten filtrar al mdximo 1a luz solar. Las matas v musges
‘i"subardinado: zciben menos luz v en el suelo les falta agua por cdmpen
~teneid ¢on las potentes raices de los drboles dominanies. Tonos muy
_~verdes, hojas znchas que favorecen la clorovaporizacidén, rrzices super-
f?"flClales para aprovechar el roclo matutire y tomar agua de lluvia tan
'f.prcnta cae, sof las adaptaciones anaidmicas gue observ:r”n'en ias plane
aﬁifrtas de sombra. Los drboles pueden penetrar mis en ¢l .tuelo v explokan =e—
¢l agua hasta gran profundidad’) una clorovaporizacidén mds intensa
mraumenta su capacidad extractora de asgua y sales minerales del suelo.

¢
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~Las plantas de la comunidad se ‘complementan y las mds potentes presenw
tan una estructura muerta {tronco, ramas y raices gruesas) muy grande,
con misidén principal de sostén. Las menos Dotentes apenas puedensacu-

milar estructura muerta, son Gébjjea ¥ viven por completo subordmnaaas

a los glgantes del bosquea

Estructuras fovestales muy caracteristicas de los bosques climax
son las 'micorrizas. En la capa de fermentacidn vemos micelios blan -
guecinos en los gue conviven hongos - saprofitos con los mlcorrielcas‘
de- los drboles deminantes y de warias cespecies de sombra, Ya hemos
dlcho algo sobre la funcidén de dichas mlcorrlzas, especialmente en. re-
lacién con el acortamiento de 1a cadena tréfica.eddfica. Los hongos
pueden absorber aminodcidos y otras sustancias orgédnicas simples, que
.ceden a suw planta nutricia, la gue les. oroporclona energia (hidratos
de carbono, grasas) para su vida Hpterétrof . La nutricién micorri -
cica representa una estructura muy diferenciada para favorecer la abe
sorcién de sustancias v, “gua del mantlllo (capa de fermentaclén) foo
restain Co : L . o - -

A y
HAN .

La estructura muerta, la madera v corteﬁgsé permite mantener los
estratos, la estructura mds aparente del vuelo. En los ecosistemas
foreaﬁaleﬂ, se da el caso de que pretendemos aprovechar precisamente
la estructura muerta, la de sostén., Para ello se précisa una gran
vitalidad en todos los niveles del ecosistema, pero muy especialmente
cen’ las plawaﬁ de’ los consumidores fitéfagos. e e

L)

e - $uﬂ variaciones en el espacio bhacen referencia a la distribucién’

~ en. estratos del bosoue ya mencionada. Por lo que respecta al tiempo
cabe considerayr un aspecto fundamemtal que ya menclonamos ligeramen= .
-tej-se trata de que el drbol dow;navto no tiene una v1da indefinida,.
vmenvejeﬂa y muere por lo gue debe reproduclrse, Las plantulas de abew
to, haya ¥y .pino, deben poder germinar bajo la sombra densa del bosqgue,
-~ compitiendo con las plantas de sombra del‘estﬂa+o”superficial,‘ Es un
- rasgo caracteristico de la egtructura ‘en comunldade climax, el gque |
.--8e encuentren plqntulaﬂ en el estrato supcrilclal, asi como. arbolltes
~en el edtrato de matas, arbustos,'érbolcs jévenes y‘ﬁ&(los adultos .
dominantes. = La . pldntula * de abeto, asi como la de haya, debe comnor¥
tarse comoiespecie de sombra durante sus prwaeros afios. El pinc es
incapaz de esstaviecerse baje un bosgue denso de hayas, abeto ¥y 2140 de‘
quejigos adultcs, razdén por la cual es rdcil deducir qué plnares son

.~ comunidad permanente ¢ cudles son picueros en la reconstruceidn de

" quejigales o abetales con hayes.

>

- Vemos por lo %anto como’existen éstructuras adecuadas en las co-
munidades ¢limax y en las permanentemf‘tanto para distribuirse el esw
pacio ¥y filirar la luz er el vuﬁ’a,«como para. distribuirse los hori =~
.zontes, eddficos v en el suelo, coio nara 51tuarse en’ el lugar adecuado
~durante las fases Joven1¢ cs del rb”1 domlnavte.

seg

iy




i) ' FLORXA' Y VEGETACION “EN SUS RELACIONES CON CLIMA Y SUELO

‘Las’comunidadeS'climax, como por ejcmplo-ei‘abetal-jacetano, tro-
.+ ducen fielmente las condiciones medias del ambiente. ' Si ‘donocemos las:
’ exirencias climdticas v el suelo de nuesiros abeﬁalés,'podr@ﬂoS'dedm -
cir con extracordinaria fidelidad el clima y suelos correspondientes a
un abetal no estudiado, Por ser cl;mat se trita de suglos maduroes,
/ — estabilizndos mientras reciban el aporte anual dé noyawascag que en
y) parte puede sustituirse por excrementeos del ganado gue pasta en los
claros herbosos del bosaue; tambidén cn la praderia intercalada entre
abetales, el apoxrte anual de estiércol puede proporcionar los fertili-
zantes adecuados para mantener indefinidameénte la fertilidad del suelo,
junto con la vida del biocedafon. Sin aporite de materia orgdnica wvimos
- tho el suelo dnponera v tiende hacia la podsolizacidn, con hurus iriga~
B turado,. dlfusa " hasta lavade hacia horl zonntes inferiores.
e B o o Do
"£1 clima general ‘coérrespondicntce a‘cualquier climax es su fitocli~
mal. Como se¢ comproendd serd fBdecuado para marntener la rica estructura
de un bosaue tan difdrericiado ¥ cxigmente; ningfn mapa climdtice, puede
superar en precisiéi Bioldmica al testimonio aportade por un abetal ese
table v bien desarrollade. El concepto de fitoclima se utiliza en la
cartorr: £ ‘botdnica normal y'os acdse el doate mds urgente cue deben
7-1portar los bot%nlcoq al progreso de ‘los comoc:mlcntns &Prﬂblﬁlé”lcOSo
Climas leocihles vy sy roconocimicnto.m Conociendo_las climax domie
‘nantes en déterminada repidn ¥y oalgunas de las comunidades permanentes
mds caracteristicas, lags podemos ralacidnar con ‘el relieve‘tapbgréficbl

Obﬂerv LPermos el una’ de’ las ¢ omunwdﬂdos ncrmancn+0a md s cons tantes
en laderas eupinadas expucstas al Norte (1000-1500 m.) es el pinar mus.-
'gos9, cwn pequafios enclaves de un abetal incipilente y localizados en

- lugares donde la humedad fredtica es mayor. Esta simple observacién
va indica cgue el pinar musgoso aparece siempre dentro la climat de abem
taL, perc en los lugares gue por su topografia reciben menos agua de
la necesaria. Su estructura comunitaria, adaptada a dlsmlnqu 1a escou
rrentia, va indica que dicha comunidad permanente viene limitada por
la escusez de ﬁ%ua. Si observamos en una primavera scca los abetales
V. pinares musgosos corntiguos, nos daremos perfecta cuenta de que ¢l pi-
nar'se deseca antés., que el suelo correspondiente tiene menor capacidad

 para almacerar agua, por ser menos profunde o bien por no rec“b11 aworw
tes fredticos procedentes del piedemonte de 1la ludera.
- En muchaz lacderas del sombric. siempre dentro del piso montano a2l
to. podrcmdos-observar abetal cerca del fondo de valle (sobre riedeuen -~
te rico én aiua), pinar musgoso que nasa nuevamente a un abetal algo
mds e’ cerrca del cantil superior. comunidades permanentes de pefasco,
cresta ventosa con almohadillas espinosas del erizédn (Echinospartum
horridwum} ¥ en la solana un bujedd gue pasa paulatinariente a pinac TR
quitico cutre erizones y boj vy a quejigal cen boj climax. »

Sy

‘Cada ambiente de los citados tiene su clima local (topoclima) gue
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determine un tipo de comunidad permanente o bien una climax; en el
cjemplo citado tenemos 1las dos climax jacetanas, el pinar'musgoso
(permanente y casi climax), la vegmetacidén de contiles y de sus cormi-
sas mds frescas, lao almohacdilla de cresta, la transicidén a pinar seco
v finalmente la climax de quejigos. - ’

Vean como la topografia ayuda a interpretar el significado cli -
médtico de cada comunidad. En el pisc montano bajo, submediterrdneo,
veriamos otéo tipo de quejigal dominante., con riberas de olmedo &-
crestas ventosas en las que domina encina carrasca (Quercus rotundifo-
lia). PEn algunas solanas muy secas y ventosas. a 1la,:carrasca suele

wiirsele el xinebro (Juniperus oxycedrus) comoe en Bernués, al ini -

ciar la subida hacia San Juan de la Pefia.

Si ticnen una idea de las climax- de cada piso de vegetacidn, el
‘parccide de los comunidodes permanentes con almune de ¢llos, ya permie
te deducir ¢l sirmificade climdtico de las mismas.’ Asi el carrascal
con xinebro dec Bernués recuerda mucho al "Quercion Totundifoliae® del
- Somontanoc csceonse, las comunidades de cresta con erizdén a los espinaw
‘les de los montes bdéticos tan secos ¥y de clima extremado; los pinares
con musgo a la taiesa eurosiberiand, los quejigales al "Quorco-~Buxetum”
provenzal y de¢ la Plana de Vie., Los abetales con haya forman‘prccisa-
mente 1n elimax regional pirenaica del piso montano, tipica de la vere
tiente froncesa. ) s ‘

Convience indicar otro principio general orientador para 1a pros-—
.peccidn previa al estudio profundo de comunidades. Las comunidades
climax bien desarrolladas preserntan el verfil eddfico mds cvoluciona-
.do, el mds diferenciade y madure. Las comanidades permanentes topo -
gréficasy prosﬁhtardn3suélos mds profundos y evolucionados cuanto més
se aproximen a 1l clfimox regional. En el primer caso mencionado el
 pinar musgoso mds htiredo, con suelo mds cvolucionade, se parecerd bas-
tante a un abetal y presentardn abetos les lugares con suelo que re -
tenga mds fdcilmente la bumedad. En las crestas.ventosas, bajo las
almohadillas espinosas, cncontrarcmos litosuelos.y rendsinas poco evo-
lucionadas, muy pareccidas a las de los montes granadinos.

, . ¥

Hétodos fitosocioldrmicos.- Acabamos de mencionar uno muy .general
Y previo a cualquier estudio que se realice en ¢l campo. Pero querda
otro gqus se¢ rclaciona con la llamada progresidén fitoscocioldgican, ruc
oricnta tanto por lo que se rcefiere a climas locales como por lo que
respecta a l2 evolucién del suelo. ' ) '

Ante todo cabe mencionar quec la progresidn fitosociecldgica, en
especial la scric scea colonizadora de cuelos pedregosos, ordena 1las
corminidades vegetales en un sentido cada vez mds exigente en saelo y
clima, desiic las comunidades pioneras hasta 1as prcclihécigas vy climd-

vicas, tewrminande on las postelimdcicas o hoscues galeria {(recuerden
las olmesas sobre suclo de vega). No estard de mds recordar que en la
zona del pinar muspmoeso ¢l abetal sucle formar boscue galerfa apréve -
chando la humcdad fredtica; si considerdramos al pinar como climax, el
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. abetal galerla ‘aexria su poatclimax. : q_n,»,Qf Sl

— . La serie fltosoc1oléyﬁaa, por lo gue se roflere a d1v1510nns.y _
- = clases, fue¢ sistematizada por BOLéS en 1968 (2), RIVAS MARTINEZ esta~
: — blece correlaciones con el suelo, siguiende la clasificacién de’ KUBIbw
: : NA (11 y 7). Las obras mencionadas pueden completar ;a informacidn
- qué aquif se da. En la obra pirenaica de BRAUN-BLANQUET (3), encontra-
| _rdn referencias al piso alpino (y parte del subalpinc) en el Pirineo
; oriental; recientemente ha publicado una obra que se¢ refiere al Pais
5 Vasco‘(h) . Por lo que respecta a los hayedes y pastos navarros, he
: : publlﬂado dos trabajos (9 v-10). : '
Las comunldades ploneras de penasco j glera (pedrlzas m6v1les en
ladera muy pendlente) inician la formacidén de suelo ¥y se encuentran al
7 inicio de cunalquier progresién f1t08001016°1ca, Junto con las de dunas-:
P que no vamos a considerar ahora. S I RISTT EAM TR

En la vegetacidén ruderali-arvense el howmbre ha simplificado el
; _ suelo; la vegetacidén inicia su. reconstrucﬁién progresiva; en ella se
: observa una peor regulacidén de la humedad y en la Jacetania una dlsmi—_
nucidén de la permeabilidad,

En 1a_vegotaridn plonera  tenemos la Divisidén "VulpiouBraéhypodiew

mﬁéa ranosi®, con una clase para suelos siliceos (mal repredentada en
la Jacetania) y otra para los calizos o "Thero-Brachypodictea"., En la

Divisidn "Cisto~Romarinea" los matorral-pasto mediterrdneos y submedi-
terrdneos,. con la Clase "Ononido-Rosmarinetea" muy bien representada
en la Jacetania 'y propia de suelos calizos. Los pastos secos Div.

P ¢ "Restuco~Bromea son dominantes en gran parte de la Jacetania; por rig-
g0 Y- esfercoiadurﬂa pasan a la Div, "Arrhﬂnntherea" ‘con-la-clase "Mﬁll«
-,nlowArthnathcrevea" Por acidificacidn del %uelo, en lugarps .con clie-

ma de tendencias ocednicas, se pasa a la Div, "Caiiluneffa", con brezaLJLW -
pasto v suelo que tiende hacia la au;dificacmén. ~ '

Dentro -la vegetacidn silvdtica, la Div. mds xerdéfita con la "Qleo~
"=Quercea™ ¥y Clase "Quercetea ilicis" que aparece en los crestones més
"secos de . la Jacetania baja. La Div. "Querco-Fagea' con bosques de ro=-
bledal submeditervdneo, robledal montano {Quercus petraea), robledal
'atléntlco (g robur), hayedo seco (Cewnalanthcroubdg;on) hayedo Tico

L= "Fagion", hayedo con abeto "G&llONAblbt%n“ y hayedo dcido (Luzu;o-Fa -
: ] gion), las clmedas y alisedas de- ribera .Finalmente la Div. -de la tai~

g2 "Abieto-Piceea! propia-de nuestrovyl o-subalpino. - - . . . |

Los pastos del piso alplno, Divw. "SeslerjoéJuncea trifidi" com -

. prenden tres clases: la inicial nivosa "Salicetea herbaceze”, la inie-

cial ecalcilcola "Elyno-Seslerietsa ¥ la aciddéfila o climax "Junce tea |
Bririd:. R

£n reizciodn con el suelo, en’ los carrascales méq secos ¥y eeplnam ‘
les de cresta ze encuentran rendsinas (xerorend51nas) con algumna




"topra pogsa’ relicta y tendencia a la tietra parda mediterrdnea bajoe
carrascal denso. Bn los qu&jjga es Jjacetanos, tierra parda caliza

himica con "iferra fusca". En los abetales se encuenura el suelo madie
‘o europeo;la tierra parda nesctrof& ¢ riga en 165 plnareﬂ se pasa
Tpox una parte a Raiker de muill e ila parte alta (canbacto con el subm
alpino) v a "terra fu;cq" en la parte baja. o0t L

En los bosques de ribera, olmedas, abedulares con avellano, algiu-
nos abetales, encontramos tierras pardas com gley, muchas veces con
varios niveles producidos por sedimentacidn de arrastres de arrovos v
torrentes., Ei gley indica el nivel ffeético'¢onstantea En la parte
baja jacetana podrian encontrarse suelos con pseudogley, es decir con
nivel fredtico variable.'u ':1 2 ~ S J B

Comunidades indicadoras eddficas.~ Interesa mucho comccer las
especies que forman mosaicos en las comunidades mds frecuentes v éue’
indican un lavado ed fica no contrarrvestado por el aporte de hojarase
ca suflclente.‘ ' Lo R AR

Rk Dentro‘de los abetales, precisamente junto a los barrances excaw~
" wvados vy con cejas sobresalientes barridas por el viente, la hojarasca
es arrastrada hacia los pe@ueﬁos rellanos abrigados del vientoj en
"dichas cojas se observa un brezal incipiente, con Calluna en c¢ojas al~
go secas y Vocciniuwnm myrtillus en las mds hidmedas; con otras compafie <
ras aciddfilas 5, o8tas dos -especies suelen indicar los lugares con Su -
‘perficic eddfica mds doida, hunus moder y malz humificacién. En las
partes de abetal mds ricas, con gran‘aporﬁ@rdé>hojarasca, las indicoe-
doras suelen ser las especialistas de hayedo y bosgues pirenalcos et
ﬁrofmﬂz; Sedilla liliohvacinthus, Asverula cdorata, Milium effugan, - -
“HVeanica'mantana, Fes tueca gig dntéa, ‘Anemone nemorosa, A, ranuncuioides,
"Pulman ria affinis, ete. Todas ellas indican humus dulce (mall} v yu~-
flciuntc humedne edéflﬁa B g | ‘ R

ROy

En los pinares musgosos de Oroel y San Juan de la Pefia, las cejas
~“barridas por el viento, con menos - aporte de hojarasca y lavadas por
agus de lluvia sin aporte de agua fredtica por evaporacidn, =on oclt =,
“padas por la brecina (Calluna vulegaris) junto| con Lathyrus montanus
vy Deschampsia flexuoesa, ademds de otras indic dc:aS'dg humus brube
(moder), con la acidificacién de los niveles superiores del suclo.

- . ' ] -
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 En los quejigcies vy car ascales sometidﬁ;'a la'inflﬁgnéia cantde ..
brica, con nieklizs i ecuentes ¥ el "chnrlnmlrL" persistente Jurante '
las estaciones eguinocciales (parte occidental | farla), se
conservan suelos fésiles. del Bipo "terrauro sa" acidificados en todo, .
r:14 perfll ¥ con ciexta - ruoefaGCLén,.aa los que fécvlncnfe ﬂpa"aoen .

‘ , -
especies acidéfilas gue indcian la Tormacidn de un brezdl,pasto_suo— =

. : .. ] . el .
cantdbrice. En estas condiciones abunda Thymelaea ruizii . esn Avena
cantabrica (forma tdora de mmucha hogaragca de diflcix descompoai clén),

Brachvpodinm pinnatum, Calluna vu,garlu_y Erica vagens. Si aparece

Erica cinerea podemos reconocer la parte méds acidificada, desprovista
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- == gas¥ por completo de basesS...; . ‘
"En los pastos-secas de rellanes cacuminales con lluvia abundante
{Monte Pano, Mirader de Orgel, laderas Junto a la Boca del Infierneo’
chesa); encentrames retazos con especies anuales entre las que destauf
can dlgunas acidéfilas: Scleranthus gr. apnuous, muchos Cerastium .
e an&al@é,‘Maeﬁchia erecta, Linum trizynum, L. bienne, Trifelium dubium,
2 T, striatum, T. subterkuweum, Latiryrroes 3phacr1cus. Mimex ansioCarnus
v otras efimeras de la clase "Helianthemethea annuse®. Estas anuales
indican un fuerte lavado superficial del suelo, con escasa retencidn
de agua gque en veranoe nc permite la peyxsistencia de las plantas peren-
nes dei "Bromion erccti. Estes retazoes se reconocen fdcilmente por
la abundancia de Poa bulbosa seca en primavera gque . destaca POT SU COw
- lox entre lag eSp?Clea pprennes d 21, "Bromlcn“

K.Y

' Por'el contrarid, en las cercanias, en_crestoﬁes batidos poxr el
viento impetuoso v con intensa evaporacidn, se concentran sales en su=
pnrflca :r entonces aparecen anuvales de la clase “Wheromﬁrachypedietea"
entre las almehadillas del erizén y otras especialistas de ciresta.
Micropus erecius, Arenaria serpvilifolia, &. lepiovciados, T3 Polium
scabrum, Horouwnela petraea, Saxlifrega tridactyliites, etc. suelen il
~dicar el refefxde predominio de la evaporacidén sobre el lav1d0 edéfin
O, S B S R TILI '

2

o Ln ahe?alas ¥y pinares h&meuos es. @1 boj con su ccrtejo de submen
djfvwrénudq el que suele 1nd¢car un predominioc de la evaporacidn.

Lo o A&aptaciﬁnas fisimndmicas al ambiente . Lo& vegetale$ sé adéptén
S perfectamente al ambicnte (efarmonfz) de swuerte que tanto las plantas

1 - comd gus comunidades vy paisajes presentan aspectos que recuerdan otros
: 7 paisajes en los que dominan carac teristica ciimétioas y eddficas co=-
munes ., ' : s _ P

- k3

; Los aﬁ%igu0$,¢ultivoéwjééétands; abandcnadas hace aﬁuq por aeﬂra«
: - dacidn del suelo {erosidén intensa) se presentan actualmente con unos
Co ‘tonos cenicientos debidos a ladominancia de aliaga y espliega (Lavan.
dula spica ssp..pyre .&ﬁgﬁ),, Su-parecido con los materrales secos tu -
rolenses y soriancs es notable, s8élo que la labiada dominante es enton-
g ces la Szivia Javandulaefolia. Esto yva indica el matiz continenisl

: " gue dentro lo submediterrdnec tiene el clima jacetano.

Hemos hablado 6e1 porte almoebadild adm de las crpstau ventosas Jja.-
cetanas {cumbres de Orocl, de San Juan de la Pefia, de Boreu, etc.) y
i sus semejanzas ne séle conm las crestas grinadinas, sino tambidn las de
i - toda la Covdillera Ibérica, entre Almansa y Terucl-Scria, .-la legumi-
: nosa espincsa almohadiilada es Unica en la Jacetania ( chiugspartum
sglnosum) mientras en el Levante-Sur de £apszila son muctas més, Junto
“con especies de. puchas familias. Yso ikdica que la Jz.retania se en -
; cuentra ya en el borde de este tipo de comunidades esp*ncsas de crestz
‘ventosa en montafias elevadas; sin embargo aparece una especie gue fore

NEY
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- ma almohadillas muy densas y no €8 espinosal. (Saponaria caQSpitosa); Lo
junto con un grupo de especies y formas del grupo Aremaria agsregza- ~
ta, vicariantes en la Jacetania de otras mds comunes en el Levante~
~Sur peninsular, La semejanza fisiondémica traduce fielmente la seme-
" janza ecolégica., EL menor ntmerc de especies propxas, yva indica que
al dgual que en los montes de la Francia meridional, las condiciones
de aridez no -han sido tan peréistenteo a lo large del tiempo como en
el Sur de Espafia y en el Atlas. En las estepas frias del norte de
Persia y en Amatolia, dlchas comuttidades de cresta estdn muy difercne
ciadas con gran numero de espeClCS adaptadas durante millones de afios-

~a dicho ambienté, que ha debide persistir desde mediado el Terciario.

€

Los bOSques ‘de ribera, asi como los formados al pie de cantiles
muy hﬁmedas, presentan marcadas afinidades con el bosque mixto centro-
europto; la mezcla de tilos, arces, illém, fresno, olmo de montaiia,
haya, »oble, serbales-mostajos, etc. yva indica la persistencia de un
‘bosgue preglaciar, muy rice ¥y diferenciado; se ha conservado gracias -
-a la proteccidn del cantil v a la mayor humedad del suelo. FEn San
Juan de la Pefia veremos un ejemplo muy buenc de bosgue: mixto, sobre
suelo rico Y humed@. o : e ‘-Q.-Pa;"%“,"‘, L ’

Los pinares mds.hﬁmedbs de alta montafia, Junto con la parte st
perior de algunos abetales, se parecen mucho a la taiga eurosiberiam
na:; es una semejanhzn empobrecida, debido a gue las condiciones de
taiga no han persistido siempre. En los Alpes va®es mds rica y atn
mds en la parite polaca de los Cdrpatos. Las afinidades con la taiga
”sibefiang anmentam naturalmente en los Urales. En nuestro Pirin:zo
- la semajanza es tan remota, v el ndmero de plantas: de. alta montaiia
‘mediterrdnea aumenta tanto que ya;és preferible diferenciar los bos~
ques claros de pino negro como formando parte de una clase especiai,
la’ "PinowJuniperetea" RIVAS MARTINEZ (11) propia de la alta montafia
del Medlterraneo occldental., Es vicariante de la taiga, pero no
exactamente igual. Las sabinas (Juniwerus'sabina, J. thurifera),
con el enebre, \J hemispbaerica), el pino negro, razas de pino sil-’
vestre, v muchas especies de origen netamente meditérrdneo, determi-
_nan diferencias notables, con aspecto global de mayor sequia estlval
¥y menos frio‘en invierno, con menor cantldad de nieve..

5) LA INTS GRACION PITOTOPOGRAFICA ‘(I)"

Concepte de paisaje.~ Una vez deacritgs someramente las princi- -

pales cswactecristicas de las comunidades vsgetales en la Jacetania,

parece cportune introducir el conceptb de naisaie'y algunas  considers -
cicnes ?c(rwcas inherentes al mismo. Se trgta ‘de aspectos muy debati-
dos desde hace anos por los estudiosos de. ia vc«eta01dn, PEro no Vamos
ahora a ﬁlan ear las 1ntr1ncadas argumcntac1ones que este problema re-
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qulere, Para ello remitimos al lector a la excelente monografia de j",
¥, GOUNOT, 1969 (6) Nuestra intencién es simplemente comentar algu =

nas dudas y perplealdades que 1nevztablemente asaltan el- dnimo de todo .
.. botdnico y ecbélogo, cuande a pariir ‘de sus obshrvacxones en el campo |

trata de sistematizacr el paisaje,

Es conveniente utilizar esta palabra, paisaje, porque es de uso
corriente y se encuentra muy arraigada, perc ampliando quizd:” su acepe
cién un tanto "turistica", Segtin CHRISTIAN (1963) (5) "el paisaje de-
be considerarse como la integracién de todes los perfiles verticales

completos en cada punto de la superficie terrestre estudiada, desde el

ambiente adéreo hasta los horizontes geolégicos subyucen tes, incluyendo °
las poblaciones vegetales y animales, asi como las actividades humanas:
pasadas y presentes asociadas.copn ellos", Sé irata evidentemente de

"una definicidén algo ambiciosa, pero puede servirnos de marco a las siw
. guiéntes consideraciones, y ademds resaltad los dos aspectos Fundamenta-

1e$ ‘del concepto de paisajes. constituidoe por una integracidn de pun =
tos cada uno de ellos caracterizade por una constelacidén de proplcda»
des. ‘ : : : . .

’fEstructura del paisaje.- Sl examinamos con atenc16n nna fotogra—
fla adrea, comprobaromos que se halla compuesta por una integracidn em

mosaico de manchas de distintas formas vy tonalidades. Nos daremos tame

bién cuenta gue esos manchas no son todas completamente distintas entre

- si, sino'que es posible reunirlas en uncs pocos grupos definidos, y com

ello habremecs realizado una primera clasificacidn.’ Si a continuacidén
Qstudi&mms la disftribugidn de las manchas en el fotograma, comprobare-

“mos probablemente que no es a4l azax, sino que varioes tipos de manchas:
se integran en unidades mayores que ven repitiéndose con cieria regula-

ridad, Iatumns ante ol piroblema de la heterogeneidad en el paisajes:
las mismas manchas no son hanogéncaagaex las examinamos con detalle,

provisnes de vna lupa, nes daremos cunnta que presentan ciertias varige °

clones de. tonos y relieves, lo que ocurre es que esas variaciones son
tamblén rethttlvaq, vy permiten delimitar la mancha como una unidad
laramento definida. Por otra parte, si vamos al lugar real correspons
“diente a esa mancha del fotograma,. comprobaremos que- aén pueden distine
guirse én ella varias zonas ‘"distintas; si se trata de una’ roca por
ejemplo, veremos que hay superficies lisas, grietas o hendiduras, re=
‘1lanos, etc. y que la distribucidn mds o menos repetitiva de estos
elementos, es lo que permite diferenciar la roca como unidad. Como

puede comprenderse, si dispusiérames de instrumentos de observacidén

adecuados, podriamos proseguir este andlisis hasta la escala atdmica,
ya que nunca llegariamcs a encontrar los clementos. verdaderamente

_r-homogéneo 3 qgqure integran las unidade® nayores.  En la naturaleza la.

hetercyene .dad se extiende prdcticarente hasta el infinito, y el paisa-
Je se halla constituido por elementcs ¢ unidades que, a su vez, apare-

-cen compues o8 de otros elementos, dispuectos en sucesivos ‘nivelcs.de

1ntegracién" - | o RSP S S : R

Fl h cho de _que el pwlsage no aparezca consbltuido por elementas'

.
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en distribucidén cadtica o al azar, sine que por el coﬁtrarib manifies-
ten una cierta ordenacién integrada en diversos niveles es muy impor -
tante, pues indica la presencia de esfuerzes o coacciones que mantie -
nen esos estados ordenados y permiten definir unas lineas a lo largo
de las cvales, la composicidén de los elementos ¥ las prcpie&ades de
dada punto, varian en el mismo sentido segin un gradiente.

~Fages en el estudioc del paisaje.- Ante este estado de cosas, la
cues tidn que probablemente inguietard nuestro 4nime ante el fotograma,

~es la siguiente: jQué unidades debo considerar, los grupos de manchas

que vﬁn_repitiéndose, las mismas manchas, o serd necesario descender
tedavia a mayeres detalles y consideraxr los elementos de qué se hallan
compucstas las manchas?. Se trata de un problema que es necesario
afrontar con serenidad, de lo contrarioe muchas veces se tbmanﬁecisio -

' nes completamente ildgicas. En primer lugar es aconsejable reunir to-

dos los fotogramas de la regidén que pretendemos estudiar, y formar con

" ellos un mosaico  (ver capitulo 7). Obsecrvandoe entonces la distribucidn
.de Jas manchas, podremos seguramente agruparlias en unas pocas grandes

zomas que difieren entre si por 1la ordemacidbn de las manchas en su in -
terior. la delimitacidn . de esas zonas debe practicarse examinando
llosvgradientes con que varfan la composicidén y ordenacidén de los elew
mentos: .En la frontera de . la zona esos gradientes son muy abruptos,

de maners que Si escogemos dos superficies, éstas difieren mds entre
si, si se hallan una a cada lado de la frontera, que si se encuentran
a un mism; lado., Con esta operacién habremos realizado una primera
divisién de la supérfimie a estudiar en "sistemas de paisajes". Dentro

‘de cada sistoema, los elementos discernibles en el fotograma, se dis -

ponen de un modoe repetitiveo, ¥y descendiendo en Yos diveros niveles de

-integracidn, es posible distinguir varios "subsistemas"® hasta llegar

a los mds pequeiles elementos analizados, que para fines rédcticos o
peq q P _

de clasificacidn Pcnbmderdrcmos homogéneos., Bl nivel de integracién

corrcspﬂndlvntc a 9808 ulomcntos dltimos dependerd como es natural de
la escala a que deseemos trubogar, v a ellos los denominaremos genérl-
camente "unidades de paisaje". No siempre es IéCLl conseguir und di -
VlSlén del paisaje con las debidas garantias de objetividad, por: ello,
recientemente se estdn desarrollando procedimientos automdtlcos de

anéllsﬂs de fotogramas (ver capitulo 7).

Con este proceder habremos‘llegado'a una divisién de la zona a
estudiar en .clases Jjerdrquicamente inclufdas unas en otras. Habremos
establecido los dos 6rdenes e\trnmos (Los sistemas de palsage POor arri-
ba ¥y las unidadas de paisaje por abago) con todos ‘los intermedios aon
sean discernibles, pero debemos apresurarmnoes a résaltar gue tal cla31m
ficacidn sélo tiene validez dentro de la zona estudiada, ¥y que tanto’
sus clases comoc sus criterios dc equivilenciza son siempre relativos
a ella., 3i cor el mismo procedimientc tuérsmos ampliandoe la superfi -
eie estudianria, nasts alcanzar'él nivel continental é'planetario, DO -
driamos lcyrar una clasificuvlén general, vdlida para tode el unnaurto
& planeta, pero esto representaria un esfuerzo considerable, ¥V numirow
sos problomas adicionales que no podemes ahora detallar.  Por el momen-




4o nos basta resaliar gue esta labor de clasificacidn. aun-%aﬁwclendc
de una validez'general?‘se,encuentra en la base de todo estudio de paie
Baje, praéias a elia podemos '"comprenderlo®, es decir conqeguisz una
descripcidn sistematizada y causal. . (en la medlda de’ nuesﬁraotw051b111_f
_daﬁeb) dol mlsmo,‘_g G0 e T ool i e gl :
La‘deseripcién de ias unidades de paisaje, en el orden inferior
de la clasificacidn, reguiere la prospeccidén en el campo segtin los mé-
todos dct&l? ados en el capitulo 6, pero evidentemente esta labor vie =
ne may faciiitada PO 1o divisidn realizada en los fotogramas, pracias
2 la cual ¢s posible estratificar ei_muesfreo-en el campo, ¥y lograr.
una precisién adecuada con esfuerze mucho menor. La descripcidn de
los sistemas y subsistemas de paisaje se¢ realizard teniende en cuenta
el modo de agruparsc u ordenarse las unidades inferiores que los inte-
;gfan.. : L . : o
. El hecho de que los elementes'_que'integran el paisaje no se¢ dise
tribuyan al azar, sino que presentan una cierta ordenacidén agrupdndo -
s¢ en unidades definibles ¥y discernibles, plantea cl broblcma del por-
qué es asﬁ, probleﬂm que un estudio cientifico del paisaje no puede
rehuir. Lo forma de los unidades,. la ordenacién deé los elementos mds
simples en su interior y el sentido de la variacién o gradientes de
gga composicidn por un lado, y las caracteristicas de los factores
climdtivos ¥ geoldgicos por otro, permiten muchas veces establecer
hipétesis aue relacionen esos factores con la ordenacién del paisaje
poir una via de causa y efocto, La comprobacidén de tales hipdiesis se
conpsigue experimentolmonte si es posible, o por via estadistica exami-
‘nande  gran ndmero de casos. ) '

S IR I o

Paisajes ordencdos v paisajes desordenados.- El n*ouedlnicnto ‘
gue hemos expuesio para el cstudio del paisaje; si bien parece baetama
te clare en teoria, en la prdética tropieza con algunas dificultades,

.debidas sobre todo a la intervencidén del hombre. Segin la definicidn
de paisaje dada al principic de este capitulo, la accidn humanaz no

puede considerarse como un elemente fordneo al paisaje natur@l, v éste
es un punto de vlsta muy fecundo que es preumso ‘no OIV1dar,h'

y En general los vaisajes poco 1ntcrven1dos por el hombre Darecen
més ordenados porguec la interaccidn de 1¢s factores n’0016 7icos v cli =
mdticos con la bios{era, produce si *uacloneo de eguilibrio 2 mds lar -
g0 plago. 5Sin emoargo decimos que sdélo E recen mds ordenados, porque
al moverse el hombre dentro dei marco de 1a interaccidén antes mencio -
nada, su actividad no es libre ni aleatoria, sino que .se halAa'csndl -
~¢icnada por una serie de factores que pueden reunirse en dos grandes
 grupos, las posibilidades ofrecidas por éi territorio (cri*é ios de pPO=
tenciali ad) v 1o propia historia de los actividades y comunidades hu -
manas., For ejeuple es evident: que cn una regién montafiosa, la inter =
vencidn asricola del hombie & Dalla reclulda & los fondos mds llanos
de los valles {(pote ncizlidad del terrltorlo) ¥y aunaue puedan aparccen
zqnus cultivadas en laderas inclinsdas, édstas constituirdn sicempre re~




giones marginales, bordeando a los fondes antes mencionados, ¥ apare-

{lgerdn sujetas a unos ciclos de cultive ¥y abandone, que dependerdn de -

la presidn demogrifica y del grado de autonomfa econdmicz de la re >

egidn (factoros_hlstérlccs). La comprensidén de- estos fendmenos es

quizd dificil para un investigador con formacidén biclégica cldsica,
‘pero es evidente gue pucden anortar T lnformaclén preciosa mafa_la
compienSIén del pa3¢a1e cadu vez. mds hum1n17 do que nos rodeaﬁ‘f

PR ‘_"»,

Por otra parte;'los paisajes sométidos a rfaddQS'tensiones por
:factores climdticos o geoldégicos (regiones dridas, suclos salinos,
yesosos, etc.) tienen tambidn un aspecto mds ordenado, debide a’ que

‘1a distribucidén de las comunidades se halla en gran parte gobornada

por unos poces factores sencillos, y la intervencién humana tiene muy

~pocas posibilidades de cscapar a ellos. En estos casos la morfologia

del sustratoe controla buena parte de lay caracteristicas mlcrecllmd~—
ticas y la formocidn de los suelos, por lo que la distribucidn de los

elementos en'lésfunidadee del paisaje s¢ halla casi siempre bien re-

-lagionnda con la topografia. Asi sucede con la parte central de 1a

~depresidén del ¥bro (debido a la aridez) o con la regidén de 165 Bircos

en alta montafia (debido al frio), regiones reclativamente fdciles de
QStudla” ¥ sin duda mds apropiadas para los Drlnc1p11ntes‘ ConE

Ly

~6) L& INTEGRACION FITOTOPOGRAFICA (II)
B paisaje vepatal es muay variadO‘y'feéulfa‘&ificiluai prdfaﬁm

encontrar el rasgo nqmﬁn aue permita formar unidades apropiadas para

su desoripeidn perfecta y clara. Todo parece distribuido algo alazar

"y esta sensacién aumenta ante un paisaje humanizado, muy intervenide
_gor el hombre y sus animales como lo es c13rtahento el palsqjc 1acotau
no, qxuluidoq lbs bosnuea humodos dc sus vagps mds remotos..

Ya'hemms daao un csquema de lOo bOSques y comunldades permunentes
nds tipicos de la Jacetanla, partlendo de dichos conccimientos puede
rcsultar mis fdcil ordenar los datos gque cabe apreciar tan nrontew§le«
8a a Jaca y'éﬁEobserva su paisajeo. T . . aaTiean

h“? LTI .  “'f“'” o - :

Las bosques més o ‘menos aTLorados ce tdn cn contacte con culilvos,
con nastos aprovechados de formq my variada, - con matorrales en los
que se inicia la r¢CWpevacléﬁ forﬁstal bosouetes mds o menos densos
v finalmente alguncs bosques con arbolcﬂ de -tallas.diversas mis o me -
nos invadidos por el matorral. Como sabcmos aque la tendencia evoluti-

" va es hacia pocas climax vy comunidades permanentes, ya tenemos un. eri-

teric, para ordenar los tipos de paiszje dentro de cada dominio climde
cico ¥ de cada comuridqd permanente, En cllab'-bsnrvamoe las serxies
evolutivas, las de la regencracléﬁ dos~u€$ del “ultxvo v ¢l pastoreo

.

flntensq;,vodaq uloraen h301a una. ccnuﬁ¢dad mdb esbamie y &L mw@trlbu -
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cién ne e¢s complotamente al azar. Las acciones =zmocantropbgenas som
algunas veces arbitrarias, pero las fuerzas naturales llevan hacia o
un fin comdn para todas ellas, - - o o : . e i

Oricl de BOLBS, en junio de 1963, ‘ordend las ideas que permiter
hacer abstraccidn de las unidades del paisaje (1) v posteriormente en
1964 (8) intentamos dar a conocer sus ideas fundamentales, resumiéndoe
las de suerte que sean asequibles a los gue se interesen por itemas re-
lacionados con la Fitotapografia. e T Loty S S

Los goneeptos de tesela v catcna,— Se llama tesela a cada uni-
dad de paisaje aue puecde digtinguirse Se trata de una abs traccidn,
pero puede aplicarse a ejemplos concretes ¥y entonces coincide con el
l4sico de zona en las llamadas zonacmones (dc chdrcas, altltudlnaleu?
~at1fud1nwlos) : - - SO ’

DRI

En ejdmplc° anteriorns hablamos do teselas tipicas de la Jacetaw
nia, como la cresta con carrascas, gpcgl gal en umbria, olmeda en la-

‘ribera, gue pucde continuar por la solana, con quejig al seco, bujedo
‘con pine vy crizén, cospinal de cresta, comunidades de’pefiasco, pinar

musgoso v aboetal de valle fresco, Tedos los elementos citados son
teselas, unidndes que podemos ordénar ya en zonacidén de umbria (cate

na de umbria), yva de solana. La catena ordena las teselas en un Sene .
tidg topogrdfico, L ' IR P B a

Al dibujnr las entenas ordenadas como en el e¢jemple anterior,

eortande volles transversales v de Sur a Norte, peodemos representarleo

sobre ¢l perfll geolépico, el de suclos v las catenas; el perfil o ‘
catena es entonces muy complete v pormite integrar conociwientos de

tipo. geoldgice, con-los cdafolémices y fitotopogrdficos, relacionados
a su vez con el clima. La fitotovografia cs ciénciz de intégracidn
"de conocimicntos con vistas a la interpretacidn ccold#ica del paisaje.

“Interesa retener que la catena puode r@presentarse como un perfil de

vegetacidn,

Conviene insistir que podemos dibujar ecatenas algoe tedricas, con

'las comunidades finales de ia evolucidén y prescindiende del estado

evclutivo en que sc¢ cncuaniran debido & las acciones zoantropdgenasz:
las teselas ‘o unidades represeuindns son entonces las deducaidas de
acuer:'n «on tendencins evolutivas, . Pademos dibujar perfiles on va =

ries valles y hacer posticriormente la integracidén abstracta, con ras-
‘sos comunes a todos ecllas para doy 1o cotena guc considerames mds
"ajus tada a la realidad fltotapogb“f‘ca. Ko olviden por lo tanto que
~tanto 1a unidad tesela como la serie ordenada ’de teselas o catena,

pucden tener wa significado conecreto (un determinado perfil} y otro

‘gignificado abstracto, deducido por las caracteris+1uas comines’ '8 vae
- rios periiles o catenas concretasﬁ '

RN

-También es posible dibujar varios perfiles, con la misma bage -

‘geolégica ¥y representando teselas en distinta fase evolutiva., Una
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catena tedérica con teselas formadas por ¢omun1dades permanentcs v
elfmax., otra con los matorrales derivados “de las mismas, otra con los
pastos de cada serie y finmalmente otra con los cultivos dominantes en
cada tesela. Vean como las posibilidades son mﬁltlples ¥y permiten
representar esquemdticamente la distribucidn topogrdfica de las prin-
cipales. unidades de vegetacidén con la- de sustltuczdn en cada uria de

. sus acries evolutivas.

las series evelutivas.- En un paisajé‘humanizadc es pdsiblé’éné“

contrar on ¢l espacio todas las etopas do sus series evolutivas; en
un lugar determinade @ se van sucediendo en el tiempo, como por ejem -
plo del cultivo se pasa a erial con pasto, paéfommatorral, matorral .
denso con algunos érboles,'bOSquetes cluros y finalmente el bosgue
.denso permanente. Como las acciones humanas ne son simultdneas en.
tedas partes, podemos ver fdcilmente campos abandonados desde hacegﬁ%@
pocos afics, otros de medio sigle ¥ finalmente los que apenas se¢ tfocan
desde hace siglos, Cuando en un mismo ambiente (por e¢jemplo de pinar

usgoso) encontramos toda la serie completa, podemos ver la zonacidn
serial en el espacio; si coritumos perpendieularmenté los bordes :de di-
chas zomnas, sesdn el gradiente mdximo de variacién, podremos represen-
tar uns catena en ia gque sc observe directamente dicha evolucidn, XS
te estudieo es fundamental en la interpretacidn del‘paisaje,,_.u-y-,h

8i c©s pesible obtener datos histéricos respecto a la fecha de
.abandeny del culfivo en . cada zona (tesela) de dicho gradiente (catew
na), podemas terer una idea muy aproximada de la velocidad de TCCUDPCw
cracidn a partir de un suelo ¥ clima con unas condiciones de Tertilidad
eddfica aque pueden medirse. Vean lo importante que es saber escoger
las localidades para ver en el espacio lo que occurre a Jo largo de los .
-afios., Realizados wvarices estudios en ‘ambientes muey distintos (p@r € 32N
ple on el abetal, ¢ on un tipo de quejigal, o en el carrascal momntano
de lugares ventascs),_verén come ia evolucidn tards mds ¢ menos, segin
sea la fertilidad del sucle-de partida o scogtin las dificultades climd-
ticas, o
"ffSeries nriﬁcipales del piso montnne bajo.- Lo climax os ciertu—
méntc ~l auejiral submediterrdnco, pareecido a.log guciirales. de la
dorsanl entalann {Sepnrrn alen} yode In Fiana de Vie (Barcelona); aca-
so ¢s con el Bltimo con el nue pueden eairblecerse mayores nfinidades.,

Efectivamente ¢l sustranto peolérico son marens ecocénicns con aunios y
el clima bastuarte parccido, Ton primavera ¥y verano relativonmente secos,

Ya hcmos dicho que se conscrvan pocos quocjis alcs Y 105 aque vemos
actuaimente fueron soppetidos a turnes de aprovechamiento bastante cor-
tos (para lefias y carboneo)y por Lo gue resuita dificil conycer el tie
PO de quejigal bien desarrollade. Adzmds el ganado ensra 20 el ‘hos -
que. V 1o altera, favoreciende la penetracidn de hiozbas v xatas helide
f1108° actualmente producen la impresidén de tratarse de voblodoles
con fucrie penetracidn do sus mantos espino vy herbdcee., Con .tode
auedan aﬁn pegueiios queg;gales en lugarcs poc? accesibles gue podrian
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-es%.dlar¢c bmen. deducicndo posteriormente. ia comﬂoswc16n quo debia
tener el guejisal climax, e¢n solanas, umbrias bajas v en las partes

cecidentales préximas a Navarra. Es posible oue’ pcr lo mencs sean

‘tres laq climax dc cuugxgal en 11 Jace+an1a.

'Actualmente vemos cultives en las'terrazas ¥ glacis poco inclinae

'dos. con suclo que tiende al encharcamiento durante 1a 4poca de ilu -

vias persistentca (plantas seg getales que resisten el encharcamlento)

v dedicades fundamenialmente a cercale en rotacidénn con esparceta o

trébol; los mejores se siembran cada afio ¥ en los pobres se observan

atn barbewhgq gue con frecuencia ne llegan a labrarse, abandonando

rastrojos’ ‘que pasan & erial de un afie, de dos, de varios, etc. " La evoe
luéién de cultives abandoflados puede esiudiarse relatzvumcnte bien
en la periferia de los cultives de cada pueblo de la Jacetania. En la-
dera pendiente cada vez es mds dificil encontrar cultives recientes,
pero puede cstudiarse la evelucidn en cuarenta o cien aflos de pastorco

~mdég o menos intenso. Pronto la aliaga v el boj dificultan dicho pasw

torcéo y si' no descubrimes sbﬁéics de fuego en los boaas, podemos APré-
ciar el sentido evolutlvo ae dlcha bUJGdO. E L
: 'El pino silves tre se conporta como pionero, sus semillas se difun-
den ‘con facilidad (diseminacidén anecmbcora) y pronte nace en el bujedo.
Alpunas aves, como las urracas,.transportan bellotas de quejigoe (o . c@w
rrasea) gue germinan de manera aislada en el antiguo erial con boj. -
Crocerdn pines y quejigos en tosque cada vezr mds denso, perc sl final

el pino no podrd establecerse bajoe ¢l guejigal densc. Vean por lo tane
~te un eriterio para reconocer rédpidamente los quejigales més &ntl guos,

an md g pwﬁxxmaw a La ﬂtﬂpa fiﬂdl de La acrle o cL{maxa'

Amﬂéwiwxmante ya nos referimos'al pastn més frecuente de esta zow

C na-bajai se trata del complejo emtre "AphvllanthioneDeschampsion mediae"
Cque hacia la parte occidental (influenci» cantdbrica) pasa rdpidamente

a una medalidad de "Bromion® com Brachypodium pinndtum dominante. En
todos ellos se observa la tondencia al dominio de Genisto scorpius, ..
Ja aliaga, quo difieulta ¢l pvastoreco. Estos pastos con aliaga se ogue-
maw o se abandonan: si se gueman vuelve pronto la aliaga v si el fueg
se repite mucho aparecce como arbusto-mata indicador la coscoja (Quer-
cus coccels ﬂr%) acompafiado de Brachywodium ramosSum ¢n las solanas nés
dridas y gamones (Asnhodelu%) en gran parte de la Jacctanza.»

En las rlberas. apenas se encueniran olmedos naturulcs. A4las
sargas (Sallx cleasnos, S._purpu;gyg S, tflanara)v algunas veees con
aliso (Alnus ssp.) de la zona mis removida y cascajosa, sucede pronto
el -chopo espontdnee {Populus migrai, el sauce blance ¢on fresmo {(Fra -

xinus parvifolia v F. excelsicr)., olmo {Uimus minor) y muches arbustos
de guejigal: entre las lianas cabe destacar almuncs rosales giguntes

v t.uu—LL-iV}'s R

y muy espoceilalmerte Clemutis vitalba, cown hiedrs) y“ias Tzamas herbd -
ceas Tamus communiSViBxy@nigmgigggg, La zonacién riberefia, de sargas
Juntb &l cauco actudi, ron ¢chcp? en los lupares menos removidos v la

olmc Q 1nc1n1c1te de 1@9 lugares moic rcsgua dados, como brazos muertos

o e et
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dcl rio, pucde rew”cseﬂLamsc oﬂo una catena perpendicular al cauce,

De warias catonas concrod pucd deancmrec el proeceso de. COlGﬂlZaCléﬂ
de riberaayﬁrcprcsenténdole en una catena absiracta.

En los iugarcs'vchﬁoses‘de la Conal de Berdﬁn, muy especialmente
‘en_los salicntes que corresponden & estrechamientes del valle, encone
tramos un megsaico entre. carrascal y quejlgalv‘lccalizdndose el‘segunn
do en las pcqueﬁas depresiones con mds suelo de la terraza antiguz. - .
En Berdin pueden estudinrse los campoes actuales, con rastrojos v c¢ria-
ies recientes, pastos antiguos, con la. serie de matorrales gque condu -
cen. de nueve al bosouwe., En 105 crestones secos y ventosos de 105 monw
., tes peéo altos (800«1100 mu)fpodemos observar carrascales en los gue
 abundan las plantas helidéfilas; esto nos indica que dichos bosquectes
_han sido sicmpre .clarcs, porque de otra forma las geéfitas heliéfilas
v;nd;pgbmian pcrs;stido. ;¢‘ :,_j4g '

B Pﬂdriamos citar a los nanawt1u1ns, con plantas sumergidas, Jjunca-
flcs en los guc aparecé Silown pratense, con Teucrium scordicides v
Mentha aquatica, bordendos de una vegetacidn higréfila de Carex ssp.,
Juncos variados v Phragmites. Cuando se forma toba: caliza es fre -

- cuente encontrar la Melinia caeruiles, junte con Schmenus'niﬁriaans ba
 ;:?ra_vex Piﬁgnicola valzaris.. La ovrla  exterior de dichos humedales
.:QSti formada por wn “Deschampsion mediac® en el que aparece cOMO MmUY
caracteristica Achillca aperatum, =acompaiiade casi siempre de Pruneila
hjss‘)pif@:‘tia" R ST cooN T g T L

El rqme*al nuneca 0514 blen caracter dq, pere en algunos cabezos
'muy &eﬂuq,,apameco Corig monspeliensis, con Stachelina dubis, Pamana
ericpides, Heldanthemum pr., polifolium, gque se aproximan 2 una comund-
dad pertenceicnte al "Rosmarino-Ericion”, En el resto predomina el
,ﬂ"Aphyxlanthi@nﬂ,iormando los complejos antes citades. -

3w

Series del viso montone alioc.~  Cabe distinguir dos ambientes..
fundamentales, bien representados en la Jacetania y otros mucho mds
locales a lo aue nos referiremes a onu1nuau10n, Cor

. o e oy

_El pinar musgoqo sustltuye al QHOJIF“I v orupa el lugar del ro=- .

blc nob?c (Quercus netraca), hacicnde &1 paso al abetal con hava. ‘A
partir de los 1000 m. se localizma en-las umbrias v hacia los 1400~

1700 m. en las solanas, dejandoe para el wbetal los suelqs mds profun-

dos v fréséqs a partvir de los 1100 m. aproximadamente. En esta zina

escasean los cultives, =on predominio del prado de guadafia pastado a

fin de inviernc ¥y ﬁegado al inicizrse el VGrand; B1 ganado UTOV“Ch&

dichos prades 21 bajar de ia montanaz, estercn;épdolas'en o Lot hasta

que lps eneiepxan»ep inviernoa; - B

Loa rados montancs es cén rod~ an desﬁetcs corresporindentes al
borﬁe espinoso del pinar musgoss, qugApsnetya‘en 108 més dzsruidados

v permlﬁe congocer ﬁaszatapas de la serie evolutiva hacia dichn pinar.
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Es posiblb por lo tanté-wenresentar catenas en las que se vean dichas
etapas e 1nterpmctar correcﬁ amente s evolucidn., EI bej penetra pronh-

to en los prados ocbandonados y con €L el pino; finalmente los musgos
forman como una espoenja esencial para la estabiiidad del pinar,

“: En las partes mds frescas, con Suele mds profunde vy agua frediti«

¢ca suplementaria, se desarrolla la verdadera ciimax, el abetal con

hayas. Los prados se mantienen verdes todo el verano ¥y podrian segar-
se dos veces seguidas, en sus setos preodominan grandes umbeliferas
(Anthriscus silwvestris, Heracleum s&p,, Pagtinaca sativa) Malva moscho-

ta. Sambuecus ebulus ¥ oitras hicrbas jugesas de la orla herbdcea del

abetal. En los ¢lares del bosgue aparecen pines, pero nueren antes

‘de los 30 anes, sofocadoes pox hayu¢ ¥y abetos de crecimiento més pdpi ~

do; también en dichoss clarvs aparesen abedules, temblones ¥y avellanos,
junto com el illdén (Acer opalus) vy wos tajos (Sorbus aria, S, moumcot-
tii) Bajo este tipo de bosggue mixto prz&erzal, aparece prontoe el
haya con abetes quo 41 flmal domlnaréna o ' R

1l

”fSélo‘al pie de grandes risc059 caﬂ.piedemonte hémedo por los maw
nantiales de media ladera v cl &gus gueé ecolecta’ dicho-cantil, aparece
el bosgue mixto en comunidad permanente y muy intevesante. En el Mo+

nasterio Viejo de San Juan de la Pefia podrdn estudiarlo, ‘asi como el .

dltimo dia juniteo 2 los cantiles del Pefia Forca, en Hecho y antes de
peneirar en la- 1lamada Boea del Infiernco gque conduce al pdwajso de 1a
5“1va de Ozma. Gl el {W_ S :ﬁﬂ’xﬁﬁf”“‘fﬂ$n~ R N o N

. Seriss del pilsc svbalpino v oromediterrdneo.- Ya hemos dicho alw

. mo anteriormente. En el verdadero subalpino ne hay cultivos y esca -
seal los prados gue suelen presentarse cuajados. de grandeg hilerbas

Jugosas; las. aguas de fusidn de nieve, muy Irias en primsvera, deter.
minan dicho predominic de Ranunculdceas, Umbeliferas y Compuestas,

. Junto con Polygonum bistorta, grandes Rumex, etc. Los setus estdn for.

y
O
N

S’:‘dﬁ-k

“'rrﬁuco._

maﬁaw.paf la arla del'bu&que éubalpina mezclada cdn‘graudea hierbas. .

L L@ cortados del plnar subdlnlno suclen estar plagada de grqndes—
hlevbas (mepaforblos) como Adenastyles, Veratrwe, Digitalis, Aconitum,
ctc., Junto con arbolitos priserigleﬂn, Betula ssp., Sambucus rwcemo;a;
Sorbus aucuparz%. etc, Al final Ila climaw es de Pinus uncmnana,'con
matorral de rododendro que cubre. otroﬁmﬁq bajo de ardndanos (¥accinium
mxgmnllus),‘cualqulor accldeqtb provnczdo pox caida de p:edras, U N8
nantial. aludes, etc., permite la entrada de grandes hicrbas y el pas~
to que forma mo:f‘cvs con ¢l boesque climax, En la solana ya homos die
cho que cambis la comunidad vegetal y se aproxima al pinayr ovomedite -

HEE

Los pinares ofomcditerrénaqﬁ,‘sﬁélen anun:rarf“ bastéﬁﬁe *&Dl -
cos ¥y formandaicomunidad permanete on los cantilces abruptoes de la Ja-
cetanin occidental {parie del valls Jde Tenn Canfranc, Aisa, Hecho,
Ansé y Belagua del Roncal), con matas de origen mediterzinec y mucha
Festuca scoparia. LI pasto dure de Festuca Scoparia probablemente




fevoluc1on% hﬂCla un flbO do nln¢r aremoﬁxturfdnco, ﬁero poxr ma fYoreo
multiscounlar es diffcil poder ves buenos -‘ejemplos,. Junts a la carre~
tera de Blancas estudiardn este complejo de pasto y pinar incipiente.

PES

Series de pise alping.- . Los circes glaciares suelen presentar-
se rodeandes de eantiles casi verticales con gleras de piedemonte»muy
incstables. Las comunidades fijadoras de gléra pronto dejanrrpaso a
das dos  Festuca dominantes {F, secopariz v F. eskia). muy resistentes
a la soliflucecidn v a2 los cories pericdes secos. Sus comunidades :
revolucionan hocia varios tipes de cexrvunal {Nardus stricta ¥ Ixifo -~ .
lium alpinum} en les peqguesios rellanes_mences removideos por la hnlu-_
da y deshielo del suelo.- Junto & los noveres aparecen orlas de plane
tas calcicolas resistentes a la inndvacidn prolongada, siendo acaso
-;la»mdﬁfcaraoter¢stlca el Horminum pyrenaicum, que «gon Primula intri--

cata y,umldanellu alplpa, prep aran la enirada dirdctamente del cer «
owunal. . o SRS e LT v e o i T

S
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o todas parta pcdriama@ resefiar 1as comunidades fontinales ¥
las gue bordean.dichos manantisles, las colonizadoras de bordes de
charcag e ibones, las de cantiles y sus rellancs en forma de cornisas
suspendidas, wverdadercs jardines de Babilonla; se trata de umos detam
1lles gue pueden confribuir a definir mejor los ambientes, pero gle
. rebasan la finalidad que ahora pretendemos. Lo dicho basta para. gue
puedan interpretar fdcilmente las catenos funddmenbales, coxn quﬂfte«
'°e1 L5 mé ‘representativas. o L L .

7). METODOS UTILIZADOS PARA. BL r.xmnxo rxmmpocm&ﬂ |
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Andlisis de fotorramas v su objicto.- La‘fo opraf{a 6rca'cdﬁsm
‘tituye uria herramienio muy valicsa para el estudio 4 oyopogrdflto.'
Como hemos visto en pdginas anterioxres (capitu¢o 5), los fotogramas
'perm1xen rediceir en gran parte el ‘trabajo de campa, -aumentando consi-
«derablcmento su eflclencza, al dirigir el muestrec en zZonas prevzamen«_ ‘
'te de terminadas y se aan 1t1nevarzos tambxén fzaadoq de antemano. Por -
otra parte praporclonun unu v1516n mﬁs compendxosa del paisaje, per-

mitiendo captar las wraﬂdc" anluades con mayor 0111dad que en ol
propio terrenc, no qw,valﬂe se dice: '"los JLboLea no dﬁJan ver n1
bosque™, R ' . '

ce -

‘Los distintog tipos de fotografias que -pueden obtenerse de un.pai-
saje se clasifican de diversas maneras. Por el dngulo de toma, Se CcoTiw
sideran fotogro fiac vortica .es cuando el dngulo comprendxdo entre el
eje Sptico ¥y la vekt cal es menoy do 3%, y. nb%{cuaé'cuardr es nayor;
las tomas cfcctnadds ‘desde tieryra se ,&nblcgran hoerizovxtalsrs.  Porxr el
tluo dc Dcliculﬁ “las fotografias mds uth?lzada~'~nn en blxnco ' new

gro. pero tjm:lén se realizan ﬁum&s con “elicu11 color, ﬁtllo* par
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destacar ciertos aspeetos de la vegetacidn y los suelos, o con'pelicu-
la sensible al infrarrojo, con lo cuzl resaltan mucho las porciones .
ricas en agud que ‘absorben mds ecnergfa eon la regién de onda larga del

espectro, asi se distinguen, por ejemplo. 105 bosgues de COﬁfferas (tem
~ _nos claroa) de "los hEYLdOu ( tonos oscuros) '

‘En general las mayores gar“n“has de estabilidad se cobtienen comn
el blanco y negro. por lo:qgue es interssante servirse de este tip0'de
fotogramas incluso cuando se trabaja con misiones a.coler o infrarro-
jo, principalmente porgue la comparacidén de ambos tipos, incrementa
en gran manera la informacidén gque puede obtencrse de 1aééfotog:afias,
Al estudiar los fotogramas hay que'tener presente que-estos,no.répreu
sentan una proveccidén plana del paisaje, sino cénica, y'gue per tanto .
todas las imdgenes, excepto las situvadas estrictamente en el eje épti=-
co, presentan una distorsidén mds o menos grande segdn lo alejadas que,
se ¢ncuéntren del centro. Por eso en los bordes de la foto grafia. puge
den Vrerise los cbjetos como estirados a lo largo de los TOleS que parw
ten dvl centro, o wunta por donde pasa cl eje 6pt100o

Las fotografias VQrticales se toman con instrumentos especiales

" desde avidén, de monera que cada una se solape o superponga un 90% con

la ﬁigui@mtea ‘Gracios a este procedimicnto, cualquier punto del pai-
saje captado se halla representado por lo menos en dos fotogramas cone
tlguos, Lo obsorvacidn de estos fotogramas por pares contiguos con
un instrumento adecuado (estercoscopio) permite reunir ambas imdgencs
de una misma realidad tomadas desde puntos de vista distintos en una
soln sensnoidn y por tante producir la impresién de relieve. . Somo la
&epqrﬂnidn de les puntos en que se han tomado los fotogramas contiguos
es de varios cicentos do metros, frente & los cscasos centimetros a que
se Encuentrﬂm acparado*.nucstros ojos, la sensacidén de relieve gque se
obtiene al observar este tiﬂo de fotogranas, es mucho mayor gue si ob-
servd r&ﬂOb realmente el paisaje desde el av*én. )

Cada fotograma lleva eon cl margen una serie de infbrmaoiones At
prescindibles cuando se trata de realizar medicioncs en é1l; tales como
el ntmero de orden, la hora vy 1la fecha (pzra orientar la fotografia
con precisién), la altura de vuelo vy la distancia foecal de la lente
utilizada (para caleular la escala con exzctitud), asi como unas muesSe
cas laterales,cnnfl;s que puede determinarse la posicién del punic cen-
tral., L ’

Las fo ografids dc una dcterﬂwnaea'rc 16n pucdcn unirse suw uprimien-
do las porciones comunes. e incluso conservando las escalas horizontales,
con lo que se obtienen/los - llamados mesaices, de gran utilidad cuando
se trqta de obtener unz »visidén conjinia de una regién muy dmplla,

La escola de losmfotogxamas vcrticales suele oscilar entne‘l/l50000
Y‘l/B0.000, aunaus” para fines mds detallados se utilizan también las
esczlas 1/5.000 ¥y 1/10.000. Estas ultimas tienen el inconveniente de
gue con frecuengia g5 dificil localizar los fotogramas en el plano ic-
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pogréficc, debido a la ausencia de puntos de referencia. Las foto -
grafias son siempre copias de contacte, ¥ todas las variaciones de
escala deben realizarse modificando 1a welacién SaStancia focal. j.¢

T . . . al tura de vuelo
amipliaciones no consisuen aumentaxr el detalle, : :

que en realidad se halla controlado por el gfaﬁa'de»laipéliculanJg ST

En la préctlca el anéllals de: ios objetos, o manchas gue- apare - -
cen ‘ext 1a fotogralfia, deberd tener en cuenta los siguientes aspectos, -~
‘todos los cuales constituyen atributos muy tiles a la hora de inter=7:
pretar v clasificar las imdgenes f{otogrdficas., En primer lugar es’ '
acoﬂseaable fijarse en lz forma o perimetroe, luego en la estructur& pey
o mlcrorvejlevc ague aparece en su interior, a contlnuwcxén 1ntere
observar las sombras, tanto las gque se forman en el "fechol del ObJCw
to, como las proyectadas por ¢I en €l suelo; es también importante
fijarse ‘em el relicve total del objeto (distinguir #rboles de arbus -
tos, Dor egcmmlw) y por dltimo hay gue estudiar el tono gué presenta
el techo, si bien esta dltima cualidad hay gue itratarla con mucha pre-
caucidn, pues el tono puede variar no séle con el ebjeto, sino con
la bhora del dia, condicioncs meteoroldgicas, expasicién,vetc¢

" Nos hemos abstenido deliberadamente de pormenoriZHr“lQG detalles
de observacidén y montaje de los fotogramas, porgue orecross gie 1as
prdcticas realiwmadas a 1o largo del curso,’ proporcionardsn al aiuvmno ¢
mids infermacidn que todas las explicaciones gue ahora pudidramos dar,
Interésn no obsiante destacar que para obiencr una mejor primaris vie
sién de curlouier fotopramn (sin visidén cstereos cépic%) debe mirarse
en territorios bLoreales al rov(s aue lo& maﬁas, es dcclr dn N a s y S
no de § a N. : e B ‘ : ' o

Taina de datos en el eampo, inventarios o listas v su ordenicidn .-
Este tema debe desarrollarse en clase prdctica, pere ahora vamos a
dar una ligera idea de lo aue debe tenerse en cuenta al sallr al Caxt=

po para cboorvar d;ro tamcatc la vegefac;én,

Ante todc conviene recondber-la sucesidén ordenada de teselas en
catenas como las descritas anteriormente, Jjuzgar sobre su estado evo-
lutive e intentar definir sus unidades de vegetacidn o teselas.

.77 ‘Para definir wn: comunidad vegetal ¢l método mds exacto envie los
utilizados normalmente es ¢l de rccurrir al inventaric de sus clemen—
tos constituyentes. danco cifyras de abundancia~dominancia v soeciabili-~
dad. Algunas vecces la comunidad es fragmentaria, poco completa o se
prcscnta con individuos irreconccibles (gedfitas pasadas, anualces sSew’
cas, etc.)}: on est: caso os preferible dar utna buena 1lsta v sfladir
algunos ' datos sobre abundancia estirada por medioc <e lcirus. Convies
ne distinguir bien los inventarioz quoe siempre deben svr completos vy
las listas que pueden ser'frawmcﬂvnrlas, orientadoras. Vo mel inven-
tario podria-inducirnos a error al intentar cenocer el tipo ds comu -
nidad a través de los inventaries levantados -¢ 1nconwletos, las listas
se manejan ya con mds precaucién. S

SN
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Al tomar un 1nvcntarlo ‘debe . buscarse ante todc 1a hemoceneldad

de suerte’ cue cada fragmento del ércm estudiada sea semejante a los
dcmés,'sxn grandes variociones en sus plantas fundamcnbalcs.; Con un
poco de prdctica se aprecia rdpidamente la homogeneidad. Muchas veces
ia homogencidad se distribuye en forma reticular, o en masaxco. _perc
sus elementos homogénos se repiten de manera casi mondtona. _,n alguw,
nes casos convendra descrlblr estas vari acloncw, pg:a llegar a conocer
la causa o las causas que la determlnan, T

. Por CJemplo en cl pasto de "Aphvilanthion® jacetanoc se aprecian
pecuenas deprnSLOnes con Plantago nrﬁentina, Jascnﬁa tuberosa, Cir »;
sitm acaule y alﬂundo veces Deschampsis media. Son dos comunidades
distintas en mosaico, muchas veces formadas por teselas elementales
muy pequefias, pero gue s¢ repiten con uniformidad, produciendo lz sen-
sacién de tratarse de una comunidid vegetal homogénea, Un estudio
detallado, ampl:ando el 4drea reconocida, nermltlrd poner dc man¢f1est0
dlchaq hetero;encldadcs relteratlvasai ' o

“Otro ejemplo lo proporciona el "Bromion" de Hecho,. hacia la Boca .
del ‘Infierno, con pequerios enclaves de Poza bulbosa, a la que acompaﬁan
especies anuales, algunas‘caicifugas.' Exn primavcva puede verse amarie
1la la Pos bulbosa vy verde el pasto normal : un ligero estudio del suew
lo pondrd de manifiesto la existencia de rodas casi a flor de tierra .
vy_preciﬁamentﬁ bajd log rodales de Poa bulbosa. Un inventario tomado

a la limera, sin las dobldas precauvciones, mezclaria dos tipos de pas-

to pertenscientes a divisiones distintas de la jerarquia fitosociold -
gica., El inveniorio hibrido no podria decirnos nada wéesorlentaria al
pmmte“der pﬂherulimar el resultado de wvarios inventarios. '

_ E1 cbmplcio mencionado Wltimamente debe describirse analizando pe~
- gquefias superficiceg corrsgpondientes a Poa bulbosa con otras anuales

calci”ugas. en nimero suficiente para dar el 4res minima, la gque una
vez sohrepasadq apenas aperta nuevas espeecies de dicho temperamento
ecoléglco. Poxr otra parte se anallza el pasto normal, formado por
plantas cespitosas, perennes y verdes al tlmgar el veranc. En un mise
mo prado se obtienen asf, dos inventarics gque cor%ospﬁnden a tipos
de V@getacxén eompletamanue dlSﬁlﬂt0$ohf

.
srape t

" Para el estudio ecoldgiébjde dicho prado, es mu? Wtil e fitotow
pogréfico detallado, con una microcatena gque corte la ecotonia entre
paste efimero ¥ pasto perenﬂe, distinguiendc la microcomunidad ocon me=
nos suele, las de pase y finalmente <l paste de "Bromion® hiplca, El
andlisis oel suclo debe veallzarse'ugua dxbugande el per;ll de s
profundldad, con lo gque tendrem mos shfwclentﬂs elementos para Juvgar

sobrc &03 1spectos fundamcqtﬂle¢ ﬁcojéglcas del prado mencJOJ&dQ._T‘
h ‘ S " ‘ e > RIS e L PP
‘Intﬁgracién de resultados.; Aﬁte tbdo conviene mﬁfin"r bien los
comunl@adew tipicas de cada tesela., La reunidn de muchos inventarios
fitosocioliogicos on una tabla, permite reconocer sus espealee\caractﬁ
risticas; para ellc se ticnen en cuﬁnta toﬁos los trabajos f1+050fio -

o
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légicos de regianes pareccidas y se ordenan las especies de acuerdo

con su significado fitosocioldgico. Se deben realizar algunes tra-
- bajq;préctico& en este ggntido.nvw'" ' o R o

‘ D¢s¢r1+as Jae teselas fundamentaies, conviene'completar'la:éém
tena 1nterpretando las eﬁapas de suatltuuxdm, o series pr1n01pale$
de cada tipo de vegetacidn estable. Con estudiocs mzcrutcpugréfmcos
como el mencionado del prado scecoo cheso, podemos poner de manifies
to las het@rnganﬂldade debidas a distiniags etapas evolutlvas o a-la
heteroyeneidad del medio. Finalmente pueden trazar e las catenas de
comunidades pﬂrmanentes y si es preclse las de usrgﬁaﬁashevolutivas
prlnclpaleﬁo e ' S S L :
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Repr@s@ntaoldn de las catenas furdamcrtale¢.n_ Ya hCmOS dicho
que se utllm?amperflles slmllaros a los gcoidrmcos y a los cdafolé -
glcos, es Mém, parece reeomendable supﬁrponerlea‘en cl esquena o porm
£il, de suerte gue se pueds relaclonar la catena fxtotaporrﬁf101 con
peculiaridades del subsuclo ¥ suelo. Para las relaciones con climas
locales interesa orientar el perfil o catena; si es p031b1e se elige
la dirececidn N-S, estudiande valles dirigides de ¥ a W o v1ceversa,
para contrastar al méximo los efectos de solana vy umbria, Si al re-
: presentar ol suclo se hace & escala convenientemente amplla&a. es PC=

gible relocionar los variaciones de la vegetacidn con la profundidad
. del mismo. i existen piedemontes potoentos, con escorrentia fredtie

ca, ia vegetaclddn traducird flelmente dichas disponibilidades hidrie
.~ cas superiores g las normales. Si el suclo es muy delgado, como en ;
}--‘las morvenas sohro prandes cantos subterydncos, aparecerén heteroge~
neidades debldas pwmmiﬁnmmnta a 1o menoy disponibilidad hidrica, cow-
mo la de los enclawves de Pom bulbosa en el prado cheso repetidamente
mcnczcxadu. | ' -

.‘ . . S - N IR . ot e . v LT \".:A:

”s asi imposible un estudlo ccolﬁamwo dol amw¢enuo vegctal y me-
- nos aﬁn ia 1nterprc tacidn correcta del ﬁanqaje.dsunf%ecurrlr 2l estuw S
'w-le detalindo de catcnos fltotopogrﬁflcn adecuadaq paﬁéuci'estudwo .
de la varlablliddd amblental.

(RN EPN P
e \ SR I,

P Las_posibilidades del método son inmensas, permiten describir

; cualquier tipo de zonacidén, todas las zonacicnes tanto climdticas cow
mo eddficas y las a001ones zooantropédgenas, con 1las etapas de recuicw
raclér serial h c1a lus comunldades ncrnanentes o las climat.

Vean cémo c0r51devamosfa la catena undamental a la que repre« L
senta la sucesién topogrdifica de comunicades estables {climax o perw
manentes; ¥y a Llas mds especializadas parwa ¢l estudic de comumidades
; de sustifdcién {etap~s iniciales o avanzadas de cada serie) o nara
| la intec: PTWLﬂcadn de Pradlon ces evoléplcos* gencralusnte de tipe edd-

. f\LM[}o .‘. L ‘ o ,,7,. .m .‘,‘_ . . . T.

N

& ' Los mupaq de ver otacxén.- A 1as escalas noIm: vies dcriiéb,ooo
[ hasta 1:200,000, no pucde reprosentarse cl detallc de todas las comu-
| .

¥




nidades gque pueden distinguirse. La representacidn .de comunidades - ':

(fitocenosis) dificulta la interpretacidén global del paisaje y sec we - -
servo para grandes .escalas (L:5.000 a:1:10.000, mdximo 1:25.000) con
estudzcs muy especializados; estos mapas de fitocenosis-reciben el
ncmbrc dec mapas fltosoclﬂléFlCOSof&w‘ft_“u;ﬁﬁii”ﬁﬂﬁ BEAVES S AL SR E € R

-En el estudioc de 1a vcretaclé& debe representarse con claridad
cada tipo de paisajec, el aque correspomie a las teselas fundamentales

_gue. acabamos de describir. Sobre los colores - fundamentales de cada 7

comunidad cstable, pueden representarse los paisajes muy extendidos
debidos a un tipe de accién humana muy tipica del pails, corn comunida -
des serinles de sustitucidén; en el caso de la Jacetania los bujedes

con pasto pobre. Finalmente los detalles de comunidades muy influidas

per el hombre o los animales, como cultives y algunos tipes de pasto,
pueden representarse por sobrecargas en negro. Las mezclas de dos tie
ﬂOv-dC paisaje fundamentales suelen repres sentar¥rse por medic de bandas

© con el color.de cada una y anchnras relac;onadas con su cxtensmdn TCes

lativa., ‘ ‘ S . S e

T

g gy D

“Enla-memoria sue]en descr¢b1r cllasqéatéﬁms"héé tipicas, las gque
pormltﬂn conecer algunos- dctallcu sobro Ia-distribucidn de pequefias
comunidades que forman complejos con '1las mgs extondidas (cuntllcs, re;
pisas dec los mismes, gleras, atnrra’a colonizadores de gleras, ribe- N
ras. ete.)s como las catcnas sc repiten en grondes zomas, su estudio

»;medlaﬂ{# perfiles pmrm{tﬂ aﬂtérpretaf me}mr 10 datos_aportados por el_j

ma I)ﬂ v ‘ s '

“Estos mapas ltotopoprdficos, que reépresentan el paisaje natural
y el intervénido por el Hombre, se realizan estudiando las catenas
fundamentales, Ias de austitucién% pequefias catenas en las ecotonias
para estudic de las gonaciones fundamentzles (riberas de rio, lagos,
heterogeneidades mids frecuentes). Bl estudic fitosccioldgico de cada
comunidad permite describir los distintoz tipos complejos, destinando
2 cada uno las mezclas de los ‘dolores fundamentales, los perienecientes:
a las comunidades mds estables. Finalmente en negro se dan los deta -
lles gque ilustran sobre pecul;arldadﬂs de los cultlvo¢ vy pastos exten-
sos no.incluidos en los coloreo fundamcntales ni en 103 cgmplegos de
los mlsmoso -%I}fvjﬂfai“' ‘ l T '

Comnocidos los elcmcntos del palsaga vcvc+al la fotog rafi adrea
permite dibujar los zontornoes de cada tescla Fundamental v los de . sus.

retapas de sus titueidn- CuaﬁdO ‘son lo ouilcleqtcmente grandﬂs nara peders

~

las rcoyesoentar a 1a escala elovlda

[ F T T Fs . PRI

?»Uﬁ¢’adméuada'elé¢ciéh:de colores, de tramas para los complej-s,
de mofitas en color ‘bara unidades muy'péoueﬁasg de scobreécnrgas en ne=
gro varia los detalles de ut¢11~a91én humaﬁﬁ ¥ con rﬁme?cs vara °11$arw;
las c¢ Deczcn azsladas nuy significa tivas (mc aonuémlcas, buenas indi -
cadoras ecoldgicas extracrdinaricmente lOC&LlZudGS, etc.), permite o=
predentar con claridad todo lo fundamental Jjuntoe con los. detalles nds




Cus o sipnifieatives,
--El estudio de las catenas fundamentales ¥y el de l cunas dh raran
sirnificade ccoldgice, permitird interpretar corrcctamente los complew

© jos eartegrofindos, aumeniands la utilidad dol mepa fitotopogrdfico. e

Se¢ comprende que un mapa de csie tipo, bien realizado, con infter- -
proetacidn idgieca de los ccmulegws de vegetacidn, serd utilisime pora
los estudios, aprobicldgicos, permitiendo la realizacidnm de mapas edafo-
iépices v elimdtices mds pexrfectos gue los actuales. Las plamtaﬁ v
& - muy especlalmente sus comunidades, son mndicadwrms écolégicos de pri -

: mexr oxden, Su eqtudio resuita ﬁtml y al misma t@empo &?&Slﬁﬂﬁntﬁm
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