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MEMORIA DESCRIPTIVA

En los procesos industriales es a veces imprescindible determinar con bastan-

te exactitud los valores de la potencia o los valores de la potencia activa, reactiva, fac..
5 tor de potencia o los valores eficaces de tensidn e intensidad, correspondientes a sefia-
les no senoidales.

Los watimetros son elementos que realizan actualmente parte de estas medi-
das, pero tienen el inconveniente de su baja velocidad de respuesta, y de su error que
puede llegar a ser apreciable, y lo que es mds, en el caso de ondas complejas no senoi-

10 dales, la medida de watimetros y medidores de potencia reactiva carecen de significado
tedrico dado por la férmula matematica. 7
_ La patente que presentamos consta de un circuifo electronico que permite
determinar independientemente los verdaderos valores de las medidas anteriormente apun
‘tadas y obtener, para su posible aplicacién en confrol, una sefial proporcional al valor

15 ' de |q medida.

DESCRIPICION DEL CIRCUITO ELECTRONICO (Ver el gréfico)

Consia de :
20 12 Potencia activa:

Se ha implantado electrénicamente la ecuacién matematica:

Pc::lf f{) v(t) i) dl'.

que define la potencia activa.

2 El circuito electrdnico estd constituido, en consecuencia, por los siguientes
bloques:
a) Multiplicador de las sefiales periddicas de tensién v(t) e intensidad it).
b) Integrador entre los limites prefijados en la ecuacién.

% c) Circuito de almacenamiento del valor final de la medida.

22 Potencia reactiva:

La obtencién de la potencia’reactiva se basa en las siguientes operaciones matemati

cas:
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Sean las sefiales de salida de un oscilador seno-coseno sen rwt y cos rwt,
siendo r un nomero natural y estando la frecuencia (rw) cuantizada en intervalos desde
=1 hastc; r=k.

Si multiplicamos las sefiales v(t) e i(t), excitacion y respuesta en el siste

ma o circuito objetos de medida:

p—_~
v(t) = Vo +§n-=_~] Vn sen (nwt + /’n)

i =1+ == In sen (nwt +/3n)

alternativamente por las de salida del oscilador y realizamos la integral de los 4 produc

tos entre 0y 2 Tt, obtendremos, teniendo en cuenta la condicisn de ortogonalidad de

funciones, los siguientes términos:

1 2T 1
L= 37 jo v(t) sen rwt d(wt) =5 V_ cos L.

1 (37 1
L2 =3 Jo v(t) cos rwt d(wt) =5 Vr sen /Dr

—
—

27
L3=» 77 fo i(t) sen rwt d(wf)=§ lr cos‘/,'r

1 21 1
L4 = o 0 i(t) cos rwi d(wt) =3 lr senJ} ]

Si realizamos la diferencia de los productos cruzados:

L2xL3-L1 xL4

obtendremos la expresion:

1 R
D - = e
Vr lr sen ([r [51') 7 Vr lr sen ﬁr

]

que corresponde a la potencia reactiva aportada por el arménico r de las sefiales v(1) e

i(t).
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Sumando las aportaciones de los términos significativos, detectados sucesiva
mente en cada ciclo de operacién obtendremos el término proporcional a la potencia

reactiva fotal:

PrT =

ﬁ:r Vr[r senﬂr
F

El circuito elecirdnico consta de los siguientes bloques:

) —

a) Oscilador seno-coseno controlado en frecuencia con una tension exterior.
b) Grupo de multiplicadores que realiza la multiplicacion de las salidas del oscilador

por las sefiales v(t), i(t) de tension e intensidad.

“¢) Grupo de integradores que integra las sefiales de salida del paso anterior entre unos

limites prefijados.

d) Grupo de multiplicadores que operan con las sefiales de salida de los integradores
para obtener los productos L2 X L3 y ,L] x L 4

e) Circuito diferencial que opera con las salidas del apartado d.

f) Circuito de almacenamiento que retiene el valor final de la salida del sistema del
apartado d) para sumarle con los obtenidos para los restantes armdnicos significativos.

32 Valor eficaz de la tension e intensidad:

Se obtienen mediante la simulacién de la ecuacién matemdtica que define el valor efi-

caz de una funcidn periddica:

1/2
_ 1 n .2
Yef = [-2—“ /f) y(t) df]

Consta de dos circuitos electrénicos idénticos cuya composicion de bloques
es la siguienfé:
a) Circuito electrénico que realiza la operacién matemdtica X2, multiplicando respec
tivamente las sefiales de tensién e intensidad por si misma.
b) Integrador que integra enire unos limites fijos la sefial de salida del bloque anterior.
¢) Circuito de raiz cuadrada de la sefial del integrador. 7
d) Circuito de almacenamiento del valor final de operacion.
42 Factor de potencia: .

Se implementa mediante la ecuacién:
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_ Potencia activa

Ver Lot

El circuito electrénico disefiado se compone de los blogues:

a) Multiplicador de los valores finales de tension e intensidad eficaz.

b) Divisor del valor final de la potencia activa por la salida del multiplicador del apar

tado a).

c) Circuito de almacenamiento del valor final del factor de potencia.

CLAVE DEL DIAGRAMA

a) Potencia reactiva:
C | : Oscilador
C 2 :Multiplicadores

C 3: Integradores
C 4 : Multiplicadores
C 5: Diferencial

C 6 : Circuito de almacenamiento

b) Valor eficaz de la tension:
C 7 : Multiplicador
C 8 ;- Integrador

C 9 : Circuifo de raiz cuadrada

C10: Circuito de almacenamiento

c) Valor eficaz de la Intensidad:

ch

Cl2:
C13:
Cl4:

d) Potencia activa:

: Multiplicador

Integrador
Circuito de raiz cuadrada

Circuito de almacenamiento
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C15: Multiplicador

C16: Integrador

C17: Circuito de almacenamiento
e) Factor de potencia:

C18: Multiplicador

C19: Divisor

C20: Circuito de almacenamiento

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencion la propiedad y explotacion
exclusiva de:

1) "MEDIDOR DE POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACTIVA; VALORES
EFICACES DE TENSION E INTENSIDAD Y FACTOR DE POTENCIA DE SENALES SINU
SOIDALES O NO SINUSOIDALES", caracterizado porque permite la medida por méto-
dos analdgicos de los parametros electricos: potencia activa, potencia reactiva, valor
eficaz de intensidad, valor eficaz de tensién y factor de potencia relativas a sefiales -
eléctricas que cumplan solamente el requisito de ser desarrollables en serie de Fourier.-
El instrumento genera una sefial analdgica proporcional a cada una de éstas magnitudes
y permite el control en lazo cerrado de cada una de ellas.

2) "MEDIDOR DE POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACTIVA; VALORES
EFICACES DE TENSION E INTENSIDAD Y FACTOR DE POTENCIA DE SENALES SINU
SOIDALES O NO SINUSOIDALES", caracterizado porque la unidad de medida de la -
potencia reactiva citada en la reivindicacion 1, se realiza mediante la concepcion de

circuitos electrénicos que solucionen la ecuacion:

Py = ,-E=|: vrlr sen ﬂr

La determinacién de las contribuciones parciales de los armonicos a la potencia reacti-

va total se realiza mediante la implementacion electrénica de la expresion matematica



que define la ortogonalidad de dos funciones en un intervalo.

Las potencias reactivas parciales con su signo son almacenadas y sumadas en
un circuito acumulador para obtener al final del ciclo operativo la potencia reactiva to
tal.

3) "MEDIDOR DE POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACTIVA; VALORES
EFICACES DE TENSION E INTENSIDAD Y FACTOR DE POTENCIA DE SENALES Sl-
NUSOIDALES O NO SINUSOIDALES", segin reivindicaciones 1y 2, y caracterizado
ademés por constar de una unidad para la medida de la potencia reactiva, realizada con:

a) un oscilador con salidas en cuadratura y controlable su frecuencia lineal-
mente y a intervalos discretos con una tension exterior, que genera las sefia
les sen rwt siendo r un ndmero natural;

b) cuatro multiplicadores integrados de transconductancia que generan las
tensiones analdgicas correspondientes a los productos v (t) sen rwt, v(t) cos
rwt, i(t) sen rwt i(t),cos rwt. donde v(t) e i(t) son sefiales periddicas corres
Vpondienfes a valores instanténeos de tension e intensidad (funciones de ex-~
citacion y respuesta en el circuito a medir);

¢) cuatro integradores controlados en su periodo de integracion, que imponen
la condiciéﬁ de ortogonalidad a las 4 sefiales respectivas del anterior apar
tado, genei"ondo a su vez sefiales 1/2Vr cos ﬁ, 1/2Vr sen /)r' ]/2]r g
cosﬁ o ]/Z}Ir sen o donde Vr e lr son, respectivamente, los valores ma-
ximos del arménico r en sefiales eléctricas v(t) e i(t), y /Dr'/jr son las fa-
ses respectivas iniciales de las mismas.

d) dos multiplicadores integrados de transconductancia que obtienen los pro-
ductos 1/4 Vrlr sen /Jr cos/Z oY 1/4 Vrlr cos/Jr senﬂr a partir de las 4 se_
fiales del apartado anterior;

e) un circuito que realiza la operacién matemética de la diferencia entre las
dos sefiales analégicas del apartado anterior y que proporciona la corres-
pondiente a 1/4 v, lr sen ¢r’ que es proporcional a la potencia reactiva re.
lativa al armdnico;

f) un circuito de almacenamiento que obtiene: sucesivamente los sumados de
la expresion 1/4 =3 Vrlr sen ¢r correspondiente a la potencia reactiva

total con tanto més aproximacidn como alta sea el valor de n.
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4) " MEDIDOR DE POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACTIVA; VALORES
EFICACES DE TENSION E INTENSIDAD Y FACTOR DE POTENCIA DE SENALES SINU
SOIDALES O NO SINUSOIDALES", segin reivindicacién 1, y caracterizado también
por contar de unidad de medida de potencia activa, constituida par:

a) un multiplicador integrado;

b) un integrador controlado en sus periodos de integracion;

c) un circuito de almacenamiento del tipo scm[:':ling-hold, que implementan

la ecuacion:

, 3 =% ﬂ, V) i) dr

5) "MEDIDOR DE POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACTIVA; VALORES
EFICACES DE TENSION E INTENSIDAD Y FACTOR DE POTENCIA DE SENALES SINU
SOIDALES O NO SINUSOIDALES", segin reivindicacién 1, y caracterizado también
por constar de una unidad de medida del valor eficaz de la tension, constituida por:

a) un multiplicador integrado;

b) un integrador controla en sus.periodos de integracion;

¢) un circuito determinador de la raiz cuadrada, realizado con un multipli-

cador integrado;

d) un detector de pico,

que implementan la ecuacin:

V.= P fnv(f)z df] vz
ef 27 0

6) "MEDIDQR DE POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACTIVA; VALORES
EFICACES DE TENSION E INTENSIDAD Y FACTOR DE POTENCIA DE SENALES SINU
SOIDALES O NO SINUSOIDALES"segin reivindicacién 1, y caracterizado también por
constar de una unidad de medida del valor eficaz de la intensidad, constituida por:

a) un multiplicador integrado; '

b) un integrador controlado en sus periodos de integraci 8n;

¢) un circuito determinador de la rafz cuadrada, realizado con un multiplica-

dor integrado;
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d) un detector de pico,

que implementan la ecuacion:

21 1/2
_|1 a2
le{_."' [Eﬁ jo 1(1') di‘]

7) "MEDIDOR DE POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACTIVA; VALORES
EFICACES DE TENSION E INTENSIDAD Y FACTOR DE POTENCIA DE SENALES SINU
SOIDALES O NO SINUSOIDALES", segin reivindicacion 1, y car.acferizado también
por constar de medida del factor de potencia, constituida por:

a) un multiplicador integrado;

b) un circuito divisor, realizado con mu [tiplicadores integrados,

que implementan la ecuacitn:

_ Potencia activa
e P
P ef * ef
8) " MEDIDOR DE POTENCIA ACTIVA, POTENCIA REACT IVA; VALORES
EFICACES DE TENSION E INTENSIDAD Y FACTOR DE POTENCIA DE SENALES SINU
SOIDALES O NO SINUSOIDALES", tal y como se describe en el cuerpo de esta memo-

ria y reivindicaciones que consta de 9 péginas escritas por una sola cara y 1 dibujo.

b
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