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INTRODUCCION

Los sistemas de formacién fueron® elegidos, -"iantre fos que estaban més en
boga en Europa por aquellas fechas y, p emsf ente, entre los de distinto fun-
damento, Para ello se comenzd, asimismo revision de publicaciones extran-
Jeras sobre formacién de arboles frutales, ¥ i redaccién de unas notas, lo mas
breves y claras posibles, sobre las opep;cionesde poda a realizar en las dis-
tintas fases del crecimiento de los m" mos, de auerdo con los principios de
cada sistema. ;

la redaccion de estas notas se’*cmo estricta y culdadosamente a lo preco-
nizado por los creadores de las};‘ istintas formas. Para ‘dar claridad al texto y
compiementar las descripciones, "se confeccionaron dibujos' originales, realizados
con un mismo criterio, y refa”’tdos a distintos aspectos o faes del proceso de
formacién de los drboles se‘un los diferentes sistemas.

£n 1962 aparecid la p];' era edicion del Cuaderno ne 1 de I Estacién Expe-
rimental de Aula Pei ’étivo a «Plantacion y formacién de ar"!es frutales»,
que recogeria la recopjfacion de notas y dibujos mencionados v, sé\ﬂn se hacia
constar en su Introduécién, estaba referido a sistemas elegidos entre\‘gs de ten-
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deliberadamente todo comentario sobre comparacién de sistemas o adaptacion




de los mismos a climas o variedades, remitiendo al lector g la bibllografia
recc};mlada al final de la publicacion, 5
De%de aquella fecha se han agotado cinco ediciones del cuademo «Disefos
de p]anf‘acmn y formacién de arboles frutales», con tlrada/global de mds de
18.000 ejelg]plares /
La poda® \\e formacién de éarboles frutales parece, efectlvamen?e un tema

f

gue conserva R?tente interés entre los fruticultores. H

§

Por ello, tentendo en cuenta la constante evolucion due la fruticultura viens
sufrlendo en todot . sus aspecios, la Estacion Expersmef-f;tal de Aula Dei inici6 a
partir de 1965 un huevo huerto demostrativo de si temas de formacion, Este
nuevo vergel ha 51d0"‘\plan'£ado por fases, en cuairg/ anuahdades consecutivas vy
comprende un ndmero '_aﬂable de arboles de dos ﬁar;edades de manzano vy tres
de peral.

En esia nueva pian’tacion se han repetido algunos de los sistemas de for-
macidén ya realizados en la anterior e incluido o}*ros como Spindeibusch, Marchand
dcer interés en fog momento fruticola actual,

publicacién. Comprende, por tanto, la re\ns/L in de las anteriores ediciones con el
aditamento de varias formas no ontenu;lfs en las mismas.
ies se ha encaminado, ademds, a dar

temas de_formacién de érboles frutales establecidos en la Estacidn Experimental
de Aula Dei— se describen j glas destinadas a tal finalidad y se
recogen dates relativos a co echas obtenidgs en las mismas. La valoracién de
las cifras que figuran en {d}scho apéndice, chmo en su lugar se hace constar,
debe ajustarse a.su cardcfer eminentementellocal y a las reducidas dimensio-
nes de las plantaciones, plies, en algunos caso$, el nimero de 4rboles que consti-
tuye la base de los calgulos es muy peguefio. ) :

plantacién propiamente dicha
éenamente aceptados por algu-

Con objeto de aclgfar algunos aspectos de
la presente ediclén se dedicg un breve apartado a estos

de los arboles frutalgs, que todavia no-parecen

nos fruticuitores, _"

problemas,
Asimismo la

de unas Ldeasenerales sobre esie lema. Se sefialap, también, algunos fac-
\gzs a-la hora de elegir
%

La refacipn hibllografica gque, como en anteriores edlgciones, se incluye al
final de la Yresente, ha sido, por dltimo, revisada y actudiizeda, incluyendo refe-
rencias a algunas formas no comentadas en este cuaderno:




Por otra parte, el tiempo transcurrido desde la publicacion de/la primera edi-
cidn de este\ ’frébaiq permite considerar que, felizmente, Ios Q@ﬁoc|m|entos Yy ex-
periencia actuales de~ muchos de nuestros frutmultore;w stan muy por eacima
de! desconcierto que siguié™al. despertar de nuestra” fruticultura comercial.

Las empresas fruticolas empréndidas enﬁﬁestros dias suelen, generalmente,
fundamentarse en hases mas firmes y s empresarios avanzados saben que,
sin menospreciar su importancia, la® poda n ede constituir, por si sola, mo-
tivo singular de éxitos o fraca 0s.

Como en diversos apagk ‘dos del texto que sigue se hate- c:Dnstar imperativos
de! momento lmpoia: al fruticultor exigencias de orden econon‘m:,o La planifi-

caclén del cult)/@/frutal debe hoy dirigirse a simplificar todos vy cada’ Tihoyde sus
pianteamlfn’ms vy la poda no escapa de estas exigencias,
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I. PLANTACION DE ARBOLES FRUTALES

La plantacién propiamente dicha de arboles frutales, de acuerdo con las ten-
dencias actuales de la fruticultura, exige atenciones que todavia no estidn sufi-
cientemente extendidas entre los agricultores, pues es relativamentie frecuente
que pequefios fracasos ocasionados por plantaciones inicialmente Incorrectas
determinen el abandono de empresas fruticolas de mayor cuantia, en emplaza-
mientos favorables a este cultivo.

La expansién del empleo de patrones clonales ha venide a agravar este pro-
blema, va que la disposicién inadecuada de los arboles en el momento de plan-
tar puede, en este caso, no solo anular el efecto de dicho tipo de portainjertos,
sino también plantear inmediatas dificultades relativas a distancias de planta-
cién, adaptacion al suelo, ete.

Por ello, aunque aigunos aspectos de los que van a tratarse a continuacion
son considerados en la medida que afectan a los diversos sistemas de forma-
cién al describir cada uno de elios, se recogen aqui algunos comentarios sobre
los distintos factores que pueden influir en el futuro desenvolvimiento de los
vergeles y gue deben tenerse en cuenta en el momento mismo de llevar a cabo
la plantacidn,

En esta operacién es preciso considerar aspectos o facetas muy diferentes.

Preparacion del terrenc

La preparacion previa del terreno objeto de la plantacién es el primer pro-
blema a resolver.

No se pretende hacer, en este punto, relacién detallada de las diferentes
operaciones a gque debe ser sometido el terreno destinado a plantaciones fruta-
les, pues en realidad cada suelo tiene necesidades distintas a este respecto.

En la préactica, unas veces se establecen plantaciones en emplazamientos
privilegiados para este cultivo, vy otras se adaptan al mismo, mediante transfor-
maciones casi radicales, suelos favorecidos para este destino por circunstan-
cias tofalmente ajenas a sus condiciones mismas.

Por tanto, no se trata de desecribir aguf las necesidades de unos u otros sue-
ios, sino exponer unas ideas genarales respecto al problema del acondicio-
namiento del terreno para el cultivo de arboles frutales.




Para hacer las observaciones que siguen deben considerarse, consiguiente-
mente, suelos bien drenados natural o artificialmente, con la humedad necesaria
para el cultivo frutal y exentos de cualquier ofro factor gravemente limitativo
de este cultivo, derivado de su composicién.

Partiendo de tales supuestos, la preparacion del suelo debe comprender el
desfonde o subsolado, siempre hecho con el suelo seco a ser posible, la apli-
gacién correcta de abonos, suministrados en cantidad adecuada a sus caracte-
risticas (deducidas de anédlisis previo) y la localizacién conveniente de los mis-
mos mediante enterrado por labor profunda de los minerales de penetracién
lenta (fésforo y potasio} y tendido superficial del nitrdgeno y fertilizantes or-
géanicos.

La idea fundamental en este punto es aclarar que todas las operaciones ante-
dichas deben abarcar o comprender la totalidad de la extensidn del terreno que
se desea plantar v que, en consecuencia, gyueda practicamente desterrado el
concepio tradicional de! hoyo,

Fn realidad, el método actual de acondicionamiento del suelo hace extensivo
a loda su superficie el iratamiento que anteriormente se localizaba en los pe-
quefios espacios ocupados por los hoyos.

Fsta circunstancia deriva de la intensidad de los vergeles actuales, en con-
traposicion con las grandes distancias de plantacién de los antiguos. Tradicio-
nalmente, para plantar arboles frutales a grandes distanclas se acondicionaba
una pequefia superficie de terreno para cada uno de ellos, Ahora, se prepara
la totalidad del terreno para plantar jos adrboles muy préximos. El hoyo queda
ahora reducido a las medidas necesarias para alojar las ralces de los arboles
en el momento de plantar.

Una ventaja complementaria de este modo de proceder, intimamente relacio-
nada con alglin otro aspecto de la plantacidn propiamente dicha que posterior-
mente se comenta, es la de evitar desigualdades en el descenso de la super-
ficle de la tierra removida por las labores, cuando se lleva a cabo el riego Inme-
diatamente posterior a la operacidon de plantar,

Cuando se efectlia la plantacion en hoyos aislados en terrenoc firme y se
riega seguidamente, se produce un notable desnivel entre la superficie general
del suelo y la de las pequefias parcelas de tlerra removida cotrespondientes a
dichos hoyos. Este descenso de la tierra en los hoyos arrastra los arboles tras
de si y da lugar a que el punto de unién de los injertos quede a nivel inferior
al de la superficie general del suelo,

Contrariamente, si el terreno se prepara con absoluta umformldad en gl
momento de regar se produce el descenso simultdneo de toda su superficie. Los
arboles plantados en estas condiciones descienden juntamente con todo el nivel
del suelo y quedan en la misma posicién en que se dispusieron al plantar.

El problema del descenso de la tierra en los hoyos se ve agravado cuando
éstos se reallzan mecéanicamente, pues, generalmente, si se hacen de este modo
suelen resultar de pequefio didmetro v mayor profundidad. Cuando se lleva a
cabo la apertura mecédnica de hoyos hay que tener en cuenta que, a poca hu-
medad que haya en el terreno al efectuar la operacién, el roce de la barrena
con las paredes de los mismos puede dar lugar a la formacidn de una capa
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pulida y comprimida capaz de constituir un fuerte obstdculo a la penetracién
de las raices.

Replanieo de la plantacion

La larga permansncia del cultive frutal parece aconsejar su cuidadeso plan-
teamiento,

También razones técnicas que a su vez tienen repercusiones de orden eco-
nomico vienen a reforzar dicha idea.

tn el replanteo de plantaciones frutales son aspectos esenciales las distan-
cias o separaciones a gue deben disponerse los arboles y, en ios casos en que
éstos sean plantados en lineas mas o menes cerradas, la orientacion de las
mismas. .

En relacién al primero de los aspectos, es decir, a las distancias o separa-
ciones entre arboles en la plantacidn, el prohlema fundamental estd constituido
por la adecuacion de tales distancias a su vigor previsible y a la necesidad
de dejar calles de anchura suficiente para el paso de la maquinaria.

Tal adecuacion es el fundamento mismo de las distintas y a veces opuestas
concepciones bajo fas que puede practicarse la fruticultura o, dicho de otro
modo, de los distintos sistemas de formacion de los arboles frutales.

Es principio fundamental en este problema conjugar los factores de influen-
cia en el vigor de los drboles, para lograr el maximo aprovechamiento del espa-
cio disponible y evitar, a la vez, toda interferencia en el desarrollo de los mismaos.

Por tanto, la relacién que debe existir entre el volumen de los arboles y
sus separaciones o distancias de plantacién es constante y directa, pues las
formas méas vigorosas o voluminosas deberén ser planiadas a mayores distan-
cias. vy viceversa. ..

Para lograr ese deseado equilibrio deberan tenerse en cuenta, tanio el vigor
orevisible de las variedades y patrones que se pretende plantar, como la ferti-
lidad y otras caracteristicas del suelo objeto de plantacién,

En la practica es siempre dificil Ilegar a afinar excesivamente las distancias
de plantacién; no obstante, la experiencia de cultivo de varledades de vigor cono-
cido y la utilizacién de poriainjertos clonales de caracteristicas y vigor asi-
mismo conocidos permiten, en relacién con la influencia més 0 menos positiva
esperada del suelo y la intensidad y tendencia de la poda que se proyecta apli-
car, fijar medidas relativamente ajusladas para cada sistema de formacion.

El presente trabajo incluye, en cada uno de los sistemas, normas y cifras
orientativas sobre distancias de plantacién.

Siempre on dependencia de las distancias de plantacién, el replanteo de
vergeles frutales puede realizarse de acuerdo con diversas modalidades de tra-
zado, es declr, en marco real, en rectangulo y en triangulo equilatero o tresholillo.

De estas posibilidades, tas tendencias actuales parecen inclinarse decidida-
mente, hacia la plantacién en rectdngulo, por ser ia disposicién que hace posible
el empleo de ia maguinaria de un modo méas racional.

Tedricamente, las plantaciones establecidas en marco real o tresholillo pueden
ser atravesadas por las maguinas en dos o mas direcciones y siempre por calles
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de anchura uniforme, En la prictica, sin embargo, salvo en los casos en que
se adopten distancias de plantacion muy amplias, con la consiguiente pérdida
de espacio, fal veniaja queda circunscrita a los primeros afics de vida de los
arboles, pues se ve anulada tan pronto ésios alcanzan su pleno desarrollo. Lle-
gado ese momento, las plantaciones dispuestas en marco real o tresbolillo
suelen hacer dificiles y, en consecuencia costdsas, todas las operacionss de
cultivo,

En contraposicién, los vergeles trazados en recténgulo, es decir, aquellos en
que los arboles quedan plantados en las lineas @ menores distancias entre si
que la anchura de las calles que separan dichas Iineas o hileras, pueden ser
recorridas por la maquinaria dnicamente en los dos sentidos de una misma
direccidn. Esta disposicién permite aprovechar el terrenc al aproximar al ma-
ximo los édrboles dentro de las lineas y hace ademés posible gue tanto el cui-
dado def suelo como las restantes operaciones de cultive puedan hacerse como-
damente durante toda la vida de las piantaciones.

La tendencia actual hacia plantaciones en rectdngulo se hace extensiva a las
formas a todo viento, pues debe pensarse que no sélo las formas planas o setos
frutales son aptos para este tipo de trazado,

Para participar de las ventajas de los setos frutales, los érboles a todo
viento deben disponerse tan proximos enire si, dentro de las lineas, gque sus
copas queden practicamente juntas.

Admitida ia conveniencia de establecer las plantaciones frutales en setos o
Iineas de &rboles préximos y de mantener separaciones suficientes entre lineas,
se plantea Inmediatamente el problema relstlvo a la orlentacidn de dichos
setos o hileras. ,

En esta decisién deben jugar factores de indole diversa gue, a su vez, ad-
guieren distinto relieve segtn el sistema de formacion adoptado.

En todas las formas planas o setos frutales represenia un importante papel
la orientacion de las lineas de acuerdo con la direccién Norte-Sur. Tal orienta-
cién tiene por objeto lograr iluminacién uniforme en ambas caras de los setos
y, eh consecuencia, equilibrio de vegetacién en las mismas,

Esta exigencia queda soslayada en las formas redondas cuande se esta-
blecen en plantaciones a marco real o tresbolillo, pero si, por el contrario, la
planitacion se proyecta en rectédngulo las precauciones a adoptar en este as-
pecto dependeran de la proximidad a que vayan a disponerse los édrboles y se
dirigirdn a salvar el inconveniente de la misma forma que en los setos frutales.

Otro factor de influencia en la decisién del trazado de las lineas de las plan-
taciones frutales estd constituido por la tendencia de los vientos dominantes.

Con independencia de la posible instalacién de corta-vientos naturales o
artificiales, los setos de arboles frutales deberdn disponerse, si ello es posible,
perpendicularmente a la direccién de los vientos mds fuertes o dominantes.
Mediante esta precaucién quedan fuertemente perjudicadas unas pocas lineas
del vergel v las restantes mas a salvo. De otra forma, el viento encaminado o
canalizado por la totalidad de las calles de la plantacién afecta, a toda ella,
por igual.

En las formas a todo viento establecidas a distancias de plantacion unifor-
mes no es posible adoptar precaucién alguna a este respecto. Sin embargo, si
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los arboles a todo viento se plantas en rectingulo, deberan tenerse en cuenta
las mismas circunstancias que en los formas planas.

Ademds de los facltores ya considerados, en la orientacién de las lineas de
las plantaciones juegan otros de repercusién econdmica por tener incidencia en
el rendimiento de las maquinas y en el del trahajo en general,

Desde el punto de vista econédmica debe tenderse a gue la orientacion de
las lineas coincida, en lo posible, con la longitud maxima de las parcelas, pues
mediante esta disposicion se evitan maniobras de ios tractores y se facilitan y
abaratan las operaciones de cultivo relativas al suelo y a los arboles mismos.

La orientacion de las lineas de las plantaciones frutales debe decidirse, por
tanto, con tendencia a conjugar en sentido tan positivo como sea posible todos
los factores anteriormente comentados v, en definitiva, procurando anular o al
menos disminuir la influencia de los mas desfavorables.

Otro problema relacionado con el replanteo de las plantaciones es el que
hace referencia a la disposiclon de especies y variedades distintas, dentro de
una misma explotacion.

La tendencia a bloques homogéneos, con algunas safvedades, es, desde luego,
principio fundamental en la solucién de este problema.

No parece necesario tener que resaltar la inconveniencia de asociar en las
mismas parcelas especies diferentes.

Las piantacicnes constituidas por 4rboles de una o mas especies, pero de
vigor y longevidad diferentes, llamadas permanentes-temporales y bastante exten.
didas hace algln tiempo, parecen totalmente superadas en consecuencia de las
dificultades que plantea la determinacién del momento preciso de llevar a cabo
los arranques parciales que fundamentan su planteamiento.

Las corrientes actuales, de otra parte, se dirigen a la rapida amortizacidn
de las plantacicnes y a su posible renovacién en el mas corto espacio de tiem-
po posible.

Estas posibilidades, que son un verdadero imperativo de la constante evolu-
cién de las técnicas de cultivo y atn de los crecientes y cada vez mas répidos
avances de los trabajos de mejora del material vegetal mismo, sélo pueden
ser llevadas a la practica mediante ¢! planteamiento de vergeles constituidos
por arboles de unas mismas longevidad y caracteristicas.

Por tanto, puede afirmarse que el replanteo de vergeles frutales debe funda-
mentarse, siempre, en la disposicion de bloques uniformes y separados por
especies. La uniformidad abarcara, asimismo, a las variedades en los casos que
no planteen problemas de polinizacién.

El fundamento de esta tendencia es obvio, pues al agrupar plantas de unas
mlsmas necesidades se concentran, simultdneamente, todas ias atenciones ¥
cuidados de cultivo con las consiguientes facilidad y economfa de realizacién.

Cuando determinadas especies o variedades plantean problemas relativos a
polinizacidn, la solucién a adoptar depende del valor comercial de las varie-
dades que se decide asociar,

En los casos en que se trate de dos variedades de interés comercial seme-
jante, la asociacién puede hacerse en proporcion también eguivalents, Yy para
ello debe plantarse, alternativamente, un determinado nGmero de lineas com-
pletas de cada una de ellas. SI, por e! contrario, una variedad tiene un desta-
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cado valor y la otra se planta con la casi exclusiva finalidad de proporcionar
su poten, se puede reducir al minimo el nimero de arboles de la segunda
valriedad en beneficio de los pertenecientes a la primera. Es suficiente, en este
caso, disponer una sola linea completa de éarboles de la variedad polinizadora
cada un ndmero relativaments elevado {6-8) de las de la principal o incluso
eslablecer solamente algunos arboles polinizadores convenientemente distancia-
dos por toda la plantacion. Existen multitud de férmulas, muy difundidas, sobre
colocacién de arboles polinizadores en fos vergeles frutales.

En relacion al replanteo de explotaciones frutales debe resaltarse, por Ultimo,
ja conveniencia de rodearlas de amplias calles de servicio. Se admite, como
norma de carécter general, ‘que todos los vergeles de cierta importancia deben
disponer de un pasiflo de 4,00 m, de anchura en todo su contorno.

Fundamenta esta conveniencia la facilidad de acceso a las plantaciones para
la aportacion de abonos, retirada de cosechas, etc. Debe considerarse, ademas,
que ja supresién de unos pocos drboles repercute mas favorablemente en la
economia de una explotacién frutal, al facilitar las operaciones de cultivo, que
su mantenimiento en condiciones precarias, pues normalmente las plantas si-
tuadas en esos emplazamientos serfan dafiadas por el paso de las maquinas
a través de espacios reducidos.

Tipo de planiones

En fruticujiura a escala comercial las tendencias del momento presente se
inclinan hacia la plantacion de érboles lo mds jévenes posible.

Descartando su mayor faciiidad de enraizamiento, dicha corriente se funda-
menta en las exigencias mismas de los sistemas de formacién, pues, como a
continuacién se vera al tratar de cada uno de eflos en pariicular, la iniciacién
de todas las formas exige, con ligeras variantes en cuanto a desarrollo y carac-
teristicas, arboles de un solo afic de injerto.

La plantacién de arboles de un afio permite, efectivamente, comenzar su for-
macion de acuerdo con las normas de los méds variados sistemas. Las varlantes
en las exigencias de las distintas formas hacen Gnicamente referencia a aspec-
tos secundarios de las plantas. Asi, en unos casos es preferible que los arboles
tengan la mayor longitud posible, en ofros es deseable la presencia de ramas
anticipadas, etc. En la mayoria de las ocasiones, y siempro cuando se trate de
portainjertos clonales, es también preferible que el Injertado de los 4rboles se
haya realizado al menos a 20-25 cm. sobre el cuello de la raiz del patrén, pues
esta circunstancia favorece notablemente su colocacion correcta en el momento
de plantar.

La exigencia, por parte de algunos sistemas de formacion, de arboles de
muy poco desarroflo es, tal vez, la variante mas contraria a la preferencia toda-
via arraigada entre los agricultores.

Esta tendencia se centra princlpalmente en determinadas especies y varle-
dades muy propensas a la emision de brotes anticipados y, de modo especlal,
en melecotonero. Su base fundamental es iniciar la formacién de los arboles
partiendo de troncos que todavia tengan la totalidad de las yemas de sus pri-
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meros 50-80 cm., a partir del injerto, en condiciones de hrotar con normalidad
en la estacién de crecimienio siguiente a la plantacién,

Como se ha indicado, el melocoionero es la especie que plantea mayores
inconvenientes en este punto. Los drboles de esta especie injertados en agosto
y dejados en vivero durante toda la estacidn siguiente, suelen alcanzar, en la
mayoria de los casos, excesivo vigor, y bien emiten numerosos brotes antici-
pados con desplazamiento de sus yemas estipulares a varios centimetros de su
punto de insercién, o alcanzan demasiada altura y grosor de ironcos que, des-
arrollados a la sombra, quedan con las yemas de sus primeros centimetros préc-
Ticamente ciegas. En uno y ofro caso, al cortar los drboles a la altura exigida
por los distintos sistemas de formacion en el momento de plantar, se corre
¢l riesgo de obtener brotaciones muy desiguales gue generaimente arrancan
de la base misma de los troncos, es decir, de los primeros 10-15 cm. junto a
les injertos.

Para evitar estos inconvenientes se han arbitrado aigunas férmulas sncami-
nadas a formar los arboles en su emplazamiento definitivo. Las mas usadas
son el trasplante a ojo dormido y la plantacion directa de los patrones en el
vergel, para su injertado «In situs, _

La primera de estas fdrmulas permite injerlar los patrones en vivero du-
rante el verano y esperar solamente |a parada de vegetacién del inmediato
invierno. Se procede entonces al irasplante de los patrones a su emplazamiento
definitivo, siendo portadores de las yemas de la variedad soldadas a los mismos
sin haber iniciado su hrotacion, es decir, en estado de ojo dormido (fig. 1; es-
tado enero primer afio).

Mediante este método se consigue que la brotacion de la variedad se pro-
duzca en el mismo vergel y, consiguientemente, fa posibilidad de formar los
arboles desde su iniciacion, pues pueden llevarse a cabo pinzamientos durante el
desarrollo y aprovechar la totalidad del vigor en su formacion definitiva.

Como contrapartida, la operacion de trasplante de &arboles a ojo dormido es
delicada, Las yemas en dicho estado son sumamente fragiles y es preciso pro-
tegerlas. Es practica aconsejable, a este respecto, no descabezar los poria-
injertos hasta después de efectuar su plantacién en el emplazamiento defini-
tivo. Es necesario, ademas, vigilar ¢! desyemado de los patrones durante los
primeros meses de vida de la variedad, de! mismc modo que se hace en los
viveros,

Para salvar los inconvenientes de! trasplante existe otra férmula que con-
siste en el establecimiento de los patrones. directamente en el vergel, a las
distancias de plantacién definitivas, para su posterior injertado «in situ».

Este sistema, preconizadc por los creadores de algunos sistemas de forma-
cion, generalmente intensivos, evita, segln se ha indicado, el trasplante, hace
posible, como el anterior, aprovechar Ja totalidad del crecimiento en la formacidn
definitiva de los arboles v, en determinadas ocasiones, permite a los fruticul-
tores elegir las plantas madres de las variedades injertadas. Sin embargo, el
injertado «in situ» leva consigo pérdida de tiempo en relacién con las planta-
ciones normales en las gque se parte de arboles de un afio y tlene el Inconve-
niente de trasladar al vergel, con su consiguiente agravamiento, los riesgos
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propios de los viveros relativos a prendimiento de los patrones en la planta- %
cién, marras en su injertado, etc,

la serle de operaciones necesarias para el desenvolvimiento de los arhoies
en las piantaciones establecidas para injertar «in situ» es equivatente a la que
se realiza en los viveros frutales.

Durante la primera anualidad, el proceso de las plantas no difiere nada del
de un vivero. Los patrones deben plantarse en invierno, desarrollar a lo largo
del verano para ser injertados cuando se encuentren en plena vegetacion y
quedar, al cesar su primer ciclo de crecimiento, con los injertos prendidos, sin
brotar.

La formacién propiamente dicha de los arboles no se comienza hasta el
segundo afio, pues después de pasar el invierno a ojo dormido y ser sometidos
al descabezado del portainjerto, s cuando se inicia la brotacién tanto de la yema
injertada o variedad, como de otras circundantes del patron. Es preciso entonces
suprimir todos los brotes del portainjerto y educar el correspondiente a la va
riedad. Para ello se le deja crecer libremente hasta que alcanza la altura desea-
da para iniciar su ramificacion. Alcanzada dicha altura, se corta su guia princi-
pal y se pinzan todos aqueilos brotes laterales que no interesan para dar a los
srholes la forma perseguida. Al terminar el crecimiento de esta segunda anualidad
y una vez hecha la supresion total de las ramas sobrantes que fueron pinzadas
en verano, los drboles quedan preparados para continuar su formacion de acuerdo
con el sistema elegido {fig. 1).

Conviene hacer notar que la conservacion de una porcién del patrén desye-
mada con destino a servir de tutor al tierno brote inicial de la variedad («ufia»)
es una practica recomendable, especialmente en emplazamientos sometidos a
fuertes vientos, pero (gue no &s indispensable a la formacion de los arboles en
vivero nl en wvergel.
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Figura 1. Esquema de formacion del arbol frutal mediante su injertado en el emplazamiento
definitivo. El patron se representa simplemente perfilado y la vatiedad en negro. Ello per
mite distinguir los dos componentes del arbol frutal y apreciar fue desde agasto del primer
afio de planiacién hasta la primavera del segundo, la variedad permanece en estado de ojo dormido.
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Golocacidn de los arboles

La plantacion a excesiva profundidad es tal vez el defecto inicial mas corriente
de nuestras plantaciones frutales. :

El' principal motivo de esta tendencia lo constituye la idea, muy extendida
entre nuestros arboricultores, de que plantando de ese modo los drboles estan
mejor anclados en el terreno y, en consecuencia, mas a salvo de la accién de los
vientos,

Es también causa de plantaciones profundas la costumbre, ya comentada ante-
riormente a propdsito de la preparacidn del suelo, de plantar en hoyos abiertos
en el terreno sin hacer ninguna otra labor en toda su superficie. En tales casos,
aunque la colocacion de los arboles sea mas o menos correcta, en el momento
de plantar y aplicar el primer riego, descienden con el nivel de la tierra re-
movida de los hoyos.

Motiva ademds la extensién de este problema la tendencia casi undnime
entre los viveristas de injeriar los arboles en el mismo cuello de la raiz de los
pairones. Gomo también se ha indicado, la apertura mecanica de los hoyos es
otra circunstancia agravante de este defecto inicial de las plantaciones,

Los principales peligros que plantea la plantacién profunda de érboles fru-
tales son los derivados de las posibles podredumbres de cueflo y asfixia de
raices. Estos peligros no afectan, desde luego, en el mismo grado a las distintas
especies y variedades, pues son muche mds frecuentes en las de hueso, que
ademas se franquean muy dificiimente.

Otra causa por la que se acostumbra a planiar los drholes frutales con el
injerto enterrado s la de perseguir su franqueamiento, en la creencia de que
dicha practica debe constituir un fin y no una solucién de emergencia,

Dicha creencia se fundamenta en e! hecho repetido de que determinadas
plantaciones de peral sobre membrillero establecidas con variedades incompa-
tibles con dicho patrén o en terrenos poco aptos para el desarrollo del mismo,
experimentan cambios favorables radicales al franquearse y salvar dichos incon-
venientes en el momento en gue comienzan a vegetar sobre las raices de peral.

Naturalmente, en estos casos es interesante provocar el frangueamiento, pero
Gmeamente ante el hecho consumado de un planteamiento erréneo de la plan-
tacion. En otro caso debe plantarse directamente sobre franco, pues de estg
modo se gana el espacio de tiempo durante el que los arboles vegetan pobre-
mente por estar todavia sin franquear. El franqueamiento, de otra parte, nunca
es uniforme en el conjunto de las plantaciones.

Por los motives anteriormente comentados, los drboles frutales deben dispo-
nerse con el injerto fuera de la superficie del suelo. Cuando se utilizan patrones
clonales y las plantaciones se planean sobre las bases de sus caracteristicas
y vigor conogidos, esta exigencia adquiere sus médximas magnitud y trascendencia.

Debe procurarse, por tanto, preparar convenientemente el terrenc mediante
labores uniformes en toda su extensién v adquirir o injertar los arboles con el
punto de union de la variedad y el pairdn enclavado a cierta altura sobre el cuello
de la rafz,

Como solucién en los casos en que sélo se disponga de arboles injertados
muy bajos, es aconsejable disponerlos superficialmente y complementar [a plan-
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tacion con un aporcado temporal, que deberd suprimirse cuando las raices hayan
profundizado suficientemente, para dejar el injerto definitivamente fuera de la
superficie del terreno.

Como se hace constar en la descripcion de algunos de ellos, cuando las exi-
gencias del sistema de formacion sean muy rigidas en este aspecio, es también
practica aconsejable la plantacion de los patrones directamente en el vergel para
su injertado «in situs,

Los arboles de las plantaciones frutales tradicionales se colocaban, en todos
los casos, en posicion vertical. Actualmente, sin embargo, determinados sistemas
de formacién requieren establecerlos inclinados con relacion al terreno.

Dehe resaltarse que, en este Gltimo caso, ta exigencia de elegir arboles con el
injerto realizado a cierta distancia del cuello de 1a raiz se hace todavia mas indis-
pensable, pues de otra forma es muy dificil colocarlos inclinados y con el punto
de unién de ia variedad y el patrén fuera de la superficie del suelo.
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. FORMACGION DE ARBOLES FRUTALES

Los arboles frutaies de las especies lefiosas de hueso y pepita atraviesan
necesariamente distintos perfodos o fases a lo largo de su vida. Estas fases se
suceden durante un nGmero de afios generalmente prolongado, que varia con las
distintas especies y variedades. La separacidén de las fases viene fundamental-
mente determinada por la fructificacion,

En sus primeros afos, los 4rboles frutales se desarrollan con considerable
vigor v no fructifican; posteriormente inician su fructificacién, que mantienen un
determinado nimero de anualidades, y por Gltimo envejecen a la vez que su
fructificacion decrece.

La poda de formacién de los arboles frutales estd intimamente relacionada
con la primera fase de su vida, y tiene por objeto construir el armazén o esque-
leto que ha de servir de fuente y soporte de todas sus posteriores cosechas.

Hecha esta aclaracién, parece innecesario insistiv en su importancia, pues [a
totalidad de las producciones venideras dependen de ella, en cantidad y calidad.
De la constitucidn de esgueletos robustos vy sobre todo amplios, es decir, do-
tados de elementos de gran longitud, dependen la amplitud v posibilidad mismas
de los drboles para soportar cosechas cuantitalivamente importantes. De la dis-
posicion racional en el espacio, de estos soportes, dependen |a facilidad y consi-
guiente economia de los cuidados de cultivo, v en definitiva la calidad de los
frutos futuros,

Sistemas de formacion de los arboles frutales

Las tendencias relativas a poda de formacién -han sufrido importantes evo-
iuciones. )

Tradicionalmente se Incurria en posiciones extremas, pues so dejaba a los
drboles en completa libertad, o, en contadas occaslones vy en jardines de aficlo-
nados, se les sometia cuidadosamente a complicadas formas geométricas.

La practica de la fruticultura a gran escala trajo consigo la necesidad de dis-
poner racionalmente ']as plantaciones, pero asimismo hizo Imposible que Ia
formacién de los drboles se llevara a cabo con extrema rigidez.

Surgen entonces multitud de sistemas de formacidn, Estos sistemas se fun-
damentan esencialmente en la poda y preconizan, segln criterios muy diferen-
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tes, la constitucion de esqueletos o armazones de los arholes frutales, de las
mas variadas formas. De otra parte, los sistemas de formacion tienen iambién
su fundamento en la posibilidad de establecer los arbotes, especialmente de
algunas especies, a distancias de plantacién muy diferentes, es decir, en fa
existencia de combinaciones variedad/patrén de muy distintos vigores. El vigor,
al determinar el volumen de los arboles, impone necesariamente las distancias
de plantacién, y en consecuencia, la intensidad de los diversos sistemas.

Por su variedad es dificil clasificar el gran niimero de formas en que se
pueden cultivar los drboles frutales; no obstante, es posible agruparlas de acuer-
do con puntos de vista muy dispares.

Si bien las formas frutales no son absolutamente rigidas y el paso de algunas
categorias a oiras de las que van a cifarse es insensible en la préctica, existen,
como acaba de decirse, criterios suficientes para su clasificacion.

— Por sus dimensiones, intimamente ligadas al Vigor de los arboles, las
formas pueden ser grandes, intermedias y pequefias, y dar lugar a plan-
taciones extensivas, semi-intensivas e intensivas.

— Por el grado de perfeccién o simetria, las formas pueden ser rigurosas,
si se hacen totalmente de acuerdo con las normas clasicas de algunos
sistemnas, y semilibres cuando los arboles son conducidos segin un mismo
esgquema ideal, si bien aplicado sin excesivo rigor,

La mayoria de las formas, no obstante, son susceptibles de ser llevadas
a la practica en distintos grados de perfeccion.

las orientaciones actuales en este sentido llevan a formas practica-
mente libres, en las que el «esgqueletor gueda cada vez mas simplificado.

En contraposicion con las formas cldsicas, que en ocasiones constaban
de armazones constituidos por ramas de varias categorias simétricamente
dispuestas, las formas actuales tienden a que el esqueleto fijo de los
arboles se reduzca a un solo tronco principal con ramas de fructificacién
constanie y sucesivamente renovadas, directamente insertas en el mismo.

— La presencia o ausencia de un eje o tronco central en los arboles es tam-
bién signo distintive de algunas formas. '

Mientras determinados sistemas se fundamentan precisamente en dicho
eje o soporte vertical de todo el dispoesitivo de los arholes, olros carecen
totalmente del mismo vy distribuyen sus troncos principales y ramas, incli-
nados 0 arqueados, segin esfructuras mas o menos complicadas o simé-
fricas,

— La disposicién de las ramas de los arboles en direcciones diversas, es
decir, de acuerdo con sus tendencias naturales o en un solo plano vertical,
es otro importante cardcter distintivo de las formas frutales.

Las formas redondas, que pueden tener fundamentos muy variados, dis-
tribuyen su armazon regularmente en todas las direcciones. Las formas
planas o setos frutales, que asimismo pueden ser de muy variada estruc-
tura, se constituyen sobre un solo plano veriical,
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— 5t bien el establecimiento de postes y alambres o de simples tutores
para soporte de los arboles en formacién vy de sus futuras cosechas es
accesorio a las formas frutales en si, la presencia o ausencia de dichos
elementos auxiliares es otra circunstancia que puede caracterizar los dis-
tintos sistemas.

Las formas redondas pueden, desde [uego, ser empalizadas y sobre todo
tutoradas; sin embargo, la norma general es que este tipo de formas se
cultive en la mayoria de los casos a pleno viento. Gontrariamente, la exi-
gencia del empalizado de postes y alambres suele ser general a todas las
formas planas o setos frutales.

Eleccion del sistema de formacion de arboles frutales

Los sistemas de formacion, a veces de iendencias practicamenie opuestas,
pueden ser igualmente justos si se adoptan en condiciones apropiadas.

A la hora de plantar v elegir la forma de los arboles, con independencia de Ia
poda misma, deben considerarse otros factores de cardcter técnico, climético
y econdmico.

Como factores técnicos de la decisién deben jugar esencialmente la variedad
y el patrén, tanto por sus posibilidades de adaptacion a las diferentes formas,
como por su vigor. No todas [as especies son aptas para ser conducidas con
arreglo a las normas de determinados sistemas de formacién. En principio, las
especies de pepita, manzano singularmente, presentan mayor aptitud a sistemas
de formacion de tendencias muy diferentes entre si. Dentro de las especies, sin
embargo, hay que contar, como ya se ha indicado, con el vigor previsible de cada
combinacién variedad/patrén, pues del mismo modo arboles extramadamente vi-
gorosos, o viceversa, tampoco pueden ser plantades ni formados segiin los prin-
cipios de algunos sistemas de formacion de exigencias opuestas a sus carac-
teristicas. ‘

Ef clima a través del viento e insolacion del emplazamiento puede Influly
en la decision de los sistemas de cultivo. Las formas empalizadas y preferente-
mente planas son aptas para defender las plantaciones de los vientos, si se toma
la precaucion de disponer sus lineas verticalmente a la direccién de los mas
fuertes o dominantes. Las formas a todo viento y las planas orientadas en direc-
cidn Norte-Sur equilibran su vegetacién por recibir iluminacién uniforme en todo
su conjunto.

En la decisién del arboricuitor, al elegir les sistemas de formacidn, deben
incidir, por Ultimo, otros factores de indole econdmica y financiera, pues las
necesidades de capitales de instalacién y circulante, de mano de obra y de equipo
varian notablemente con la intensidad y caracteristicas de cada uno de ellos.
Debe sefialarse que los sistemas de gran intensidad de plantacién, scbre todo
si son empalizados, requieren desembolsos- de instalacion o establecimiento
mucho mas importantes que las formas mas grandes y iibres, v que contraria-
mente la evolucion financiera del primer tipo de sistemas es mucho mas rdpida
que la de los del segundo. Las plantaciones intensivas exigen, pues, inversiones
importantes que pasan a ser rentables en relative corto plazo., Las extensivas
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se pueden financiar mas progresivamente, pero su fase de espera @ improduc-
cién es mas prolongada. Debe también sefialarse que las formas més intensivas
y contrarias a 1as rendencias naturales de los drboles necesitan elevadas apor-
taciones de mano de obra, que ademas ha de ser especializada. La maguinaria
y equipo a utilizar en plantaciones intensivas, establecidas a reducidas distancias
de plantacién, deben ser asimismo de reducidas proporciones. Las plantaciones
extensivas admiten el empleo de maquinaria pesada.

Normas sobre poda de formacion, seglin diversos sistemas

Se recogen a continuacién las normas indispensables 0 recetas sobre plan-
tacién y poda de érboles frutales de acuerdo con las directrices de diversos
sistemas de formacion.

En la seleccién de los sistemas gque siguen ha contado su importancia o difu-
si6n: no obstante se ha procurado elegirlos entre fos de tendencias mas dispares.

Como criterio de ordenacion de los sistemas racogidos se ha adoptado expo-
nerlos en orden creciente de intensidad.

Por ello se recogen en primer jugar los vasos de pisos y helicoidal, como
ejemplos de formas grandes susceptibles de ser realizadas en distintos grados
de perfeccién o simettia, sin efe central, redondas y siempre cultivadas a pleno
viento.

A continuacién figuran pirémide v spindelbusch, que son formas aptas para
adaptarse a distintos vigores de arboles, rigurosa la primera y ibre la segunda,
y ambas con eje central vy redondas. En general, la pirdmide se cultiva a pleno
viento y el «spindelbusch» tutorado.

- Siguen a continuacion las paimetas regular e irregular de brazos oblicuos.
Son estas formas de tamafio generalmente intermedio, simétrica en su primera
acepcién y libre en la segunda, con eje central, planas, y €n la practica nece-
sariamente empalizadas en sus dos versiones,

El seto Marchand, descrito a continuacion, es aplicable a combinaciones varie-
dad/patrén de vigores diferentes, aunque se aplica normalmente a arboles de di-
mensicnes intermedias. Es una forma plana més bien rigurosa, con el eje central
inclinado y necesariamente empalizada. Su fundamento tadica en la inclinacién
sistemética de los distintos elementos del «esqueleto» de los érboles.

Sigue el sistema Lepage, aplicable a plantas de vigor més bien reducido. Es,
por tanto, una forma pequena. En el seto Lepage la poda debe realizarse con rigor,
los arboles no conservan eje central y se disponen en un solo plano. Es una
forma necesariamente empalizada que se fundamenta en el argueado de los
troncos principales de los arboles.

Se expone, por Gitimo, ol sistema Ferraguti. Este sistema represenia una
modalided muy intensiva de cultivo frutal, aplicable exclusivamenie a plantas
de vigor reducido. Puede practicarse de acuerdo con algunas variantes que le
hacen més o menos riguroso. Los arboles conducidos con arreglo a este sistema
conservan siempre el eje central y las ramas, segin variantes, son dirigidas en
todas las direcciones o llevadas a un solo planoc. Ef seto Ferraguii tiene gue ser
empalizado en todos los casos.
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VASO DE PISOS

Descripcion

Su esquema estd constituido por tres ramas principales o brazes muy ergui-
dos que arrancan de distintos niveles del fronco y presentan, con reiacién al
mismo y en su iniciacién, un angulo muy ablerto, La insercion a distintas al-
turas, teniendo cada uno de los ires brazos la misma longitud, hace que éstos
guarden una cierta jerarquia, de acuerdo con su orden de arrangue en el tronco.
En estos brazos se insertan otras ramas secundarias o pisos éistema’ticamente
escalonados, constituyende un conjunto equilibrade en el que los situados mas
abajo alcanzan cierta preponderancia sobre sus inmediatos superiores, Las ramas
de fruqt]ficacién pueden insertarse, tanto en las primarias o brazos como en las
secundarias o pisos (fig. 5).

Aplicacion

Esta forma es aplicable a todas las especies.
No chstante, es preciso tener en cuenia la clasificacion de éstas en los dos
grupos siguientes:

t.° Especies o variedades gue como el melocotonero emiten normalmente
muchos brotes anticipados. Suelen ser las de formacién y fructificacién
répidas. Este grupo comprende, ademds del melocotonero, ciertas varie-
dades de albaricoguero, aimendro, ciruelo japonés, etc.

22 Especies o varledades que emiten pocos o ningdn brote anticipado en la
madera del afio, Suelen ser, en general, las de formacion y fructificacion
lentas. Comprende la mayoria de las variedades de manzano, casi fodos
los cerezos garrafales y cierto nimero de variedades de ciruelo europeo.

Como posteriormente se indica, estas caracteristicas de las especies implican
ciertas variantes en las operaciones necesarias para la formacion de los arholes
de unas u otras, con arreglo & las normas de este sistema.

Del mismo modoe que a todas las especies, el vaso puede adaptarse a los vi-
gores de todos los portainjertos.
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El empleo de patrones de diferentes vigores debe traducirse Unicamente
en la adopcion de distancias, tanto de plantacion como de separacion de pi-
sos, eic., apropiadas al volumen que se persigue obiener de los arboles, teniendo
siempre en cuenta la influencia del vigor propio de las variedades vy, en conse-
cuencia, el de cada combinacién variedad/patron,

Elementos auxiliares

la formacion en vaso de pisos no requiere, de modo especial en el caso
de las especies del grupo primero, la disposicion de elemento auxiliar alguno.

Para la formacién de arboles pertenecientes a especies del grupo segundo,
puade considerarse el empleo de cafias o ligaduras para lograr mayor perfeccion
en las inclinaciones o posicidn de determinadas ramas. El uso de estos ele-
mentos no es, sin embargo, indispensable.

Plantacion

Tipo de planiones:

Es preciso efectuaria en todos los casos con érboles de un solo afio,

En el caso de las especies pertenecientes al grupo primero, de modo muy
concreto de] melocotonero, es conveniente que fos drboles no sean excesivamente
desarrollados, pues esta circunstancia favorece de modo notable su formacidn
inicial. En este mismo caso pueden también plantarse fos portainjertos directa-
mente en el emplazamiento definitive para su posterior injertado «In sifu».

Colocacicn de los drboles:

Los 4Arboles destinados a ser formados en vaso de pises deben plantarse
verticalmente y con la unién de sus injertos fuera de la tierra.

La disposicién de los injertos fuera de la superficie del suelo, sobre todo de
los pertenccientes a especies con probada aptitud al franqueamiento, debe ser
objeto de especial atencién cuando se hayan utilizado patrones clonales con vis-
tas a la adopcién de distancias o separaciones entre arboles apropiadas a su vi-
gor pravisible,

Orientacion:

Siendo el vaso de pisos una forma a todo viento no requiere una orientacién

. determinada.
Por razones de orden econémico relativas a racionalizacién de las operaciones

de cultivo en general, es recomendable orientar las lineas de las plantaciones en
el sentido de la mayor longitud de las parcelas,

Distancias de plantacion:

E} sistema exige un marco amplio que permita la expansion de los arboles
y asegure la suficlente aireacion e insolacién de los mismos.
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Las distancias de piantacién deberan variar, por tanto, con el valumen de los
arboles elegidos, que a su vez dependerd del vigor de las diferentes combina-

ciones variedad/patrén,

Como distancias adecuadas a las distintas especies y patrones pueden indi-

carse, a ftitulo orienlativo, las siguientes:

Disrtancia en metros
Especie Patron Entre lineas | Entre drboles

Atbaricoquero | Franco 6,00-8,00 5,00-8.00
Albaricoquere | Ciruelos Brompton, San Julian

Pollizo, etc. 5,60-7,00 4.00-7,00
Albaricoquere | Ciruelo Mirobolan 7,00-9,00 6,00-9,00
Cerezo Cerezo Santa Lucia 6,00-8,00 4,00-6.00
Ciruelo Ciruelo Mirobolan 7,00 5,00-7,00
Ciruelo Ciruelos Brompton, San Julidn

Paollizo, etc. &,00-7,00 4.00-7,00
Manzano Franco y M.XXV 8,00-12,00 7,00-12,00
Manzano ML MM.104, MM.109

¥y MM.111 6,00-7,00 5,00-7,00
Manzano M.V y MM.106 5,00-7,00 4,00-6,00
Meiocotonero | Franco 5,00-7,00 4,00-5,00
Melocotonere | Giruelos Brompton, San Julian

Pollizo, etc, 5,00 4,00
Peral Franco 7,00-10,00 7,00-10,00
Peral Membrillero 4,00-5,00 3,00-6,00

Formacion. — Especies del grupo primero: Melocotonero

PRIMER ARO

Poda en el momenio de la plantacicn:

Una vez plantados, los arboies deben rebajarse a 90-100 cm. Todos los brotes
anticipados a lo largo del tronco se cortan a dos vemas. Los situados desde el
suelo hasta 50 cm, de altura se cortan sobre las yemas estipulares (fig. 2a).

Es importanie resaltar a esie propésiio que en esta especie es frecuente
que los arboles alcancen excesivo vigor en vivero, y que en gonsecuencia estén
dotados de numerosas ramas anticipadas, En muchos casos, ademds, las yemas
estipulares de estas ramas anticipadas han sido desplazadas por el crecimienio
a varios centimetros de la base de las mismas.

En el momento de llevar a cabo los cortes anteriormente recomendados
deberd cuidarse de elegir las mejores de estas ramas anticipadas para cortarlas
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Figura 2. Formacién del vaso con melocotonero, Desde su plantacién a la terminacidn del primer
afio de permangncia en el vergel. a) Arbol pedado en el momento de su plantacidn, b) Al final
del erecimiento del primer aiio, hecha la poda de verano, ¢} Fin del primer afio, después de la
poda invernal.
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en las condiciones antedichas, es decir, por encima de sus yemas estipulares,
pues en ofro caso exisie &l peligro de dejar los troncos de los drboles sin yemas
adecuadas para brotar debidamente,

Verano:

Hacia el 10 & 15 de junio se elegirdn fres brotes, repartidos uniformemente
alrededor del tronco; es decir, formando entre si angulos de 1200 Estos brotes
formaran en su dia los brazos principales. Su insercién al fronco deberd ser
escalonada a distintas alturas con separacion de 10-20 cm.

Figura 3. Formacién del vaso con me-
locotonero. Detalle del «tira-savias.

Por encima de las tres ramas elegidas debe quedar un «tira-savia» de ires
0 cuatro yemas que favorecerd la vegetacién de la rama mas alta y forzard a
que se abran los angulos de insercion de los ires brazos (fig. 2b vy fig. 3).
A veces, puede prescindirse de este «lira-savia» sl la rama inserta mds alta
es muy vertical. i

Todos los demas brotes serdn rebajados a 4 & 5 hojas.

Invierno:

Se procederd a confirmar ta eleccidn de las tres ramas principales hecha en
verano, y a extirpar por su base las restantes que se conservaron rebajadas.

Como consecuencia de la mayor afiuencia de savia, la inserta méas alta alcan-
zard normalmente mayor desarrollo, alge menos la intermedia y adn menos la in-
ferior, De ocurrir asi, no es preciso despuntar ninguna, Por el contrario, caso. de
que aiguna sobrepase la altura de la superior, es preciso despuntaria al nivel al-
canzado por aguélia. Este rebaje debe hacerse aprovechando algin brote anticipa-
do {cortando inmediatamente encima de &1) para no perder ia yema terminal.

En el caso de que los hrotes de este primer afio sean débiles (20-30.cm.)
y horizontales, es preferible rebajarlos a unos 15 cm, Obrando de esta forma

27




habra gue esperar al afio siguiente para tener nuevos brotes mas derechos vy
vigorosos,

Si la vegetacién ha sido satlsfactoria, en cada uno de los brazos elegidos
existirdn varios brotes anticipados. De ellos se elegird uno en cada brazo que
tenga el grueso aproximado de un lapiz. Deberd estar insertado, formanda un
dnguio de 45° con relacion a dicho brazo y de 30° con la proyeccidn horizontal
del mismo v emplazado de 1 a 1,20 m. del suelo {primer piso). Los demas brotes,
tanto los situados en el interior del vaso como los situados muy lateralmente,
se extirpardn. Pueden conservarse Unicamente algunos de 10-15 om. de longitud
que estén situados hacia las extremidades de los hrazos {fig. 2c).

Vaso, Detalle del enifronque de las ramas
principales y secundarias.

SEGUNDO ANO

Verano:

Se procederd al pinzamiento de [os brotes que se encueniren hacia el interior
del vaso y a la supresion de los chupones que hayan podido desarrollarse.

Pueden producirse ya algunos frutos en las ramas secundarias y en las anti-
cipadas dejadas el afio anterior. Estos frutos serén necesariamente suprimidos.
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Invierno:

Es la operacion mas interesante en la formacién del drbol de acuerdo con este
sistema. C

Los brazos principales no deberdn despuniarse si siguen manteniendo su
jetarquia. Sdlo en el caso de gue alguno de los inferiores sobrepase al superior,
se despuntard. Para ello se aprovechard, siempre que sea posible, un brote anti-
cipado cuya yema terminal quede a la altura del superior.

En cada uno de los tres hbrazos se elegird la prolongacién v, con el fin de con-
servarla destacada, se suprimiran de su exiremo todaos los broies en una lon-
gitud de 20-30 em, También se suprimirén todos los brotes que se hayan desarro-
llado en el interior del vaso.

Después, y en cada uno de los tres brazos, se elegirdn las segundas ramas
secundarias {segundo piso), emplazadas a 60-70 ¢m. de ias precedenties {primer
piso, dejado el afio anterior). Estas ramas formaran, en relacién con las que cons-
tituyen el piso anterior, un angule en proyeccién horizontal de 60° y, consiguien-
temente, de 30° con el brazo principal.

De todo ello se deduce que las ramas secundarias se eligen formando pisos
alternativamente a un fado y otro de los brazos o ramas principales. Asimismo,
que, por encontrarse situadas en distintos dngulos en proyeccion horizontal,
se evita toda interferencia enire ellas,

Si es necesario, puede recurrirse al empleo de ligaduras para Hevar las ramas
secundarios a los dnguios correctos, ya que es dificil enconirar siempre brotes
blen situados.

Los restantes brotes de los brazos principales, al igual que en el afio anterior,
deberén suprimirse. Podrdn dejarse Unicamente algunos anticipados débiles, si-
tuados hacia el extremo de dichos brazos principales.

Las ramas secundarias (pisos} no deberan despuntarse. Si toman una posi-
cién demasiado vertical como consecuencia de su vigor, es preciso rebajarlas
sobre un brote antlcipado més horizental; en caso contrario, rebajarlas sobre
un anticipado mas vertical. Serd necesario suprimir todos los brotes verticales
y los gque se encuentren demasiado por debajo de la horizontal. Se conservaran,
sin embargo, ios situados alternativamente a un lado v otro, dispuestos horizon-
talmente o ligeramente erguidos en forma de raspa de pescade y separados
enire si 15-20 cm. En general, segln la vegeiacidn, s6lo pueden conservarse
tres o cuatro brotes como maximo en cada rama secundaria. Estas ramas servi-
rén de soporte a las cosechas de los afies futuros,

Es muy importante conservar la jerarquia de las ramas secundarias que
constituyen los pisos, La que forma el primer piso debe ser mas desarrollada
que la del segundo, y asi sucesivamente (fig. 4).

TERCER ANO

Verano:

Se realizard la total supresién de frutos. Debe tenerse en cuenta que la
supresion sistematica de la totalidad de los frutos durante las tres primeras
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Figura 4. Formacion del vaso con melocotonero. Alzado y proyeccion de un arbol al final del
segundo afio, después de ia poda invernal.
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Formacion del vaso con melccotonero. Alzado v proyeccion de un arhol al final del

cuarto afio, después de la poda invernal,

Figura 5.
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anualidades se lleva a caho en beneficio del desarrollo de los arboles durante
su fase de formacidn.

Invierno:

Si la vegetacién es normal y las ramas suficientemente largas, no se deberg
despuntar las prolongaciones. Si la vegetacién es pobre y las ramas principales
débiles es preferible disminuir la longitud de éstas, cortandolas sobre un hrote
anticipado. Este brote deberd elegirse mirando al interior dei arbol para evitar
la tendencia de las ramas principales a abrirse o separarse bajo el peso de los
frutos.

En cada brazo principal se elegird una tercera o cuarta rama secundatria,
procurando formen, en relacién con el correspondiente brazo, angulos de 60° en
proyeccién horizontal; es declr, méds abiertos que los de ios pisos inferiores.

La poda de las ramas secundarias o pisos inferiores y sus ramificaciones se
sigue con el mismo criterio que el afio anterior,

CUARTC ANO

Invierno:

Es el ¢iimo afio en que debe practicarse poda de formacion. Las prolonga-
ciones de los tres brazos principales se cortardn sobre brotes anticipados, pues
se considera inatil alcancen demasiada altura. En este cuarto afio estaran ias
ramas secundarias escalonadas y formadas de acuerda con su edad (fig. 5).

Es Indispensable esperar a este cuarto afio para recoger frutos. El arbol entra
ahora en su periodo de produccién; sin embargo, debe hacerse todavia, en los
dos altimos pisos de ramas secundarias, un Intenso aclareo de frutos para favo-
recer el desarrolio y completar la formacion de estas ramas.

Formacion. — Especies. del grupo segundo

En ias especies y variedades de este grupo, con el fin de obtener hrotes
donde eleglr cada ailo las ramas secundarias {pisos}, es preciso rebajar en
inviernc los tres brazos principales unos 15 cm. mas arriba del emplazamiento
deseado para obtener dichas ramas secundarias, De este modo se lograran cada
afio varios brotes, de los cuales se elegird el mejor situado para constituir el piso
correspondiente, En manzano y cerezo no debe despuntarse el brote dejado
para formar la rama secundaria.
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VASO ITALIANO HELICOIDAL

Descripcion

Consiste en fundar la armadura del drbol en tres ramas principales {ocasio-
nalmente cualro) equidistantes entre si e insertas en el tronco principal a dis-
tinta altura. Estas ramas deben tener, en relacién al eje del arbol, una inclina-
cion de 45° 0 poco maés,

Las ramas principales se revisten de otras secundarias dispuestas helicoi-
dalmente,

Las ramas de fructificacion se reparten entre fas principales y las secun-
darias (fig. 8).

La diferencia entre el vaso italiano o helicoidal con el vaso de pisos radica
tnicamente en los dngulos de insercién de ias ramas principales con el fronco
de los drboles, pues mientras en este caso tales ramas deben estar inclinadas
45° 0o més, en ei segundo supuesto deben disponerse muy erguidas.

Aplicacién

Esta forma se adapta a todas las especies, tanto de pepita como de hueso:
sin embargo, es especialmente recomendable para manzano y melocotonero.

Pueden asimismo utilizarse patrones de diferentes vigores, teniendo en cuen-
ta ei volumen previsto para las distintas combinagiones variedad/patron, a efec-
tos de determinar en cada caso las distancias de plantacidn necesarias,

Elementos auxiliares

Para la formacion del vaso helicoidal se aconseja el empleo de cafias auxiliares.

La utilizacién de cafias en la primera fase de formacién de los arboles es
practicamente ineludible para lograr las inclinaciones que se preconizan,-tanto
de las ramas principales o brazos, como de las secundarias; sin embérgo. una
vez logradas ias posiciones correctas de estas partes esenciales de los arboles,
el sistema no requiere elemento auxiliar alguno,

Existe, no obstante, la posibilidad de levar a cabo algunas ligaduras entre
distintas ramas de los &rholes. ’
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Asi, para fortalecer el «esqueleto» del drbol, evitando el desgajamiento de las
ramas en su insercion, suele recurrirse a la unidn de brotes laterales entre
ramas principales y entre principales y secundarias (fig. 9). Esta posibilidad, sin
embargo, queda limitada a las especies de pepita.

Plantacion

Tipo de plantones:

La plantacién debe hacerse en todos los casos con arbolitos de un afio de
injerto. Sin embargo, en caso de iratarse de melocotonero se puede plantar el
patrén para el posterior injertado de la variedad «in situ».

Colocacion de los drboles:

Los arboles de las plantaciones establecidas para su formacién en vaso de-
ben disponerse verticalmente v con sus injertos sobre el nivel del sueio.

Deberd cuidarse especialmente evitar el franqueamienio en aquellos casos
en que la eleccién del patrén haya sido determinante de las distanclas de plan-
tacidn adoptadas.

Ovientacion:

No es preciso tener precaucion alguna a este respecto, pues el vaso italiano
es una forma a todo vienio.

La orientaciéon en el terreno de las lineas de las plantaciones deberd ser
estudiada, por tanto, unicamente desde el punto de visia de su repercusion en
los costes.

Distancias de plantacidn:

Para decidir las distancias entre plantas en vergeles planteados para su for-
macién en vaso italiano deben jugar, como en todos los casos, los vigores pre-
visibles de las variedades y portainjertos que se pretende plantar.

Pueden aceptarse a este respecto las medidas recogidas en el cuadro corres-
pondiente a distanclas de plantacién del vaso de pisos. 8in embargo, deberd
tenerse en cuenta en este punio que las copas de los arboles formados en vase
helicoidal habran de alcanzar mayor diametro y volumen que en el vaso de pisos,
en consecuencia a la apertura o Inclinacién més acusada de sus ramas principales.
Las distancias enire arboles de vigores semejantes deberdn ser, por esta razon,
ligeramente mayores en los vasos hlicoidales.

Formacion. — Especies de pepita: Manzane
PRIMER ANO

Poda en el momento de la plantacion:

Una vez plantados, los arboles deberéin rebajarse a 0,80-1,00 m. del suelo
(fig. 6a).
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Caso de existir ramas anticipadas en los &rholes procedentes de vivero,
deberdn estirparse totalmente todas las insertadas en los primeros 30 cm. junto
al suelo y rebajarse a dos o tres yemas las comprendidas desde esa altura
hasta el punio en que se han cortado los troncos principales (0,80-1,00 m.}.

Las ramas anticipadas se encuentran pocas veces en manzanos. Contraria-
mente, son bastante frecuentes en perales, sobre todo en determinadas varie-
dades v cuando se trata de plantas vigorosas.

Verano:

En el mes de julio, de los varios brotes emitidos por el drbol, se elogirdn tres
cuyas inserciones en el lronco estén distanciadas 10-15 cm. y repartidas unifor-
memente alrededor del mismo

Se nivelara el vigor de los brotes elegidos, inclinando ligeramente los més
vigorosos, Para obtener esta inclinacidn, asi como para distanciar enlre si las

Figura 6. Formacién del vaso con manzano, Desde su
plantacién a la terminacién del primer aiio de perma-
nencia en el vergel. a) Arbol podado en el momenio
de su plantacidn. b) Al final del crecimiento del primer
afo, hechos los arqueados de verano. ¢) Fin del primer
afio, después de ia poda invernal.
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ires ramas principales, caso de que no lo estén naturalmente, es preciso recurrir
al empleo de cafias convenientemente dispuestas.

Los restantes brotes se arqueardn, caso de no ser demasiado numerosos.
Si son muchos se curvan sélo los mas vigorosos y se eliminan los restanies
(fig, 6b),

Invierno:

Las tres ramas elegidas en verano como principales se cortan a 50-60 cm.
del tronco, o sea, a 1,20 m. del suelo (fig. 6 ¢). Debe tenerse en cuenta, al cortar,
que la dltima yema, de la cual ha de brotar [a prolongacién, guede mirando al
exierior,

Las diferencias en vigor de las tres ramas principales pueden corregirse
mediante la adecuada revision de sus inclinaciones.

Los brotes argueados en el mes de julio se extirpan cuando son excesiva-
mente vigorosos. En casc contrario es conveniente dejarlos,

Vaso. Arboles de dos afios después de su poda invernal, con auxilio de cafias.

lzquierda: Manzanc conservande sus ramas arqueadas.
Derecha: Melocotenaro en el que han sido suprimidas las ramas pinzadas en verano.
(Est. Exp. Aula Dei).

SEGUNDO ARO

Verano:

Al comenzar la estacién de crecimiento, cada una de las tres ramas elegldas
en la anualidad anterior como principales emitird varios brotes.
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Figura 7. Formacion del vaso con manzano. a) Final del
crecimiento del segundo aiio, hechos los arqueades de
verano. b) Alzado y preyeccién de un arbof al final
del segundo afio, después de la poda invernal.
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En el mes de julio, v en cada una de ellas, se elegiran dos brotes: uno,
el terminal, constituird la prolongacion de la rama principal correspondiente vy el
otro, convenientemente elegido, se destinard a formar el primer piso de cada
una de ellas.

Este segundo brote se elegird situado a una altura del suelo de 1,20 m. apro-
ximadamente y con un gire de 30° en prayeccion horizontal, en relacidn con la
rama primaria.

Los restanies brotes se arqueardn para favorecer el crecimiento de los ele-
gidos (fig. 7a).

Invierno:

Los tres brotes terminales se cortardn a la altura conveniente para formar
¢l segundo piso. Esta altura serd de 70-90 om. par encima del primer piso,
segin el vigor del arbol.

Al cortar se tendrd en cuenia gue la ultima yema quede dispuesta exterior
mente, y la segunda, que ha de dar lugar a la rama secundaria, esté situada
en el lado opuesto al que se haya formado el piso inmediato inferior.

En relacién con las ramas secundarias puede procederse de dos formas:
dejarlas intactas o despuntarlas,

Caso de no despuntarlas quedaran de mayor longitud que las elegidas para
prolongacién de las primarias, de las que se distinguirdn, unicamente, por su in-
clinacion. Solamente en afios sucesivos, cuando se reconozca la necesidad de su
acortamiento, deberdn rebajarse sobre un jateral.

Si se despuntan, debe hacerse a 60-90 cm. de su insercién con la rama prin-
cipal. '

Con ayuda de cafas se hard adoptar, a todo sistema, la justa inclinacion
{fig. 7h).

TERCER ANQ Y SUCESIVOS

En verano se curvardn todos los brotes del afic menos los necesarios para
la prolongacién y formacion del piso correspondiente (fig. B).

Procediendo de este modo, al cuarto afio, y con un desarrollo normal, se ha-
bré formado completamente el esqueleto del érbol, que estard constituido por
tres ramas principales y doce secundarias dispuestas helicoidalmenie.

Entretanto habré side estimulada la fructificacion mediante el arqueado de
las ramas que no fueron necesarias para la formacién del arbol.

Con objeto de dar solidez al conjunto del drbol, en las especies de pepita
pueden [levarse a cabo soldaduras de brotes laterales de las ramas principales
para evitar su desgajamiento por la insercién como consecuencia de Ios frutos
y, asimismo, de brotes de las mismas ramas principales, con otras secundarias
{fig. 9].
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Figura 8. Formacidn del vaso con manzano. Alzado y proveccidn de un érbal al final de su

tercer afio, después de la peda invernal,
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Figura 9. Formacidn del vaso con manzano, Detalle de fa uni6n entte ramas principales ¥
principales ¥y secundarias.

Formacion. — Especies de hueso: Melecotonero

la formacién del melocotonero en vaso helicoidal se lleva a cabo con si-
milar criterio; sin embargo, es preciso ftener en cuenta las siguientes dife-
rencias:

En el momento de [a plantacion los arbolitos deben cortarse a una altura
de 50-50 cm. La distancia de insercion de los pisos entre si también sera algo
menor que en el manzano, es decir, de 50-70 cm.

Los arqueados realizados durante el verano en el manzaho se sustituyen en
el melocotonero por pinzamientos hechos en varias pasadas a lo largo dei mes
de julio. El pinzamiento se realiza en iodos aqueilos brotes que no son nece-
sarios para la formacién del arbol, beneficiando as{ e! desarrolio de jas ramas
principales y secundarias.
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La poda invernal guedara reducida a extirpar los brotes innecesarios, pero
no en su totalidad. Es conveniente dejar algunos con objeto de disminuir ! nd-
mero de cortes y conservar un mayor nimerge de hojas,

Durante los tres primeros afics se suprimird la totalidad de los frutos, evi-
tando que la nutricidén de los mismos vaya en detrimento del vigor tan nece-
sario en la fase de formacion del arbol.

Vaso. Manzano de 18 afies en el que para dar resistencia al conjunio, con ef fin de que
soporte mejor el pese de los frutos, se han llevadp a cabo uniones entre las ramas princi-
pales y principales secundarias.
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PIRAMIDE

Descripeion

Es. caracteristica de la pirdmide la presencia de un eje vertical sobre el gue
se distribuyen tres o cuatro pisos, distanciados entre si y constituidos, cada
uno de eilos, por un conjunto de cinco ramas uniformemente repartidas en es-
piral e Inclinadas 45° con relacion a dicho eje.

De estos pisos de ramas secundarlas el inferior debe tener mayor didme-
tro vy los sucesivos deben disminuir de tamafio. De este modo el conjunto del
arbol adquiere aspecto piramidal o ¢dnico (fig. 15).

Segiin el vigor de las variedades, el pise inferior puede alcanzar 2 a 2,50 m.
de diametro. Se sitla, generalmente, a 30 6 40 cm. del suelo y los restantes a
intervalos de unos 50 cm. entre si,

Como todas las formas frutales, la piramide admite variantes.

Las distancias entre pisos y el didmetro de los mismos pueden varlar con-
siderablemente en razén directa con el vigor de las variedades y patrones. Asi-
mismo, los marces o distanclas de plantacién pueden, como consecuencia de ello,
ser diferentes.

El nimero de ramas secundarias de cada piso puede también ser variable,
desde las cinco preconizadas, a simplemente tres.

Otras variantes de la pirdmide suelen dirigirse a prescindir de simetria en
la situacion de los pisos. Son formas que conservan el porte piramidal de los
drboles, pero sus ramas laterales, de vigor decreciente a partir de la base, se
insertan libremente en el tronco principal {Huso, para peral; Spindelbusch, Oesch.
berg, Groesheek, Pillar, etc., para manzano). De ellas, el Spindelbusch se des-
ctibe en este trabajo,

Aplicacion

Esta forma es especialmente indicada para el peral, pues se adapta perfec-
tamente a las tendencias naturales de dicha especie.

Como anteriormente se indica, pueden formarse en piramide drboles de dis-
tintos vigores; sin embargo, por ser preferible que éstos conserven unas di-
mensiones mas bien pequefias, los patrones indicados para peral, cultivado en
esta forma, son los membrilleros.

Elementos auxiliares

Cuando se lleva a cabo la formacién de piramides de acuerdo con su con-
cepcidn cldsica o tradicional, no es preciso el empleo de tutores, soportes o
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alambres. Su formacién se logra mediante poda, es decir, mediante cortes su-
cesivos.

Planiacion

Tipo de planiones:

Es indispensable que los arboles sean de un afio de injerto, gue no hayan
sufrido despunte en el vivero y, con preferencia, que no presenten ramas late-
rales antlcipadas.

Colocacion de los drboles:

Los arboles deberan plantarse en posicion vertical y con la unién del in-
jerto 5 cm. mas alta que el nivel del suelo, para evitar su franqueamiento. :

Orientacion:

La orientacién de los érboles formados en piramide no plantea problema
alguno, pues como ya se ha indicado se trata de una forma redonda a todo
viento.

Si no se planta a marco real y se adoptan distancias de plantacion mas ra-
cionales, es decir, de menor consideracion dentro de las hileras de arboles y
mas amplias en la separacién de éstas, la orientacién de dichas lineas o hi-
leras se estudiara Unicamente desde aquellos punios de visia que pueden afectar
a la economia de mano de obra en las operaciones de cultivo,

Distancias de plantacidn:

Teniendo en cuenta que se trata de una forma que, en la prictica, debe ha-
carse Gnicamente con perales injertados sobre membrillers, las distancias de
plantacion adecuadas podrdn oscilay relativamente poco. :

Distancias en metros

Especi Patrg
specte atron Entre lineas Entre drboles
Peral Membriflero 3,00-5,00 3.00-4,00
" Formacion
PRIMER ANO

Poda en el momento de la plantacion:

Una vez plantados los arboles, deben suprimirse, con navaja, las yemas de
la parte Inferior del tronco en una longitud de 30-40 om. a partir del suelo, se-
glin la altura a que se desee situar el primer piso.
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A continuwacion y a partir de la primera yema que se ha dejado intacta, dehan
contarse seis yemas siguiendo su distribucién en espiral, en sentido ascen-
dente, alrededor del tronco (fig. 10). la sexta yema quedara situada vertical-
mente encima de la primera. Cinco de estas yemas han de constituir el primer
conjunto de ramas secundarias y la superior la prolongacion del tronco o eje

vertical,

Figura 10. Formacién
de la piramide. Distri-
bucién de las vemas
de peral. Su disposi-
‘eién en espiral hace
que la 6° yema gsté
colocada verticalmen-
te encima de la 1.

En caso de que alguna de las seis yemas elegidas haya
brotado anticipadamente en el vivero, deberd cortarse a 1 cm.
de su insercion. En este caso, una de sus yemas estipulares
proporcionara la rama deseada,

Por encima de la sexta yema, la mas alta de las elegidas,
se continuard suprimiendo todas las demds yemas que se
encuentren en una longiiud de 10415 cm. vy, acto seguido, se
descabezardn los drboles. Procediendo de este modo que-
daran rebajados a una altura de unos G60-70 cm. (fig. 11 a).

Primavera-verano:

Normaimente, de las seis yemas elegidas, ias tres situa
das en la parte superior se desarroliardn perfectamente. En
cambio, las tres restanles, por estar situadas debajo, en In-
ferioridad de condiciones, se desarrollardn mas déhilmente
o Incluso pueden 'quedar latentes, Con el fin de favorecerlas
y lograr que las seis crezcan con mas uniformidad, debe
practicarse hacia fin de febrero o primeros de marzo una
muesca o entalladura inmediatamente encima de cada una
de esas tres yemas inferiores, tanto mas ancha y profunda
cuanio mas haja esté situada (fig. 12).

Ei brote a gue dé lugar la yema mas alta debera ligarse
al trozo de tronco desyemado que se dejd, con ese abjeto,
en posicién vertical (figura 11b). Este brote ha de pro-
porcionar la continuacién del eje o tronce principal de la
pirdmide y debe dejarse crecer libremente, en esa posicién,
durante todo el verano.

Los cinco brotes restantes, gue han de proporcionar las
ramas secundarias del primer piso, se equilibraran a lo lar-
go de la estacién en sucesivas intervenciones. Para ello, en
los brotes mas desarroliados pueden practicarse pinzamien-
tos o inclinaciones hacia la horizontal, y repetir las mues-
cas, enlalladuras o levantar hacia la vertical los mas dé-
biles.

Al parar el crecimlento en otofio, debe haberse consegul-
do gque sl arbol presente el eje desarrollado y vertical y las

cinco ramas laterales bien distribuidas y de una longitud aproximada {fig. 11 b).

Invierno:

En relacién al tronco o eje principal de los arboles, habrd que proceder, en
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Figura 11. Formacién de fa pirdmide. Desde su plantacién a la terminacién del primer aiic de su
permanencia en el vergel. a) Arbol podado en el momento de su plantacién. b} Al finalizar el
crecimiento del primer afio. ¢} Fin del primer afio, después de hecha la poda invernal.

primer lugar, a suprimir la «ufia» conservada para ligar el brote superior ele-
gido en verano para constituir su prolongacton.

Acto seguido se elegird, en esta prolongacién del eje central, la primera
yema bien constituida y situada al mismo lado de la «ufia» suprimida y se re-
bajaréd dicho eje a 10-15 cm. por encima de ella. Desde la yema elegida al ex-
tremo cortado deben extirparse todas las yemas existentes, El trozo desye-
mado servird para ligar el brote destinade a prolongar el eje vertical, -

1as cinco ramas secundarias gue han de constituir el primer piso deben
ser podadas a 20-30 cm. de su insercién, de forma que queden mas cortas las
superiores y vigorosas y mas largas las inferiores o débiles.

El corte debe hacerse siemprs por encima de una yema dispuesta al exte-
rior de la rama, con el fin de que el brote de prolongacién conserve con rela-
cién al eje un dngulo de 45° (fig. 110).
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Figura 12. Formacion
de la piramide, Deta-
lle de muesca desti-
nada a favorecer la
brotacion de una
yema.

SEGUNDO ANO

Primaveraverano:

Como en todo proceso de formacién de frutales, cual-
guiera que sea ei sistema, no debe Iniciarse un nuevo piso
sin tener bien constituido el inferior.

Et nuevo brote superior serd ligado verticalmente a la
«ufia» dejada al efecto. Durante el curso de la vegetacion
debe procurarse el equilibrio de las ramas secundarias dal
primet piso, valiéndose de entalladuras, pinzamientos e in-
clinaciones, segdn los casos, de acuerdo con el criterio in-
indicado para iniciar su formacion durante el primer afo.

Invierno:

Terminada la estacién de crecimiento, las intervenciones
que es preciso llevar a cabo en las distintas partes de los

arboles quedan graficamente representados en la figura 12. Las lineas de pun-
tos indican las ramas que deben suprimirse o acortarse.

Con relacién sl eje central debe, pues, procederse a suprimir la «ufia» de-
jada para ligar verticalmente el brote superior. Asimismo deben estirparse to-
das las yemas de su base hasta una aliura de unos 50 cm. a partir de la rama

Pirdmide. Pere de 3 afios con dos pisos
constituic.os (Est. Exp. Aula Del).
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més alta de las que forman el primer piso, a partir de ese punto coniar seis
yemas y despuntar a 10-15 cm. por encima de la superior. Esta porcién de
10-15 cm. dehe también ser desyemada.

Como puede apreciarse, se trata de repetir, en ta prolongacién del eje, la
poda realizada en la plantacion. Por ftanto, deben seguirse las mismas normas
apuntadas para dicho momento relativas a situacion de las yemas y a corie
o supresion de las ramas anticipadas, pues se frata de iniciar la formacién del
segundo piso de ia misma manera que se hizo con el primero.

Las ramas secundarias deben rebajarse a 20-30 cm. de su insercién, siguien-
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Figura 13. Formacién de la pirdmide. Al finalizar el crecimiento del segundo afio, con indicacion
de la poda realizada. -
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do el criterio apuntade de dejar cortas las vigorosas vy situadas en la parte
superior y mas largas las déhiles e inferiores. Las ramificaciones insertadas en
las porciones de ramas secundarias dejadas el afio anterior deben también
acortarse a 20-30 c¢m,, siguiendo ias mismas normas.

Al final de la estacidn el drbol bien conducido presentard el aspecto de la
figura 13,

TERGER ANO

Verano:

Las operaciones a realizar el tercer afio son idénticas a las indicadas para
el afio anterior en lo relacionado con el primer piso, y a las del primer afio las
relativas al segundo en formacién. Todas las Intervenciones estdn encaminadas
a la consecucion del equilibrio que debe existir entre las diferentes ramas de
un mismo piso y a mantener el porte piramidal del arbo! (fig. 14).

Invierno:

Si la vegetacidn ha sido vigorosa y, consiguientemente, el brote superior
presenta el debido desarrollo y las ramas secundarias del segundo piso alcan-
zan, al menos, una longitud de 50-60 cm. (fig. 14), puede, en este afio, iniciarse
la formacidn del tercer piso siguiendo para ello los mismos criterios que en
los anteriores.

En caso contrario, convendrd proceder a rebajar el eje central, del mismo
modo que se indica en el primer ano, Esta operacién tiene por objeto reforzar
el piso en formacién antes de comenzar la constltucién del préximo.

CUARTO ANO Y SUCESIVOS

Logicaménte, a partir del cuarto afio se inigiard la fructificacidn, al menos
en el piso inferior, y ello acarreard la consiguiente disminucién de crecimiento.

Por tanto; en la parte superior del arbol se continuard la formacién de nue-
vos posible pisos hasta el momento en que la creciente y progresiva fructifi-
cacion aconseje dar por terminada la formacidn del arbol (fig. 15).

Debe hacerse constar aqui gue las normas que anteceden relativas a for
macién de arboles frutales en pirdamide estdn de acuerdo con su version clésica
o lradicional.

la forma piramidal de los arboles y su entrada en fructificacion pueden,
desde luego, obtenerse por medio de cortes y plnzamientos segiin se ha des-
crito, o mediante inclinaciones y arqueados de las ramas secundarias y tercia-
rias, encaminados a la misma finalidad. En esle altimo caso, sin embargo, se.
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Figura 14. Formacién de la piramide. Al finalizar el crecimiento del tercer afo, con indicacién
de la poda realizada,
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Figura 15. Formacién de ia piramide. Piramide terminada.

hace Indispensable la utilizacion de algunos elementos auxiliares, como cafias
y ligaduras,
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SPINDELRUSCH

Descripcion

Los &rboles formados con arreglo a este sistema son pirdmides mas libres
que las clasicas. Constan de un eje ceniral en el que se insertan, en todas las
direcciones y sin regularidad, ramas secundarias. Estas ramas secundarias de-
ben ser tanto mas fuertes cuanto mas bajas estén emplazadas. Las ramas de
fructificacion pueden insertarse en las secundarias y en los espacios fibres del
eje central (fig. 23).

De otra parte, ia formacién en spindelbusch tiene, como uno de sus prin-
cipales fundamentos, ia facilidad de renovar sistemdticamente sus ramas de
fructificacién para evitar su excesivo envejecimiento. Las renovaciones han de
llevarse a cabo mediante el aprovechamiento de brotes vigorosos o chupones
slivados de forma que hagan posible la sustituclén total o parcial de sus ramas
secundarlas vy terciarlas [fig. 16).

Por todo ello, sus diferencias con ias piramides de concepcidn cldsica son
muy sefialadas.

En primer lugar, mientras en las piramides cldsicas los pisos se disponen
equidistantes en el eje central y.simétricamente constituidos, cada uno de ellos,
por cinco ramas secundarias, el spindelbusch consta de un numero indetermi-
nado de ramas secundarias o brazos, dispuestos sin regularidad alrededor v en
toda la longitud de dicho eje central.

Figura 16. Sustifucién o renovacién de ramas. Puede hacerse total ¢ parcialments aprovechande
chupones o brotes vigorosos convenientemente situados.
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Asimismo, mientras la evolucién de las ramas de fructificacion de la pira-
mide se logra mediante cortes sucesivos, de acuerdo con los principios cldsicos
de poda, en el spindelbusch no se lleva a cabo intervencion alguna en las ra-
~mas secundarias que deben crecer y avolucionar, en toda su longitud y libre-
mente, hasta que su envejecimiento aconseje la sustitucion. Por tanto, asi como
en las piramides clasicas el «esqueleto» fijo de los arboles esid constituido por
el eje central y las ramas secundarias o brazos de fongitud permanente, en el
spindetbusch queda Unicaments fijo el eje central en &l gque se renuevan, suce-
sivamente, las ramas secundarias sin otro cuidado especial que el de mante-
ner su escala de vigor decreciente conforme se asciende en dicho eje o tronco
principal.

Manteniendo estos princlplos esenciales, existen diversas formas con dife-
rencias secundarias relativas a longitud y distribucién de las ramas laterales
{Oeschberg, Groesheek, Pillar, etc.).

Aplicacion

la formacion en spindelbusch, aplicable a las especies de pepita, es par-
ticularmente apropiada al manzano,

Figura 17. Formacién del spindelbusch. Elementos auxiliares. a} Postes ligeros en cada arhol,
b} Tendido de posies resistentes y un sclo alambre, para soporie de postes muy ligeros en
cada arbol.
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En el planteamiento de plantaciones para formar en spindelbusch es posibie
adoptar patrones diversos, pues esle sistema permite ser realizado con &rbo-
les de distinto vigor sin otra consecuencia gue la de adecuar las distancias de
plantacién al volumen de los mismaos.

Teniendo, no obstante, en cuenta que los #arboles no deben alcanzar exce-
siva volumen, los tipos de patrones muy vigorosos no parecen indicados para
este sistema de formacion. Por el contrario, contando con las caracteristicas de
los suelos y el vigor de las variedades injertadas, la eleccidn debe recaer sobre
patrones de vigor mederado o medio come MMH, MVH, MM.106 v MM.111. En
casos en gue se persiga intensificar las plantaciones al maximo podra también
recurrirse a portainjertos de vigor restringido comoe M.IX y M.26.

Elementos auxiliares

lLas plantacienes formadas en spindelbusch requieren la instalacién de un
tutor para cada &arbol. Como todes los elementos auxiliares utilizados en fruti-
cultura, estos tutores tienen por objete servir de puntos de apoyo en la for-
macion de los drboles, en un principio, v de soporte de las producciones de los
mismos, mas tarde,

La provision de estos puntos de apoyo puede hacerse de acuerde con dos
modalidades o criterios diferentes. La primera de estas modalidades consiste
en la colocacion de un tuior suficientemente fuerte o poste ligero al pie de
cada drbol, sin otros elementos auxiliares (fig. 17a). La segunda modalidad
consiste en la instalacion de lineas de postes resistentes y convenientemente
distanciados, con un scle alambre horizontal colocade a mas de 2,00 m. de
altura para servir de apoyo al -extreme- superior de tutores de menor consis-
tencia colocados, como en el caso anterior, al ple de cada arbol (fig. 17 b).

Plantacion

Tipo de plantones:

Como en todos los sistemas de formacion de drboles frutales, para conse-
gulr fa correcta iniciacion del spindeibusch es preciso partir de planias de un
afo de Injerto.

El vigor de los arboles procedentes de vivero tiene influencia, que poste-
riormente se explicard, en el momento de comenzar su formacidn. Cuenta, asi-
mismo, en este punto el hecho de que las plantas presenten o no ramas anti-
cipadas.

Colocacidn de los drboles:

Este sistema no requiere disposicidn especial de los &rboles al efectuar la
plantacién.

Por tanto, los destinados a ser formados en spindelbusch se plantaran ver-
licalmente sin otra preocupacion gue la de dejar la unién de los injertos fuera de
la tierra para evitar el frangueamisento,
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Esta precaucién habrd de extremarse cuando se trate de éarboles injertados
sobre patrones de vigor reducido en vergeles cuyas distancias de plantacion
se hayan calculado o adecuado en relacign a dicho vigor, pues en tal caso el
franqueamiento de las variedades podria acarrear que las separaciones entre
plantas resultasen Insuficientes.

Orientacion:

Por tratarse de una forma a todo viento, las ptantacionses podadas con arre-
glo a este sistema no plantean problemas al respecto, En la orientacién de los
mismos deberdn jugar, en consecuencia, solamente factores de indole econd-
mica que aconsejan, en todos los casos, disponer las lineas de arboles para-
jelamente a las mayores dimensiones de las parcelas objeto de plantacion.

Unicamente en plantaciones de gran intensidad formadas en spindelbusch,
en las que las distancias entre 4rboles sean fan reducidas gue éstos gueden
practicamente juntos en las lineas, debera preferirse, como en todos los setos
frutales, orientar dichas lineas en sentido Norte-Sur.

Distancias de plantacidn:

Las distancias de plantacién en vergeles destinados a ser formados en spin-
delbusch dependen del vigor de los drboles elegidos.

Como distancias adecuadas, de acuerdo con el vigor de los patrones corres-
pondientes, pueden considerarse las que siguen:

" Distancias en metros
. i _ .
Especie Patron Entre lineas Entre drboles
Manzano MU, MV MML10E 7
y MM.111 4,00-4,50 2,00-2,50
Manzano M.IX y M.26 3,00-3,50 1,00-1,50.
Perai | Franco 4,00-4 50 2,00-2,50
Peral Membriliero 3,50-4,00 1,50-2,50

Cuando se persigue la méxima intensificacion de cultlvo, supuesto {nica-
mente posible con los patrones de manzano de vigor muy restringido MIX'y
M.26, pueden plantarse lineas dobles de &rboles, En este caso, cada linea de
la plantacién puede estar constituida por dos filas o hileras de arboles alter-
nos, a 1,00-1,50 m. entre plantas, distanciadas entre si mas o menos 1,00 m.
Cada una de estas doble hileras de érboles deben constituir una linea de la
plantacion; por ello, la separacién entre estas lineas serd de 3,00-3,50 m. (fi-
gura 18).
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Figura 18. Intensificacion del cultivo frutal. Cada linea de la plantacion pueds estar constituida
por dos hileras de arboles alternos dispuestos a pequefiaq distancias. Esta posibilidad esta
limitada a manzanos sobre patrones M.IX y M.26.

Formacion

PRIMER ANO

Poda en el momento de la plantacicn:

Una vez plantados, el tronco principal o eje de los 4rboles debe cortarse a
una altura variable entre 0,70 v 0,80 m. del suelo.

Realizar este corte a mayor o menor altura dependerd de las distancias de
plantacion adoptadas, del vigor previsibie de los arboles elegidos, tanto como
consecuencia de ia asociacion variedad/patron de que se trate, como de la
calidad de la tierra en que se estabiezca la plantacién o de otfros factores fa-
vorables a su desarrollo y, por Gitimo, de que los plantones presenten o no
ramas anticipadas,

Como pringipio general puede sentarse que cuanto mas cerca del injerio se
cortan los arboles, mas vigorosos son sus nuevos brotes,

Por tanto, deberan cortarse a unos 0,70 m. de} suelo los drboles poco vigo-
f0805 0 sin ramas anticipadas y los gque se establezcan a distancias de plan-
tacion de cierta amplitud. Asimismo se deberédn cortar a 0,70 m. los 4rboles
plantados en suelos que, por su poca fertilidad, hagan esperar crecimientos
poco vigoroses (fig. 19a). En los casos contrarios, es decir, cuando se trate
de arboles vigorosos o con ramas anticipadas, de distancias de plantacidn més
reducidas v de suelos fértiles, el corte de los piantones en el momento de ser
piantados se llevard a cabo mas o menos a 0,90 m. del suelo {fig. 19b).

En relacién a las ramas laterales anticipadas que puedan presentar los ar
boies en el momento de ser plantados, debe operarse de modo distinto segin la
situacion y el vigor de las mismas. En primer fugar, se suprimirdn totalmente las
insertadas muy cerca del suelo. Las que gueden en el espacio de ironco conser-
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Figura 19. Fermacion del spindelbusch. Poda en el momento de la plantacién. a) Arboles poco
vigoresos o plantados a distancias de cierta amplitud. b) Arholes vigorosos o plantados a pe-
guefias distancias.
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Figura 20. Formacion del spindelbusch. Poda a la terminacién del primer afio de su perma-
nencia en el vergel. a) Con ramas laterales déhiles. b} Con ramas laterales vigorosas.
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vado que eslén insertadas a partir de unos 0,30 m. del suelo, deberan llevarse,
si son vigorosas, a la horizontal mediante las correspondientes ligaduras (figu-
ra 19b). Si son débiles, podran dejarse libres para favorecer su crecimiento
(fig. 19 a).

Verano:. = _ Sl : Y
La poda de verano no es indispensable en este sistema. Por fanto, se puede
dejar que los drboles vegeten libremente a lo largo de esta estacién e inter-
venir exclusivamente en invierno.
No obstante, revisar durante el verano las inclinaciones de las ramas late-

rales efectuadas durante el invierno precedente y eliminar algunos brotes cuan
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do éstos sean excesivos o estén mal emplazados, son posibilidades que, indu-
dablemente, pueden ser beneficiosas a la formacion de tos arboles,

Invierno:

Si los arboles han desarrcllade con normalidad, ai final de la estacidén de
crecimiento presentaran varias ramas insertadas en las inmediaciones del punto
donde se llevé a cabo el corte de sus troncos principales al efectuar la plan-
tacion.

En este momento se procederd a elegir las nuevas guias 0 ejes centrales de
las arboles, que habran de constituir la prolongacién de sus tronces principales.
Estas prolongaciones deberan ser, en todos los casos, precisamente ramas la-
terales de los mismaos.

La eleccién dependera, por tanto, del desarrollo alcanzado por dichas ramas
laterales, pues si éstas son debiles el eje central deberd corlarse bajo, elimi-
nando nuevamente, como se hizo en el momento de plantar, una parte de dichas
ramas débiles insertadas mas arriba del punto elegido para realizar el corie
{fig. 20 a). Si, por el contrario, exisien varias ramas laterales vigorosas, el eje
de los drboles podra cortarse mas alto {fig. 20b}.

La prolongacion de los troncos principales estard formada siempre, segdn
se ha indicado, por ramas insertadas lateralmente mas o menos distanciadas
del corte efectuado el afo antetior, y nunca por las ramas mas verticales y vi-
gorosas situadas muy proximas al extremo de los troncos principales. Cstas
ramas verticales seran, por tanio, sistematicamente eliminadas cortando, al mis-

Spindelbusch, Manzanos planiados en linea simple, en su tercera brotacion.
Como elementos auxiliares, postes con un solo alambre y tutores individuales.
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Figura 21. Formacion del spindelbusch. Alzade y proyeccidn de un arbol al final de su se
afio, después de la poda invernal.
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Eormacion del spindelbusch. Al finalizar el crecimiento del tercer aifio, con indi-




mo tiempo, la porcidn de tronco principal en que estén situadas. El corte nece-
sario para llevar a cabo esta supresion se efectuard exactamente encima de la
rama lateral que se elija para formar la prolongacidn del eje principal de fos
arboles (fig. 20a y b).

Si en lugar de disponer de varias ramas laterales se cuenta Unicamente con
una o dos, muy verticales, se suprimird la mds alta, si son dos, vy se cortard
la Gnica existente o la que quede después de Ia supresion de la mas alta, a tres
0 cuatro yemas de su insercién en el tronco principal, para aobligarla a rami-
ficar en la estacion de crecimiento siguiente,

Respecto a las ramas laterales deherd continuarse con la supresién de las
insertadas muy cerca del suelo, Las restantes seran iratadas, segln vigor, dején-
dolas crecer libremente o inclindndolas hasta fa horizontal. Estas inclinaciones
afectardn especialmente a las muy vigorosas situadas cerca del extremo de los
troncos principales y en evitacién, del mismo modo, de su que su vigor aventaje
al de otras ramas lalerales insertadas més bajas que ellas. Las ramas laterales
de poco vigor se dejardn crecer en libertad (fig. 20a y b).

SEGUNDOD ANO

Invierno:

la eleccion de la gufa para constituir la prolongacion de los troncos princi-
pales deberd hacerse de acuerdo con el mismo criterio que el afio anterior.

Las ramas laterales deberdn dejarse sin podar para lograr su evoluclén na-
tural. Unicamenie deberdn suprimirse las ramas insertadas muy altas y dema-
siado verticales, pues el principio esencial de este sistema de formacién con-
siste en mantener el vigor de la parte baja de los drboles eliminando todas las
ramas vigorosas situadas por encima de las que no hayan alcanzado un desarrolio
suficiente. En la parte alta de los troncos principales no deberan dejarse libres,
por tanto, mas que las ramas iaterales que sean débiles.

Cuando haya escasez de ramas laterales, sin embargo, podran aprovecharse
las verticales y vigorosas, Hevéandolas a la posician horizontal mediante ligadu-
ras [(fig. 21).

TERCER ARNO

Invierno:
Se continuara actuando, con los mismos criterios anteriormente expuestos,

tanto en relacién al trongo principal de los 4rboles como a sus ramas laterales
(fig. 22).
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Spindelbusch. Manzanos plantados en linea doble, en su quinta brotacidn.
Come elementos auxiliares, solamente postes ligeros individuales.

CUARTO ANO Y SUCESIVOS

Invierno:

A partir del cuasfo afio no se elegiran prolongaciones de los troncos princi-
pales constituidos por ramas taterales de un afio, pues sus extremos deberan
estar formados por madera de dos afios. Solamente se dejardn como guias de
los arboles ramas laterales de un afio si éstas son muy débiles y presentan
anguios de Insercion con los froncos principales, muy abiertos.

Como en anualidades precedentes debe seguir la supresion de todas las
ramas laterales vigorosas y verticales situadas en la parte alta de los ironcos
principales de los arboles.

A partir de este afio debe comenzar la poda de renovacién de las ramas de
fructificacién gue hayan comenzado a envejecer, Para ello se cortardn, & pocas
yemas de su insercién, las ramas o porciones de ésta que se desee sustituir,
con objeto de provocar el desarrollo de nuevos brotes que, si son demasiado
vigorosos, habrén de inclinarse posteriormente, mediante ligaduras, hasta si-
tuarlas en posicién horizontal, También podrén ser aprovechados, con el mismo
objeto, chupones o brotes vigorosos espontaneos que se encuentren adecuada-
mente insertados para sustituir ramas de fructificacion o tramos parciales de
éstas que se encuentren envejecidos (fig. 23).

La renovacién o sustitucién de las ramas se llevard a cabo, constante pero
paulatinamente, en diversas partes de los drboles, a partir del momento en
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Figura 23. Formacién de! spindelbusch. Spindelbusch terminado.
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que comience su envejecimiento, con objeto de no interrumpir bruscamente fa
regularidad de la imporfancia 0 cuantia de las cosechas,
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PALMETA REGULAR DE BRAZOS OBLICUOS

Descripeion

En esquema, la palmeta estd constituida por un tronco o eje central en el
que se insertan ires o cuatro pisos formados cada uno de ellos por dos ramas
dirigidas en sentido opuesto. Estos pisos se distancian entre sf de 0,50 a 1 m.,
segun el vigor de la especie, variedad y pairén, Los brazos de estos pisos deben
formar con el tronco central un angulo de 45-509,

Las ramas de fructificacién se insertan tanto en los brazos laterales coma
en los espacios del tronco principal comprendidos entre los pisos (fig. 29).

Tode el conjunto del arbol se sitda en un mismo plano, constituyendo una
modalidad de seto frutai de amplias proporciones.

Aplicacion

Esta forma, especialmente recomendada para peral y manzano, es también
aplicable, segun sus preconizadores, a todas las espacies de hueso. Del mismo
modo se aplica a la formacion del olivo,

En principio, en este sistema de formacién son utilizables todos los pa-
trones.

Como norma de cardcler general parecen preferibles los tipos de patrones
vigorosos; sin embargo, cuando por cualquier circunstancia sea preciso plantar
portainjertos de vigor reducido, sera suficiente adaptar las distancias de plan-
tacion y medidas entre pisos al tamafio previsible de los arboles de que se
trate.

Elementos auxiliares

Se aconseja, desde luego, la colocacidén de postes y alambres.

Una vez logrados la formacién total de ias palmetas y el posible atado de las
ramas laterales con las de los drholes vecinos, e} tendido de alambres se hasce
menos necesario; sin embargo, €l peso de las cosechas aconseja, en todos los
casos, el mantenimiento de eslos soportes durante toda la vida de las plan-
faciones,
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Durante las primeras fases de la formacion es aconsejable, ademéas, el em-
pleo de cafias auxiliares, La disposicién de estas caiias es distinta segun se dis-
ponga o no del tendido de alambres (fig. 24 a y b). En fos casos en que no se
cuenta con dicho tendido se impone la soldadura de los brazos laterales. Esta
practica confiere solidez al conjunio, aunqgue tiene el inconveniente de impedir
posteriores correcciones de las inclinaciones de las ramas,

‘7 ,, .

(39

Figura 24, Formacion de la palmeta regular de brazos oblicuos. Flementos auxiliares. a) Formacion
con awxilio de cafias y alambres. b) Formacién Gnicamente con cafias.

Plantacion

Tipo de plantones:

Como para todos los sistemas de formacion, es indispensable plantar ér-
boles de un afio de injerto.

Colocacidn de los drboles:

La posicion de los érboles para iniclar su formacién en palmeta debe ser
vertical.

La situacién de los injertos fuera del nivel del suelo habrd de cuidarse, espe-
cialmente cuando los portainiertos hayan sido elegidos en virtud de aiguna fina-
lidad concreta, como disminucién de vigor, y hayan determinado la adopcion
de distanclas entre drboles adecuadas a las proporciones previstas para la com-
binacién variedad/patrén que se planta,

Orientacion:

La orientacién de las plantaciones formadas en palmeta, como la de todos
los setos frutales, debe de estudiarse de modo que la disposicion de sus linzas
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coincida con la direccién Norte-Sur. Esta orientacion tiene como finalidad lograr
el equilibrado de vegetacién en las dos caras de los arboles,

En el establecimiento de plantaciones en palmeta se cuidard ademds gue
la direccion de los vientos dominantes sea lo mds perpendicular posible a la
da las linsas de arboles. Mediante esta disposicidon quedan fuertemente casti-
gadas las primeras lineas y protegidas el resio, pues de otro modo los vientos
serian canalizados por las calles de las plantaciones y ocasionarian dafios a todo
su conjunlo.

Este peligro es comin a todos los tipos de seios frutales y puede, desde
luego, ser mitlgado por corta-vientos convenientemente orientados.

Distancias de plantacion:

Las distancias enire arboles en las plantaciones formadas en palmeta estarén
en funcidén del vigor de la variedad, del patron y de la fertilidad del suelo de
que se trate, con los mismos criterios que en los restantes sistemas de for-
macién,

No debe piantarse en marco tan reducido que dificulte o haga mas costosas
las labores, podas, tratamientos, etc.

A modo de orientacién, pueden considerarse las siguientes distancias:

Distancias en metros
Bspecies Patron Entre lineas | Entre drboles
Albaricoquero | Franco 5,00 4,50-6,00
Albaricoquero | Clruelo Miroboldn 5,00 5,00-6,00
Cerezo Cerezo Santa Lucia 5,00 5.,00-7,00
Ciruelo Ciruelo Mirobolan 5,00 4,50-6,00
Manzano Franco y MXXV 4,00-5,00 4,60-7,00
Manzano M., MM, 104, MM.109
y MM.111 4,00-5,00 3,50-5,00
Manzano M.VIT vy MM.106 3,50-4,50 2,50-4,00
Manzano MIX vy M.26 3,00-3,50 2,00-3,50
Melocotonero | Franco 5,00 4,50-5,00
Melocotonero | Ciruelos Brompton, San Julidn :
Pollizo, elc. 5,00 4,00-4,50
Peral Franco 4,00-5,00 3,50-5,00
Peral Membrillero 3,50-4,50 2,00-3,50
Formacion
PRIMER ANO

Poda en el momento de la plantacion:

Una vez plantados, los drboles deben cortarse a 50-70 cm. del suelo, reba-
jande todos sus brotes laterales, si los hubiere, a 1 cm. de su inserci6n, por
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encima de sus yemas estipulares, o mejor, sobre la primera yema bien constl-
tuida (fig. 25a).

En los melocotoneros hay que tener especial cuidado, pues es frecuenie
que las yemas estipulares, como consecuencia del vigoroso desarrolle de los
brotes anticipados en el vivero, hayan sido desplazadas a varios centimetros
de su inserclén, Se corre, por tanto, el riesge de coriar por dehajo de ellas vy
de dejar el tronco principal de los &rboles sin yemas para brotar adecuadamente
a la aliura deseada.

Verano:

Hacia fin de junio se elegiran los tres brotes més vigorosos y mejor situa-
dos para constituir ef eje central y las dos ramas laterales correspondientes al
primer piso. Estos tres brotes se dejaran crecer libremente. Todos los demas,
sobrantes, seran arqueados mediante ligaduras (fig. 25b].

Figura 25. Formacién de la palmeta regular de brazos oblicuos. Desde su plantacién a la
terminacién del primer afio de su permanencia en ef vergel. a) Arbol podado en el momento
de su plantacién. b} Al finalizar el crecimiento del primer afio, con los arqueadon hechos en verano,
¢) Fin del primer afio, después de hecha fa poda invernal.

Para mantener el equilibrio entre los dos brotes que han de gonstituir las
ramas laterales se recurrird, en el curso de la vegetacion, a inclinar & mas
destacado para estimular el crecimiento del mas débil dejado en libertad, Una
vez igualados se colocaran amhos con idéntica inclinacion,

T2




] e e s T T e

B

Figura 26. Formacion de la palmeta regular de brazos oblicuos. a) Al finalizar el erecimiento
del primer afio, una vez hecho el corte del eje central y la posible inclinacion de una de las
ramas secundarias. b) Fin del segundo afio, después de efectuada la poda invernal. La paimeta
queda perfectamente equilibrada, aunque con un afio de retiaso.

Invierno:

Las dos ramas laterales se dejan sin despuntar, proced'iendo a darles una
ligera inclinacién, Por- el contrario, sl la rama central ha alcanzado la longitud
suficiente para la formacién del segundo piso (0,60-1 m.}, se corta a la altura
requerida. Si no logrd ese crecimiento, se deja sin coriar hasta el préximo afio.
Tampoco deben cortarse las ramas sobrantes que fueron arqueadas (fig. 25c),
salve cuando se observe que aigunas de ellas puedan dificultar el crecimiento
de las ramas principales o romper el equilibrio general. En este caso serdn
eliminadas.

Cuando se presentan casos en que las ramas destinadas a constituir el nue-
vo piso no han alcanzado desarroflo suficiente vy, contrariamente, la dejada para
formar el eje central ha crecido en exceso, debe procederse a rebajar ésta
sobre fres o cuafro yemas. Con ello se estimula el crecimiento de las ramas
laterales débiles y se retrasa la prolongacién o alargamienio del eje principal
hasta que el plso quede suficientemente constituide {fig, 26a),
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Palmeta regular de brazos oblicuos. Manzanos en su tercera brotacion,
Como elementos auxiliares postes de madera, tendido de alambres y cafias.
(Est. Exp, Aula Dei).

SEGUNDO ANO

Del mismo modc que el primer afo, se procede al arqueado estivai de los
brotes sobrantes crecidos en la rama central, Asimismo se arqueardn |os bro-
tes que sean excesivamente vigorosos en las ramas laterales. Los brotes elegi-
dos este afio para la formacién del piso correspondiente se dejarén crecer li-
bremente (fig. 27 a).

La operacién de llevar las ramas a su debida inclinacion deberd efectuarse
en el momento en que éstas hayan alcanzado el suficiente crecimiento (figu-
ra 27 b).

En casos especiales en gue, para estimular ef crecimiento de las ramas la-
terales débiles, se rebajd el eje central, se elegird entre los nuevos brotes de
éste el insertado més alto para constltuir su prolongacién, y entre los restan-
tes, tanto nuevos como existentes el afo anterior, los dos mas adecuados para
formar los brazos laterales correspondientes al primer piso (fig. 26b). Con
estas operaciones se habra logrado iniciar la palmeta bien equilibrada, si bien
con un afo de retraso, pues en este momento tendria gue constiluirse su se-
gundo piso.
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Figura 27. Formacién de la palmeta regular de brazos oblicuos. a) Alzado y proyececion de un
arbol al finalizar el crecimiento del segundo afio, hechos los arqueados de verano. b) Fin del
segundo afio, después de efectuada la poda invernal,

TERCER ANO Y SUCESIVOS

Se seguird con exacto criterio la formacidn de los pisos correspondientes.
Debe tenerse en cuenta dejar completamente libres, durante la vegetacidn, las
ramas que han de constituir el piso siguiente (fig, 28 a).

Lo mismo que en afios anteriores, si en ef momento de ir a formar un nuevo
piso existe notable desequilibrio en el desarrollo de sus ramas laterales, debs
Inclinarse la que haya logrado la altura suficiente y dejar la otra libre hasta
que alcance el apetecido desarrollo {fig. 28 b).

Como ha podido observarse, la palmeta requiere escasa poda y favorece
la rapida entrada en fructificacidn al lograr el equilibrio vegetativo entre el tron-
co ceniral y las ramzs laterales, como consecuencia de la inglinacién de éstas.

Inicialmente las ramas de la palmesta estardn poco revestidas de vegeta-
cidn; sin embargo, una vez lograda su justa inclinacién, se provoca el consi-
guiente revestimiento de drganos fructiferos.

Todos los brotes crecidos en las ramas, central y laterales, deberén ar-
quearse para favorecer la formacion de yemas de fruto. Unicamente en el caso
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Figura 28. Formacién de la palmeta regular de brazos oblicuos. a) Al finalizar el crecimiento del
tercer aito, hechos los arqueados de verano, b) Fin del tercer afin con la poda Invernal realizada.
Detalle de las modificaciones llevadas a caho en la inclinacion de las ramas Jaterales de los
pisos segundo y tlercero.

de que su namero fuera excesivo se procedera a eliminar algunos. Esta ope-
vacién debe retardarse, si es posible, hasta que los arboles hayan entrado en
produccién, al objeto de evitar cortes durante la formacion de los mismos.

Dentro de las normas descritas existen, como en todos los sistemas, va-
riantes conducenies, bien a adaptar la palmeta regular a las distintas especies
frutales, bien a resolver problemas que pueden presentarse en la formacion del
arbol. Asi, en ias espocies de hueso en general, especialmente en melocoto-
nero, no habra que cortar el eje ecntral para constituir los pisos, pues normal-
mente se contard con ramas anticipadas hien emplazadas para esta finalidad,
sin llevar a cabo corie alguno.

En las especies de pepita se puede hacer incisiones sobre las yemas del
ele central, emplazadas donde se desee formar un nuevo piso sin tener que
despuntarlo, como se ha indicado en el fexio.

Segin se ha explicado anteriormente, en casos sspeciales puede retrasarse
un afic la formacién de los pisos por falta de crecimiento de las ramas late-
rales destinadas a constituirios, mediante el corte del eje central ires o cua-
tro yemas por encima de las mismas (fig. 26a}.

La palmeta, al llegar a formar su cuarto piso, puede considerarse terminada
(fig. 29), pues como consecuencia de su entrada en fructificacion, dificilmente
se logrard mayor crecimiento.
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Figura 28. Formacién de Ia palmeta regular de brazos oblicuos. Palmeta termiﬁada.

La correccién de Jas inclinaciones de los brazos, sin embargo, es posible
llevarla a cabo incluso en palmetas adultas. Para realizar tales correcciones es
preciso hacer cortes con sstrucho en la parte inferior o superior [segiin se
guieran inclinar o levantar) del entronque de las ramas laterales que forman
los pisos, cualquiera que sea su edad, Con esta operacidn se hace posible
abrir o cerrar el angulo de insercién de las mismas y, en consecuencia, dismi-
nuir o aumentar su vigor. Esta posibilidad se vera, sin embargo, anulada cuando
se hayan llevado a cabo soldaduras por aproximacién con las ramas laterales
de éarboles vecines. Como consecuencia de este inconveniente, la técnica de
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soldar las ramas laterales de las palmetas estd en la actualidad précticamente

desechada,

Palmeta regular de brazos oblicuos. Manzano en su quinta brotacicn.
(Est. Exp. Aula Dei}.




Palmeta regular de brazos oblicuos. Albaricoguero en su quinia brotacion.
{Est. Exp. Aula Dei},
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PALMETA IRREGULAR DE BRAZOS OBLICUOS

Descripcion

Diftere muy poco de la palmeta regular. Estd constituida por un eje cen-
tral sobre el cual se insertan irregularmente brazos inclinados 45-50°. Su di-
ferencia con aquélla radica en que mientras en la palmeta regular los pisos
estdn distribuidos uniformemente y equidistantes a io largo del eje, en ia irre-
gular las ramas secundarias se disponen sin simetria alguna (fig. 30),

Aplicacion

Se aplica especialmente al peral injertadc sobre membrillero.

Elementos auxiliares

Lo mismeo gque fa palmeta regular, requiere la instalacion de postes y alam-
bres, si bien, logrado el completo desarrolio de los arboles v la posible solda-
dura por aproximacion de sus numerosas ramas laterales, los elementos auxilia-
res son menos imprescindibles.

No obstante, como en la palmeta regular, es recomendable contar con sé-
lidos soportes para las cosechas durante toda la vida de las plantaciones.

Plantacién

Tipo de plantones:

La formacién de la palmeta irregular requicre sean plantados arboles de un
afio de injerto,’
Colocacion de los drboles y orientacion:

Las normas relativas a estos apartados contenidas en la palmeta regular de -
brazos oblicuos son, en todo, aplicables a esta olra modalidad de palmeta.
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Distancias de plantacion:

Cifiendo la utilidad de este sistema de formacidn a la especie peral sobre
patrén membritfero pueden considerarse distancias de plantacion adecuadas para
el establecimiento de vergeles con arreglo a sus normas, las siguientes:

Pistancias en meivos

z ; Paird
Especie .at‘ron. Entre lineas Entre drboles
" Peral Membrillero 3,00-3,50 150250
Formacion
PRIMER ARO

Poda en el momenio de la planfacion:

~Una vez plantados, los arboles deben rebajarse a 50460 cm. Las ramas anti-
cipadas existentes deberén estirparse totaimente si estdn insertadas en los pri-

Figura 30. Formacion de la palmeta irreéu!ar de brazo_s oblicuos. Palmeias terminadas,




meros 20-25 cm. mas proximos al suelo. Las restanies se cortarén sobre una o
dos yemas bien constituidas,

Verano:

Durante el verano, los drboles deberan crecer libremente, sin Intervencion
alguna. .

Podrd, dnicamente, iniciarse la practica que posterlormenie habra de cons-
tituir la base fundamental de este sistema de formacidn, inclinar los brotes
insertados muy altos que, por su excesivo vigor, puedan dificultar el desarrollo
de otros situados mas hajos en el tronco principal de los drboles.

Invierno:

De los brotes emitidos se elige el mds alto para constituir la prolongacidn
def eje de los arboles. Si es de vigor moderado se debe despuntar lgeramente,
un poco mas sl es vigoreso y se deja intacto si es débil,

Los brotes restanies deben dejarse sin tocar, cuando son déhiles, o darles
una ligera inclinacion, st son vigorosos, No se debe eliminar ninguna rama a
menos que sea necesario para el equilibrio de la planta.

SEGUNDO ANO Y SUCESIVOS

Se prosigue dei mismo modo, dejando crecer libremente los arboles durante
el verano y despuntando el eje central, en invierno, con objeto de provocar la
emision de nuevos brotes. A medida que estos brotes alcancen el debido des-
arrollo se inclinardn, sin despuntar, a 45-50°,

La principal atencidn durante la formacién y posterior mantenimiento de las
plantaciones conducidas de acuerdo con este sistema debe concentrarse en evi-
tar que las ramas insertadas en la parte mas alta de los troncos principales se
vigoricen excesivamente en detrimento de las situadas mas abajo.

Es preciso cuidar, por tanto, que las ramas superiores no alcancen mayor
desarrollo que las inferiores y que las plantas ilendan a desguarnecerse en su
parte baja. Para ello, serd preciso inclinar las méas altas y demasiado vigorosas
recurriendo, si es preciso, a reallzar incisiones en las mismas.

Cuando el arbel haya entrado en produccién se procedera al aclareo de al-
gunas ramas si resultan excesivamente espesas.
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SISTEMA MARCGHAND

Descripcion

Este sistema es también conocido con el nombre de «drapeau» (bandera}
por la semejanza que presentan ios arboles conducidos segln sus normas con
banderas ondeando al viento,

Los 4rboles formados de acusrdo con el sistema Marchand constan de un
tronco principal inclinado 45 a 30° en relacién a la superficie del suelo, del que
arrancan varias ramas secundarias insertadas a lo largo del mismo con separa-
ciones uniformes entre si, e inclinadas, asimismo, 45 a 30° en relaci6n al terreno,
pero en sentido opuesto al de dicho tronco principal. Las ramas secundarias for-
man con el tronco principal, en consecuencla, dngulos de 90 a 120°. Los brotes
emitidos, tanto por el tronco principal como por las ramas secundarias, consti-
tuyen, después de haber sido convenientemente argueados, las ramas de fruc-
tificacion del conjunto. Todo el sistema anteriormente descrito debe situarse
en un solo plano vertical. También se le denomina, por ello, seto Marchand (fi-
gura 34}.

Aplicacion

La aplicacién de este sistema queda, en principio, limitada a las especies
de pepita. Ef manzano presenia especlal aptiiud a esta forma.

El sistema Marchand hace posible la utilizacién de una amplia gama de pa-
trones, pues, como posteriormente se hard constar, sus normas son aplicables,
con determinadas wvariantes, a la formacién de é&rboles de vigores diversos.
Sin embargo, considerando que ia altura del seto Marchand debe de ser de
unos 2,00 m., se procurard asociar las variedades muy vigorosas con porta-
injertos de vigor medio o reducido, y viceversa.

Elementos auxiliares

La formacién de plantaciones frutales de acuerdo con el sistema Marchand
requiere la Implantacion de postes y alambres con cardcter permanente y soll-
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dez adecuada a su finalidad. Esta finalidad, como en todas las formas empa-
lizadas, es servir de punio de apoyo en la fase inicial de formacién de los ar
boles y de soporte de las cosechas, en posteriores anualidades.

Los alambres deberan disponerse horizontalmente, y separades enire si 0,40
a 0,60 m. La separacion de los alambres dependerd de las distancias de inser-
cion de las ramas secundarias que, a su vez, estardn relacionadas con el vigor
de las plantas.

Plantacion

Tipo de plantones:

Las plantas destinadas al establecimiento de vergeles que se proyecie for
mar en seto Marchand tienen que ser de un afio de injerto y buen desarrollo.

Habida cuenta gque este sistema no exige cortar los arboles en el momenio
de efectuar la plantacidn, es interesante gue éstos hayan alcanzado la maxima
longitud posible.

Es asimismo conveniente, si bien no indispensable, que los éarboles tengan
algunas ramas anticipadas en el momento de ser plantados, pues en muchos
casos puede aprovecharse una parte de ellas para iniciar la formacidn de los
mismos,

La necesidad de situar los injertos fuera de la tlerra y dispuestos en la parte
superior con respecto al suele aconseja que los arboles hayan sido injertados
a clerta altura del cuello del patrén, pues esta circunstancia faverece notablemente
su emplg__zamiento correcto.

Colocacion de los drboles:

Desde el mismo momento de su plantacion, los Adrboles deben colocarse
inclinados, formando con la superficie del suelo angulos de unos 45°, Las solda-
duras de los injertos deben guedar fuera de la tierra y dispuestas en la paris
superior {figs. 31 y 35).

Todos ios arboles deben inclinarse en un mismo sentido y situarse, por lineas,
en los mismos planos verticales.

Orientacion:

Para lograr una vegetacion equilibrada en ambos lados de los seios, debe tra-
tarse de orientar las lineas de las plantaciones en el sentido Norte-Sur. Esta
exigencia es, desde luego, comiin a tedas las formas planas. Del mismo modo
debe cuidarse, si ello es posible, que las lineas se orienien perpendicularmente
a la direccion de los vientos méas dominantes en el emplazamiento de la plan-
taclén.

Distancias de plantacidn:

Una de las principales consecuencias de la posibilidad de realizar este sistema
de formacion con drbeles de vigores diversos es ia consiguiente necesidad de
adecuar las distancias de plantacion a las exigencias de dicho vigor,
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Por tante la separacion entre plantas, dentro de las lineas de las plantaciones,
puede ser bastante variable. Contande siempre con el vigor de las especies, va-
riedades y portainjertos en juego, pueden considerarse valores de orientacion
los siguientes:

[ Distancias en %ei‘ros
Especie Patron Entre lineas Entre drboles
Manzano ) M,ll. M.V, MM.10E )

y MM. 111 3,50-4,00 2,50-3,50

Manzano M.IX vy M.26 3,00-3,50 2,00-2,50
Peral Franco 3,50-4,00 3,00-3,60
Peral Membrillero 3,50-4,00 2,50-3,00

Formacion

PRIMER ARNC

Poda en el momento de la plantacion:

Realizada ésta con las plantas inclinadas 45° en relacion al terreno, sin haberles
hecho corte alguno y con los injertos dispuestos en la parte superior, debe
conservarse toda la longitud de los troncos principales de los arboles.

Figura 31. Formacién en sistema Marchand. Colocacién de los &holes e indicacién de su poda
en el momenio de la plantacion.




En relacion a las ramas anticipadas, si las hubiere, podran dejarse algunas
de las insertadas de modo que al efectuar la plantacién de los arboles con sus
injertos emplazados en la parte superior, queden en posicién vertical. Estas ramas
anticipadas podran conservarse en namero de dos o tres por arbol, como méximo,
y deberan estar separadas entre si unos 30 c¢m. y sltuadas en la mitad de la longi-
tud de los troncos mas préxima a los injertos. Las ramas anticipadas insertadas
mas altas, que por esa circunstancia pudieran desarrollarse excesivamente en
detrimento de la formacién de los arboles y las que al efectuar la plantacién
queden dispuesias lateralmente o hacia abajo, deberdn suprimirse totalmente
(fig. 31).

Verano:

Durante el curso de la vegetacion deberd vigilarse, en primer lugar, que la yema
terminal de los troncos principales de ios arboles desarrolle libremente. Para
ello deben dejarse sin ligadura alguna, aunque plantados inclinados y eliminar los
brotes cercanos al dpice gue puedan dar lugar a bifurcaciones o Impedir su
alargamiento {fig. 32).

Con respecto a la serie de brotes en crecimiento existentes a lo largo de los
troncos principales, por haber sido conservados en estado de ramas anticipadas
en el momento de la plantacién ¢ por haberse producido en consecuencia a la
inclinacién de los édrboles, se sequirdn ctiterios de actuacion diferentes.

Como ya se ha indicado, los brotes situados mas prdximos al apice se estir
paran en beneficio del buen desarrollo de las yemas terminal y prolongacion de
tos troncos principales.

De los situados en la mitad inferior, los existentes desde la plantacion se
dejardn crecer libremente y serviran de base para la eleccidn de otros brotes
vigorosos que habrdn de estar distanciados unos 30 cm. de ellos y uniforme-
mente repartidos a lo targo de dicho sector de los froncos. Los brotes existentes
desde la plantacion y los elegidos en este momento, en conjunto, pasan a cons-
tituir las primeras ramas secundarias de los arboles.

Cuando no existen brotes provenientes de la plantacién, se procedera a elegir,
entre los disponibles en la mitad inferior de fos troncos principales, una serie
de ellos convenientemente siuados y separados 30 cm. entre si, para llegar al
mismo resultado que en el caso anterior.

St una vez elegidos ios brotes que han de dar lugar a las ramas secundarias
guedan otros también vigorosos y en nimero excesivo, sera preciso extirpar
algunos coridndolos sobre sus yemas estipulares y llevar a posicidén horizontal
o arquear hacfa afuera, mediante ligaduras, los restantes. También se puede
arquear en verano [a totalidad de los brotes sobrantes y aplazar su aclareo hasta
el proximo invierno, Los brotes cortos y débiles deben respetarse para dar lugar
a su evolucion a dardos y brindillas coronadas.

Si en el transcurso de la estacidon de crecimienio algin brote de los ele-
gidos para constituir las ramas secundarias de los 4rboles alcanza alrededor
de 1,00 m. de altura, debe iniciarse su inclinacion con objeto de equilibrar su
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crecimienio con el de los restantes de cada planta. La inclinacion serd tanto
mas acusada cuanto mayor sea su vigor y su diferencia con los restantes brotes.
Los brotes asimismo elegidos para dar lugar a ramas secundarias que sean mas
débiles se dejardn crecer libremente en sentido vertical hasta que alcancen
altura suficiente para iniclar su Inclinacién (fig. 32).

Figura 32. Formacién en sistema Marchand. Fin del primer afo, después de hecha la poda
invernal.

I'nvierno:

Como en todos ios casos, si la poda de veranc se realiza oportunamente, la
intervencién invernal gueda practicamente limitada a confirmar lo realizado en
aquel momento,

Respecto a los troncos principales de los arboles, si crecieron satisfactoria-
mante se procedera a fijarlos en su posicidn inclinada entre 30 y 45° en relacion
al terreno, y sobre fodo a mantenerlos rectos en toda su longitud mediante las
necesarias ligaduras. Si su desarrollo es insuficiente, de 50 ¢m. © menos,
deben situarse en posicién mds vertical para estimular su crecimiento.

En relacidén a las ramas secundarias, sera también preciso comprobar sus
inclinaciones para confirmarias o llevar a cabo las modificaciones pertinentes.
Para realizar estas operacliones habra de tenerse en cuenla la jerarquia de cada
una de ellas, pues con arreglo al esguema ideal del seto Marchand, las yemas
terminales de las distintas ramas secundarias de cada érbol deben gquedar a una
misma aitura, que a su vez debe ser coincidente con [a alcanzada por la yema
terminal del ifrongo principal del mismo. La rama secundaria insertada méas baja
serd por tanto la de mayor longitud, y las restantes serdn progresivamenie més




cortas conforme se acerguen al exiremo del tronco principal de los arboles
{fig. 32, linea A-B y fig. 33}.

De acuerdo con estos principies, el criteric a seguir en la poda invernal
debera fundamentarse en la revision de las inclinaciones de cada una de las
ramas secundarias, para conseguir gue sus yemas terminales queden a la altura
alcanzada por el tronco principal. Para elfo, teniendo siempre en cuenta su jerar-
quia, las ramas vigorosas habran de inclinarse considerablemente, Jas menos
vigorosas con menor intensidad y las débiles se dejaran libres.

Asimismo, del conjunto de ramas insertadas en el tronco principal de cada
arbol, gue fueron arqueadas en verano en consecuencia a no haber sido elegidas
como secundarias, se conservaran algunas de las situadas en los espacios com-
prendidos entre éstas. Dichas ramas, previa revision encaminada a confirmar o
modificar sus Inclinaciones, se desfinaran a rellenar los espacios libres del seto
en formacién y a constituir futuros soportes de frutos; si en verano no se
eliminé ninguna rama y se procedio a su simple inclinacién o arqueado, en este
momento habrén de cortarse sobre sus yemas estipulares todas las sobrantes
por estar insertadas muy cerca de las secundarias, ser demasiado vigorosas, efc.
También se eliminaran los posible chupones verticales brotados con posterio-
ridad a las intervenciones llevadas a cabo en verano.

Si alguna de las ramas secundarias en formaclén hubiera emitido otras ramas
laterales anticipadas deberan eliminarse las situadas en las proximidades del
apice con objeto de destacar las yemas terminales vy favorecer su alargamiento.
De las emplazadas en su mitad inferior, es decir, més proximas a la insercién de
dichas ramas secundarias con el tronco principal, podrén dejarse algunas distan-
cladas unos 25 cm. entre si que habrdn de arquearse hacia afuera y alternativa-

Sistema WMarchand. Manzanos de 5 afios. (Est. Exp. Aula Dei).
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menie a uno y otro lado de dichas ramas secundarias, para constifuir ramas
terciarias de fructificacion.

SEGUNDO ANO

Verano:

Iniciada la vegetacién, el crecimiento, condicionado a las inclinaciones a que
fueron sometidas lag diferentes partes de los arboles en el invierno anterior,
tendera a equilibrar las yemas terminales de sus diferentes ramas secundarias
con las de los ironcos principales y entre sl

No obstante, durante el verano debe vigilarse el desarrollo de los érboles
y llevar a cabo algunas operaciones.

Del mismo modo que en la anualidad anterior, la yema terminal de los troncos
principales debe quedar libre para favorecer la prolongacién de los mismos.
Por -tanto, habrd que continuar eliminando todos los brotes cercanos a ella que
pudieran entorpecer su crecimiento.

En las prolongaciones de los trongos principales conseguidos durante la anua-
lidad anterior se intervendrd el segundo verano de la misma manera que se hizo
el primero en la porcion exisiente en aquel momento. La Intervencion consistira
por tanto en la eliminacién de los brotes cercanos a su dpice y en la eleccion
de otros vigorosos y convenientemente distanciades entre si 30 cm., para cons-
tituir las ramas secundarias correspondientes al nuevo sector de dichos troncos
principales.

Los restantes brotes de los troncos pringipales situados en la proiongacion
méas reciente de los mismos se arquearan o ilevardn a posicién horizontal procu-
rando llenar espacios libres del seto. Del mismo modo, en el primer tramo de
dichos troncos, en el que ya se operd la anualidad anterior, se continuarad la
vigilancia de las inclinaciones y arqueados llevados a cabo durante ella.

Respecio a las ramas secundarias habrd de seguirse el criterio, ya iniciado el
verano anterior, en lo relativo a condicionar sus inclinaciones al vigor y jerarquia
de cada una de ellas. Este criterio abarcara, desde luego, tento a las ramas
secundarias elegidas el afo precedente, como a las que lo hayan sido dentro
de la misma estacion de crecimiento,

Las ramas terciarias inseriadas en las secundarias elegidas durante la anua-
lidad anterior pueden proceder de brotes anticipados conservados dicho afio,
o de nuevos brotes de la estacion presente. En ei primer caso se vigilarda su
posicién y se suprimirdn los chupones o nuevos hrotes verticales que hayan
podido aparecer. En el segundo supuesto se procederd a arguear alternativamente
a ambos lados de las ramas secundarias una parte de ellas y a suprimir sobre
sus yemas estipulares fas restantes. También se puede arquear la tolalidad de
los brotes para Hevar a cabo durante el invierno la eleccién de los mejor situados.

Los brotes anticipados de las ramas secundarias elegidos en la misma estacién
seran tratados como el afio anterior. Por tanto, los situados mas cerca del apice
soran eliminados v los restantes arqueados o situados en posicién horizonial,
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Figura 33. Formacién en sistema Marchand. Alzado y proyeccién de los &rboles al final de su
segundo afis, después de la poda invernal.

Invierno:

La poda correspondiente al segundo invierno tendrd por finalidad vigilar las
operaciones efeciuadas durante el verano precedente, tanto en el tronco princ
pal como en las ramas secundarias y terciarias.

Los troncos principales deberén guedar correctamente inclinados, rectos y con
sus yemas terminales libres.

De las ramas de fructificacién insertadas en los troncos principales se dejaran
Gnicamente las mejor situadas y argueadas para llenar el espacio de los setos
comptrendidos entre la cara inferior de los troncos principales y el suelo.

las ramas secundarias, siempre de acuerde con su situacion en los troncos
principales, se ligardn con las inclinaciones necesarias para que las yemas ter-
minales de todas ellas gueden a la altura alcanzada por el tronco principal, en
cada Arbol.

Las ramas terciarias, laterales de las secundarias, deberdn quedar blen dis- -'g
trihuidas sobre éstas y argueadas hacia uno y otro lado de las mismas para |
cubrir los éspacios comprendidos entre cada una de ellas y la situada inmedia-
tamente debajo, en el tronco principal (fig. 33}.

TERCER ARO Y SUCESIVOS

Tanto en verano como en invierno serdn objeto de vigilancia las inclinaciones
encaminadas al equilibrio de la vegetacién de los drboles de acuerdo con las
normas del sistema anteriormente detalladas y el mantenimiento de las yemas
terminales del tronco principal y ramas secundarias en condiciones de continuar
su prelongacién o alargamiento,
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Figura 34. Formacién en sistema Matchand. Arbel totalmente formado de acuerde con las normas
de este sistema.

Estos principios exigirdn llevar a cabo, como en las anualidades anteriores,
revisiones periodicas de las inclinaciones y arqueados y supresiones de brotes
cercanos al apice del tronco principal v ramas secundarias hasta que el conjunto
alcance la altura deseada.

La revisién de ias inclinaciones debera iniciarse siempre mediante la correc-
cién de la correspondiente al tronco principal, si hubiere lugar, y continuar por
las ramas secundarias a partir de la situada mas proxima al suclo. La importan-
cia de las inclinaciones dependera del vigor de los arboles y estard comprendida,
como ya se ha indicado, entre 30° con relacion al terreno cuando interese dismi-
nuir el crecimiento, y 45° 0 menos cuando se plantea el prohlema contrario.

A partir del tercer afo los arboles deberdan empezar a fructificar en las ramas
arqueadas en el primer afo,

Entre los afios cuarte y quintoc los setos habran alcanzado la altura conve-
niente y se podrd considerar que los arboles estan completamente formados (fi-
gura 34). Hasta el momento en que la entrada en fructificacisn del conjunto de-
tenga su crecimiento o en afios en que, por cualquier causa, la cosecha sea es-
casa, para limitar la altura de [os setos sera preciso rebajar tanto los troncos
principales como las ramas secundarias mds vigorosas, por encima de brotes la-
terales débiles situados a la altura a que se pretenda detener el crecimiento
del seto,




Sistema Marchand. Manzano en su sexta brotacién, totalmente formado.
(Est. Exp. Aula Dei}.
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SISTEMA LEPAGE

Bescripcion . !

Consiste este sistema en la curvatura de arboles encaminada a la formacién
de series de arcos escalonados, Cada piso de arcos es dirigido en sentido con-
trario del inmediato inferior, que le sirve de soporte.

las ramas de fructificacidn se distribuyen uniformemente a lo largo de toda
la longitud de dichos arcos (figs. 39 v 40),

El sistema Lepage admite algunas variantes que afectan al nimero de arboles
necesario, por unidad de superficie, para su constitucidn o a determinados deta-
lles de su formaclén.

Aplicacion o

Este sistema es aplicable Onicamente a las especies peral y manzano.

La densidad de plantacion propla del sistema Lepage exige llevarlo a caho
con arboles de vigor més bien restringido.

Los patrones indicados son, por tanto, membrillero para los perales, y los
tipos de manzanos de vigor restringido o medio como M.X, M.26, MVl y
MM.108, para esta especie,

Elementos auxiliares

El sistema reguiere necesariamente la instalacion de postes y alambres. El
primer alambre se dispone a 50 ¢m. del suelo. Los restantes con esa misma se-
paracion.
Flantacién

Tipo de plantones:

Para el establecimiento de vergeles formados de acuerdo con el sistema
Lepage deben elegirse arboles de un ano de injerto.
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La presencia de ramas anticipadas en los mismos es indiferente, si hien al-
gunas de ellas pueden ser conservadas desde el momento de la plantacion,

De otra parte, como el sistema exige, para efectuar la plantacion, colocar los
injertos en la parte superior con respecto al suelo y fuera de la tierra, es acon-
sejable gue éstos hayan sido injertados a cierta altura del cuelio del portainjerto.

Colocacion de los drboles:

lLos arboles deben ser colocados, en el momento de su plantacién, con una
inclinacién de 45° y todos dirigidos en el mismo sentido,

La soldadura del injerto debe disponerse en la parte superior con respecto
al suelo y fuera de la tierra, para impedir su franqueamiento (fig. 35).

Figura 35. Formacién en sistema Lepadge. Colocacién de los arboles en el momento de la plantacién,

La practica del sistema aconseja, sin embargo, dispener los arboles vertical-
mente vy arquearlos posteriormente, pues de este modo se logra mayor perfec-
cion en la curvatura del arco correspondiente al primer piso (flg. 40}).

El mismo autor preconiza, de otra parte, como una variante de su sistema
que posteriormente se explicard, plantar verticalmente (fig. 41).

Orientacion:

Como todas las formas planas, los setos formados de acuerdo con este sis-
tema deben orientarse en sentido Norte-Sur.

Esta norma tiene por cbijeto evitar el desequilibrio que puede ocasionarse
gn la vegetacién cuando una cara de los setos se ve favorecida, desde el punto
de vista iluminacion, en relacion con la otra.

Del mismo modo, sl ello es posible, las lineas de las plantaciones deben
ser orientadas perpendicularmente a los vientos méds dominantes.

Distancias de plantacidn:

Como en todos los casocs, las distancias de plantacion Variérén-segﬂn el vi-
gor de la especie, variedad y patron que se proyecta plantar, Habrd de tenerse
ademds en cuenta la fertilidad del suelo. No obstante, para establecer vergeles
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en sistema lLepage se aconsejan siempre suelos fériiles como consecuencia de
la gran densidad de plantacidn que reauiere.

Es preferible pecar de ligera estrechez de marco, pues es mas facil hacer
disminuir la vegetacion que activarla.

Pueden considerarse distancias medias de plantacién las siguientes:

Distancias en metros
. fr
Especie Patrdn Entre lineas Ewnitre drboles
Manzano M.IX y M.26 2,50-3,00 1,00
Manzano MV vy MM.106 2,50-3,00 1,25-1,50
Peral Membrillero 2,50-3,00 1,00-1,50
Formagcion
PRIMER ANO

Poda en el momento de la plantacion:

Al realizar la plantacion los drboles deben dejarse sin despuntar, pues inte-
resa su alargamiento hasta que alcancen longitud suficiente para la formacion
de los arcos.

Si tienen ramas anticipadas cercanas al apice, muy vigorosas o insertadas
de tal mode que al efectuar la plantacién queden en posicion vertical, se de-
berén extirpar en todos los casos. Por el contrario, pueden conservarse algunas
ramas anticipadas situadas en la mitad del tronco més prdéxima al injerto, que
sean débiles y gueden en posicidn horizontal al disponer jos arboles en su posi-
cién definitiva,

Verano:

El arqueado de los 4rboles para constituir su primer piso debe hacerse en
la estacidn de crecimiento siguiente a la plantacién, Para ello es preciso, si los
arboles se plantaron a 1 m. de distancia entre si, que éstos hayan alcanzado
una altura de 1,50 m. Si fueron plantados a 1,50 m,, serd necesario tengan 2 m.
de altura.

Seglin las normas més antiguas de este sistema, el atado debia hacerse
sobre el {ronco del pie vecino, a unos 40 cm. de altura y con rafia. Se reco-
mandaba, asimismo, la soldadura del extremo del arbol argqueado con el tronco
del siguiente, para evitar, una vez lograda, el estrangulamiento que produce el
atado. La parte sobrante del extremo del arbol arqueado deberia cortarse a 10
centimetros dei arbol al que se atd.

Una vez ilevado a cabo el argueado de los drboles, para consiituir el pri-
mer piso, la parte superior de los arcos deberd guedar a 50 cm. del suelo por
estar ligada al primer alambre (fig. 36).
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Figura 36. Formacién en sistema Lepage. Fin del primet afo, después de hecha la poda invernal.

Las intervenciones inmediatas scbre el primer piso de arcos deben llevarse
a cabo en una o dos veces desde julic a fines de agosto. Constan de dos
partes esenciales:

1° Eleccidn de brotes para la formacion de los arcos
correspondientes al segundo piso.

Consiste en seleccionar, en cada arbol, el brote que esté convenientemente
situado para ser posteriormente argueado y constituir el piso superior.

De acuerdo con las primeras normas del sistema Lepage, se consideraba
bien situado el brote vigoroso inserto hacia un tercio del arco partlendo del
pie del &rbol.

Una vez elegido este brote, se planteaba el probiema de conservar en el
espacio comprendido entre el mismo y &l exiremo del arboi, el mayor nimero
posible de hojas para asegurar su vigor y posterior fructificacion,

Para ello se recomendaban diversas practicas:

a) injertar por aproximacién el extremo del &arbol con el tronco de su ve-

cino, entallando sus cortezas para lograr la soldadura ({fig. 37a).

b) Hacer reencontrar el arco, también por injerto de aproximacién, a algdn

brote vigoroso insertado més cerca del pie del arbol que el brote ele-
gido para constituir el nuevo piso {fig. 37 b).

Como puede apreciarse, el problema planteado por la eleccién de brotes
para formacién de los pisos de arcos, enire los situados més prdximos al pie
de los arboles, consiste en mantener el equilibrio de savia en las diferentes
partes de éstos. Para salvar este inconveniente, las antiguas normas del sis-
tema Lepage brindaban las soluciones anteriormente apuntadas, que el arbo-
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ricultor podia utilizar con cierta elasticidad en la eleccién de una u otra técnica.
Los circulos de puntos sefialan la situacion de las soldaduras de acuerdo con
las précticas anteriormente explicadas (fig. 37a y b).

Actuaimente se tiende a elegir ef brote que ha de constituir el piso supe-
riov situado en la mitad del arco o ligeramente hacia el extremo del arbol, en
lugar de elegirlo mas cercano a su pie. Asimismo, a plantar los drboles vertical-
mente para llevarlos posteriormente a la horizontal, en lugar de arquearlos hasta
cerca del pie del 4rbol vecino. Estas modificaciones tienden, como las practi-
cas anteriormente detalladas, a evitar el debilitamiento que se produce en el
extremo de los arboles a partir del entrongue del piso superior, de un modo
mucho més simple (fig. 40).

2> Poda de fructificacion para las ramas restantes.

Una vez elegide el brole para su posterior arqueado y consiguiente consti-
tucion del arco superior, hay que preparar los restantes para su fructificacion.

Para ello debherdn conservarse brotes del arco separados 20-25 em. vy, a ser
posible, laterales, dispuestos en forma de raspa de pescado. Todos los demas
brotes deben cortarse sobre sus yemas estipulares, a fin de provocar su pos-
terior fructificacion (fig. 36).

Algunos de los hrotes conservades pueden proceder de ramas anticipadas
gque se dejaron en el drbol al plantar. Los restantes deberdn elegirse entre los
insertados lateralmente v poco vigorosos,

Figura 37. Formacién en sistema Lepage. Pricticas destinadas a evitar el debilitamiento de ia
porcion de los arcos comprendida entre el arranque de los pisos superiores y el arbol vecino.
a) Soldadura con el tronco del &rbol vecino. b} Soldadura de un brote mas cercano al pie del 4rbol.




[nvierno:

La poda invernal abarca diversas operaciones y, como la realizada en verano,
afecta a las diversas partes de los érboles:

1° Fn rvelacidn a la rama elegida para el piso superior.

Si estd suficientemente desarrollada se puede dejar en toda su longitud,
procediendo a su arqueado. En caso contrario debe dejarse en posicion vertical
para lograr su prolongacion en la estacidn de crecimiento siguiente y proceder
a su arqueado en dicho momento. En los casos en que la rama elegida para
formar sl nuevo piso haya quedado realmente retrasada en su desarrcile o
cuando el arco inferior no esté atin bien constituldo, debera cortarse a 15-20 cm.
de su insercién y por encima de una yema colocada en el lado opuesto al que
se pretenda dar la Inclinacién del arco.

De esta forma se logrard el fortalecimiento del piso inferior y un nuevo
brote para ser argueado ai afio siguiente,

2° En relacion a las restanies ranias.

Todas las demas ramas dejadas en verano, dispuestas a ser posible lateral-
mente y distanciadas entre si 25 cm. se habrén lignificado. Su poda invernal
consistira en cortarlas a 25 cm. de su insercidn, al objeto de que la anchura
total de! seto no sea superior a los 50-60 om.

Si se plantea el caso de gue todos los broles estan situados en la parte
superior del arco se lfevan al lado deseado mediante atado o colocacién de
cafias.

Sistema Lepage. Perales de 2 afios, después
de la poda invernal, {(Est, Exp. Aula Dei).
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SEGUNDO ARO

Verano:
1.2 En relacion a la rama elegida para el piso superior.

Como el afio anterior, si el brote destinado a constifuir el nuevo piso alcanza
durante el verano la longitud suficiente para su formacidn, se procederd a
arquearlo. En caso contrario, se dejard crecer en posicidén vertical para arquearlo

en el invierno siguiente.

22 Poda de fructificacién para las restantes ramas.

Las ramas laterales dejadas convenientemente distanciadas en los arcos co-
rrespondientes al primer piso seran mantenidas en posicidn horizontal.

Si en estos mismos arcos se presentan nuevos brotes en ndmero excesivo
o chupones verticales deberan extirparse sobre sus yemas estipulares.

En relacién con los brotes del segundo piso de arcos se procederd, como se
hizo en la anualidad precedente con los del primero, a elegir algunos sepa-
rados 20-25 ¢m. entre si, laterales a ser posible y a cortar los restantes sobre

sus yemas estipulares.

Invierno:

Tanto en las ramas elegidas para constifuir los pisos superiores, como en
las ramas laterales, se procedera del mismo modo que en el invierno prece-
dente, es decir, arqueando las elegidas para formacion de pisos que no lo fueron
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Figura 38. Formacion en sistema Lepage. Al finalizar el crecimiento del segundo aio, después

de ia poda invernal.




Figura 39. Formacién en sistema lepage. Arboles totalmente formados de acuerde con las normas
tradi¢cionales de este sistema,
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Figura 40. Formacion en sistema Lepage. Arholes formados de acuerdo con las directrices actuales
de este sistema,
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durante el verano, si han alcanzado va la longitud suficiente y manteniendo en
pasicién horizontal las laterales.

Si los arbeles han desarrollado con normalidad, al terminar la poda invernal
correspondiente al segundo afic deberdn tener dos pisos formados y el tercero
iniciado (fig. 38).

TERCER ANO Y SUCESIVOS

En los afios sucesivos se operard con los mismos criterios apuntados. Nor-
malmente, los setos formados de acuerdo con este sistema pueden conside-
rarse totalmente terminados al alcanzar su cuarto piso, es decir, 2 m. de altura.

En relacidn a las ramas elegidas para counstituir los arcos sucesivos se ten-
drédn en cuenta algunas normas fundamentales:

Los nuevos arcos se constituirdn siempre en sentido contrario al de los infe-
riores que les sirvan de‘soborte. Para formarlos debe partirse siempre de un
arco ya estabiecido totalmente. Los brotes elegidos para formar los pisos suce-
sivos no deben arquearse hasta que hayan alcanzade la altura de 1,50 m, Cada
piso de arcos se apoyard en su alambre correspondiente (fig. 39).

Para forzar el desarrollo de hrotes bien situades para constituir nuevos arcos,
se podrén hacer muescas o entalladuras encima de la yema o brote iniciado
que se desea favorecer.

Las ramas de fructificacién se iran constituyendo a base de la evolucidn
de los brotes laterales conservados en los arces. Estos brotes, una vez lignificados

Sistema Lepage. Manzanos en su cuarta brotacién. (Est. Exp. Aula Dei).
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y cortados en invierno a 25 cm., dardn lugar, al comienzo de la siguiente ve-
getacion, a que las yemas de su base evolucionen normalmente a dardos y las
situadas en la parte superior, a nuevos brotes. Estos nuevos brotes serdn cot-
tados en vegetacidn por encima de sus yemas estipulares.

Debe tenerse en cuenta sobre este punto la tendencia de ciertas variedades
a fructificar en sus brindillas coronadas, siendo, por ianto, conveniente no cor-
tarlas en estos casos.

Cuando haya pocos brotes a lo largo del arco y pocos drganos de fructi-
ficacion puede practicarse el sistema de hacer arcos secundarios aprovechando
esos pocos hrotes en toda su longitud.

Una vez evolucionadas las yemas de sus bases, las ramas laterales se pueden
acortar por encima de un drgano fructifero,

El aclareo de frutos es indispensabie si se quiere obtener una fructificacién
regular y evitar la alternancia de cosechas. La fructificacién excesiva durante
los primeros afios produciria una formacion defectuosa y el debilitamiento de
los arboles,

Sistema Lepage. Manzano de 8 afios, despuds
de la poda invernal. (Est. Exp. Aula Dei}.
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SISTEMA LEPAGE CON ARQUEADO DOBLE

Ei mismo autor preconiza varianies de su sistema, La principal de estas
variantes consiste en el establecimiento de las plantaciones con la mitad de
arboles que en el seto normal, es decir, distanciando los arboles 2 m. en la linea.

La formacién de setos de acuerdo con las normas de esta modalidad dsl
sistema kLepage permite, por tanto, utilizar arboles de cierto vigor. Por ello,
en los cases en que se adopte esta variante del sistema podrdn emplearse en
la formacion de manzanos, ademas de los patrones ya resefiados en un lugar
correspondiente, los tipos més vigorosos, MUl v MM.111,

Estos arboles se deberan plantar verticalmente y rebajar, en el momento
de la plantacién, a 25-30 cm. del sueio.

La formacién del primer piso se obtiene partiendo de dos hrotes, insertados
aproximadamente a la misma altura, que deben arquearse en sentidos opuestos.

A partir del primer piso de arcos, consiituido como se acaba de indicar,
los restantes se formaran inclinando iodos los brotes elegidos en un mismo sen-
tido y, alternativamente, en cada uno de ellos (fig. 41].
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Figura 41. Formacion en sistema Lepage. Arboles formados de acuerdo con la variante del
sistema. consistente en el doble argueado inicial de los arholes.
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PALMETA FERRAGUT!

Descripcion

Los érboles formados de acuerdo con este sistema son pequefias palmstas
de brazos horizontales. Sin embargo, el fundamento de esta forma trata preci-
samente de corregir el principal defecto de dicho tipo de palmeta que, en ia
practica, consiste en el rapido debilitamiento de sus brazos.

Para ello, el sistema preconiza la utilizacién de 4rboles de poco vigor v su
plantacién a pequefias distancias, ya que la proximidad de las plantas permite
que la longitud de Jos brazos horizontales de éstas sea muy reducida vy, en
consecuencia, que su debilitamiento sea mucho mads dificil que en las palmetas
de brazos horizontales de mayores dimensiones.

Otra caracteristica del sislema Ferraguti es la de hacer posible la renova-
cién sucesiva de las ramas de fructificacién insertadas directamente en los
brazos de las pequefias palmetas e incluso el rejuvenecimiento parcial o fotal
de éstos aprovéchando brotes vigorosos convenientemente situados a tal efecto
{flg. 16]),

En definitiva, Tos arboles conducidos segln las normas de este sistema son
peguefas palmelas de brazos horizontales muy corios vy, consigulentemente,
plantados muy proximos entre si, en los que se llevan a cabo podas sucesivas

o simuhtdneas de fructificacion y de renovacién o rejuvenecimienio (fig. 44).

Aplicacion

La palmeta Ferraguti puede aplicarse solamente a los arboles frutales de
pepita; sin embargo, es casi exclusivamente posible en manzanos por ser la
especie en la que !a gama de patrones clonales ofrece tipos de vigor més
reducido,

M.IX vy M.26 son porfainjertos indicados para el establecimiento de planta-
ciones de manzanos dirigidas de acuerdo con los principios de este sistema.

Elementos auxiliares.

Es indispensable, en esle sistema, la disposicién de postes con el corres-
pondiente tendido de tres o cuatro alambres, dispuestos cada 50 cm. de altura,
desde e] nivel del suelo.
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Esta necesidad se plantea fanto en la fase de formacion de los drboles como
en el pericdo de plena produccién de las plantaciones.

Fundamenta esta necesidad, en primer lugar, el fipo de patrones que es pre-
ciso utilizar en su establecimiento, pues, como anteriormente se ha indicado, el
sistema Ferraguti exige portainjertos de escaso vigor que, sefialadamente en el
caso de NLIX, tienen sistemas radiculares superficiales y anclaje insuficiente
para ser utilizados en formas a pleno viente sin ttorar,

De ofra parte, para llevar los brazos a la posicidn horizontal durante el pe-
rfodo de formacion de los arboles, son necesarios puntos de apoyo coinci-
dentes con la altura a gue son formados los distintos pisos de ias pequedas
palmetas que, mas tarde, pasan a.ser soporte del peso de las cosechas.

Suele ser suficiente la colocacion de cuatro alambres, pues los arboles con-
ducidos en palmeta Ferraguti dificilmente aleanzan mas de 2 m. de altura.

Una posibilidad de este sistema consiste, como posteriormente se hace
consiar, en el establecimiento de plantaciones con lineas dobles, es decir, cons-
tituidas por dos hileras, muy préximas entre si, de &rboles dispuestos alterna-
tivamente.

£l tendido de postes y alambres habra de adaptarse, en tal caso, a las exi-
gencias de este tipo de plantacidn.

Serd preciso, para ello, dotar los postes verticales de crucetas paralelas al
suelo, separadas 50 cm. entre si. Las crucetas tendran una longitud igual a la que
se adopte para separar las dos hileras de &rboles que, generalmente, sera de 0,60
a 1,00 m, Este tipo de postes hace posible colocar dos alambres paralelos cada
50 em. vy, por tanto, disponer de puntos de apoyo para las dos hileras de drboles
{fig. 45).

Plantacién

Tipo de plantones:

Los plantones destinados a establecer plantaciones conducidas segin el sis-
tema Ferraguti deberdn ser de un afio de injerto, sin haber sufrido despunte
alguno. P

Por tratarse de un sistema muy Intensivo, la planiacion de patrones directa-
mente en el vergel para su posterior injertado «in situ» parece prdctica reco-
mendable, en este caso, en consecuencia al crecido nimero de arboles nece-
sario por unidad de superficie para su establecimiento y a la necesidad de que
tales darboles estén Injertados sobre patrones clonales determinados v a sufl-

ciente altura para evitar su frangueamiento.

Colocacidn de los drboles:

Los &rboles dehen disponerse en el terreno en posicidn vertical v con [a
soldadura de los injertos sobre la superficie del suelo, para impedir su fran-
queamiento.
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Esta Ultima condicién es, desde luego, indispensable para que las plantas
mantengan el vigor reducido gue hace posible uno de los fundamentos esenciales
de este sistema, es decir, la adopeidn de distancias de plantacion muy peguefias.

Orientacion:

|
L

Como en todos los setos frutales, se procurard orientar las fineas de las
plantaciones en direccién Norte-Sur, pues esia orientacién permite que la inten-
sidad de luz e insolacidn de los frutos sean iguaies en ambos costados de las
filas de arboles vy que se produzca una vegetacian equilibrada en los mismos.

Distancias de plantacion:

La utilizacién de patrones poco vigorosos permite cefiir las plantaciones,
teniendo en cuenta el vigor de las variedades injertadas sobre ellos, a distancias
de plantacidon muy reducidas,

Estas distancias, seglin variedades, fertilidad del suelo, etc., podran oscilar
del modo siguiente:

Distancias en metros

Especie Patron - -
L Entre lineas Entre drboles

Manzano MIX v M.26 3,00-3,50 0,80-1,50

En persecucién de intensificar al mdximo las plantaciones frutales, esta
forma permite, de modo especial en su variante de cordon vertical con arqueados,
que se expone a continuacion, el establecimlento de lineas dobles de Arboles.
De acuerde con esta posibilidad, cada linea de la plantacién, manteniendo entre
ellag las distancias anterlormente apuntadas de 3,00-3,50 m., puede estar a su
vez constituida por dos hileras de drboles alternos a 0,80-1,50 m. entre si, sepa-
radas 0,60-1,00 m. [a una de la otra (firg. 18).

Formacion
PRIMER ARO

Poda en el momento de la plantacion:

Una vez plantados, los 4drboles deberdn cortarse a 50-60 cm. del suelo. Debe
procurarse que las tres yemas gue queden inmediatamente debajo del corte estén
bien constituidas.

Si tlenen ramas anticipadas deben estirparse totalmente las situadas en los
primeros 40-45 cm, desde el suelo y cortar las restantes por encima de la
primera vema (fig. 42 a).
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Verano:

Dejados crecer libremente desde comienzos de la estacién, cuando los brotes
conseguidos en la parte superior de los troncos hayan alcanzado una altura de
50-60 cm., deberan elegirse ires de ellos para iniciar la formacion de los édrboles.

El primero de los brotes elegidos sera siempre el insertado mas alto y estard
destinado a constituir la prolongacidn del eje central de los arboles.

Los dos restanies seran escogidos entre los mas vigorosos, con preferencia
insertadas en el tronco principal con alguna separacién entre si y se destinardn
a formar los brazos correspondientes al primer piso de las pequefias palmetas.

Procediendo en consecuencia, el primero de los brotes sera dejado libre y en
posicién vertical para gue pueda continuar su crecimiento, y los otros dos se incli-
naran hasta [a horizontal mediante ligaduras al primer alambre dispuesto en dicha
posicién a 50 cm. del suelo. Los brazos quedardn ligeramente argueados y, dadas
las pequefias distancias de plantacién, en contacto con los de los drboles vecinos.
Ello permite llevar a la posicién horizontal los brazos de dos arboles contiguos
mediante una sola ligadura (fig. 42h).

De los brotes que queden después de elegidos los tres necesarios para la
formacion de los arboles, unos pocos bien situados podrén ser arqueados para
activar su evolucion a ramas de fructificacion y el resto podrd estirparse, si bien
es preferible arquear la totalidad vy dejar esta operacion para llevarla a cabo en
invierno.

Invierno:

Si la poda de verano se realiza convenientemente, las operaciones de invierno
no revisten dificultad alguna, pues quedan reducidas a efectuar el corte del efe

Figura 42, Formacién en Palmeta Ferraguti. Desde su plantacion a la terminacion del primer afio
de permanencia en el vergel. a) Arbol podado en el momento de su plantacion, b) Fin del
primer afio, después de la poda invernal.




principal de los 4rboles a [a altura del segundo piso {1 m. del suelo}, a fin de
favorecer su ramificacion en la estacién siguiente y a confirmar las inclinaciones
de las ramas y ligaduras {fig. 42 h).

En los casos en que el primer piso no esté sélidamente constituido, por debi-
lidad de uno o de los dos brazos, ta guia del arbol deberd cortarse a dos o tres
yemas por encima del brazo insertado mds alto vy dejar el brazo o brazos débiles
sin arquear para, de este modo, fomentar su desarrolio en la préxima estacion
de crecimienio,

Si ademds de las elegidas para brazos hay excesivo ndmero de ramas late-
rales sobrantes, deberdn suprimirse por la base algunas de elfas, si no se hizo
en verano, procurande sean precisamente las peor situadas por interferir la for-
macion de los arboles y las més vigorosas.

SEGUNDO ANO

Verano:

La atencidn debe fijarse, durante este segundo verano, en ef piso formado
el afio anterior y en el que se pretende formar en ese momenta.

En relacion a los brazos del piso ya formado, habréa de vigilarse gue éstos
estén bien constituidos antes de proceder a inclinar dos nuevos brotes para
formar el piso superior. Si los brazos del primer pise estdn debidamente dis-
puestos y han evolucionade normalmente mediante la emision de nuevos broies,
habrd que arquear una parte de ellos y eliminar los restantes. Estos brotes se
arquearan en ndmero conveniente a la pequefia longitud de los brazos y siempre
hacia afuera, mediante ligaduras al tendido de alambres, Si hay exceso de brotes
deberan eliminarse los sobrantes mds vigorosos o insertados en la cara superior
de los brazos.

Deberdn arquearse, asimismo, algunos brotes bien distribuidos de los exis-
tentes en los troncos principales de los arboles, en el espacio comprendido
entre el primer piso y el que se pretende formar.

Para [a formacion del segundo afio habra de operarse de la misma manera
que se hizo el afio anterior, es decir, llevando a cabo la eleccién de tres nue-
vos brotes, destinados, segln su situacién, a prolongar los ejes principales de
los arboles y a constituir fos brazos herizontales correspondientes a dicho piso.
El insertado més alto se ligard verticalmente y los otros dos se llevaran hasta
la horizontal, si lienen suficiente desarrolio ¢ se inclinardan con mayor o me-
nor intensidad, en relacion directa a su vigor o longitud. Los brotes sobrantes
deberdn ser arqueados.

En beneficio de la formacién del «esqueleto» de los drboles, en este segundo
afio deberan eliminarse los frutos que, sobre todo en determinadas variedades,
no es dificil encontrar. '

Imvierno:

Como en el invierno anterior, habran de confirmarse en este caso las incli-
naciones y ligaduras de los dos pisos va formados, y suprimir por su base las
ramas sobranies entre las que fueron arqueadas el verano anterior.
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Figura 43. Formacion en Palmetx Ferraguli. Alzado y proyeccion de darboles al final de su
sequndo afio, después de la poda invernal. a) Arboles cuyo eje central y ramas destinadas a la
formacion del segunde pise han alcanzado desariollo suficiente, b) Arboles cuye eje central o
ramas destinadas a la formacion del segundo piso no han desarrollado suficientemente.

Palmeta Ferraguti. Manzanos de 4 afios, después
dela poda invernal. {Est. Exp. Aula Dei}.
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ta guia principal de los arboles sufrird, asimismo, un nuevo corte a 50 cm.
del segundo piso con objeto de provocar la formacion del proximo (fig. 43 a).

Del mismo modo gue se ha indicada para el primer piso, en caso de que alguno
0 los dos brazos del segunde piso no hubiese alcanzado suficiente vigor, se
deberd cortar la guia de estos drboles a dos o tres yemas sobre la insercidn del
brazo mas alto con objeto de debilitarla en beneficio de dichos brazos. De otra
parte, si éstos tuviesen diferente desarrollo se deberd inclinar con mavor inten-
sidad el més vigoroso y dejar libre o ligeramente inclinado el segundo (fig. 43 b).

TERCER ANO Y SUCESIVOS

Tanto en verano como en invierno habrd gue atender durante las anualidades
tercera y cuarta la formacidn de los nuevos pisos sin descuidar la vigilancia de
los inferiores.

Para ello deberd operarse con idénticos criterios a los expuestos.

Ly | ISR Y P

Figura 44. Formacién en Palmeta Ferraguti., Arboles totalmente formados de acuerdo con las
norimas de esie sistema.
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Los arboles de plantaciones conducidas con arreglo a este sistema pueden
iniciar su entrada en fructificacién a partir del tercer afio, y a los cinco afios
deben estar totalmente formados (fig. 44).

iniciada la producecién, para evitar el excesivo alargamiento de las ramas
productoras de frutos y su envejecimiento, deberd procurarse su renovacion o
sustitucién aprovechando nuevos brotes vigorosos convenientemente situados.
Para ello se dejard que tales brotes crezcan libremente durante toda una esta-
¢ién y en invierno se les Hevard a la posicion deseada, suprimiendo a la vez
la rama o porcion de ésta que se desee susftituir.

Palmeta Ferraguti. Manzanos en su quinta brotacion. {Est. Exp. Aula Dei).

:
i
;
:
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CORDON ,_VERTI,QAL FERRAGUTI

Como variante del sistema anterior puede citarse el corddén vertical Ferraguti,
derivado del corddn vertical clasice, que consta de un eje principal dispuesto
en ese sentido en el que, en lugar de indugir la fructificacion mediante cortes
sucesivos, se lleva a cabo, con la misma finalidad, el argueado sistematico de
sus brotes laterales, en todas las direcciones y su sucesiva renovacién (fig, 45),

Como se ha hecho constar anteriormente, cuando se adopta esta modalidad
del sistema Ferraguti, la plantacion suele siemple llevarse a cabo en filas consti-
tuidas por dos hileras de arboles (fig. 45). a

Las normas para la formacién del corddn vertical son [as mismas que se han
expuesto para la palmeta Ferraguii. Como diferencia esencial puede sefialarse
que en el cordén vertical no se forman pisos dispuestos con regularidad cada
50 cm. En este caso hay que arquear todas las ramas convenientemente inser-
tadas en toda la longitud de los troncos principales de los arboles, previo su
indispensahle aclareo. :

Del mismo modo que en la palmeta Ferraguti, debe practicarse el rejuvene-
clmiento sistematico de las ramas Jlaterales de fructificacion.

Para ilevar a cabo dicho rejuvenecimienio sistematico serd preciso sustituir
algunas ramas por 4rbol, cada afio, aprovechando para ello chupones o brotes
vigorosos bien emplazados. La sustitucién se realizara cortando la parte enve-
jecida de las ramas inmediatamente debajo de la inserciéon de los lanzamientos
elegidos para reemplazarlas (fig. 16).
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acuerdo con las normas de este sistema, en su modalidad de doble cord

Formacion en cordén vertical Ferraguti.

Figura 45.
formados de
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APENDICE

Huertos demostrativos de sistemas de formacion de arboles frutales,
establecidos en la Estacion Experimental de Aula Dei

Antecedentes

En 1961, ante el creciente interés por la poda de formacion de los &rboles
frutales, puesto entonces de manifiesto por numerosos fruticultores, la Estacidn
Experimental de Aula Dei establecié una pequefia parcela demostrativa, con
objetivo de alcance tan limitado como el de llevar a la practica, con un reducido
nidmero de arboles, algunos de los sistemas o formas més extendidos en el
exterior,

En este primer huerto {Huerto 1) se plantaron arboles de fres variedades de
manzano de distinto vigor, injertados sobre MVII y se inicié su formacidn en
vaso de pisos v helicoidal, palmeta ragular de brazos oblicuos y sistemas Bouché-
Thomas y Lepage. La plantacién se dispuse en lineas de 20 m. para cada varie-
dad y forma. Por tanto, el ndmero de drboles por sistema dependié de las dis-
tancias de plantacion exigidas por cada uno de ellos y varié, en la practica, de
tres en el vaso, a quince en el sistema Lepage.

La incesante evolucién a que estd sometido el cultivo frutal, como todas las
ramas de actividad productora, movié a la Estacion Experimental de Aula Dei
a establecer, a partir de 1965, otro huerio destinado a la practica de diversos
tipos de poda de formacién.

La nueva plantacién (Huerto 1) se establecié progresivamente en cuatra fa-
ses instaladas en otras tantas anualidades correlativas y esla constituida por
un namero variable de arboles de dos variedades de manzano vy tres de peral in-
jertadas sobre los portainjertos mas dindicados a cada forma. Como sistemas
de formacién se han conservado, para las dos especies plantadas, la palmeta
regular de brazos oblicuos y el seto lepage, ya realizados con manzano en el
huerto establecido en 1961. Se han iniciado ademds formaciones en sistema
Marchand, Spindelbusch y seto Ferraguli con manzano y en pirdmide y sistema
Marchand con peral.

" Cada una de las fases establecidas consta de 20 m. de plantacién lineal por
variedad vy sistema representados. Una vez terminada la plantacién, el nuevo
huerto cuenta, por tanto, con iineas de 80 m. de cada variedad y forma. El nd-
mero de arboles por fase varfa, en cada sistema, con las distancias de planta-
¢cion requeridas por sus caracteristicas. Las sucesivas fases han quedado esca-
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lonadas en edad de acuerdo con las fechas de plantacién respectivas. Unicamente
el sistema Ferraguti estd desplazado un afio con relacidn a las restantes formas
en el Huerfo ll, pues por no contar con arboles sobre patrdn M.IX en el
momenio de establecer ia planiacion, los destinados a ser formados en dicho
sistema fueron planiados en estado de ojo dormido. Por tanto, con la dife-
rencia apuntada en lo que a edad se refiere, el total de é&rholes por variedad
y forma oscila de 20 en la palmeta a 96 en el sistema Ferraguti.

Como ya se ha indicado, al establecer estos huertos no se persiguid otra meta
que realizar materialmente algunos sistemas de formacién y redactar, simul-
tAneamente, las notas relativas a las operaciones de poda necesarias para ello.

Sin embargo, aunque no se ha llevado a cabo estudio alguno sobre aspectos
econémicos de [os diferentes sistemas, la experiencia adquirida en el estable-
c¢imiento, iniciacion y prdctica mas o menos prolongada de los mismos durante
los afios transcurridos, hace posible comentarlos y justificar la inclusién de
determinadas formas, tanto en nuestiro nuevo huerto, como en la presente del
-cuaderno nim. 1 de la Estacién Experimental de Aula Dei.

Las cifras relativas a cosechas reales con que se cuenta permiten, si bien
con las pertinentes salvedades, asentar tales comentarios.

Cosechas obienidas

l.os cuadros gue siguen recogen las cosechas alcanzadas en nuestros huer-
tos frutales, por cada una de las formas, desde su plantacidén hasta el afo 1970
inclusive. .

Por tanto, de las formas incluidas en el Huerto ! se cuenta con datos rela-
tivos a diez afios de permanencia de los arboles en la plantacidn, mientras de
las realizadas en el Huerto |l solamente con los correspondientes a seis anua-
lidades.

Es preciso sefialar, en este punto, gque no se han efectuado aclareos con-
cienzudos de frutos, por lo gue la veceria o alternancia que se ha manifestado
en algunos casos, tiene mds valor relativo o de base de comparacion entre las
distintas formas, que real.

Las cifras recogidas en los cuadros estan referidas a cosechas medias por
arbol en cada sistema, siendo el ndmero de &rboles objeto de los célculos va-
riable con las distancias de plantacién exigidas por las distintas formas, como
ya se ha indicado.

Para dar idea, tan relativa como se quiera, de la importancia cuantitativa de
las producciones alcanzadas, se ha procedido a estimar en dichos cuadros las
cosechas tedricas obtenibles, en las mismas condiciones, expresadas en Tnn.
por Ha.

Se ha partido, para ello, de las producciones medias por arbol realmente co-
sechadas y del nimerc de arboles necesario para el establecimiento de una Ha.
de vergel con arreglo a las distancias de plantacién apropiadas a cada forma o
sistema. '

Con objeto de poder establecer comparaciones sobre precocidad y produc-
tividad de las distintas formas se han estimado también, para ambos huertos,

120




ShE L §'gl £'0e gL 0 g's 8's g0 g0 - - - unwod oda||
ey [/ ApdeH
elnag / swelp

BH jodig e jeqle ‘BH |ogqe "BH 15q4% BH Qe eH .jogre [og.ig

WL By WL "By Wy "Byl W By wy, By | wL . By 6y AR

. Thal o SINOHLYd A
|sBian  us uplo oLalul olafut ouafug oaefur . opafur S
-ejugid  soue g oye .9 oye g oye .y OUE g€ o) SouBTg e ..m.ungm_mi.,
S0} & sepe|nwinoe 696} o6l 1961 808 5961 S R
SR28500) - . B
‘[eBiaA [ ue ugoeiueld ap SouE ¢ SO[ e sepelnwnoe wm:omwou
ey Jod sejqiuaiqo szuoinonpold sp ugtdEWIse A |ogde Jod SBPIULlgo SBIPSW SBYDSS0D
vH Jod sologie gon “w o't X 06 ‘HAINVYId
I crany
¢ 0odHdvno
| 4'G0L o.qmi 1'og £'el g'Ll g'er ¥'oe o'el '8 £'0g g'rl g'c HAW / Buppels men
£'9L1 D_wmvw L'08 o'erl | ¥'8% g'orl| 862 91 6's £'le L'zl 9'0g IIA'W / snopoljs@ usplon
BH jogie eH |ogqe ‘BH [oge eH [ogJie ‘BH jogJe iz jogse
Wi "By ury "By wp B4 wp "By wt "By Wl "By
) SINOHLYd A
| |9BloA  ue uQIo o8l ojiafus opeful onafu; ouaful
eweld souz 0L oues . ii oue .0l ouE .6 oy .8 oue . S3AVAAIWVA
$0} & sepy[nnoe 0.6} 6961 3961 L961 99561
i SEYIIS0D

LL ggl g's LTl v'e 8's — — — = — — AW / Buppelg meN

g Tl % L0l 7'l g'e - — - - — - AW/ snololjag usplon

BH joge BH jeq.e "eH |[ogle “gH jogrg BH [ogie “eH [0g1g

Wy By Wy By ‘W By i) By i By W) B

'gblan Ua  ugid onslul oyafur - olslur oliafut onslul SENOULYd A
wewed soye g aue .9 oue ¢ oue f o g oue .z S3AVAALVYA
$0] ¥ SEpe|Nwnoe G951 oL £961 ZO61 1961

SBYDRS0T

‘leBiaA |o ue uoloeiueid ep souz g A G $O] B SBPEINWNIE SBYIBSOD
‘e Jod salquuelqo seuoloonpoid ap uglorwllse A |ogde Jod SEPIUS1GO SEIpel SEyIasoD

"Bl Jod sejotg 9Ly “w 00'F X 00°C ‘SOSHd 3T OSVA

[ oulony

odavno




las cosechas acumuladas a los cinco afios de permanencia de fos érboles en el
vergel y, ademas, para el Huerto |, las producciones acumuladas a los diez afios
de la plantacidn.

Estos calculos se expresan, del mismo modo que los relativos a las sucesl-
vas anualidades, en Kg. de cosechas medias por drbol realmente obtenidas y en
Tm. por Ha. de producciones tedricas.

Vaso

Los comentarios en orden a produccién hay que cefiirlos en este caso, a dos
variedades de manzano y a arboles de vigor mds bien restringido {Injertados
sobre M.VI) que, por esta razén, estdn planiados a distancias reducidas
(6,00 % 4,00 m.; 416 arboles por Hal).

A pesar de esta circunstancia favorable, pues es preciso pensar que los
vasos se forman genetalmente con combinaciones variedad/patron vigorosas y
que las distancias de plantacidn para esta forma suelen ser de mayor consi-
deracidn, el vaso s¢ ha comportado en nuestro Huerto 1 como el sistema menos
productivo de todos los realizados y, desde luego, el menos precoz en iniciar
la fructificacidn. Parece, sin embargo, algo menos afectado de veceria que los
sistemas més Intensivos.

las cosechas acumuladas, tanto a los cinco como a los diez afios de per-
manencia de los arboles en la piantacién, han side considerablemente inferio-
res a los de la fotalidad de los restantes sistemas practicados.

La diferencia de produccion se ha manifestado con mayor intensidad en el
primer perfodo de vida de fos 4rboles. En relacién con las formas muy inten-
sivas, las cosechas de los drboles formados en vaso, acumuladas a los cinco
afios, han resultado hasta seis u ocho veces inferiores a las alcanzadas en ellas.

Este hecho es debido esencialmente a la iardia entrada en fructificacién de
esta forma que, a pesar de que en este caso se ha realizado con variedades fér-
tiles como New Starking y, sobre todo, Golden Delicious y patron de vigor mas
bhien débil, como M.VH, no empezé a producir hasta el quinto aflo de vida de
los arboles, cuarto de permanencia en la planfacién. Sin embargo, al alcanzar
los diez afios de permanencia en el vergel, las diferencias se han visto sensi-
blemente disminuidas. Logrado el volumen total de las formas, las producciones
por &rbol de los vasos tienden a igualarse con las de los restantes sistemas,
con excepcién de! sistema Lepage. ba menor intensidad de plantaciéon y su
vetraso en inlciar la fructificacién hacen, sin embargo, que las cosechas acu-
muladas en los vasos sean todavia notablemente inferiores a las de la totalidad
de los restanies sistemas practicados.

La veceria, sensiblemente acusada por los sistemas intensivos y las diferen-
cias varietales en cuanto a produccién, se han hecho menos patentes en los ar-
beles formados en vaso.

En relacion a Jas operaciones de poda necesarias para su formacion, puede
afirmarse gue el vaso, tanto en su modalidad de pisos como helleoidal y en con-
tra de opinidén generalizada, es una forma que plantea serias dificultades si se
pretende realizar con clerto rigor.




La principal dificultad de orden préctico de esta forma la constituyen las in-
clinaciones de las ramas, pues sin contar con puntos de apoyo, resulia dificil
lograr que éstas dqueden dispuesias en posiciones precisas. Este inconveniente
se agrava en emplazamienios que, como el nuestro, estan frecueniemente some-

tidos a fuertes vientos, Puede ser parcialmente salvado por ef empleo de cafas.
No obstante, la utilidad de estos elementos auxiliares, en la préctica, queda limi-

tada a las primeras fases de la formacién.

Las dificultades antedichas quedan, sin embargo, superadas en la mayoria de
los casos, cediendo en el rigor de la forma y encaminando la formacidn de los
arboles a estructuras mas o menos libres, con las caracteristicas esenciales de
los vasos rigurosos,

En cualquier caso, el vaso es una forma de esiructura complicada por la di-
velsidad de categorfas de ramas que requiere su constitucion, En contraste con
las nuevas tendencias al respecto, los vasos, aun en sus versiones mas libres,
deben constar de tronco principal y ramas primarias, secundarias y aun tercia-
rias convenientemente escalonadas en el conjunto del esquelste de los 4rboles.

En consecuencia de sus diffcultades v complicacién, las necesidades hora-
rias de mano de obra para formacién y mantenimiento de plantaciones condu-
cidas en vaso son de considerable Importancia. Sobre todo en sus wversiones
mas rigurosas, la poda de verano es necesaria en la practica de esta forma.

A pesar de los inconvenientes apuntados, el vaso es una forma muy exten-
dida y aceptada, schre fodo para algunas especies de hueso, en las que no es
posible intensificar su cultivo mediante la utilizacién de patrones de vigor res-
tringido. Esta forma permite practicar la fruticultura de acuerdo con su concep-
cién tradicional v extensiva,

Piramide

Nuestra informacion sobre la productividad de esta forma se reduce a las
cuantias de algunas cosechas de una seola variedad de peral.

Aungue, consiguientements, no es posible llevar a cabo comparaciones, pa-
rece deducirse, de estos escasos datos, que ef comportamiento de esta forma es
similar al de otros sistemas en lo que se reflere a los drboles aisladamente con-
siderados, No obstante, la menor intensidad de plantacién de la pirdmide hace
que, a corio plazo, vesuite mencs productiva.

La cosecha media anual por arbol obtenida en nuestro Huerto Il con la va-
riedad de peral Willlams injertada sobre membrillero comiin con intermediario
de peral Beurré Hardy en drboles formados en pirdmide rigurosa, ha sido préc-
ticamente equivalente a la lograda en los sistemas cuyos drboles tenian, en
ese momento, dimensiones similares. Sin embargo, en las estimaciones relativas
a producciones por Ha. y a cosecha acumuiada a los cinco afios del esta-
blecimiento del vergel, la piramide aparece menos productiva a causa de que
dichos célculos estdn basados en las distancias de plantacién definitivas. Tra-
tandose de un huerte todavia joven, hay que hacer notar que esta forma no ha
alcanzado su volumen tolal como. consecuencia de las exigencias de su forma-
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cién rigurosa, La formacion de la pirdmide es mds lenta que la de otras formas
mas libres y, por tanto, a los cinco afios de vida del vergel, las separaciones
entre los &rboles conducidos en este sistema eran todavia muy grandes y sus
cosechas por unidad de superficie, bajas.

En su concepcion cldsica o rigurosa la pirdmide es una forma que entrafia
dificultades en su formacion, tanto al situar o elegir las ramas que han de cons-
tituir sus pisos, como al llevar éstas a su inglinacion definitiva. La poda de ve-
rano es, ademds, necesaria en la formacion de drboles con arreglo a este sistema.

Por las razones anteriormente apuntadas, existen multitud de varlantes o
sistemas fundamentados, lo mismo gue [a piramide tradicional, en la conserva-
¢l6n del eje o tronco principal de los 4rboles con ramas de fructificacion inser-
tadas directamente en el mismo, Estas variantes, pirdmides libres y husos de
diversas formas, estan dirigidas, en el caso del peral, a prescindir de simetria
en la eleccién de las ramas laterales, y en consecuencia a eiiminar la delimita-
¢idn de pisos en el eje central de los drboles. Tendencias mas recientes acon-
sejan la renovacién sistematica total o parcial de las ramas laterales después
de lograr su fructificacion.

Spindelbusch

Con objeto de llevar a la priclica sistemas libres, en 1968 se plantd, como
ampliacién de nuestro Huerto 11, una parcela de dos variedades de manzano para
su formacién en Spindelbusch segin las normas que se recogen en ofro lugar
de este trabajo.

Esta forma, de la que todavia no se han obtenido cosechas, parece intere-
sante por la simplicidad de su poda que pusde quedar reducida al despunte
anua! de la quia principal de los #rboles y al aclareo de algunas ramas late-
rales cuando se presentan en nlmero excesive, Alcanzado el volumen fotal
de los &rboles, las intervencioines deben limitarse a la supresion o acorta-
miento de las ramas laterales mas viejas, después de haber fructificado, [Csta
operacién debe llevarse a cabo sistemdtica y escalonadamente aprovechando
para sustitucién de las ramas o porciones de éstas eliminadas, chupones o
brotes vigorosos convenientemente situados.

De este modo, fas cosechas. se producen en ramas de fructificacion cons-
tantemente jévenes que inducen al mayor tamafio y calidad de los frutos.

A diferencia de la pirdmide realizada con peral, que en su version clasica
da lugar a esqueletos robustos progresivamente constituidos a base de cortes
sucesivos del eje principal de los drboles, el spindeibusch, ilevado a cabo con
manzanos, en especial cuando se forma sobre portainjertos de vigor reducido,
debe ser tutorado o empalizado.

Si bien en nuestro Huerto I} se han seguido las normas de formacién del
Spindelbusch tai como se describen en el lugar correspondiente de esta publica-
¢ién, existen diversas variantes o formas (Qeschbery, Groesheek, Pillar, etc.),
con el mismo fundamento. Asimismo, el corddn vertical Ferraguti, también des-
critc en el presente trabajo.
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Las diferencias enire estos sistemas, incluido el Spindelbusch, radican en su
tamafio y en algunas normas secundarias relativas a la distribucion y longitud
de ias ramas laterales.

Palmeta

Los datos que fundamentan los comentarios que siguen, hacen referencia,
principalmente, a cosechas obtenidas en arboles de once afios de injerto Yy
dlez de permanencia en el vergel, pertenecientes a tres variedades de manzano.

Complementan estos datos las cosechas alcanzadas por dos variedades de
peral de siete afios de injerto y seis de piantacion.

La comparacion de las producciones asteriormente citadas con las de los
restantes sistemas practicados, tante a los cinco, como a los diez afios del
establecimiente de los huertos, sitlia la palmeta como la forma practicamente
més productiva, en relacién con el nimero de &rboles plantados por unidad de
superficie de vergel

Con la variedad Golden Delicious, y sobre todo, con New Starking sobre
pattén M. VIl formadas en el Huerto | con arreglo a sus normas, la palmeta ha
dado lugar a producciones que, a los cinco afios de permanencia de los &rbo-
les en el vergel, pueden considerarse semejantes a las obtenidas en oiras
formas cuya densidad de plantacién es mucho mayor. Unicamente con la va-
riedad «spur» Starkrimson, la palmeta ha quedado notablemente reirasada en pro-
duccién acumulada. Este hecho puede, sin embargo, explicarse por el reducido
volumen de los arboles de dicha variedad que, en la préctica, podrian doblarse
en namero, reduciendo a la mitad sus separaciones actuales dentro de las
lineas de la plantacion. De otra parie, las formas rigurosas hasadas en incli-
naciones y argueados sisteméticos no son adecuadas a las variedades «spurs.

A los diez afios de la plantacién en vergel, la palmeta regular de brazos
oblicuos continda manteniendo, especialmente con fa variedad New Starking,
producciones similares y adn superiores a las de otros sisiemas con mayor
namero de plantas por unidad de superficie

Con dos variedades de peral, Injertadas sobre membrillere comin, no fran-
queadas, en el Huerto I, la palmeta se ha mostrado decididamente mas pro-
ductiva que los restantes sistemas de formacion realizados en el mismo con
densidades de plantacién superiores. Sin duda, en viriud de la pronta consti-
tucién de su amplio esqueleto, la variedad Agua de Aranjuez formada en pal-
meta aparece bastante destacada en produccién sobre Ercolini, en las mismas
condiciones, ]

La alternancia de produccidn no se ha manifestado con intensidad en la
palmeta, como en ninguna de las formas realizadas, hasta que los drboles han
alcanzado su fase plena de produccion.

A partir de dicho momento, sin embargo, las fuertes cosechas de manzanas
recogidas en el Huerio 1 se han visto seguidas de graves descensos de pro-
duceion.




En algunas anualidades. el radical descenso de las producciones puede ser
debido a heladas primaverales. De otra parte, como se ha comentado anterior-
mente, la apiicacién de aclareos de frutos no se ha levado a cabo con regu-
faridad en ninguna de las formas practicadas.

Puede afirmarse que la palmeta, sobre todo si es conducida sin demasiada
regularidad o simetria, es una forma facil de realizar.

La eleccion de tres brotes en plena vegetacién después de cada corte anual
de la guia principal de los 4rboles hecha en invierno y su cologacion sn un
solo plano, contando con el necesario soporte o empalizada, son operaciones
simples. Se puede asegurar que tales manipulaciones no son mas complicadas
que las necesarias para formar cualquier tipo de vaso con minimo rigor.

En la formacién de la palmeta es discutible, sin embargo, la norma de no
llevar a cabo otros cortes en los arboles que los imprescindibles, en las espe-
cies o variedades con poca tendencia a ramificar espontdneamente, para pro-
vocar la formacion de ios pisos. En !a prdctica, se impone normalmente la ne-
cesidad de hacer aclarecs de ramas secundarias, en ¢asi todos los casos.

Lograr la inclinacién de sus brazos laterales sin ocasionar rasgaduras por
sus puntos de insercion, constituye una de las dificultades méas frecuentes en
la formacion de la palmeta. La dificultad aumenta si las ramas elegidas para
esta finalidad han aicanzado cierto desarrollo en su posicion normal, Para salvar
este inconveniente es aconsejable elegir los brazos laterales entre los brotes
cuya insercién forme angulo mas ablerto con relacion al eje principal de los
arboles,

Las inciinaciones o arqueados de las ramas secundarias, previo su indis-
pensable aclareo ya comentado, son las operaciones mas costosas de la for-
macién de las palmetas. Estas operaciones exigen, sin duda, la méxima ocu-
pacion de la mano de ohra necesaria para constituir los «esqueletos» de los
arboles conducidos con arreglo a este sistema.

Para lograr la mayor perfeccidén en las inclinaciones y arqueados se acon-
seja que las intervenciones sean llevadas a cabo en varias pasadas a lo largo
del afo. En la practica son indispensables una pasada en plera vegetacion de
los drboles y otra durante el reposo invernal de los mismos.

La palmeta es, en definitiva, una forma sencilla de realizar, cuyas produc-
ciones son comparables y aln superiores, tanto en precocidad como en cuantia,
a las de otros sistemas mds intensivos. La pronta constitucién de amplios
«esqueletos» de los arboles es, sin duda, la causa de tales aptitudes.

Cuanto antecede, hace referencia a las especies de pepita, pues las de
hueso, por las caracteristicas de su crecimiento, son mas dificiles de condu-
eir y, por supuesto, de formar en palmeta. Esta desventaja pueds, sin embargo,
verse ledricamente compensada por la racionalizacién del cultivo que se deriva
de situar las estructuras de los arboles, tanfo de hueso como de pepita, en
un solo plano. La facilidad de recoleccion de los frutos sohre éarboles dispues-
fos en un solo plano, puede plantear, en la practica, la consideracion de formar
en palmetia especies de hueso de frulo pequefio que, como el cerezo, hacen
£5a operaciéon muy costosa.
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Sistemna Bouché-Thomas

Las cifras sobre productividad del sistema Bouché-Thomas con gue se scuenta,
comprenden las cosechas de tres variedades de manzano plantadas con arreglo
a las normas de dicho sistema, franqueamiento incluido, que cuentan once
afios de injerto y diez de permanencia en el vergel

Las producciones alcanzadas sobre esta forma, tanto reales por arhol, como
tedricas por hectérea, han sido precoces y de importante cuantia, sin embargo,
la formacién y entretenimiento de los éarboles, de acuerdo con las directrices
del sistema, pueden calificarse de dificiles y costosas.

En el Huerto [, la produccion de Golden Delicious en Bouchs-Thomas ha
destacado sobre las alcanzadas en los restantes sistemas practicados con la
misma variedad, al dar lugar a las més altas cosechas tedricas acumuladas
por hectirea, a los cinco y a los diez afios de permanencia en la plantacidn,
obtenidas en el mismo. New Starking se ha comportado, del mismo modo, muy
productiva, Solamente Starkrimson, como era previsible, dados su menor vigor
y consiguiente volumen reducido de los arboles, ha quedado retrasada en pro-
duccion al ser conducida en este sistema.

la alternancia de produccién ha sido acusada en el sistema Bouché-Thomas
con intensidad algo menor que en otros sistemas con las variedades Golden
Delicious y New Starking. Starkirmson, por el cantrario, se ha mostrado marca-
damente vecera en este sistema de formacion.

Si bien en productividad el sistema Bouché-Thomas ha resultado altamente
competitivo con otras formas practicadas en nuesiro Huerto 1, el logro de
las inclinaciones del conjunto de las ramas de los drboles con arreglo a las
normas preconizadas por el autor del sistema planteé muchas dificultades.
El problema se vio todavia agravado al llegar ia plena produccién y el fran-
gueamiento de los arboles.

Partiendo de que una de las premisas tedricas del sistema Bouché-Thomas
es la de no exigir postes y alambres para su constitucion, es preciso hacer
constar que a pesar de gue en el Huerto | establecido en la Estacidén Experimen-
tal de Aula Dei se conié con una instalacion equivalente a la ulilizada para las
formas empalizadas, la formacién de los drboles con arreglo & dicho sistema
planteé la necesidad no sélo de utilizar plenamente tai instalacion, sino tam-
bién la de recurrir a diversos elementos auxiliares complementarios.

De otra parte, la recomendacion del sistema de no cortar brote alguno vy
proceder sistemdticamente a su inclinacién, tampoco es posible en la prac-
fica, pues aun haciendo cierta seleccién entre dichos brotes, la profusién de
ramas inclinadas plantea problemas de espacio. Si bien las lineas de la planta-
cién deben constituirse en forma de setos de cierta anchura, hay que tener
en cuenta que la parte ceniral de los citados setos debe gquedar fibre para
permitir la aireacién e insolacién de los frutos. Esta necesidad impide inclinar
muchos brotes que habrian de ocupar dicho espacio ya que sl se conservan
demasiadas ramas, los setos quedan muy tupides y resulta dificil la penetra-
¢cién hasta ellas de la luz y penosisimas las operaciones de aclareo y reco-
leccién de los frutos. Los tratamientos fitosanitarios deben, asimismo, ser apli-
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cados con detenimiento -para logear que los productos lleguen hasta las ramas
y frutos del interior de los setos, :

La complicacién que; en las pi'imereis fases de formacién de los drboles,
supone llevar a su inclinacién precisa y en opuestas direcciones, un gran nd-
mero de hrotes es, sin embargo, de menor importancia que la dificultad que
se plantea cuando llega el momento de la fructificacién. Alcanzada la plena
produccién, €l problema radica en soportar el peso de las cosechas en ramas
inclinadas y de gran longitud, mediante todo tipo de tirantes, tutores, etc.

Es curioso resaltar que, por tanto, el sistema Bouché-Thomas plantea, a lo
large de su desenvolvimiento, dos dificultades similares, pero opuestas, ples
mientras en su primera fase es precisc resolver el mantenimiento de nume-
rosas ramas inclinadas mediante presiones en sentido descendente, en su fase
de produccion hay gue soportar esas mismas ramas, con fodo el peso de sus
cosechas, en sentido ascendente.

Estas dificultades han determinado suprimir, en la presente edicién de esta
publicacién, las normas relativas a establecimiento y formacién de arboles fruta-
les segln las directrices del sistema Bouché-Thomas, pues no parece necesario
hacer constar que resolver los problemas anteriormente comentados, lleva im-
plicita la inversion de mano de obra en cuantia superior 8 la requerida por
todos los demas sistemas, incluidos los muy rigurosos.

Sistema Marchand

Con el mismo fundamento que el sistema Bouché-Thomas, es declr, la incli-
nacién sistematica de todos los elementos del arbol, incluido su tronco prin-
cipal, el seto Marchand, recogido en sustitucidén de aquel en el presente tra-
bajo, tiene la ventaja evidente de ser una forma plana vy ordenada susceptible,
no obstante, de ser realizada en diferentes grados de rigor o simetria.

Para valorar el compertamiento de este sistema, en nuestras condiciches,
se dispone Unicamente de las cosechas de dos variedades de manzano y dos
de peral con siete afios de injerto y seis de permanencia en la plantacion,

De esta corta experiencia puede deducirse, sin embargo, que el sistema
Marchand, a los cinco afios de su establecimiento ha dado lugar a cosechas
considerables. Su aspecto més interesante se ha puesto de manifiesto al dar
ugar a producciones que, acumuladas a los cinco afios, han sido equivalentes
0 superiores a las alcanzadas, en ess mismo periodo de tiempo, por drboles
formados segién el método Bouché-Thomas,

Las cosechas por hectdrea obienidas con dos variedades de manzano en el
Huerto 1, acumuladas a los cinco afios, son equivaientes a las alcanzadas,
en ese mismo periode de tiempo, en arboles formados segin el sistema Bou-
ché-Thomas en el Huerto I. Este hecho viene a demostrar que el sistema Mar-
chand constituye, en escaso tiempo, un buen ndmero de ramas soporie ‘de
fructiticacion, con la ventaja, frente al sistema Bouché-Thomas, de gque su es-
tructura es mucho mas simple y ordenada por estar situada en un solo plano
vertical.
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Las producciones a que han dado lugar las variedades de peral Ercolini vy
Agua de Aranjuez sobre membrillero comdn han sido, de otra parte, prdctica-
mente similares a las alcanzadas en arboles de la misma edad conducidos en
palmeta regular de brazos oblicuos. Esta circunstancia ratifica la afirmacion
anterior, pues como es sabido, la palmeta se caracteriza por la amplitud de
su «esqgueleto». No obstante, hay gue tener en cuenta que el sistema Marchand
requiere un ndmero de plantas por unidad de superficie ligeramente superior
a la palmeta.

Desde el punto de vista de su formacion, el seto Marchand no ofrece gra-
ves inconvenientes y, desde luego, puede considerarse mis sencillo de rea-
lizar que los sistemas Bouché-Thomas y Lepage. Contando con la adecuada ins-
talacidon de postes y alambres, la inclinacién sistemadtica del tronco principal
y de las ramas secundarias de los drboles a 45° y en direccion opuesta no
plantea demasiadas complicaciones.

Desde el punto de vista mano de obra, puede afirmarse que sus necesi-
dades son parecidas a las de la palmeta vy, desde luego, como consecuencia
de su menor dificultad ya apuntada, mucho menores que las exigidas por los
sistemas Bouché-Thomas y Lepage,

Sistema Lepage

Como datos relativos a cosechas en gue fundameniar comentarios sobre
este sistema, se cuenta con los correspondientes a diez anualidades de plan-
tacién en vergel de tres variedades de manzano de diferente vigor y, asimismo,
con los de dos variedades de peral, durante seis afios de permanencia en la
plantacién. _ '

PDesde ¢l punto de vista produccidn, este sistema, como consecuencia de
la intensidad que le caracteriza, se destaca por su pronta entrada en fructifi-
cacién, Sin embargo, llegada la fase de plena produccién, sus cosechas ss
equiparan a las de otros sistemas més extensivos con menor nimere de arbo-
les por hecldrea y més reducidas necesidades horarias de poda,

las producciones de las variedades ‘Golden Delicious v Starkrimson forma-
das en sistema Lepage en el Huerto 1, han sido muy elevadas, pues se han
mantenido mas altas que las de la palmeta, tanto a los cinco como a los diez
afios de permanencia de los drboles en la plantacién. La variedad Mew Star-
king, sin embargo, se ha mostrado menos productiva en esta forma a pesar
del namero mucho mas elevado de plantas por unidad de superficie que re-
quiere en su implantacién. La alternancia se ha manifestado claramente en las
tras variedades. ' . '

Las cosechas recogidas en las variedades de peral Ercolini y Agua de Aran-
juez injertadas sobre membriliero comin v formadas de acuerdo con el sistema
Lepage no se han destacado rotundamenté, a pesar de la intensidad de plan-
tacién propia de este sistema. Con Ercalini, la produccion acumulada a los cinco
afios de permanencia de los arboles en el vergel es algo menor que la de la
palmeta, pero con-Agua de Aranjuez, queda reducida casi a la mitad. Esta
circunstancia, parece tener su explicacion en el gran vigor de esta (ltima va-
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riedad que formada en palmeta ha podido constituir, en este periodo de tiempo,
un amplio =esqueleto» mientras en sistema Lepage se ha visto obligada a per-
manecer arqueada en reducido espacio,

Desde el punto de vista técnico, el sistema Lepage es, sin duda, el mas
dificii de realizar de cuantos se comentan en la presente publicacidn. Sus difi-
cultades de orden practico son, sin embargo, menores que las del sistema
Bouché-Thomas. Es decir, que mientras con los debidos conocimientos técni-
cos, la practica del sistema lepage, especialmente con manzano, no ofrece
dificultad alguna al profesional, el sistema Bouché-Thomas le plantea constan-
tes inconvenientes, tanto en su formacidn, como en su mantenimiento, pues
como en los comentarios a dicho sistema se ha hecho notar, la inclinacién de
ramas en la primera fase y el soporte de éstas, llegada la fructificacion, son
operaciones complicadas. En el sistema Lepage, sin embargo, una vez asimilado
el fundamento del sistema, el arqueado de ramas sobre el tendido de alam-
bres es operacion relativamente facil. No obstante, como anteriormente se indi-
ca, ho es recomendable en ningln caso para fruticultores poco avezados. Las
dificultades son mucho mas graves en formaclén de perales, pues sobre todo
con variedades vigorosas, como Agua de Aranjuez, el arqueado de brotes es
una operacién penosa en la que se producen numeroscs accidentes de rotura
de ramas.

El sistema lLepage puede considerarse, en los momentos actuales, una forma
mds indicada para jardines de arboriculiores aficionados que un sistema de
cultivo frutal a escala practica. Esta razén constituye el fundamento de mante-
nerlo en la presente publicacion, pues desde este dltimo punto de vista es,
sin duda, una de las formas mas atractivas.

Sistema Ferragufi

Es muy poca la experiencia acumulada en la Estacién Experimental de Aula
Dei sobre la practica de este sistema, puss estd cefiida al comportamiente de
dos variedades de manzano de seis afos de edad, aungue cuentan con cinco
efectivos de permanencia varietal en el vergel, por haber sido plantadas, en
el momento de establecer el Huerto H, en estado de ojo dormido.

Por consiguiente, para equiparar y hacer comparaciones sobre su compor-
tamiento, con el de los 4rboles conducidos con arreglo a los restantes sistemas
de formacién, en el cuadro que sigue ha sido preciso desplazar un afo la
posibilidad de acumular las cosechas obtenidas a [os seis afios de vida varie-
tal y cinco de permanencia en el vergel.

Sin embargo, a pesar de la reducida experiencia con que se cuenta, el sis-
tema Ferraguti se ha mostrado muy productivo y, sobre fodo, se ha destacado
por su notable precocidad en salcanzar producciones considerables. Hay que
hacer constar, de otra parte, que requiere gran intensidad de plantacién,

Las variedades Golden Delicious v Starking, injertadas sobre M.IX vy con-
ducidas con arregio al sistema Ferraguti en nuestro Huerto !, han alcanzado
producciones acumuladas a los cinco afos, muy superiores a las de todos los
restantes sistemas.
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Este hecho se fundamenta, desde luego, en &l elevado nimerc de pies por
unidad de superficie que es preciso plantar en los vergeles establecidos con
arreglo a las normas de este sistema. No obstanie, es interesante destacar
que, ademds, la produccién medla real acumulada por &rbol es, en aigunos
casos, igual y adn superior & la consequida hasta ese momento por drboles
vigorosos de oiros sistemas.

Como caso extrema, puede comentarse gque la produccién real media por
arbol acumulada a los cinco afios en édrboles conducidos en vaso, ha alcan-
zado 14,2 Kg. con Golden Delicious y 185 con New Starking. Los pequefos
drboles formados segun el sistema Ferraguti han acumulado realmente, en el
mismo periedo de tiempo, 30,6 Kg. con fa variedad Goiden Delicious y 18,1 con
New Starking. Por tanto, partiendo de estos datos reales, las cosechas acu-
muladas obtenibles, de acuerdo con las distancias de plantacién de los respec-
tivos sistemas, han resuitado diez a veinte veces superiores en la palmeta
Ferraguti (Cuadros 1 vy 10].

La realizacion prdctica del sistema Ferraguti no ofrece dificultades impor-
tantes, pues su poda se limita al corte anual de la guia de los drboles, Ia
eleccién de tres ramas para constituir su prolongacion y los dos brazos late-
rales vy el arqueado del resto de los brotles.

ta posibilidad de realizar todas las operaciones y ligaduras desde el suelo,
hace que el trabajo resulte facil y comodo vy, en consecuencia, que la inver
sién de tiempo en la poda de este sistema tenga, a pesar de su intensidad,
menores exigencias horarias que el resto de los sistemas praclicados en
general.

Estas consideraciones de orden técnico vy préctico deberan valorarse, sin
embarga, en relacién con factores econdmicos derivados de la importancia
0 cuantia de las inversiones iniciales que un sistema de tanta intensidad
de plantacién lleva consigo. De otra parte, deberdn también considerarse las
dificultades que, sin duda, planteard el mantenimiento de la vitalidad de los
setos Ferraguti, a relativo corto plazo. Si bien no se cuenta, en nuesiro caso,
con experiencia relativa a esa circunstancia, parece légico que este problema
derive de la propia intensidad del sistema.
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de Aranjuez». (English summary).
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Vol.

Vol.

Vol.

Pag. ©3 M. CAMPRA.— Determinacicn de variedades polinizadoras del cerezo «Ga-
rrafal Napoledn» (G. de Monzdn). (English summary}.

Pag. 99 M. HYCKA, —influencia de la tierra de alfalfar sobre el desarrollo de Me-
dicago sativa L. (English summary}.

7, n.°> 3-4. 1964,

Pag. 105 M. ROMMEL. — Aneuploids in some artificially induced polyploids of culti-
vated plants. (Resumen en espafiol).

Pdg. 113 M.* C. TABUENCA. — Necasldades de frio invernal de variedades de alba-
licoquero, melocotongro y peral. {Engiish summary).

P&g. 133 M. CATALAN. — Extraccién de sustancias pécticas de la remolacha. Fac-
tores que intervienen en la celidad de! producto obtenido. {English sum-
mary).

Pag. 151 M. HYCKA, —Determinacidn de fa procedencia de semilla de alfalfa.
{English summary).

Pag. 160 M. GAMBRA.— Determinacién de variedades polinizadoras del peral «Er-
colini» (Coscia). (English summary].

Pag. 165 D. RAMIREZ y M. C. TABUENCA. — Influenclas reciprocas entre manzancs
Malling BX y Malling XVI. (English summary).

8, n’ 1.2, 1966.

Pag. 1 D. M. SACRISTAN.— Estudios citotaxondmicos sobre el género Onchbry-
chys (L) Adanson con referencia especial a la citogenética de la Espar-
ceta [0Q. viciifolia Scop.}. (English summary).

Pag. 115 M. C. TABUENCA y J. HERRERO, —Influencia de la temperatura en la épo-

' ca de floracién de frutales. {English summary).

Pag. 154 M. C. TABUENCA y J. HERRERO. — Epocas de floracién de variedades de
hueso y pepita, [English summary). .

Pag. 168 J. R. LACADENA. — Meiotic pairing between two differont types of rye
B-chromosomes. — A comparative study. (Resumen en espafiol).

Pég. 177 M. C. TABUENCA y J. HERRERO.— Incompatibilidad entre patron e injer-
to. VIl. Variedades de albaricoquero injertadas sobre Mirobolan 8. (En-
glish summary}.

Pag. 187 J. R. LACADENA.— Hybrid wheat. §I. Allogamy in relatien to commercial

seed production. Tasts with some spanish varieties. {Resumen en espafiol].

8, n°® 3-4. 1967.

Pag

Pag.

" Pag.

. 193

197

257

J. R. LACADENA. — Hybrid wheat. VI. Allogamy in relation to commercial
seed production and to heterosis tests. [Resumen en espafiol).

J. R. LACADENA y LUIS VILLENA. -— Tetraploid synthetic varisties of rye.
(Resumen en espafiol). :

FRANGCISCO ALBERTQ.-——Llos cationes y el compiejo de cambic de sue-
los pratenses gallegos. (English summary).
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Vol.

Vol.

Pag. 341 J. M. ALBAREDA, M. MUROZ TABOADELA y F. ALBERTO.— Suelos de
montafias cantabricas. (English summary).

Pag. 351 M. CATALAN. — Destruccion por efecto de la temperatura de algunos im-
portantes principios nutritivos originados en las frutas. (English summary).

Pag. 372 M. C. TABUENGA. — Incompatibilidad entre patrdn e injerto. Vill. Consi-
deraciones sobre uniones incompatibles de peral membrillero en 4rboles
frangueados. (English summary}.

P4g. 384 M. C. TABUENCA. — Necesidades de frio invernai de variedades de ciruelo.
(English summary].

Pag. 393 M. CAMBRA. — Determinacién de variedades polinizadoras del peral «de
Roma». [(English summary).

Pég. 400 R. CAMBRA. —Incompatibilidad entre patrdn e injerto. X Defectas es-
tructurales en [a unién entre melocotonero y Brompion. (English summary}.

9, n® 1, 1968.

Pdg. 1 M. C. TABUENCA.—Necesidades de frio invernal de variedad de peral.
(English summary].

Pig.- 10 M. C. TABUENCA.— Neceslidades de frio invernal de variedades de alba-
ricoquero. {English summary}.

Pag. 25 M. CATALAN.— Recuperacion de proteinas de las aguas residuales de las
azucareras. Su posible empleo en |a alimentacién animal. {English
summary).

Pag. 33 M. C, TABUENGA. —Influencia de la temperatura en [a época de floracién
de seis variedades de peral. {English summary).

Pig. 51 FRANCISCO ALBERTO.— Extraccidn del Fe y Mn del suelo por medio de

T un gradiente de concentraclén. 1. Empleo dei CHI. {English summary).

9, n° 2-4. 1969

Pag. 85 M. DOLORES ANGULO y M. CRUZ REAL.— Efectos de PCMB sobre Di-

Pag.
Pag.

Pag.

Pag.
Pag.

Pag.

87
111

128

154
174

210

gitalis thapsi.

M. DOLORES ANGULO, A. M: SANCHEZ DE RIVERA y F. GONZALEZ
BERNALDEZ, — Estudios cromosémicos en el género Trifolium.

F. BAGULHO. — Perspectivas do methoramento do Triticum durum en Por-
tugal.

M. T. BARRADAS y M. L. BARROS E. SOUSA. — Algunos aspectos agrond-
micos de um ensaio de misturas de genotipos de T. aestivum ssp. Vul-
gare Makey.

M. C. BARRADAS. —Notas sdbre algunas experigneias de inducao arti-
ficial de mutagoes com vista ao methoramento de cevada para mailte.

A. FERNANDES & FILOMENA FRANCA.— Sobre a descendéncia do cruza-
mento de tripléides em Narcissus butbocodoum L.

ROSETTE FERNANDES & MARIA TERESA LEITAO.— Contribuicao para o
conhecimento cario-sisteméatico. do género Myosotis L.
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Vo

Vol.

1.

Pag.

Pag.

Pay.

Pag.

Pag.
Pag.

Pag.

Pég.

Pag.

Pag.

Pag.

Péag.

Pag.

Pag.

Pag.

Péag.

Pag.

223

235

245

256

265
277

287

297

303

308

313

322

334

373

381

386

A1

A. FONTDEVILLA. — Interaci6n genotipo temperatura en cepas isogénicas
de Drosophila melanogasier.

ALBERTO PALYART DO CABMO E. FREITAS. — Linhas monagénicas de
trigo na diferenciacao de Puccinia recondita Roh. ex Desm.

FRANCISCO GARCIA OLMEDO. - Sintesis de proteinas y relaciones cito-
genéticas en sl grupe Aegilops-triticum.

R. GONZALES-DUARTE y A. PREVOSTI. — Polimorfismo de esterasas en
Drosophila suboscura.

BAMONA LORENTE. — Accién de mercuriales en mitosis vegeiales.

M. J. XAVIER MORATO e M. J. RODRIGUES CORREIRA. — Ultrastutura e
involugao do nucléolo. O corpe nucleoldide citoplasmico.

R. PARES-FARRAS vy J. GUINEA. — Transferencia interespecifica del factor
episébmico que condiciona [a segregacion de glutamato en Clircbacter
intarmedium. G 3.

A. A. TEIXEIRA-PINTO. — Alteragoes cromosdmicas em doentes injectados
com dioxido de torio.

M. C. FRIAS DE SA.—Un caso de amenorraia brimaria com provavel
translocao Y/D,

M. C. FRIAS DE SA.— Anomalia cromosdmica em doente oligofrénica.

G. RIBO y A. PREVOST]. — Viabilidad dependiente de las frecuencias gé-
nicas en varios mutantes de Drosophila melanogaster.

C. RODRIGUEZ MURCIA y J. J. ARROYQO NOVELA.— Accién citoldgica
del Natulan (RO 4-684677)} sobre un tumor ascitico del ratdn.

JULIAN RUBIO. — Seleccidn estabilizadora del namero de quetas abdomi-
nales en Drosophila,

ISIDRG SIERRA. — Resuitados del «Cruce Industrial» en ganado ovino de
raza Rasa aragonesa, o

LUIS DE O. M. DA COSTA E SQUSA.—Tipos florais da videira revisao
critica; proposta de clasificacao.

A. YALLS. — Antropogenética de una poblacién aislada de los Pirineos.

A. VALLS, A, HAUSMAN-HAGEMEIJER y J. FREDERIC.-— Un casc de mo-
saicismo XO/Xx.

10, n.° 1-2. 1969,

Pags. 1-505 M. LISO PUENTE y A. ASCASOQ LIRIA, — Introduccion al estudio de la

evapotranspiracion vy clasificacién climética de la cuenca del Ebro.

16, n° 3. 1969.

Pags. 506-693 LUIS M. VILLENA, —la identificacion de cultivares en avena,
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Vol. 10, n® 4. 1969

Pag. 699 M. CATALAN y A. ELJAS DE MOLINS. — [rradiacién de la remolacha azlr
carera para prolongar su almacenamianto.

Pag. 716 M. BLANCO, A. LORENZO-ANDREU y J. L. BLANCO.— Modificaciones filo-
taxicas en maiz. 1l.

Pag. 725 M. C. TABUENCA. — Variaciones en la concentracién de hidratos de car-
bone en drboles frutales durante los periodos de reposo invernal y latencia.

Pag. 744 P. J. APARICIO, A. PANEQUE, M. RODRIGUEZ-LOPEZ y M. LOSADA. —
Estudio de la nitrato reductasa del alga Chiorella.

Pag. 754 M. CAMBRA. — Determinacién de variedades polinizadoras del peral <Buena
Luisa de Avranches».

Pag. 764 J. GOSTINCHAR, F. GOELL y J. PUJADES, R. GASTELLS y J. TORRES.—
Ensayos preliminares de escarda quimica en el cultivo de lechuga trocadero
durante el invierno 1967-68.

Pag. 779 J. GOSTINCHAR, F. GUELL y F. S. CARABIAS. — Ensayos para combatir las
graminems de la subfamilia paniceas, denominadas vulgarmente «cerreigs
o «pata de gailinas, en cultivos extensivos de regadio en verano.

Pag. 795 E. SANCHEZ-MONGE.—La Saga del «Cachirulo»,

Pag. 800 JUAN-RAMON LACADENA. — Introduccion de la variacion genética extraes-
pecifica en Triticum: manipulaciéon cromosdmica.

Pag. 846 J. R. LACADENA, E. SANCHEZ-MONGE y L. M. VILLENA.-— Selection or
self-fertility in rye inbred lines.

Pag. 856 LUIS M. VILLENA, — Ensayos comparativos de produccion de variedades
de triges en la regidn aragonesa.

Pég. 833 M., ESPEIQO y A. DESVIGNES.— Determinisme génétique de la saison
“sexuelle de la brebis. '

Pag. 8968 M. HYCKA.— Nuevos cultivares de la veza comGn (Vicia sativa, L].

Pag. 905 FRANCISCO ALBERTO e INMACULADA MURILLO.-— Fraccionamiento del
Fe y Mn en algunos tipos de suelos de Urbasa, por medio del HCl en gra-
diente de concentracidn.

Pag. 922 FRANCISCO ALBERTO & INMACULADA MURILLO. — Estudio comparative
del pirofosfato, oxalato y HCI en gradiente de concentracidn como extrac-
tantes de Fe en suelos.

Pag. 937 J. HERRERO y M. C. TABUENCA. — Incompatibilidad entre patrén e injerto. !
X. Comportamiento de la combinacién melocotonero/miroboldn injertado en :
estado cotiledonar.

Pag. 946 M. C. TABUENCA. —- Necesidades de frio invernal de variedades de me-
locotonero.

Pag. 957 L. HERAS. — Estado nutritive del olivo del valle del Ebro. . Zonas de Borja
y Alcafiz.

Pdg. 970 L. HERAS vy L. MONTARES. —influencia de la localizacién de los ahonas
fosfopotasicos en la evolucion y contenide de N-P-K en albaricoguero.
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Yol. 11, n° 1-2, 1971

Vol.

Pag.

Pég.

Pag.

Pag.

Pag.

Pag.
Péag.
Pag.

Pag.

Pag.

Pag.

Pag.

Pag.
Pag.

Pag

Pag.
Pag.

Pag.

Pag.

Pag.

5 L. MONTANES vy L. HERAS. — Influencia del contenido de carbonato cal-
cico sobre la fijacion de hierro.

14 B. ELEIZALDE and A. VAN DIEST. — Availability of soil phosphate in saline
and nonsatine soil.

35 A, ABADIA, L. MONTARNES v L. HERAS. — Influencia de la localizacién de
abonos fosfo-potasicos sobre las relaciones nutritivas, vigor y produccién
del albaricoquero (pavioi/mirocholan).

47 L. HERAS, L. MONTARES y A. ABADIA. —importancia del contenido de
agua en la interpretacidn de los resultados en el fendmeno de clorosis de
hierro.

51 M. C. TABUENCA vy M. GRACIA. — Influencia del patrén de la época de
salida del reposo invernal de la variedad.

58 M. HYCKA. — Alfalfa Adyta.

69 M. C. TABUENCA.— Caida de yemas de flor de melocotonero.

98 M. CAMBRA. —Ensayo de interpelinizacidén entre cuatre variedades de
manzana.

106 FRANCISCO ALBERTO y LUIS MONTANES. — Puntos de equilibrio agua-
suelo en los suelos pardes de costra caliza de la depresién del Ebro,

125 A. GARCIA DE JALON y F. ALBERTO, — Comparacion de métodos de frac-
cionamiento de formas de oxihidroxidos de Fe y Mn en suelos vy pro-
ductos de sintesis.

143 J. HERBERO y P. IBARZ. — Variedades de albaricoquero en Espafia.

165 J. HERRERO y M. ITURRIOZ. — Variedades de ciruelo en Espaiia

200 J. HERRERO vy M. ITURRICZ. — Variedades de peral en Espafia.

267 M. L. LOPEZ FERNANDEZ, Dr, en Farmacia,— «Genista teretifolia Willis:
Interesante endemismo Navarro-Alavés.
, e 34, 1972
. 294 M. C. TABUENCA. — Incidencia de heladas durante la floracion de varieda-
des frutales de hueso y pepita en las colecciones de Aula Dei.
325 M. C. TABUENCA.— Necesidades de frie invernal en aimendro.

330 M, G, TABUENCA. — Necesidades de frio invernal de variedades de meloco-
tonero. Il

335 L. HERAS, A. ABADIA y L. MONTARES. — Estado nutritivo del olivo en el
valle del Ebro. Il. Zonas de Barbastro, Belchite y Borias Blancas.

357 L. MONTARNES, A. ABADIA v L. HERAS. — Composicion de [a alfalfa {«Me-
dicago Sativa» L.) a lo large del ciclo de explotacion.

365 A. SILVAN, J. M. LASA y A. GALAN. —Influencia de la temperatura en la
germinacion de la remolacha azucarera («Beta vulgaris»).

. 378 M. C.- TABUENCA, M. MUT y J. HERRERO. — Influencia de la temperatura

en la época de floracitn de variedades de almendro,
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Pég. 396 R. B. GHOSH.— Studies in the embryology of the family meliaceas. [V.
Fertilisation, endosperm and embryogeny of «Aphanamixis polystachya»
(Wall.) Parker (Syn. «Amoora rohituka» W. & A) - A medicinal plant with a
discussion on its taxonomic status and horticulture.

Vol. 12, n® 1-2, 1973

Pég. 1 R.B. GHOSH. — Embryological studies in the family Meliaceae Fertilisation.
Endosperm and Embryogeny in «Walsura trifoliata» (A. Juss] Harms.

Pag. 8 R. CAMBRA y M. CAMBRA. — Seleccion clonal de ciruelo mirobolan («Pru- :\‘é
nus cerasifera» Ehrh.) Compatibilidad con variedades de ciruelo vy albark
coguero.

Pag. 17 J. AGUILAR RUIZ y J. {RIGUEZ HERRERO.— Influencia del pH, potencial
de ataque, y naturaleza del substrato, en la alteracién hidrotermal de rocas.

Pag. 29 M. HYCKA.—Praderas cultivadas en el regadio.

Pag. 40 J. AGUILAR, J. INIGUEZ y J. FERNANDEZ, — Estudio comparativo de are-
nas finas de suelos desarrollados sebre andesitas en cabo de Gata (Al-
meria) y la isla de Alboran.

Pag. 52 L. MONTARNES, A. ABADIA y L. HERAS. — Evolucidn del contenido mineral
an alfalfa [jcMedicago sativa» L.}

Pag. 65 L. M. GARCIA-BONA y M. L. LOPEZ-FERMANDEZ. — Algunos «Basidio» vy ‘L
«Ascomycetess del monte de San Cristobal (Navarral. 1

[

|

Psy. 76 M. €. TABUENCA. — Concentracion de hidratos de carbono en combina-
ciones compatibles e incompatibles de melocotonero y clruelo.

Pég. 100 A. M.* RIVEBA y L. HERAS. — Efecto de distintos niveles de salinidad so- !
bre el contenido de clorofila, composicion mineral y crecimiente en cen- ’
teno («Secale Cereale») tetraploide.

Estas publicaciones se facilitan y ofrecen también en intercambio a quien lo solicite.
La correspondsncia debe dirigirse a:

SECRETARIO DE LA ESTACION EXPERIMENTAL DE AULA DEI

Apartado 202
ZARAGOZA {Espaiia)
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