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INTRODUCCION

’

La fruticultura comercial moderna ha dado lugar a un sin-
nimero de sistemas de plantacién y formacién de los aArboles fru-
tales, los que a su vez han originado abundante controversia en-
tre los defensores y detractores de tal o cual sistema.

Bernhard (1958) clasifica las formaciones frutales en los
siguientes grupos:

Formaciones pequefias en empalizada, tales como cordones ver-—
ticales u oblicuos, sistemas Lepage, Bouché~-Thomas, Gay, Eg=
cudie, Metais, Marchand, etc. :

Formaciones pequefias no empalizadas: pirémides enanas, "spin-
delbush", etc.

Formaciones grandes: el vaso italiano vy los "gobelets" fran~-
ceses con sus distintas variantes.

Formaciones intermedias: las palmetas italianas y los gran-
des setos frutales empleados en algunas regiones de Francia.

La eleccidén de formas al iniciar una plantacién frutal
depende de un cGmulo de factores técnicos, de medio ambiente y
econdémicos que no es nuestro objeto analizar. Transcribimos
Unicamente la autorizada opinién de Bernhard (1958) sobre for-
maciones pequefias o grandes en general.

"Las formaciones pequeflas parecen interesantes en el caso
de plantaciones de superficie reducida, cuando el valor del te-
rreno es elevado, en las explotaciones de cardcter familiar, etc.

Estas formas son todavia utilizadas por empresas importan-
tes de la produccidn frutal que disponen en su inicio de fuertes
capitales. Los directivos de estas empresas, escépticos en cuan-
to a la fuerte rentabilidad de la produccién frutal en el futuro,
quieren aprovechar los buenos rendimientos actuales y no dudan
en plantar grandes superficies con formas pequefias.

Las formas pequefias, en fin, exigen mayores conocimientos
técnicos y los errores que Se pueden cometer son mis dificiles
de corregir.

Las formaciones grandes pueden realizarse con un financia-
miento més progresivo; la economia que permiten en mano de obra
estd en parte absorbida por las inversiones en material que ne-
cesitan las plantaciones de cierta importancia, del orden de
15-20 hectareas como minimo."

Si la eleccidn de formas en fruticultura es siempre una cues-
tién dificil, lo es mAs todavia en zonas donde no s6lo no existe




una experimentacidén previa que permita valorar un sistema de-
terminado, sino que tampoco existe la realizacién de tales sig-
temas, es decir, falta el modelo donde inspirarse, la téenica
realizgada. A los fruticultores o experimentadores que deseen en-
sayar un nuevo sistema va dirigida esta publicacidén. En ella se
da una "receta" o resumen de los detalles técnicos de algunos
sistemas; sistemas éstos elegidos entre los mas en boga en el
mundo fruticola v elegidos también entre los de tendencia mas
dispar. Asi para las "formaciones grandes" describimos el vaso
de pisos "gobelet etagée" preconizado en Francia y la formacién
de vaso italiano. Como formaciones intermedias la palmeta regu-
lar e irregular de brazos oblicuos, ampliamente empleadas en las
plantaciones del valle del Pé en Italia. Del tipo de formaciones

pequefias no empalizadas, la pirdmide. Y, por Gltimo, los siste-

mas de Lepage v Bouché~Thomas, como ejemplos de setos frutales,
el primero con "esqueleto arqueado" y el segundo "inelinado".

Los datos y restmenes han sido tomados preferentemente -de
las publicaciones de los preconizadores de cada sistema, publi-
caciones que se citan en cada uno de ellos. Los esquemas han sido
dibujados con el mismo criterio y con escala grafica a fin de dar
uniformidad a la publicacién. Por otra parte, se han evitado de-
liberadamente los comentarios sobre comparacidén de sistemas o
adaptacién de los mismos a climas o variedades, remitiendo al
lector a 1la bibliografia recopilada al final de la publicacion.

JOAQUIN HERRERO,
Jefe del Departamento de Pomologia




VASO DE PISOS

(Gobelet etagébe)
K

Su esquema estd constituido por tres ramas principales o
brazos muy erguidos que arrancan de distintos niveles del tron-
co y presentan, con relacién al mismo y en su iniciacidén, un &n-
gulo muy abierto. La insercién a distintas alturas, teniendo
cada uno de los tres brazos la misma longitud, hace que éstos
guarden una cierta jerarquia, de acuerdo con su orden de arran-—
que en el tronco. En estos brazos se insertan otras ramas secun-
darias o pisos’%isteméticamente escalonados, constituyendo un
conjunto equilibrado en el gque los situados mids abajo alcanzan
cierta preponderancia sobre sus inmediatos'superiores.

Esta forma es aplicable a todas las especies.

PLANTACION

Es preciso efectuarla con Arboles de un solo aflo, no exce~
sivamente desarrollados o bien plantando los portainjertos
para su posterior injertado "in situ".

Distancia.—El sistema exige un marco amplio que permita la
expansién de los 4rboles y asegure la suficiente aireacién e in-
solacién. En melocotonero las distancias minimas pueden ser de
5,50%x5,50 m. En manzano las de 6x6 m (sobre franco con varie-
dades no vigorosas).

Melocotonero

FORMACION
PRIMER ARO

Una vez plantados, deben rebajarse los arbolitos a 90=100
cm. Todos los brotes anticipados a 1o largo del tronco, se cortan
a dos yemas. Los situados desde el suelo hasta 50 em de altura,
S8& cortan sobre las yemas estipulares (fig. 1, a).

Verano.—-Hacia el 10 6 15 de junio, se elegiradn tres brotes,
repartidos uniformemente alrededor del tronco; es decir, for=-
mando entre si &ngulos de 120°. Estos brotes formarén en su dia
los brazos principales. Su insercién al tronco deberd ser esca-
lonada a distintas alturas con separacién de 10-20 cm.

Por encima de las tres ramas elegidas, debe quedar un "tira-
savia" de tres o cuatro yemas gque favoreceri la vegetacién de
la rama mas alta y forzard a que se abran los angulos de inser=
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a) Arbol podado en
el momento de su
plantacioén.

b) Al final del cre=
cimientodelpri=-
mer afio hecha la
poda de verano.

¢) Fin del primer
afio después de la
poda invernal.

Fig. 1

cidén de los tres brazos (fig. 1, b, vy fig. 2). A veces puede
prescindirse de este "tira=savia" si la rama inserta més alta
es muy vertical,

Todos los deméds brotes seran rebajados a 4 6 5 hojas.

Invierno.—Se procederd a confirmar la eleccidén de las tres
ramas principales hecha en verano y a extirpar por su base las
restantes que se conservaron rebajadas.

/
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Como consecuencia de la mayor afluencia de savia, la inser-
ta mas alta alcanza mayor desarrollo, algo menos la interme=
dia y aln menos la inferior. De ocurrir asi no es preciso des-
puntar ninguna. Por el contrario, caso de que alguna sobrepase
la altura de la superior, es preciso despuntarla al nivel al-
canzado por aquélla. Este rebaje debe hacerse aprovechando al-
gln brote anticipédo para no perder la yema terminal,

En el caso de que los brotes de este primer afio sean débi-
les (20=30 cm), e insertos muy horizontalmente, es preferible
rebajarlos a unos 15 cm. Obrando de esta forma, habrad que es-
perar al siguiente afio en el que se tendran brotes mis derechos
y vigorosos.

Si la vegetacidn ha sido satis«
factoria, en capa uno de los brazos
elegidos existirén varios brotes an-
ticipados. De ellos se elegiré uno en
cada brazo que tenga el grueso apro-
ximado de un lapicero. Deberd estar
inserto, con relacidén a este brazo,
formando un adngulo de 45°, y 30° con
la proyeccién horizontal del mismo,
y emplazado de 1 a 1,20 m del suelo
(primer piso). Los demés brotes, tan-
to los situados en el interior del
vaso, como 1os situados muy lateral=
mente, se extirparan. Pueden conser-
varse Unicamente algunos de 10-15 cm
de longitud que estén situados hacia las extremidades de 1os
brazos (fig. 1, ¢),

Fig. 2
Detalle del "tira-savia"

SEGUNDQ ARO

Verano. -Se procederd al pinzamiento de los brotes que se
encuentiren hacia el interior del vaso y a la supresidén de los
chupones que hayan podido desarrollarse.

Pueden encontrarse ya algunos frutos en las ramas sSecun-
darias v en las anticipadas dejadas el afic anterior. Estos fru-
tos seradn necesariamente suprimidos.

Invierno. -Es la operacidén mds interesante en la formacién
del a4rbol dentro de este sistema.

Los brazos principales no deberan despuntarse si siguen
manteniendo su jerarquia. S6lo en el caso de que alguno de los
inferiores sobrepase al superior, se despuntari. Para ello se
aprovechara, siempre que sea posible, un brote anticipado cuya
yema terminal quede a la altura del superior.

En cada uno de los tres brazos, se elegirad la prolongacién
y con el fin de conservarla destacada, se suprimiran de su extre~
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mo todos los brotes en una longitud de 20=30 cm. También se su-
primiréan todos los brotes que se hayan desarrollado en el inte-
rior del vaso.

Después, v en cada uno de los tres brazos, se elegirén las
segundas ramas secundarias (segundo piso), emplazadas a 60=70
centimetros de,las precedentes (primer pisc, dejado el afio ante-=
rior). Estas ramas formaran en relacidn con las que constituyen
el piso anterior, un a&ngulo en proyeccion horizontal de 60° v,
consiguientemente, de 30° con el brazo principal.

De todo ello se deduce que las ramas secundarias se eligen,
formando pisos, alternativamente a un lado'y otro de los brazos
o ramas principales. Asimismo, por encontrarse situadas en dis-
tintos angulos, en proyeccidn horizontal, se evita toda inter-
ferencia entre ellas.

Si es necesario, puede recurrirse al empleo de ligaduras =~
para llevar estas ramas secundarias a los dngulos correctos, ya.

que es dificil encontrar siempre brotes bien situados.

Los restantes brotes de los brazos principales, al igual qde
en el afio anterior, se suprimiran, pudiendo nicamente dejarse
algunos anticipados vy débiles hacia el extremo.

Las ramas Secundarias (pisos), no deberén despuntarse. Si
toman una posicidn demasiado vertical, como consecuencia de su
vigor, es preciso rebajarlas sobre un brote anticipado méas ho-
rizontal; en caso contrario, rebajarlas sobre un anticipado més
vertical. Seré necesario suprimir todos los brotes verticales y
los que se encuentren demasiado por debajo de la horizontal. Se
conservaran, sin embargo, los situados alternativamente a un
lado y otro, dispuestos horizontalmente, o ligeramente ergui-
dos, en forma de raspa de pescado y separados entre si 15-20 cm.
En general, segin la vegetacidn, sdélo pueden conservarse tres
o cuatro brotes como maximo. Estas ramas servirén de soportes a
la produccidén de los aftos futuros.

Es muy importante, en relacidén a las ramas secundarias que
constituyen los pisos, conservar su jerarquia. La que forma el
primer piso debe ser mds desarrollada que la del segundo, y asi
sucesivamente. Es también preciso suprimir durante las tres pri-
meras estaciones la totalidad de los frutos cuando éstos alcan-
cen el tamafio de una nuez. Ello en beneficio del desarrollo
durante el periodo de formacidn del Arbol para lograr el equi-
librio en el "esqueleto" del mismo (fig. 3).

TERCER ARNO
Verano. —Se realizard la total supresidn de frutos.

Invierno.—Si la vegetacidn es normal vy las ramas suficien-
temente largas, no se deberd ain despuntar las prolongaciones.
Si la vegetacién es pobre y las ramas principales débiles, es

/
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Fig.

Alzado y proyeccidén de un &rbol al final del 2.° afio, después

de la poda invernal.
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preferible disminuir la longitud de éstas corténdolas sobre un
brote anticipado. Este brote deberad elegirse mirando al interior
del arbol para evitar la tendencia a abrirse bajo el peso de 1os
frutos. .

En cada brazo principal se elegira una tercera o cuarta rama
secundaria, procurando formen en relacién con el correspondien=
te brazo, dngulos de 60° en proyeccién horizontal; es decir, mas
abiertos que los de los pisos inferiores.

La poda de las ramas secundarias o pisos inferiores y sus
ramificaciones, se sigue con el mismo criterio que el afio an-
terior.

CUARTO ARO ;
{

Invierno. —~Es el Gltimo afio de la poda de formacidn. Las
prolongaciones de los tres brazos pr1nc1pales se cortarén so-=
bre brotes anticipados, pues se considera inttil alcancen ma-
yvor altura. En este cuarto afio estaran las ramas secundarias
escalonadas vy formadas de acuerdo con Su edad (fig. 4y .

Es indispensable esperar a este 4.° afio para recoger los fru-
tos. EL Arbol entra ahora en su periodo de produccidén; sin em-
bargo, debe hacerse todavia, en los dos Qltimos pisos de ramas
secundarias, un intenso aclareo de frutos para favorecer el des=
arrollo y completar la formacién de estas ramas.

Otras especies

Este sistema es adaptable a todas las demés especies, te-
niendo en cuenta para ello su clasificacidén en los dos grupos
siguientes:

1l.° — Especies o variedades que emiten pocos o ningin brote
anticipado en la madera del afio. Suelen Ser en gene-
ral, las de formacidén y fructificacidén lentas. Com-
prende la mayoria de las variedades de manzano, casi
todos los cerezos garrafales vy clerto nimero de va-
riedades de ciruelo europeo. '

2.° — Especies o variedades que, como el melocotonero, emi=

ten normalmente muchos brotes anticipados. Suelen ser

las de formacién y fructificacidn répidas. Compren-

de ademéds del melocotonero, ciertas variedades de al=
baricoques, almendros, ciruelos japoneses, etc.

Para las especies y variedades del primer grupo, con el fin

de obtener brotes donde elegir cada afio las ramas secundarias

(pisocs), es preciso rebajar en invierno los ires brazos princi-

pales unos 15 cm méds arriba del emplazamiento deseado para ob-

tener una secundaria. De este modo se obtendradn cada afio més

/
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brotes, de los cuales se elegiri el mejor situado para consii-
tuir el piso correspondiente. En manzano v cerezo no debe des—
puntarse el brote dejado para formar la rama secundaria.

REFERENCIAS

BERNHARD, R.; CHENNEVIERE, E.
1957 La Taille Moderne des Arbres Fruitiers. - Journédes

Frutiéres d'Avignon.
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VASO ITALIANO HELICOIDAL

Consiste en fundar la armadura del 4rbol en ires ramas prine-
cipales (ocasionalmente cuatro) equidistantes entre si e inser=
tas en el tronco principal a distinta altura. Estas ramas deben
tener, en relacién al eje del Arbol, una inclinacidén de 45° o
poco mas.

‘Las ramas principales se revisten de otras secundarias dis-
puestas helicoidalmente.

Para la formacidn se aconseja el empleo de caflas auxiliares.
Esta forma se adapta a todas las espe01es pero €s recomen-
dable para manzano y melocotonero. - !

.

PLANTACION

En cualquier especie debe hacerse la plantacién con arboli-
tos de un aflo de injerto. Sin embargo, en caso de tratarse de me~
locotonero se puede plantar el patrén injertando la variedad
"in situ®.

Marco.~Teniendo en cuenta siempre el vigor de la variedad
y patrén de que se trate, pueden sefialarse las siguientes dis-
tancias:

Especie Distancia entre filas Distancia entre plantas
Manzano 7-10 m 7=10 m
Melocotonero 6=7 " 5=7 "

Manzano
FORMACION

PRIMER ARO

Una vez plantados, se rebajan los arbolitos a 0,80=1 m del
suelo (fig. 5, a).

Verano.—En el mes de julio, de log varios brotes emitidos
por el 4rbol, se elegirédn tres cuyas inserciones en el tronco es—
tén distanciadas 10-15 cm v repartidos uniformemente alrededor
del mismo.

Se nivelara el vigor de los brotes elegidos, inclinando li=
geramente los mas vigorosos. Para obtener esta inclinacién asi

como para distanciar entre si las tres ramas principales, caso

de que no lo estén naturalmente, es preciso recurrir al empleo

de canas convenientemente dispuestas.
/
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Los restantes brotes se arquearan caso de no ser demasiado
numerosos. Si son muchos, se curvan s6lo los més vigorosos y se
eliminan los restantes (fig. 5, b).

Invierno. —Las tres ramas elegidas en verano como principa-
les, se cortan a 50=60 cm del tronco, o sea, a 1,20 m del suelo
(figura 5, c¢). Débe temerse en cuenta al cortar, que la Gltima
yvema de la cual ha de brotar la prolongacién, quede mirando al
exterior,

Las diferencias en vigor de las tres ramas principales, pue~-
den corregirse mediante la adecuada revisién de sus inclina~
ciones.

Los brotes arqueados en el mes de julio se extirpan cuando
son excesivaménte vigorosos. En caso contrario es conveniente
dejarlos. ' , 3 -

-
>

Fig. 5

a) Arbol podado en el momento de su
plantacidn.

b) Al final del crecimiento del pri-
mer afio, hechos los arqueados de
verano.

¢) TFin del primer afio, después de la

poda invernal.
/
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SEGUNDO _ARO

Verano. —Cada una de las tres ramas principales, emitira
varios brotes. En el mes de julio v en cada una de ellas, se ele-
giran dos brotes: uno, el terminal, constituira la prolongacién
de la rama principal y el otro constituird su primer piso.

Este segundo brote se elegira situado a una altura del sue-
lo de 1,20 m aproximadamente y con un giro de 30°, en proyeccién
horizontal, en relacidén con la rama primaria.

fiva,
250

2,00

i
1
<
2

1,50

0,50

ey

Fig. 6

a) Final del crecimiento del 2.°
aflo, hechos los arqueados de
verano.

b) Alzado y proyeccidn de un ar-
bol al final del 2.° afo, des-
pués de la poda invernal.
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Los restantes brotes se arquearan para favorecer el crecgi-
miento de los elegidos (fig. 6, a).

Invierno. —Los tres brotes terminales se cortaran a la altu-
ra conveniente para formar el segundo piso. Esta altura seri de
70-90 c¢m segln el vigor del &rbol. Al cortar se tendra en cuenta
que la Gltima yema quede dispuesta exteriormente v la segunda
yema que ha de dar lugar a la rama secundaria estard situada en
el lado opuesto al que se haya formado el piso inmediato infe-
rior.

En relacién con las ramas secundarias, puede procederse de
dos formas: dejandolas intactas o despunténdolas.

Caso de no despuntarlas quedarén de mayor longitud que 1la
elegida como prolongacidn de la primaria, de la que se distingui-~
ran ﬁnicamente por su inclinacidén. Solamente en afios sucesivos
cuando se reconozca la necesidad de su acoptamiento, podréd ha-
cerse rebajando sobre un lateral.

S5i ge despuntan debe hacerse a 60~-90 cm' de su insercién con
la rama principal.

Con ayuda de cafias se hard adoptar a todo el sistema 1a jus-
ta inclinacidén (fig. 6, b).

TERCER ARO Y SUCESIVOS

En verano se curvaran todos los brotes del afio menos los ne=-
cesarios para la prolongacidén y formacidn del piso correspon-
diente (fig. 7).

Procediendo de este modo, al 4.° afio v con un desarrollo nor-
mal, se habra formado completamente el esqueleto del Arbol que
estaréd constituido por tres ramas principales y doce secunda-
rias dispuestas helicoidalmente.

Entretanto, habra sido estimulada la fructificacién me-
diante el arqueado de las ramas que no fueron necesarias para la
formacién del Arbol.

Para fortalecer el esqueleto del &rbol, evitando el desga-
jamiento de las ramas en su insercidén, suele recurrirse a la
unidén de brotes laterales entre ramas principales y entre prin-
¢ipales y secundarias (fig. 8).

Melocotonero

La formacidén del melocotonero se lleva a cabo con similar
criterio; sin embargo es preciso tener en cuenta las siguientes
diferencias:

En el momento de la plantacidn los arbolitos deben cortarse a
una altura de 50-80 cm. La distancia de insercién de los pisos
entre si también seré algo menor que en el manzano, es decir, de
50=70 cm.,

17
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Los arqueados realizados durante el verano en el manzano se
sustituyen por pinzamientos hechos en varias veces a lo largo
del mes de julio. El pinzamiento se realiza en todos aquellos
brotes que no son necesarios para la formacién del Arbol, bene-
ficiando asi el desarrollo de las ramas principales v secun-
darias. 2

La poda invernal quedard reducida a extirpar los brotes in-
necesarios pero no en su totalidad. Es conveniente dejar algunos
con objeto de disminuir el nmero de cortes ¥ conservar un mayor
nimero de hojas., ’

Durante los ires primeros afios se suprimird la totalidad de
los frutos, evitando que la nutricién de los mismos vaya en de-
trimento del vigor tan necesario en la fase de formacién del
Arbol,

Fig. 8
Detalle de la unién de brotes laterales entre ramas principales

v principales y secundarias.
/
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PALMETA REGULAR DE BRAZOS OBLICUOS

En esquema, la palmeta esta constituida por un tronco o eje
central en el que se insertan tres o cuatro pisos formados cada
uno de ellos por dos ramas dirigidas en sentido opuesto. Estos
pisos se distancian entre si de 0,80 a 1 m, segin el vigor de la
especie, variedad y patrdén. Los brazos de estos pisos deben
formar con el ironco central un angulo de 45=50°.

Esta forma, especialmente recomendada para peral y manza-
no, requiere escasa poda y favorece la rapida entrada en fruc-
tificacién al yograr un eguilibrio vegetativo entre el tronco
central y las ramas laterales como consecuencia de la inclina-~
cidn de éstas. ' .

1

PLANTACION

Como para todos los sistemas de formacidén, es indispensable
plantar &rboles de un afio de injerto.

Marco.—Esta en funcién del vigor de la variedad, del patrén
y de 1la fertilidad del suelo de que se trate.

A modo de orientacidn, pueden considerarse las siguientes
distancias:

Especie Entre lineas Entre plantas
Manzano/franco 3=6 m 3-8 m
Manzano/Paradis 2=3 " 1,5=-3 *®
Peral /franco 3-5 " 2,5=4 "
Peral /membrillero 3" 1-3 "

No debe plantarse en marco tan reducido que dificulte o haga
més costosas las labores, podas, tratamientos, etc.

FORMACION

En las primeras fases, es indispensable el empleo de cafas
auxiliares. La disposicidn de estas caflas es distinta segln se
disponga o no del tendido de alambres (fig. 9, ay b).

Se aconseja, desde luego, la colocacidén de postes y alam-
bres. Por economia, puede emplearse un solo alambre que se co-
locara el primer afio a 1 m de altura para la formacidén del pri-
mer piso. Posteriormente, se elevard 1 m cada aflo con el fin de
auxiliar la formacién del piso correspondiente.

Una vez lograda la formacién total de la palmeta vy la solda-
dura por aproximacidén de los extremos de las ramas laterales con
las de los arboles vecinos, puede prescindirse del tendido de
alambre.
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Fig. 9

a) Formacién con auxilio de cafias vy alambres.
b) Formacién Gnicamente con cafias.

Fig. 10

a) Arbol podado en el momento de su plantacidn.

b) Al finalizar el crecimiento del primer afio con el arqueado
hecho en verano.

¢) Fin del primer afio, después de hecha la poda invernal.

/
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La formacidén se llevard a cabo mediante las operaciones si-
guientes:

PRIMER  ANO

Una vez plantados deben rebajarse los arbolitos a 50-70 cm
del suelo cortando todos sus brotes laterales a 1 cm de su in-
sercidén (fig. 10, a).

Verano., —Hacia fin de junio se elegiran los tres brotes mas
vigorosos y mejor situados para constituir el eje central vy las
dos ramas laterales correspondientes al primer piso. Estos tres
brotes se dejaranm crecer libremente. Todos los demas, sobran-
tes, serédn arqueados mediante ligaduras (fig. 10, b).

Para mantener el equilibrio entre los dos brotes que han de

; constituir las ramas laterales Se recurriri, en el curso de la [
vegetacidn, a idclinar el més destacado para estimular el cre- J
cimiento del mis débil dejado en libertad. Una vez igualados se . !
colocarén ambos con idéntica inclinacién.

Invierno. —Las dos ramas laterales se dejan sin despuntar,
procediendo a darles una ligera inclinacién. Por el contrario,

- \\\:t>t}/ P N |
/‘7 — o~ \
Fig. 11

a) Al finalizar el crecimiento del 2.° afio, hechos los arquea- ,
dos de verano., ,
b) Fin del 2.° afio, después de efectuada la poda invernal,

/
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8i la rama central ha alcanzado la longitud suficiente para la
Tormacidén del segundo piso (0,60=1 m), se corta a la altura re-
querida. Si no logréd ese crecimiento, se deja sin cortar hasta el
préximo afio. Tampoco deben cortarse las ramas sobrantes que fue-
ron arqueadas (fig. 10, ¢), salvo cuando se observe que alguna de
ellas pueda dificultar el crecimiento de las ramas principales
0 romper el equilibrio general. En este caso serdn eliminadas.

SEGUNDO ARNO

Del mismo modo que el primer aflo, se procede al arqueado es-
tival de los brotes sobrantes crecidos en la rama central. Asl-
mismo, se arquearan los brotes que sean exceSivamente vigorosos
en las ramas laterales. Los brotes eleglidos este afio para la for=
macién del piso/ correspondiente se dejarén crecer libremente
(fig. 11, a). P

La operacién de llevar las ramas a su débida inclinacién,
deberad efectuarse en el momento en que éstas hayan alcanzado el

suficiente crecimiento (fig. 11, b). Si en un Arbol, en el mo=

Fig. 12

a) Al finalizar el crecimiento del tercer afic, hechos los ar=
queados de verano.

b) TFin del tercer afio con la poda invernal realizada., Detalle
de las modificaciones llevadas a cabo en la inclinacién de

las ramas laterales de los pisos 2.° y 3.°
/
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mento de ir a formar un nuevo piso, existe notable desequilibrio
en el desarrollo de sus ramas laterales, debe inclinarse la que
haya logrado la altura suficiente v dejar la otra libremente
hasta que alcance, también, el apetecido desarrollo (fig. 12, b).

ANOS SUCESIVOS

Se seguifé.con,exacto criterio la formacidén de los pisos co=
rrespondientes. Debe tenerse en cuenta dejar completamente li-
bres durante la vegetacidn las ramas que han de constituir el
piso siguiente (fig. 12, a).

Fig., 13
Palmeta terminada.

/
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Inicialmente, las ramas de la palmeta estardn poco revesti-
das de vegetacidén; sin embargo, una vez lograda su justa incli-
nacién, se provoca el consiguiente revestimiento de drganos de
fructificacién.

Todos los brotes crecidos en las ramas, central v latera-
les, se arquearén para favorecer la formacién de yemas de fru-
to. Unicamente en el caso de gue Su ntmero fuera excesivo, se
procedera a eliminar algunos. Esta operacidén debe retardarse,
si es posible, hasta que el Arbol haya entrado en produccidn, al
objeto de evitar podas durante la formacidén del mismo.

La palmeta, al 1llegar a formar su cuarto piSo, puede consi-=
derarse terminada (fig. 13).

Dificilmente, como conSecuencia de su entrada en fructifi-
cacién, se logrd}é mayor crecimiento.,

Algunas variantes

.

Dentro de las normas descritas existen, como para todos los
sistemas, variantes conducentes, bien a adaptar la palmeta re~
gular a otras especies frutales, bien a resolver problemas que
pueden presentarse en la formacién del arbol. Pueden citarse,
entre otras, las siguientes practicas:

Corte del eje central junto al piso en formacién para es-
timular el crecimiento de las ramas laterales que han de cons-
tituirlo.

Hacer incisiones sobre las yemas del eje central, emplaza-
das donde se desee formar un nuevo piso, y no despuntarlo como
se ha indicado en el texto.

Practicar cortes con serrucho en la parte inferior o supe-
rior del entronque de las ramas laterales que forman los pisos,
cualquiera que sea su edad, para hacer posible abrir o cerrar el
dngulo de insercidén de las mismas Yy, en consecuencia, disminuir
o aumentar su vigor, etc.

REFERENCTIAS

BRANZANTI, E. C.; RICCI, A.
1989 Manuale pratico di frutticoltura. — Edizioni Agricole,
Bologna.
BALDASSARI, T.
1960 Frutticoltura pratica. Collana Pratica dell'Agricol-
tore. — Vallecchi Editore, Firenze.
CALZECCHI ONESTI, A.
1958 ©La potatura degli alberi da frutto. — Ramo Editoriali
degli Agricoltori, Roma.
BREVIGLIERI, N.
1987 TForme di allevamento e sistemi di potatura. — Rivista
della Ortoflorofrutticoltura Italiana, 41:126-~152.

/

25




PALMETA TRREGULAR DE BRAZOS OBLICUOS

Difiere muy poco de la palmeta regular. Estd constituida
por un eje central sobre el cual se insertan irregularmente bra-
zos inclinados de 45-50°. Su diferencia radica en que mientras
en la palmeta regular los pisos estan distribuidos uniformemen~
te y equidistantes a lo largo del eje, en la irregular las ramas
secundarias se disponen sin simetria alguna (fig. 14).

Se aplica especialmente para el peral sobre membrillero.

PLANTACION/
Debe hacerse con arboles de un afic de injerto.

Marco:
Enire filas ' Enire plantas
3 m 1,50=2,50 m

Fig. 14

Palmetas formadas.
/
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FORMACION

Lo mismo que la palmeta regular puede ayudarse con la insta=
lacién de postes y alambres que podran suprimirse al lograr el
completo desarrollo v consiguiente soldadura enire arboles ve-
cinos,

PRIMER ARO
Una vez plantado, se rebaja el arbolito a 50-60 cm.

Invierno.-—De los brotes emitidos se elige el mas alto que
ha de constituir la prolongacidén. Si es de vigor moderado se le
despunta‘llg?ramente un poco mas si es vigoroso v se deja intac-
to 51 es debil.

Los dem&s brotes se dejan sin tocar ‘caso de ser débiles o

se les da una ligera 1ncllnaclon si son vigorosos., :No se debe’

eliminar ninguna rama a menos que sea necesario para el equili=-
brio general de la planta.

ANOS SUCESIVOS

Se prosigue del mismo modo, despuntando la rama central para
obtener numerosos brotes. A medida que estos brotes alcancen el
debido desarrollo se inclinaréan, sin despuntar, a 45-=50°,

Es preciso cuidar que las ramas superiores no sean mis vigo-
rosas que las inferiores v la planta tienda a desguarhecerse en
su parte baja. Para ello, serd preciso inclinar laS'més altas vy
demasiado vigorosas recurriendo si es preciso a incisiones en
las mismas. L

Cuando el &rbol entre en produccidn se procederd al aclareo
de algunas ramas si resultan excesivamente espesas.

REFERENCTIAS

BRANZANTI, E. C.; RICCI, A. :
1959 Manuale pratico di frutticoltura, — Edizione Agricole,
Bologna.
BALDASSARI, T.
1960 Frutticoltura pratica. Collana Pratica dell'Agricol-
tore. — Vallecchi Editore, Firenze.
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PIRAMTIDE

Es caracteristica de la forma en pirédmide la presencia de
un eje vertical sobre el que se distribuyen tres o cuatro pisos,
distanciados entre si, constituido cada uno de ellos por un ¢on-
junto de einco ramas uniformemente repartidas en espiral e in-
clinadas 45° con relacidn al eje.

De estos pisos de ramas secundarias, el inferior es el de

G

1

Y,
i
|

Fig. 15
Distribucidn
de las vyemas

en espiral.

ayor didmetro. Lios sucesivos van disminuyendo
ze tamafio, adoptando asi el conjunto del arbol,
el porte tipico de una conifera.

Segin el vigor de las variedades, el piso
inferior puede alcanzar de 2 a 2,50 m de dia-
metro. Se sitha generalmente de 30 a 40 cm del
suelo y los restantes con intervalos de unos
50 cm entre sSi.

Esta forma es especialmente indicada para
el peral, puesto que se adapta perfectamente a
su tendencia natural.

PLANTACION

Es indispensable que los arboles sean de un
afio de injerto, que no hayan sufrido despunte
en el vivero v, con preferencia, que no presen-
ten ramas laterales anticipadas.

El 4rbol se planta en posicidén vertical vy
con la unidén del injerto 5 cm més alta que el ni-
vel del suelo para evitar su franqueamiento.

Patrones. — Por tratarse de una forma pe~
queda, los patrones indicados para el peral son
los membrilleros, procurando elegir para va-
riedades muy vigorosas los mas enanos y vice~
versa.

Marco. — Si se ha tenido en cuenta la adver~
tencia anterior puede considerarse suficiente
un espaciamiento medio de 4x4 m.

FORMACION

No es preciso el empleo de tutores, sopor-
tes o alambres. Su formacidn se logra mediante
poda.
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PRIMER Afi0

Una vez plantados los Arboles, deben suprimirse, con na-
vaja, las vemas de la parte inferior del tronco en una longitud
de 30=40 cm a partir del suelo, segin la altura gue se desee
situar el primer piso.

A partir de la primera yema inferior que se ha dejado intac-
ta, contar seis siguiendo su distribucidn en espiral, alrededor
del tronco (fig. 15). La sexta yema quedara aproximadamentie s5i=
tuada verticalmente encima de la primera. Cinco de estas yemas
han de constituir el primer conjunto de ramas secundarias y la
superior la prolongacidn del tronco o eje vertical.

Wts. /
160 [ :
100 I
I
050 Y
(o4
L JUBETY DUy

Fig. 16

a) Arbol podado en el momento de su plantacion.
b) Al finalizar el crecimiento del primer afio.
¢) TFin del primer afio, después de hecha la poda invernal.

/
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En caso de que alguna de las seis yemas elegidas hava brotado
anticipadamente en el vivero, deberd cortarse a un cm de su
insercién. En este caso una de sus yemas estipulares proporcio-
narad la rama deseada.

Por encima de la sexta yema, la mds alta de las elegidas, se
continuara suprimiendo todas las que se encuentren en una lon-
gitud de 10-15 cm y se descabezard el arbolito. Quedard, por
tanto, rebajado a una altura de unos 60~70 cm (fig. 16, a).

Primavera=verano. —Normalmente, de las seis yemas elegidas,
las tres situadas en la parte superior se desarrollaran perfec=-
tamente. En cambio las tres restantes situadas debajo, por estar
en inferioridad de condiciones, se desarrolla-
rén mds débilmente o incluso pueden quedar la-

una muesca o entalladura inmediatamente encima
de cada una de las tres yemas inferiores, tanto
m&s ancha y profunda cuanto mas baja esté la
yema (fig. 17). '

El brote a que dé lugar la yema mas alta se
ligaré con rafia verticalmente al trozo de tron—
co desyemado que se dejé por encima (fig. 16, b)
k Este brote ha de proporcionar la continuacién

del eje o tronco vertical de la piramide v debe

Fig. 17 dejarsele crecer libremente, en esa posicién,
Detalle de la durante todo el verano.

muesca. Los cinco brotes restantes, que han de pPro=-

porcionar las ramas secundarias que constitu-

van el primer piso, se equilibraran a lo largo de la estacién en

sucesivas intervenciones. Para ello, en los brotes mis desarro-

llados pueden practicarse pinzamientos o inclinaciones hacia 1la

horizontal.Ylepetirlasmuescas,entalladuraso]ﬁvantarhacia

la vertical los més débiles.

Al parar el crecimiento en otofio, debe haberse conseguido
que el &rbol presente: el eje desarrollado v vertical ¥ las cinco
ramas laterales bien distribuidas y de una misma longitud apro-
Ximada todas ellas (fig. 16, b).

SEGUNDO ARNO

Como en toda formacién de frutales, cualquiera que sea el
sistema, no debe iniciarse un nuevo piso sin tener bien consti-
tuido el inferior.

Es conveniente, por tanto, sobre todo el primer afio, refor-
zar la constitucidn del piso inferior procediendo del siguiente
modo ¢

30

tentes. Con el fin de favorecerlas y lograr que -
las’seis crezcan con mas.uniformidad, se prac-
ticara hacia fin de febrero o primercs de marzo




Invierno., =Suprimir la "ufa" dejada para ligar el brote su-
perior prolongacidn del eje.

Elegir en este brote la primera yema bien constiiuida de
la base, situada en el mismo lado que estaba la ufa suprimida y
rebajarlo a 10-15 cm encima de ella. Desde la yvema elegida al
extremo cortado; deben extirparse todas las yemas existentes.
El trozo desyemado servird para ligar el broie destinado a pro-
longar el eje vertical.

Mts .

100

050 N

Fig. 18

Al finalizar el crecimiento del 2° afio, con indicacidén de la
poda a realizar.
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Tas cinco ramas que han de constituir el piso, deben ser po-
dadas a 20=30 cm de su insercidn, de forma que queden més cortas
las superiores y vigorosas vy mas largas las inferiores o débiles.

El corte debe hacerse siempre por encima de una vema dis-
puesta al exterior de la rama, con el fin de que el brote de pro-
longacién conserve con relacién al eje un angulo de 45¢ (figu-
ra 16, c).

Primavera-verano., — E1 brote superior, seri ligado verti-
calmente a la ufia dejada al efecto. Durante el curso de la
vegetacion, debe procurarse el equilibrio de las ramas secun-
darias, valiéndose de entalladuras, pinzamientos e inclinacio~
nes, segin los casos, de acuerdo con el criterio indicado para
el primer afio.

Al final de la estacién el &rbol bien conducido, presentaré
el aspecto del dibujo de la figura 18. ’

’

TERCER ARO

Invierno. —La poda a realizar el tercer afio, queda graficg-
mente representada en la figura 18. Las lineas de puntos indi-
can las ramas que deben suprimirse o acortarse. Las operaciones
a realizar consisten:

Con relacién al eje. Suprimir la ufia dejada para
ligar el brote superior vertical.

Extirpar todas las yemas de la base hasta una al-
tura de unos 50 cm a partir de la rama mas alta de las
que forman el primer piso. Contar seis yemas y despun-
tar a 10-15 cm por encima de 1la superior. Este trozo de
10-15 cm debe también ser desyemado.

Como puede apreciarse, se trata de repetir la poda
realizada en la plantacién. Las operaciones ahora des-
critas van encaminadas a formar el Segundo piso. Los
mismos detalles de situacién de las yemas, y corte o
supresidén de las ramas anticipadas, apuntados para el
primer afio deben seguirse en éste ¥ sucesivos,

Con relacidén a las ramas secundarias. Deben re-
bajarse a 20-30 cm siguiendo también el criterio apun-
tado de dejar mas cortas las vigorosas y situadas en la
parte superior y méds largas las débiles e inferiores.
Las ramificaciones que bresente la parte de las ramas
secundarias dejadas el afio anterior, deben también
acortarse a 20-30 cm siguiendo las mismas normas.

Verano. ~ Las operaciones a realizar son idénticas a las
indicadas para el afio anterior en lo relacionado con el primer
piso, y a las del primer afio, las relativas al segundo piso en
formacidén. Todas las intervenciones estan encaminadas a la con~

/
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Fig.
Al finalizar el crecimiento del 3er afio con indicacién de la
poda a realizar.
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secucidén del equilibrio que debe existir entre las diferentes
ramas de un mismo piso y mantener el porte piramidal del Arbol
(fig. 19).

CUARTO ARO

Invierno, —Si la vegetacidén ha sido vigorosa y consiguien=
temente el brote superior presenta el debido desarrollo vy las
ramas secundarias del segundo piso alcanzan, al menos, una lon=

Mf.
3,00}

2,00

Fig. 20
Pirdmide terminada.
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gitud de 50-680 cm (fig. 19) puede en este afio iniciarse la for-
macidén del tercer piso.

En caso contrario, convendra proceder a rebajar el eje cen=
tral del mismo modo que se indica en el segundo afio. Esta opera—
cidén tiene por objeto reforzar el piso en formacién antes de
comenzar la constitpcidén del préximo.

Verano. —Se continuara con el ¢riterio expuesto para el afio
anterior,

ANOS SUCESIVOS

-Légicamente, a partir del cuarto afio se iniciaréd la fructi-
ficacidn al menos en el piso inferior, con la consiguiente dis-
mlnu01on de crecymlento.

Por tanto, en la parte superior del arbol se contlnuara la
formacién de nuevos p051bles pisos hasta el tiomento en que la
creciente y progresiva fructificacién aconseje dar por termi-
nada la formacién del &rbol (fig. 20).

Algunas variantes

Como todas las formas frutales, la pirédmide admite va-
riantes.

Las distancias entre pisos y el didmetro de los mismos pue-
den variar considerablemente en razén directa con el vigor de
las variedades y patrones y, asimismo, sus marcos de planta-
c¢ién correspondientes.

El nimero de ramas secundarias de cada piso, puede también
ser variable, desde las cinco preconizadas a simplemente tres.

Su formacion e indueccidn a fructificar es posible realizar—
las por medio de cortes y pinzamientos segln se ha descrito, o
mediante inclinaciones y arqueados de las ramas secundarias y
terciarias.

REFERENCTIAS

BRETAUDEAU, J.
1963 Atlas d'Arboriculture frutiére. - Vol, I. - Edit.
J. B. Bailliere et fils, Paris.
BALDASSARI, T.
1960 Frutticoltura pratica. — Collana pratica dell'Agricol-
tore. Vallecchi Editore, Firenze.
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SISTEMA LEPAGE

Consiste este sistema en la formacidn de series de arcos
escalonados, constituldos mediante la curvatiura y soldadura de
arboles. Cada piso de arcos es dirigido en sentido contrario
del inmediato inferior que le sirve de soporte.

Es aplicable Unicamente a las especies de peral y manzano.

PLANTACION

Suelo. — Se aconsejan suelos fértiles dada la densicdad de
plantacidén. No conviene el cultivo asociado ni en su iniclacién.

Marco. - Es variable segln el vigor de la especie, variedad
vy patrén, ademés de la fertilidad del suwelo. En general osdilg;

Entre lineas ’ Entre .drboles

2,50=3,00 m 1,00-1,50 m

Es preferible pecar de ligera estrechez de marco, pues es
mas facil hacer disminuir la vegetacion que activarla.

Inclinacidén. —Los 4rboles en el momento de su plantacién de-
ben ser colocados con una inclinacién de 45° y todos dirigidos
en el mismo sentido.

La soldadura del injerto debe disponerse en la parte supe-
rior con respecto al suelo para evitar, en algunas variedades,
su desprendimiento al efectuar el arqueado y fuera de la tierra
para impedir su franqueamiento (fig. 21).

FORMACION

El sistema requiere necesariamente la instalacidn de pos-
tes v alambres. EL primer alambre se dispone a 50 c¢m del suelo.
Los restantes con esa misma separacién.,

Primer piso.—El arqueado debe hacerse al afio siguiente de
la plantacién. Para ello es preciso, si los &rboles se plantaron
a 1l m de distancia entre si, que éstos hayan alcanzado una altu-

/
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ra de 1,50 m, Si fueron plantados a 1,50 m serd necesario tengan
2 m de altura.

El atado debe hacerse sobre el tronco del pie vecino a unos
40 cm de altura y con rafia. Es preferible lograr la soldadura
para evitar el estrangulamiento que produce el atado. La parte
sobrante se podar& a 10 cm del 4rbol al que se atd.

La parte superior de los arcos debe quedar a 50 cm del suelo
(fig. 22) atados al primer alambre.

Pisos superiores.~Para formarlos, se parte del arco yva es=
tablecido. Los nuevos arcos se dirigen siempre en sentido con-
trario al del inferior que le sirve de soporte. Para ello, de los
brotes de un arbol, debe elegirse aquel que esté mejor situado
para constituir/un nuevo piso. Se aconseja que dicho brote no
arranque del centro del arco, sino mas bien sea cercano al pie
del &rbol a que corresponde. No debe arquearse este nuevo brote
hasta haber alcanzado la altura de 1,50 m. Cada piso de arcos se
apoyara en su alambre correspondiente (fig. 23).

Este proceso de formacidén se lleva a cabo mediante las dos
operaciones siguientes:

A) PODA DE VERANO

Debe hacerse en una o dos veces desde julio a fines de agos-
to. Consta de dos partes esenciales:

1, —Eleceidén de brotes para la formacién de los arcos su-

periores. —Consiste en seleccionar en cada arbol aquel
brote que esté convenientemente situado para ser poste-

Mts.
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riormente arqueado vy constituir el piso superior. Se
considera bien situado el brote vigoroso inserto hacia
un tercio del arco partiendo del pie del arbol, Puede
forzarse su desarrollo haciendo una muesca o entalladura
encima de la yema o brote iniciado que se desea favorecer.

Una vez elegido este brote, se plantea el problema
de conservar en el espacio comprendido entre el mismo y
el extremo del arbol, el mayor nlmero posible de hojas
para asegurar su vigor y posterior fructificacion. Ello

puede hacerse de dos formas:

a) Injertando por aproximacién el extremo del Aar-
bol con el tronco de su vecino, entallando sus
cortezas para lograr la soldadura.

‘b) Haciendo reencontrar el arco, también por injer»"
to de aproximacidén, a algin brote vigoroso4que
parta de la base del &rbol, de acuerdo con lo re=
comendado en el apartado anterior. Lo interesan-
te, por tanto, es mantener un equilibrio de savia
en todo el arbol, pudiendo el arboricultor pro-
ceder con cierta elasticidad en ese sentido

(fig. 24).

24, ~Poda de fructificacidn para las ramas restantes. — Una
vez elegido el brote para su posterior arqueado y consi-
guiente constitucidn del arco superior, hay que preparar
los restantes para su fructificacién.
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Se conservan brotes del arco separadoes 20-256 em vy, a
ser posible, laterales, dispuesios en forma de raspa de
pescado. Todos los demés brotes se podan sobre sus esti-
pulares a fin de provocar su posterior fructificacidn
(fig. 22).

Fig. 24
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PODA DE INVIERNO

1°, ~EFn relacidn a la rama elegida para el piso superior, —
Si estd suficientemente desarrollada, se puede dejar en
toda su longitud, procediendo a su arqueado, siempre que
el arco inferior esté ya bien constituido. En caso con=—
itrario debe cortarse a 15-20 cm de su insercién y por en=
cima de una yema colocada en el lado opuesto al que se
pretenda dar la inclinacidén del arco. De esta forma se
lograré el fortalecimiento del piso inferior y un nuevo
brote que serd arqueado al afio siguiente.,

2°.—En relacién a las restantes ramas.-Todas las demis ra—
mas dei@das en verano, dispuestas a ser posible lateral=-
mente y distanciadas entre si 25 cm, se habran lignifi-
cado. Su poda invernal consiste en-cortarlas a 25 cm de
su insercioén, al objeto de que la anchura total del seto
no sea superior a los 50-60 cm. ’

Si se plantea el caso de que todos los brotes estan
situados en la parte superior del arco, se llevan al lado
deseado mediante atado o colocacién de cafias.

Los brotes cortados a 25 cm en invierno, daran lugar
al comienzo de la vegetacidén, a que las yemas de su base
evolucionen normalmente a dardos y las situadas en la
parte superior a nuevos brotes. Estos nuevos brotes seran
cortados en vegetacidn por encima de sus yemas estipu-
lares.

Debe tenerse en cuenta sobre este punto la tendencia
de ciertas variedades a fructificar en sus brindillas
coronadas, siendo por tanto, conveniente no cortarlas en
estos casos.
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Arqueados secundarios. — En caso de existir pocos brotes a
lo largo del arco y pocos érganos de fructificacidn, puede prac-=
ticarse el sistema de hacer arcos secundarios aprovechando esos
pocos brotes en toda su longitud.

Una vez evolucionadas las yemas de sus bases, se pueden acor-
tar por encima de um érgano fructifero.

Aclareo de frutos. — Es indispensable su realizacién si se
gquiere obtener una fructificacidén regular evitando la alternan-—
cia de cosechas. La fructificacién excesiva durante los prime=
ros afios produciria una formacién defectuosa y debilitamiento
del arbol.

Variantes

E1 mismo autér*preconiza variantes de su sistema distancian-

do 2 m los &rboles en la-linea. En una de estas variantes procede .

a plantar verticalmente y a rebajar el drbol a 25-30 cm; la for-
macidén del primer piso la obtiehe partiendo de dos brotes apro-
Xximadamente a la misma altura que arquea en sentidos opuestos
(fig. 26).

Actualmente se tiende, también, a elegir el brote que ha
de constituir el piso superior situado en la mitad del arco o
ligeramente hacia el extremo del &rbol, en lugar de dejarlo mas
cercano a su pie como se ha indicado.

Asimismo, a plantar los &rboles verticalmente llevandolos
posteriormente a la horizontal, en lugar de arquearlos hasta
cerca del ple del arbol vecino.

Estas modificaciones tienden a evitar el debilitamiento que
se produce en el extremo de los Arboles a partir del entronque
del piso superior (fig. 27).
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SISTEMA BOUCHE- THOMAS

Este sistema no tiene en cuenta simetria alguna. Se utilizan
todas las ramas donde esponténeamente se ofrecen. Consiste en
un seto formado.,por drboles plantados en dngulo de 30° con rela-
cién a la horizontal, cuyas ramas, sin sufrir poda alguna, se 1lle-~
van sistemdticamente a esa misma inclinacién y en direcciones
opuestas. Este seto llega a alcanzar cierta anchura como conse=
cuencia de la profusidén de ramas inclinadas que enlazadas entre
51 constituyen una armadura ventruda. No es por tanto una forma
plana. Se fomenta el vigor de la plantacidén mediante el fran-
queamiento y la soldadura de los arboles entre si.

Este sistema, extendido en las especies de peral ¥y manzano,
es aplicable también a las de hueso.

4

PLANTACION

Epoca. ~Se recomienda la plantacién temprana en suelos lige~
ros y tardia en los de consistencia arcillosa.

Orientacidén. ~Dentro de lo posible, las lineas de la planta-
cién deben estar orientadas en la direccidén Norte-=Sur, para ase-
gurar la maxima y uniforme insolacién.

En lugares azotados por vientos, deben disponerse las lineas
en la direccién del dominante o recurrir a corta-vientos.

Marco. —No se pueden dar normas precisas, ya gque es necesa-
rio adaptarse al desarrollo de las distintas variedades.

No obstante, pueden adoptarse como medias, segin la riqueza
del suelo y el vigor de las especies y variedades, las siguien-
tes:

Especie Entre lineas Entre plantas
Peral 2=3 m 1,50-2,50 m
Manzano 34 " 24 "

Es conveniente dejar en todas las plantaciones una calle de
servicio de 5 m de anchura alrededor de las mismas.
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Disposicién de la plantaclén., — La apertura de hoyos v la
posterior disposicidén de los arboles, debe hacerse de acuerdo
con el croquis (fig. 28).

El primer arbol de cada linea se inclina hacia afuera, v los
restantes, en ambas direcciones, de forma opuesta entre si. Los
injertos deben colocarse en la parte superior y, sobre todo, en-
terrados, para su posterior franqueamiento.

Si en el momento de plantar los drboles vienen del vivero ra-
mificados, pueden respetarse todas las ramas posibles que estén
distanciadas entre si unos 30 cm, suprimiendo las demés. Estos
brotes deben disponerse mirando hacia arriba, sacrificando to-
das las ramas que no queden dispuestas de tal modo (fig. 29).

/

Fig. 29

Inclinacidn. —La norma general es la inclinacidén a 30°, tan-
to del Arbol en el momento de su plantacién, como posteriormente
de todas sus ramas.

S5i el arbolito, en el momento de ser plantado, es vigoroso,
puede inclinarse los 30°, peroc si es débil, debe inclinarse algo
menos, al objeto de favorecer su prolongacidn.

FORMACION

El sistema no exige la colocacibén de postes ni alambres.
Para lograr las inclinaciones deseadas, es preciso valerse de
simples atados de las ramas entre si o recurrir al empleoc de hor-

quillas de alambre o madera.
/
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PRIMER ARNO

El punto de maximo interés es el mantenimiento de la yema
terminal del Arbol que debe crecer solitaria. Para ello es pre=
ciso suprimir los brotes cercanos. La yema terminal debe quedar
totalmente libre para aprovechar toda la savia, con lo cual se
fomenta su vigor.

La inclinacién a 30° favorecerd el desarrollo natural de nu-
merosos brotes a lo largo del tallo inclinado. De estos brotes
deben dejarse Unicamente algunos distanciados entre si unos
30 cm. La supresién de los restantes debe hacerse lo antes po=-
sible. Es mejor desyemar que cortar.

En la formacién, las ramas tienen que alcanzar la debida
longitud antes /e poderlas cruzar y llevar a la inclinacidn de-
seada. Generalmente es preciso esperar a que los brotes tengan
1-1,25 m de altura pafa dirigirlos al arbol vecino y lograr su
injertado por aproximacién (fig. 29).

SEGUNDO ARNO

Desde el comienzo de la vegetacidn, se seguira desyemando
los brotes alrededor de las yemas terminales para facilitar el
consiguiente alargamiento de éstos.

En los espacios comprendidos entre las ramas respetadas vy
separadas entre si 30 cm hay que dejar todos los d6rganos fruc-
tiferos que se produzcan y, especialmente, las brindillas.

Es preciso insistir en que este sistema preconiza la reite-
rada inclinacién del Arbol y de todas sus ramas, incluso los
"chupones", a 30°, pero nunca su arqueado (fig. 30).

TERCER ARO

Como consecuencia del creciente vigor provocado por el fran-
gueamiento, es preciso vigilar las yemas terminales que han de
seguir prolongandose en forma solitaria.

En las ramas inclinadas se suprimirén por su base los nuevos
brotes que podrian perjudicar el buen aireamiento e insolacidn




de los frutos. Sin embargo, habran de conservarse todos los dar-
dos y brindillas.

Este afio no debe hacerse supresidén o aclareo de frutos al
objeto de restringir el vigor que alcanzan los arboles a esta
edad. Ello permite obtener ya una produccidén apreciable.

También puede ¢omenzar a suprimirse atados y soportes o gan-
chos ya innecesarios en la parte inferior del Arbol.,

CUARTO ARO Y SUCESIVOS

El vigor, producido por el franqueamiento, debe ser frenado
con nuevas inclinaciones hechas en el curso de la vegetacidn
cuando las ramas alcancen 1la altura conveniente y continuar,
en conjunto, la formacidén del Arbol, de acuerdo con el crite-
rio del sistema (fig. 31).
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Aragén. I11 (English summary: A cytological study of some plants
from the steppe of Aragon. III).

M. ANGULO BUSQUETS. — Ensayos con hibridos americanos de
maiz en 1950). (English summary: Further trials with american hybrid
maize in 1950).

E. SANCHEZ-MONGE y L. M. VILLENA. — Variedades de barba
lisa entre los trigos espafioles. (English summary: Smooth awned
wheats among the spanish varieties).

E. SANCHEZ-MONGE. — Glosario de términos de Genética y Cito-
genética. Nuevos términos y usos. I

Vol. 2, n° 3-4, 1952,

Pag. 215

A. HAGBERG and J. H. TJIO. — Cytological studies on some homo-
zygous translocations in barley. (Resumen en espafiol: Estudios cito-
lé6gicos sobre algunas translocaciones homocigéticas en cebada).

/
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Pag. 234

Pag. 250

S. V. PERIS. — Notas sobre Rhiniini con descripcién de nuevas
formas. (English summary: Notes on Rhiniini with description of
new forms).

M. ALVAREZ PERA. — La clasificacidén varietal de las cebadas culti-
vadas, (English summary: Varietal classification of cultivated barley).

E. SANCHEZ-MONGE y L. M. VILLENA, — La clasificacién va-
rietal de Triticum aestivum L. s. 1. (English summary: Varietal classi-
fication of Triticum aestivum L. s, 1.).

E, SANCHEZ-MONGE. — Glosario de términos de Genética y Cito-
genética. Nuevos términos y usos. II,

Vol. 3, n° 1. 1952,

Pag. 1-216 S. V{ PERIS. — La subfamilia Rhiniinae (Dipt. Caliphoridae).

Vol. 3, n.° 2. 1954.

Pag. 225

Pag. 229

Pag. 233

Pag. 247

Pag. 253

Pag. 261

J. H. TJIO and A. LEVAN, — Some experiences with acetic orcein
in animal chromosomes. (Resumen en espafiol: Experiencias con or-
ceina acética en cromosomas animales).

M. CAMBRA, — Polinizaciones en almendro “Desmayo”. (English
summary: Pollination trials with the almond var. “Desmayo”).

E. SANCHEZ-MONGE. — El tamafio de las poblaciones en la mejora
de plantas. (English summary: Population size in plant breeding).

M. ANGULO BUSQUETS. — La resistencia de lineas de maiz al ta-
ladro. (English summary: The resistance to the corn borer of some
inbred lines).

E. SANCHEZ-MONGE y L. M. VILLENA. — Nuevas variedades bo-

tdnicas en especies del género Triticum. (English summary: New
botanical varieties of several species of the genus Triticum).

M. ANGULO BUSQUETS. — La densidad de plantacién y el abo-
nado en el hibrido US-13. (English summary: Plant density and
manuring trial for the double Hybrid US-13).

Vol. 3, n.° 3-4. 1955,

Pag. 267

Pag. 353

F. CAMARA NINO, — Plantas de montafias espaﬁolas. (English
summary: Plants of some spanish mountains).

E. SANCHEZ-MONGE. — Glosario de términos de Genética y Cito-
genética. Nuevos términos y usos. III,

Vol. 4, n.° 1-2, 1955,

Pag. 1

Pag. 149

L. M. VILLENA. — La identificacién de ‘“cultivars” en cebada.
(English summary: Cultivar identification in barley).

J. HERRERO. — Incompatibilidad entre patrén e injerto. I. Com-
portamiento entre algunas combinaciones reciprocas. (English sum-
mary: Incompatibility between stock and scion. I. The behaviour of
some reciprocal graft combinatjons).
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Pig. 149 J. HERRERO. — Incompatibilidad entre patrén e injerto. 11, Efecto

Vol. 4, n° 3-4,

Pag.

Pag.

173

185

. 191

. 208

. 212

. 262

. 266

de un intermediario en la incompatibilidad entre melocotonero y
Mirobolan. {(English summary: Incompatibility between stock and
scion. II, The effect of an intermediate on the incompatibility bet-
ween Peach and Myrobalan).

1956.

J. H. TJIO and A. LEVAN, — Note on the sex chromosomes of the
rat during male meiosis. (Resumen en espafiol: Nota sobre los cro-
mosomas sexuales en la meiosis de la rata macho).

J. H. TJIO and A. LEVAN, — An interesting formation of one sa-
tellited chromosome in an individual of Allium Cepa. (Resumen en
espafiol:. Una anomalia del cromosoma satelizado observado en un
ej?mplar de “Allium Cepa”).

E. SANCHEZ-MONGE. — ZEstudies on 42-chromosome triticale.

I. The production of the amphiploids. (Resumen en espafiol; Estudios
sobre triticales de 42 cromosomas. I. Obtencién de los anfiploides). -

E. SANCHEZ-MONGE y D, RAMIREZ. — La seleccién de la fer-
tilidad en el centeno. (English summary: Selection on fertility in rye).

A. ABADIA. — La formacién de clorofila en casos de deficiencia
inducida de hierro. (English summary: Chlorophyll synthesis in
induced iron deficiency).

J. HERRERO. — Incompatibilidad entre patrén e injerto. — III. Com-
paracién de sintomas producidos por incompatibilidad y por el anilla-
do del tronco. (English summary: Incompatibility between stock and
scion. — III. Comparison of symptoms produced by incompatibility
and by trunk girlding).

E. SANCHEZ-MONGE. — Glosario de términos de Genética y Cito-
genética, Nuevos términos y usos. IV.

Vol. 5, n° 1-4, 1957,

Pag.1-266 J. BRAUN-BLANQUET et O, DE BOLOS. — Les groupements vé-

gétaux du bassin moyen de 'Ebre et leur dynamisme.

Vol. 6, n.° 1-2, 1959,

Pag.

’ Pag.

Pag.

Pag.

1

81

94

106

. 110

. 116

M: C. DIEZ ALTARES. — Descomposicién fotoquimica de la clo-
rofila en casos de deficiencia de hierro. (English summary).

E. SANCHEZ-MONGE. — El tamafio de las poblaciones en la mejora
de plantas. II. Plantas de alogamia parcial. (English summary: Po-
pulation size in plant breeding. II. Partially allogamous plants).

J. HERRERO. — Ensayos sobre propagacion de “Juniperus Thuri-
fera L.”. (English summary).

C. RODRIGUEZ y L. HERAS. — Clorosis calcirea de membrilleros
en relacién con el ataque por “Entomosporium Maculatum Lev.”.
(English summary).

M. CAMBRA. — Injerto de corona (Comparacién de dos métodos).
(English summary).

A. CASALLOQ, E. SANCHEZ-MONGE y D, RAMIREZ. — Densidad
de siembra y abonado nitrogenado en el trigo de regadio. (English

summary). -
- /
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Vol. 6, n.° 3-4. 1960,

Pag. 125
Pag. 136
Pag. 166
Pag. 173
Vol. 7, n° 1.2,
Pag. 1
Pag. 35
Pag. 56
Piag. 64
Pag. 79
Pag. 85
Pag. 93
Pag. 99

A. LORENZO-ANDREU y M. P, GARCIA-SANZ. — Estudio com-
parativo de “Phalaris canariensis 1.” diploide y tetraploide I. (English
summary: Comparative study of diploid and tetraploid “Phalaris ca-
nariensis L.”).

L. HERAS. — Potencial de 6xido-reduccién en clorosis férrica indu-
cida. (English summary: The redox potential in cases of iron-induced
chlorosis).

L. HERAS, — Polifenoles en casos de deficiencia inducida de hierro.
(English summary: Polyphenols in cases of iron-induced chlorosis).

M. C, TABUENCA. — Incompatibilidad entre patrén e injerto. IV.
Comportamiento del melocotonero con distintos patrones clonales del
género “Prunus”. (English summary: Incompatibility between stock
and sdion, IV, The behaviour of peach varieties on clonal rootstocks
of the genus “Prunus”’).

1962,

M C, TABUENCA, — Relaciones entre la composicién quimica y
el grado de compatibilidad en combinaciones de melocotonero y ci-
ruelo. (English summary: Relations between chemical composition
and compatibility in graft combinations of peach varieties and plum
rootstocks).

J. HERRERO y A. ABADIA, — Comportamiento de arboles frutales
en suelos calizos. (English summary: Behaviour of fruit-trees growing
in lime soils).

J. HERRERO. — Incompatibilidad entre patrén e injerto. V. Varie-
dades de ciruelo injertadas sobre Mirobolan B. (English summary:
Incompatibility between stock and scion. V. Plum varieties grafted
on Myrobalan B).

J. HERRERO y M.* C. TABUENCA. — Incompatibilidad entre patrén
e injerto. VI. Observaciones en uniones de peral sobre membrillero.
(English summary: Incompatibility between stock and scion, VI.
Observations on graft unions between pear and quince).

J. R. LACADENA, — Estudio tebrico sobre la utilidad de las varie-
dades multilineas en plantas autégamas. (English summary: Theore-
tical studies on the use of multilineal varieties in self-pollinated
plants).

M. CAMBRA., — Determinacién de variedades polinizadoras del pe-
ral “Agua de Aranjuez”. (English summary: Pollinator varieties for
“Agua de Aranjuez” pear).

M. CAMBRA. — Determinacién de variedades polinizadoras del cere-
zo “Garrafal Napoledén” (G. de Monzén). (English summary: Polli-
nator varieties for “Napoleon” cherry).

M. HYCKA. — Influencia de la tierra de alfalfar sobre el desarrollo de
Medicago sativa L. (English summary: The lucerne-field soil influen-
ce on the development of Medicago sativa L.).




Vol. 8 n.o 1-2. (En prensa)

M. D. SACRISTAN. — Estudios citotaxondémicos sobre el género
Onobrychis (L.) Adanson con referencia especial a la citogenética de
la Esparceta (O. viciifolia Scop.).

J. R. LACADENA. — Meiotic pairing between two different types
of rye,B-chromosomes. — A comparative study.

M. C. TABUENCA y J. HERRERO. — Influencia de la temperatura
en la época de floracién de frutales.

M. C. TABUENCA y J. HERRERO. — Incompatibilidad entre pa-
trén e injerto. VII, Variedades de albaricoquero injertadas sobre
Mirobolan B.

M. C. TABUENCA y J. HERRERO. — Epocas de floraciéon de va-
riedades de hueso y pepita.

J. B. LACADENA. — Hybrid wheat. I1. Allogamy in relation to com-
mefcial seed production. Tests with some spanish varieties.

Estas publicaciones se facilitan y ofrecen también en intercambio a quien lo
solicite. La correspondencia debe dirigirse a:

SECRETARIO DE LA ESTACION EXPERIMENTAL DE AULA DEI

Apartado 202

ZARAGOZA (Espaiia)
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