












6. CONCLUSIONES 
 
En los 3 ensayos realizados en Alemania por Halfen-Deha sobre los prototipos metálicos del 
Apoyo Pi, la rotura se produjo en el hormigón de apoyo, debajo de las 2 “U” de cuelgue de 
dicho apoyo, y después de superar los coeficientes de seguridad establecidos en el cálculo. 
 
El 1er dintel ensayado en el I.E. Torroja, mostró falta de resistencia de la fábrica en la 
dirección de los tendeles, admitiendo una gran deformación antes de su agotamiento, sin 
que se llegaran a romper las 2 únicas armaduras de la zona inferior atirantada del dintel. 
 
Ensayo Dintel Nº Armaduras Calidad Acero Tipo de rotura Carga (kN) Coeficiente Seguridad (*) 

1º 2 B-800 Rotura Horizontal 90 2.4 
2º 4 B-800 Rotura a cortante 160 4.0 
3º 5 B-500 Rotura del alambre 140 3.6 

(*) Siendo “1”, la carga de 3m de alto x 6m de largo de una fachada de ladrillo de 11,5cm de grueso. 
 
El 2º y el 3er dintel ensayados en el I.E. Torroja (homogéneamente armados con 2 y 3 
armaduras respectivamente a las dos inferiores del tirante), han permitido un 
comportamiento de la fábrica en el ensayo mucho más uniforme que el 1er ensayo, llegando 
a duplicar tanto las cargas de rotura como los coeficientes de seguridad. 
 
En conclusión, puede afirmarse que tanto por los ensayos realizos en Alemania sobre los 
nuevos Apoyos Pi, como por los ensayos realizados en España de los muros sobre dichos 
apoyos, se han superado las expectativas respecto al comportamiento de la fábrica armada. 
 
El grado de seguridad demostrado por los ensayos respecto a los márgenes de viabilidad 
del sistema que se había previsto inicialmente para soportar 1 planta de altura (3m de 
fábrica de ½ pie), permite asegurar su viabilidad para una altura de 2 plantas (6m). 
 
Esta experimentación realizada entre los laboratorios de Alemania y España, permite poner 
en el mercado, con toda seguridad, una investigación española, fabricada con tecnología 
alemana en la edificación de las fachadas de ladrillo de nuestro país (Fig.13 a,b,c,d,e). 

 
Fig.13.a) Edificio residencial en Lleida con fachada de ladrillo catalán (13,5cm) sobre Apoyos Pi. 



 

 
 

 
 

 
 

 
Fig. 13. Proceso constructivo del Apoyo Pi en la Fachada de un edificio residencial en Lleida. 

b) Paño de fábrica ya arrancado sobre Apoyo Pi en su izquierda con su tirante Murfor 
incluido; 

c) Apeo de la 1ª hilada de ladrillo de un Apoyo PI a la derecha del paño; 
d) Vista lateral del Apoyo Pi dejando la cámara de aire continua por delante del forjado; 
e) Vista posterior del apoyo Pi anclado al forjado junto en la vertical del soporte. 
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