


Horizontes de la praticultura moderna

por Pedro Montserrat Recoder ¥

1. Qué entendemos por Praticultura.

S una rama de la botanica aplicada que estudia los prados y pastizales
E junto con su utilizacién por el ganado.

Por una parte investiga las plantas que forman los prados, su desarro-
llo, exigencias nutritivas y épocas de produccién; por otra parte se ocupa
de las relaciones existentes entre estas plantas y su conjunto, con los fac-
tores externos que influyen en su vida (pastoreo, siega, estercoladuras,
abonos minerales, riegos, etc.); finalmente trata de cooordinar la produc-
cién de los distintos tipos de prado, para poder proporcionar alimento al
ganado en todas las épocas del afio, llenando los minimos con hierba alma-
cenada durante los maximos de produccién que generalmente se producen
en primavera,

Llamamos prados a las formaciones vegetales en las que dominan
gramineas (parecidas a los cereales), tréboles y otras leguminosas, junto
con varias hierbas de hoja ancha (llantenes, margaritas, etc.). Podemos
distinguir dos tipos fundamentales: el prado de. giadafia, segado una o
varias veces cada aflo y los prados de pasto que no se siegan nunca y
pueden llamarse simplemente pastos.

Llamamos pastizales a las formaciones vegetales poco espemahzadas
generalmente conocidas con el nombre de montes poco arbolados, explo-
tados temporalmente para el pastoreo. Representan una aportacién nada
despreciable a la alimentacién de nuestro ganado, pero su produccién
presenta grandes fluctuaciones estacionales. Deben considerarse como un

(1) La publicaciéon del presente estudio del Dr. D. Pedro Moniserrat Recoder, Jefe de
la Seccién de Praticuliura del Institulo de Biologia Aplicada del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas, constituira para los lectores del BoreTIN AGRo-PEcUARIO, la primera
manifestacion externa del Convenio de colaboracién que se ha establecido entre el citado
Organismo y la Obra Social Agricela de la Caja de Pensiones para la Vejez y de Ahorros.
Quedan fijadas aqui, en lineas generales, las directrices. que se estiman mds convenientes
para la futura produccion forrajera de nuestra region. ARadamos que simultdneamente ha
sido iniciada, en un plan de labor conjunta, que constituye el motivo principal de la cola-
boracidon establecida entre ambos organismos, el estudio metodico y critico de la produccién
forrajera actual en las principales zonas ganaderas de Calaluiia y Baleares, y la realizacién
de ensapos para ponderar debidamente la conveniencia de las directrices preconizadas, apo-
yandonos para todo ello en la Colonia Agricola de Torrebonica y en numerosas fincas de
toda la region con las que la Obra Sociul Agricola estd relacionada por haber destacado en
los Concursos entre empresas agricolas celebradas hasta la fecha. En préoximos Boletines es-
peramos dar a conocer el resultado de las observaciones y de los estudios que se realicen.
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complemento de la alimentacién ganadera que debe basarse en la pro-
duccién de los prados y cultivos forrajeros.

‘Los prados temporales o artificiales son prados creados por el hombre
para alimentar su ganado. Se prestan a una infinidad de aplicaciones y

pueden orientarse hacia finalidades determinadas. :

Prescindiendo del prado de guadafia artificial que rdpidamente se trans-
forma en un prado apenas distinto de los naturales, podemos considerar
los prados temporales como verdaderas estilizaciones de los naturales;
prados especializados para cumplir una funcién determinada. Si sembra-
mos conjuntamente una leguminosa (esparceta, alfalfa, trébol, etc.) y una
graminea para que sigan viviendo asociados, tendremos un prado tempo-
ral. Si sembramos alfalfa sola, no tendremos. un prado sino un cultivo fo-
rrajero; el caso extremo de estilizacién y artificialidad.

Los cultivos forrajeros son muy extendidos y pueden tener su interés,
pero no los estudiaremos aqui porque, como tales, no entran en la deno-
minacién de prado, aunque se trate, a veces, de las mismas plantas que
forman los prados. ’

Los prados temporales pueden durar menos de un afio, como la cono-
cida asociacién de avena y veza; son los prados anuales que entran en
muchas rotaciones de cultivo de nuestra regién.

Existen los prados bienales; por ejemplo, los que se crean con trébol
violeta y alguna graminea de vida corta, como el ray-gras italiano. Tam-
bién entran en rotaciones de cultivos, pero son poco empleados en nues-
tro ‘pafs, a pesar del aumento notable de fertilidad que proporcionan al.
suelo. Actualmente se intenta su introduccién para alternar con el cultivo
de clavel en La Maresma (Vilasar, Matard, etc.).

Prados temporales de vida larga son los que se obtienen asociando
esparceta, alfalfa o zulla con alguna graminea de vida larga (Phalaris tu-
berosa, Dactylis glomerata, Festuca arundinacea, Bromus inermis, etc.)

Resumiendo, prados y pastos interesan al agricultor como productores
de alimento econdmico, pero no pueden estudiarse sin tener en cuenta el
ganado que debe dar valor comercial a sus producciones, voluminosas y
de escaso valor por kilogramo.

Existe en toda la regién mediterrdnea, especialmente en Grecia, Tur-
qufa, Argelia, etc., el tipo de ganadero o pastor que, cuando es a la vez
agricultor, estd dominado por la preocupacién de obtener buenas cose-
chas labrando cada afio toda la finca, dejando que el ganado aproveche
pastizales, eriales y barbechos y consuma desechos agricolas; pero esta-
mos actualmente en franca evolucién y a pesar de que nuestros campe-
sinos han progresado ya bastante en relacién con el indicado tipo de gana-
dero mediterraneo, les falta mucho para estar a la altura, por ejemplo,
de los italianos, para citar otro caso comparable con el nuestro. En mu-
chas fincas de nuestra tierra la produccién intensiva de hierba y ganado
habra de llegar a ser, como alli, la actividad principal o tnica. Conviene,
por lo tanto, crear una mentalidad de praticultor, porque es esta, precisa-
mente, el més claro exponente del progreso agricola de nuestra época:
Menos cultivos anuales, menos labrar y méas ganado mejor alimentado casi
exclusivamente a base de hierba. de ensilado y de heno.
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2. Preocupacién actual por la Praticultura.

Los productos ganaderos, carne, lana, leche y derivados, etc., hoy dia
escasean en muchos pafses y son caros. En nuestra patria el problema es
méas agudo porque el ganado suele recibir una alimentacién deficiente en
pastizales pobres, que se completa con piensos de tipo netamente agricola,
faltos de la verdadera praticultura. tal como la hemos definido ante-
riormente, :

La ganaderfa mayor y la lanar, constituidas por rumiantes que deberian
alimentarse principalmente con hierba, reciben en nuestro pafs alimenta-
ciones de produccién del tipo de las del ganado menor, mejor adaptado a
nuestro temperamento de agricultores. En cambio en pafses méas htimedos,
donde abundan las praderias, el ganado recibe una alimentacién més ra-
cional y sobre todo més econémica (Inglaterra, norte de Furopa, norte de
Espafia, etc.).

Las praderfas no se dan tanto, naturalmente, aqui como alli; pero
pueden ser creados prados temporales apropiados a nuestras condiciones
ambientales (sequia temporal,-mayor insolacién, etc.), y producir hierba
abundante y nutritiva. En efecto, la moderna praticultura ofrece hoy me-
dios para llegar a la creacién de prados incluso en climas que parecen maés
adecuados para la explotacién agricola. La hierba, en prados temporales
de vida larga, se obtiene con un minimo de gastos de cultivo y constituye
la base para conseguir una alimentacién barata y una explotacién mas
racional del ganado.

La preocupacién actual de los que nos interesamos por estos proble-
mas ‘es, pues, la de llegar a producir hierba en cantidad, nutritiva y econé-
mica. Para el ganado lanar y mayor, todo lo que no sea una dieta de pro-
duccién basada en hierba o forrajes es, y serd cada dia més, antiecondémica.

En todo el mundo se observa una tendencia a reducir las areas labra-
das y a establecer prados temporales explotados a diente o segados perib-
dicamente para verde o ensilado. La méaxima economia se logra en la ex-
plotacién por pastoreo. cuando el mismo animal toma su alimento y ester-
cola a la vez el prado, restituyendo al suelo casi inmediatamente la ferti-
lidad perdida con la produccién de hierba. Desde el prado pastado, al
segado, a los prados temporales y a los cultivos forrajeros, observamos,
por este mismo orden, un aumento progresivo de los gastos de cultivo y
de los riesgos, frecuentemente no compensados por el aumento de pro-
duccién. ] '

Podra objetdrsenos que es dificil obtener prados temporales en clima
mediterrAneo, muy particularmente si deben explotarse a diente, por pas-
toreo. Es dificil, pero no imposible. Como primera etapa intentaremos de-
mostrar que es posible crear prados temporales adaptados a todas las con-
diciones de Catalufia y Baleares. Luego veremos la manera de explotarlos
en régimen de pastoreo dirigido, con reduccién despreciable en la produc-
cién, y disminuyendo notablemente los gastos de explotacién que son los
que encarecen huestras producciones pecuarias.
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3. Factores que influyen sobre el establecimiento de prados.

Las principales dificultades que se nos presentan al intentar establecer
prados temporales proceden del ambiente natural o ecolégico (suelo y
clima) y del ambiente humano (econdémico-social, tradiciones, educacién
agricola, etc.). :

La adaptacién al medio ecolbégico estid resuelta por la moderna prati-
cultura; a continuacién daremos una idea de lo que puede conseguirse.
La organizacién econémico-social por su parte sélo conseguirfa limitar las
posibilidades teéricas a unos tipos de prado temporal que puedan intro-
ducirse ficilmente. Entre las dificultades de tipo humano, no debemos des-
preciar la disponibilidad de semillas apropiadas durante muchos afios la
semilla disponible se limitard™ a pocas espemes y a ellas, por tal motivo,
limitaremos nuestra atencién.

Factores naturales. — L.as condiciones ecolégicas son fundamentales
y decisivas sobre el tipo de prado que puede establecerse. En algunas
regiones se han creado —casi a pesar del hombre— excelentes pastos apro-
vechados multisecularmente por el ganado; los prados alpinos naturales
y los de gran parte del norte de Espafia no se deben mas que al clima y
a'la accién del ganado, gracias a una pluviosidad elevada y bien distribuida.

Donde las lluvias son frecuentes, y no éscasas en verano (méas de
250 mm. en junio-agosto), naturalmente se crean buenos prados en cuanto
se impide el desarrollo de la vegetacién arbérea dominante; el ganado se
basta para evitar su reproduccic')n Los pastizales de esta zona (subalpina
y montaria) sblo precisan cuidados para impedir el desarrollo de la maleza
que favoreceria la recuperacién forestal.

Donde las lluvias de verano son escasas (100-200 mm. solamente), no
se consigue la instalacién seminatural de pastos productivos, pero puede
recurrirse a la creacién de prados temporales con especies algo resistentes
a la sequia: alfalfa, esparceta, algunas gramfneas perennes, trébol vio-
leta, etc, Tal ocurre en la llamada zona montana baja, donde se crian los
robles peludos, el pino laricio, la encina y pocos pinos silvestres.

La que llamo zona mediterrdnea se caracteriza por la existencia de
encinares, con escasos robles peludos en los barrancos, con cultivos arbé-
reos (olivo, almendro), arbustivos (vifia) o cerealicolas; en ella convendri
realizar experiencias previas para determinar el tipo de prado temporal
més productivo; probablemente podrdn emplearse las mismas especies
citadas anteriormente, pero habrd de ser con razas mas resistentes a la
sequia estival y de mayor produccién en otofio y primavera.

Finalmente en nuestra zona litoral catalana, caracterizada por la au-
sencia total de encinas —que se localizan en barrancos y orillas de torren-
tes—, por el cultivo de plantas arbéreas sensibles a las heladas (algarrobos,
naranjos, etc.) y por el de la zulla junto con el bersim y otras forrajeras
anuales, la praticultura exigird el establecimiento de riegos o debera limi-
tarse -al aprovechamiento de prados effmeros (invierno-primavera) de tipo
netamente mediterrdneo. En esta zona, el establecimiento de prados tem-
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porales con especies de vida larga, en los secanos, constituye un problema
dificil aunque no insoluble. Es en esta zona donde la investigacién debera
actuar intensamente, realizando multitud de pruebas antes de poder legar
a preconizar con garantfa prados temporales rentables.

En Baleares, los problemas son parecidos a los de la zona litoral cata-
lana. Unicamente en las zonas altas de Mallorca aparecen condiciones
similares a las de la zona mediterrdnea catalana o a las de la montana
inferior,

Afiadamos finalmente que en algunos puntos de la zona litoral, tanto
catalana como balear, existen marismas salobres en las que es posible

Los factores humanos ha-
bran de ser tenidos muy
en cuenta antes de concre-
tar planes definitivos de
mejora del aprovecha-
miento de terrenos que se
orientan hacia la praticul-
tura como estos del Valle
de Ardn, dado un conjun-
to de circunstancias y en
especial el extraordinario
grado de dispersién par-
celaria a que se ha llegado
en muchos casos.

crear prados productivos con especies que resistan la inundacién invernal
y la salinidad veraniega.

En el mapa del Apéndice I se indican la distribucién geogréfica de los
distintos ambientes ecolégicos de nuestro pais y las plantas forrajeras que
se consideran méas apropiadas para cada caso.

Factores no naturales. — Nos referimos a los factores humanos men-
cionados anteriormente. l.a organizacién econdmica social agricola, se
refleja netamente en los tipos de explotacién del suelo que puede ser més
o menos infensiva o extensiva. Las explotaciones intensivas se localizan
en las regiones mas apropiadas para el cultivo agricola normal (zona mon-
tana baja, mediterdnea y litoral-balear) y dominan en general en la parte
oriental y costera de Catalufia y en algunos puntos de Baleares; las exten-
sivas se localizan mas en las zonas montafiosas y en la parte occidental
de Catalufia. ' :
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Fincas arménicas con cultivos, pasto, ganado y monte arbolado, se
encuentran en la provincia de Gerona, en la parte centro-oriental de la de
Barcelona y en varios puntos de Baleares. Hacia occidente (con clima me-
nos himedo o sea méas continental y aumento de pluviosidad primaveral);
aparece una especializacién progresiva en los aprovechamientos, con do-
minio de uno u otro aspecto de la explotacién agricola. Las comarcas méas
occidentales del interior se convierten en cerealisticas, con cultivos lefiosos
(olivos, almendros, vifia) intercalados.

Las zonas de intenso aprovechamiento se concentran en las vegas de
los rfos, en las proximidades de grandes poblaciones y en los nuevos
regadios.

Todo este ambiente humano, superpuesto al ecolégico antes descrito,
es el que determina finalmente las variadas formas de explotacién que ac-
tualmente observamos, y es dificil modificar lo existente sin provocar tras-
tornos que deben ser previstos con antelacién. Serfa en efecto ridiculo intentar
convertir zonas de regadio y cultivo intensivo, como la Maresma o el Bajo
Llobregat, en cultivos extensivos con ganado en régimen de pastoreo; en
cambio puede pensarse seriamente en la conversién en prados temporales
de los cultivos extensivos poco rentables, en zonas que actualmente van des-
poblandose precisamente por esta disminucién de la rentabilidad e impo-
sibilidad de mecanizar el cultivo.,

Modificaciones rentables, més o menos profundas, caben en la mayor
parte de las empresas agropecuarias de nuestro pafs. Ahora bien, en el
ambiente de preocupacién por la productividad, que actualmente impera,
parece que el inico camino para reducir los gastos de cultivo es el empleo
de magquinaria cada vez més complicada y cara, sin ver muchos el riesgo
gue corren de cargar con unos gastos de amortizacidn a veces excesivos para
los rendimientos de determinadas fincas. Existen otros caminos para abaratar
los gastos en explotacmnes agropecuarias modestas.

La creacién de prados temporales apropiados puede reduc1r notable-
mente los gastos de cultivo y permitir la obtencién de productos pecuarios
econdémicos sin el empleo de maquinaria muy especializada y costosa.

4. Plantas forrajeras y pratenses mas importantes.

Antes de entrar a hablar concretamente de los prados temporales, se-
flalaremos las especies mas apropiadas para crearlos en los distintos am-
bientes:

Teniendo en cuenta la disponibilidad de semillas pratenses, reduciremos
el nimero de especies consideradas a las mas importantes, mencionando
las que existen en el mercado o estin en periodo de reproduccién por el
Instituto Nacional para la Produccién de Semillas Selectas, tan sélo aquellas
que ofrecen perspectivas para un futuro préximo.

Dividimos las especies pratenses en dos grupos: leguminosas y grami-
neas, que en todo prado han de coexistir y que son muy diferentes por la
forma de utilizacién de los elementos fertilizantes del suelo y por el efecto
de sus raicillas sobre la fertilidad del mismo.
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a) LEGUMINOSAS MAS INTERESANTES,

Esparceta. — Es la leguminosa fundamental para todo nuestro piso mon-
tano y parte de la zona mediterrdnea. Es muy conocida la frugalidad de
esta especie y su adaptacién a suelos poco profundos siempre que la plu-
viosidad primaveral sea algo elevada (250-300 mm. en marzo-mayo). Se
hace méas exigente en suelos arcillosos y profundos, a medida que dismi-
nuye la pluviosidad anual y el calor es més intenso en verano. Siempre debe
tenerse en cuenta que exige suelos calizos y que los excesivamente pedre-
gosos le son desfavorables si la pluviosidad no es muy elevada.

Lo mas notable de esta especie es su resistencia al frio y la posibilidad
de pastarla durante los meses invernales (diciembre-febrero). Otra gran ven-
taja es la de que su semilla abunda en el comercio, pero debe tenerse en
cuenta que es una planta muy variable, presentando infinidad de razas
adaptadas a los ambientes méas diversos, dando producciones extraordina-
riamente variables. Mientras no se disponga de estirpes comerciales certi-
ficadas, es preferible comprar una buena esparceta de la misma comarca
que estara adaptada al suelo y al clima de la localidad.

Existen dos tipos de esparceta: una precoz, que se establece rapida-
‘mente y produce mucho durante dos afios debilitindose y muriendo répi-
damente, y otra tardia, méas lenta en establecerse pero de vida mas larga
(5 hasta 8 y 10 afios), Dentro de los dos, tipos fundamentales, convendra
seleccionar estirpes que en invierno presenten una roseta de hojas largas
y densas, apropiada para el pastoreo en invierno, que brote con fuerza en
marzo al cesar el mismo. La seleccién por duracién se obtiene ficilmente
reservando para semilla los campos de esparceta méas viejos, a pesar de que
son menos productivos, Sefialemos que el Prof. Sala, Director de la Esta-
cién de Biologia Aplicada de Bon Repds en la provincia de Lérida, esta
‘realizando desde hace varios afios estudios para la seleccién genética y me-
jora de las esparcetas de los que puede esperarse mucho para la mejora
de este cultivo.

Alfalfa. — Planta sobradamente conocida, de la que actualmente pue-
den conseguirse tres tipos espafioles que deben ensayarse previamente en
nuestros secanos antes de emplearlos en la creacién de prados temporales.
La murciana, Totana de hoja ancha, la del tipo Aragén y la del Ampurddn;
las dos primeras son frecuentes en el comercio de semillas y la tercera puede
adquirirse en la comarca mencionada. Entre las introducidas que parecen
mas interesantes, debemos sefalar las Ranger, Philca-Butta, Cossack, Ladak,
Nomada (para pastoreo), Mielga de Aragén (para pastoreo) etc. Las men-
cionadas Gltimamente deben compararse con las del palS para ver la més
adaptada al medio y la que se asocia mejor con las gramineas que después
mencionaremos.

Actualmente, en Mollerusa, el genetlsta Pané, esta seleccionando alfalfas
y es probable que obtenga alguna estirpe vahosa para las condiciones del
secano en la parte occidental de Catalufia. Las estirpes de origen austral:
Africana, Caliverde, Hunter-River, Booborowie, etc. parecen més verdes en
otofio y acaso sean dtiles para los secanos con suelo profundo de la zona
mediterrinea.
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Tenemos ya dos leguminosas que podran tener una utilizacién muy ge-
neral e inmediata ; una verde en invierno y con gran produccién primaveral
(esparceta); otra con produccién primaveral prolongada hasta junio-agosto
y con produccién autumnal notable - (alfalfa). La seleccién en alfalfas
de secano debe orientarse hacia el alargamiento de la produccién en verano
y otofio, por resistencia a la sequia y al frio..

Trebol_ violeta (Trifolium pratense «tréfle, trébol de praty). —Puede
ensayarse sblo en las partes hiimedas, en las riberas y vallonadas. La es-
tirpe de Aineto, obtenida por el Patrimonio Forestal del Estado de Aragén;
promete mucho en las condiciones ambientales de la parte occidental de
Catalufia ; resiste inundaciones periédicas y el aterramiento (hasta 3-5 cm.).

El #rébol ladino tiene una. ecologia parecida pero es menos resistente
a la sequia.

Lotus corniculatus («peu de pardal», «corona de rei»n). — Resiste a la
sequfa tanto. como la esparceta, pero su produccién disminuye mucho si la
pluviosidad estival es baja; acaso algunas estirpes sean apropiadas para
zonas con elevada pluviosidad primaveral (250-400 mm. en abril-junio). La
subespecie L. corniculatus ssp. decumbens vive naturalmente en choperas
y sotos' deufos inundados frecuentemente, tolerando una salinidad moderada
en verano. Debera observarse si las estlrpes ‘del pais llegan a ser, o no, té-
xicas para, el ganado..

Zulla: (Hedysarum ‘coronarium,. «enclova») —4]_§egummosa cultlvada y
subespontanea en-Menorca, donde alcanza un desarrollo muy notable. EI
incremento extraordinario del ganado vacuno y la produccién de quesos en
Menorca, debe “atribuirse fundamentalmente al cultivo de esta especie tan
valiosa. Requiete. suelos- arcillosos y algo calizos, con pluviosidad elevada
(600 800" mm. anuales), lluvias de .otofio intensas-e inviernos poco frios. No
resiste .temperaturas bajo. cero persistentes, ni minimas de 5-6 grados bajo
cero. Por seleccién podria incrementarse su-resistencia al frfo. El regadio
eventual (septiembre- febrero) puede permitir extender su cultivo a toda la
zona litoral catalana 'y parte de la que llamamos mediterrdnea (zonas 10
y 8 del mapa del Apéndice I). Esta leguminosa puede dar un impulso
extraordinario a los prados temporales.baleéricos y del litoral catalan.

b) GRAMINEAS FORRAJERAS MAS IMPORTANTES.

Dactylis glomerata («formental capgut»). — Es una especie espontdnea
en todos los prados y -pastizales de Catalufia y Baleares de la que se co-
nocen infinidad de estirpes, algunas comerciales. Cualquier estirpe se adap-
ta a los ambientes mas diversos pero varia su produccién segin las condi-
ciones ambientales. Produce mucho forraje primaveral que debe segarse
tan pronto empieza a espigar, dando un buen redalle (junio-julio); se man-
tiene algo verde en verano y brota con fuerza con las primeras lluvias a fin
de verano (agosto-septiembre); el crecimiento otofial puede segarse o pas-
tarse en noviembre, pastindose nuevamente en febrero antes de que inicie
el rapido crecimiento primaveral.

Bromus inermis. — Es una graminea exética, procedente de las estepas
orientales de Europa, que se cultiva mucho en Estados Unidos de América.

102




Ep

Resiste muy bien tanto el frio como la sequia. Permanece verde todo el ve-
rano y rebrota vigorosamente con las primeras lluvias de septiembre pro-
porcionando un pasto muy apetecido por el ganado.

Phalaris tuberosa. — Es una especie de -alpiste perenne, ‘con rizomas
de un color rojizo (se aprecia este color al cortar un renuevo estolonifero)
que extienden la planta. Se da bien ‘en nuestro secano cuando las heladas
son poco intensas (hasta —5°, raramente hasta —10°); cuando las intensas
heladas son. frecuentes (—8° a —i12°) debe ensayarse-previamente para com-

probar su resistencia, Prefiere suelos. arcillosos y - profundos, resiste una

salinidad moderada en verano, suelos compactos y sequias prolongadas.

Ll Phalaris tuberosa es
una de las gramineas a las
que, en nuestro pals, -estd
reservado un mds brillan-
te porvéniv entre las plan-
tas forrajeras.
En esta fotografia puede
verse el estado de una
plantacion pura estableci-
da en Aragén después de
haber - resistido perfecta-
mente la gran sequia de
1958.

Su produccién primaveral es extraordinaria; queda‘casi seca en verano y
brota de nuevo con vigor en otofio, crecimiento que puede conservarse
hasta enero-febrero para el pastoreo invernal. Para el pastoreo en febrero,
conviene que previamente se haya pastado en octubre- noviembre, porque
los renuevos tiernos resisten mejor el frio. Es la planta mas interesante
para la produccién invernal. Se adapta a la zona lltoral balearlca zona
mediterrdnea y montana baja.

Hordeum bulbosum (vlanta andaluza) y Bromus coloratus {planta del
Uruguay) de produccién invernal parecida o mayor que la de Phalaris tu-
berosa, Las tenemos en periodo de ensayo en Torrebonica (Tarrasa). En
los paises del norte de Europa ensayan estas plantas para producir forraje
en invierno.

Festuca arundinaca (F. elatior ssp. arundinacea, estirpes Goar, Alta, etc.).
Graminea de hoja dura y borde foliar casi cortante, pero muy apetecida por

103




toda clase de ganado. Como las tres anteriores resiste el frfo y permanece
verde todo el invierno, aprovechando los dias soleados para desarrollarse.
Produce poco en verano, excepto en suelos profundos y frescos (riberas,
barrancos, etc.), pero rebrota vigorosamente con las primeras lluvias de
septiembre. Nunca muere por la sequfa.

Agropyron intermedium. — Parecida a la anterior pero de menor pro-

uccién y menos nutritiva ; ambas son apropiadas para contener la erosién

en barrancadas y riberas, resistiendo aterramientos superiores a los 5 cm.
e inundaciones periédicas. Puede emplearse para preparar la plantacién
de chopos.

Lolium multiflorum («margall italid»). — Es una graminea de gran pro-
duccién pero de vida corta. unos dos afios. Requiere suelos arcillosos y pro-
fundos, siendo mas productiva en regadfo. Actualmente intentamos encon-
trar una estirpe que proporcione rendimientos econémicos en secanos con
suelo profundo y arcilloso.

5. Prados temporales de uso mas general.

Siendo el prado artificial, una asociacién de gramineas y leguminosas,
podemos imaginar como prados més simples los formados por la asociacién
de sélo dos plantas, pertenecientes una a cada uno de los dos indicados
grupos ; son los prados ultrasimples, los de manejo més facil y los que podran
introducirse con mayor facilidad. Ademéis de que sin esta asociacién no
existirfan verdaderos prados segn la definicibn que hemos dado, existen
infinidad de razones que militan en favor de la mencionada asociacién:

Las gramineas y leguminosas se complementan. — Tanto por lo que se
refiere a sales nutritivas del suelo como a manera de enraizar, las gramineas
conviven perfectamente con las leguminosas y juntas proporcionan la pro-
duccién méaxima con la pérdida minima de fertilidad del suelo.

Las gramineas mejoran la estructura del suelo. — l.a produccién de
raices adventicias es una caracteristica esencial de las gramineas; cada vez
que se cortan sus tallos, por la parte inferior forman multitud de raicillas
nuevas y mueren parte de las viejas, En un prado temporal con gramineas,
al final de su periodo de produccién quedan toneladas de raicillas que se
descomponen en el suelo, proporcionando lentamente los elementos de
fertilidad acumulados y mejorando las condiciones fisicas del mismo. Se
ha comprobado que en tierras arcillosas, muy compactas, al final de unos
afios de prado temporal el agua penetra con mayor facilidad y al mismo
tiempo la- humedad queda por mas tiempo en el suelo. Las raicillas de las
gramineas aglomeran la arcilla y producen canalillos por los que penetra el
agua y el aire facilmente. _

Las leguminosas acumulan nitrégeno atmosférico. — La leguminosa evi-
ta el empleo de abonos nitrogenados que no pueden emplearse en este tipo
" de produccién econdémica. Superfosfato, potasa y algo de estiércol, pueden
incrementar grandemente la fertilidad de los prados temporales que reco-
mendamos.

Las leguminosas poseen raiz mds profunda. — Gracias a ella penetran
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a mayor profundidad que las gramineas y movilizan elementos nutritivos
en mayor cantidad que lo harfan las gramineas solas; el aprovechamiento
del suelo es mas completo con los prados temporales recomendados.

Los prados temporales dan alimento mds equilibrado. — Las legumi-
nosas citadas son maés ricas en protefna asimilable que las gramfneas; tam-
bién poseen més sales minerales (calcio, fosfatos, etc.). Las gramfneas son
mas ricas en elimentos energéticos (hidratos de carbono, etc.) y son muy
apropiadas para la rumiacién. Las gramineas pueden contrarrestar los efec-
tos perjudiciales del forraje exclusivo de algunas leguminosas: asf el trébol
violeta frecuentemente causa trastornos al ganado que pasta sl no va acom-
pafiado de una cantidad apreciable de gramineas y lo mismo podriamos
decir de la alfalfa. 7 '

Los. prados temporales aumentan la fertilidad del suelo. — No son otra
cosa los llamados «leyn de los agricultores-ganadgros en Inglaterra, Dina-
marca, etc. En todo el norte de Europa los prados temporales se intercalan
en los cultivos agricolas normales para aumentar la fertilidad del suelo. En
Espafia se conoce bien el efecto de la esparceta y de la alfalfa pero podra
demostrarse que la fertilidad es mayor si se las asocia con una graminea, se
las abona debidamente y se pasta, algo por lo menos, el prado temporal
obtenido.

Los prados temporales disminuyen gastos de abonado. — Por permitir
aumentar el ganado que proporciona estiércol, en el que gran parte del ni-
trégeno procede del fijado por la leguminosa. Los alfalfares puros no pueden
abonarse con estiércol (se infestan de malas hierbas), pero los prados tem-
porales podrfan estercolarse cada otofio, sin que desapareciera la alfalfa,
completando el abonado con abonos minerales menos costosos qgue los ni-
trogenados. _

En el prado temporal la produccién puede ser mds sostenida. — Selec-
cionando las especies que se asocian, pueden disminuirse los baches esta-
cionales (el de invierno en la alfalfa; el de verano en la esparceta, etc.),
permitiendo un aprovechamiento més continuo de la hierba producida. Mas
adelante veremos algunos ejemplos.

6. Prados temporales recomendables para distintas zonas.

En las regiones cerealistas del interior y parte del Pirineo (hasta 1.200
metros aprox.), en toda la zona donde se cultiva la esparceta, pueden
ensayarse los prados temporales formados a base de esta leguminosa o
de alfalfa. .

En ningin caso la siembra estid exenta de dificultades, particularmente
en los suelos arcillosos que forman costra después de las lluvias y en las
comarcas batidas por vientos impetuosos. Si se siembra a voleo y se preven
tales contratiempos puede llegarse a doblar la cantidad de semilla que re-
comendamos a continuacién. Podrfa sembrarse a lineas, alternando gra-
minea con leguminosa (separadas de 20 a 50 cm. segtn el clima, méas anchas
en clima seco) y en direccién N. - S, (parte fria) o bien E. - W. (parte més
célida y seca); la direcién de las lineas puede modificarse algo teniendo en
cuenta los vientos dominantes en la comarca. La mezcla de algo de avena
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puede favorecer la nascencia al tener ésta, méas fuerza para germlnar y
romper mas facﬂrnente la costra superﬁ01al :

a) PRADos CON ESPARCET’A’.

Ser4n los. de aplicacién méas general, partlcularmente con estirpes. de
vida larga y adaptadas al pastoreo. Tres son las gramineas que pueden aso-
cidrsele con seguridad de éxito, utilizando en cada caso las siguientes canti-
dades de semilla en Kg. por hectarea- ‘ v
Dactyhs,glomerata 5. Bromus inermis - 6 - Festuca arundinicea 5
Esparceta ... ..... .. .50 - Esparceta ... ... 40 : Esparceta ... ... ... 50

Siembra de Phalaris tuberosa’ con esparceta, en lineas distanciadas de 40 cm., en terre-
itos secos situados a unos. 1.000 metros de altitud (ha de considerarse situado entre .
la zona 3 y la 5 del apéndice I). Sembrada en mayo de 1958 la foto fué oblenida

9 meses después, en pleno invierno, el dia 17 de febrero.
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Preparado el terreno en otofio, se estercola en marzo para sembrar poco
después las cantidades mencionadas con unos 20-30 Kg. de avena. Conviene
afiadir abono mineral (enterrado unos 10-15 cm.). La semilla no ha de quedar
a méas de 2-5 cm. (la esparceta puede enterrarse mas con la avena). La se-
milla de Dactylis es muy pequeiia y nace mejor si sblo se entierra de | a 2
centimetros ; excepcionalmente hasta 3 cm. en las tierras maés ligeras (are-
nosas). : )

El Dactylis presenta un crecimimiento primaveral intenso, manteniéndose
verde en verano y produciendo mucho en climas algo lluviosos (150-300 mm.
en julio-septiembre),. para retofiar con fuerza en otofio; en septiembre y
octubre debe dejarse desarrollar para pastarla en noviembre y repetir el
pastoreo en enero-febrero; si se corta o pasta en octubre el crecimiento
primaveral -es poco activo. - ‘

El Bromus inermis -se asocia blen con la esparceta ; este prado temporal
produce mucho en primavera, prolongidndose hasta bien entrado el verano.
Puede pastarse el crecimiento otofial en octubre y diciembre ; en invierno
proporciona poco ‘pasto pero. el -ganado, comera las ho;as secas junto con
las: verdes de esparceta al pastar en febréro. :

. La Festuca arundinacea resiste la sequia estival pero produce poco en
veranos de- escasa“lpluv1os1dad retofia:con fuerza en otofio. y se mantiene
verde todo el invierno. Esta particularidad, ‘que aumenta las posibilida-
des de pasto-invernal, puede ser un peligro para la esparceta si no se cuidan
los ciclos de pastoreo, - partlcularmente conv1ene pastar en diciembre y en
febrero-primeros dfas de marzo. .

Con Phalaris tuberosa (4 Kg/Ha.), esparceta (50 Kg/Ha) vy avena. (25
Kg/Ha.), puede crearse un prado temporal de mayor produccmn invernal que
los anteriores pero- convendrd ensayar antes unas’ pocas- areas. para obser-
var su comportamiento. [La siembra debe efectuarse en marzo- pnmeros de
abril, estercolando muy- bien previamente. El clima - no debe ser excesiva-
mente frio en diciembre’ y: febrero. (hasta. —5°, raramente —10°;7en enero).

Tanto en estos prados tempora]es ‘como en los que veremos a continua-
cidén, conviene abonar el primer otofio con. superfosfato {(200-400 Kg/Ha) »
vy potasa (100-250 Kg/Ha) repitiendo el abonado en marzo-abril; -si: la
siembra se hizo en lineas puede enterrarse el abono con labor hgera Para
siembras a voleo. tanto este abonado como las estercoladuras‘(solo -autum:
nales) se hardn en cobertera pasando-en algunos casos un escificadorcon
labor muy superficial y aprovechando un perfodo lluvioso. Este abono -mi-
neral favorece la vida de la leguminosa (esparceta en este caso) mientras’ ‘el
estiércol' y los abonos nitrogenados activan el desarrollo de las - gramineas.
Con los abonos .bien empleados podemos: regular la competencia’. ent;e las
dos plantas del prade y mantener-una posicién éptima (40-50- % de. ¢spar-
ceta); la siega en un momento- determinado (o pastoreo), puede favorecer
a uno de los dos componentes Esperamos tratar de este aspecto en ‘otra
ocasi6n. - - : ‘

b) PRADOS CON ALFALFA.

Para su creacién debe procederse de una manera aniloga, retrasando
algunos dias o semanas la siembra. Para las alfalfas debe tenerse muy en
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cuenta el tipo de suelo. Mientras para la esparceta no dijimos nada (por
tratarse de una planta que vive en suelos poco profundos y calizos), para
la alfalfa tiene menos importancia la cal, pero conviene seleccionar suelos
profundos, francos o algo arcillosos (no excesivamente impermeables como
algunas margas del Prepirineo) y con la capa de agua a cierta profundidad
(suelos nunca anegados). En comarcas muy lluviosas del Pirineo o provin—
cia de Gerona, puede sembrarse en suelos menos profundos o poco arci-
- llosos, pero en la parte occidental de Catalufia sélo vivird en secanos con
suelo que almacene bien el agua caida o que acumule agua escurrida de
las laderas préximas Vive muy bien en suelos arcillosos con yeso (parte
de la provincia de Lérida).

‘Escribimos para los secanos, pero en los regadios de Urgel puede in-
tentarse la creacién de estos prados temporales en regadfo con resultados
que auguro sorprendentes. En regadio no recomiendo sembrar con avena
protectora.

Dactylis glomerata ... ... ... 6 Festuca arundinécea ... ... ... 5
Alfalfa ... ... ...... ... ... ... 25 Alfalfa ... ... ... ...... ... ... 25
Phararis tuberosa ... ... ... 5 Bromus inermis ... ... ... ... 8
Alfalfa ... ... ... ... ... ...... 20 Alfalfa ... ... ... ... ... ... 20

Las cantidades (Kg. por Ha.) pueden servir de orientacién y los calcu-'
lo teniendo en cuenta la calidad de la semilla (90-95 9 poder germin.)
y los suelos normales. En suelos que fAcilmente forman costra podra incre-
mentarse en un 50 % la cantidad de semilla arriba indicada.

Dactylis glomerata se asocia muy bien con la alfalfa y puede sem-
brarse sin experiencia previa. Debe tenerse en cuenta la reserva del creci-
miento otofial hasta noviembre, que se adelantard a mediado octubre si
conviene frenar el desarrollo del Dactylis; en primavera puede regularse
la competencia de la alfalfa, segando antes de la floracién en el caso de
que convenga incrementar al Dactylis (40-50 % del total), mientras que un
retraso (hasta media floracién de la alfalfa) aumentara la cantidad de alfalfa
(hasta 55-65 % que es el 6ptimo). El pastoreo en febrero-primeros marzo,
favorecera la alfalfa que brotard con vigor disponiendo de un campo libre
de competencia. Doy estos detalles para que se vea la importancia de la
epoca de los aprovechamientos para regular la- competencia entre las dos
especies.

Con Festuca arundmacea y Phalaris tuberosa, lograremos prolongar la
produccién del prado a los meses invernales; la alfalfa sola, termina en
octubre-diciembre, reanudando su crecimiento en febrero-marzo (segtn cli-
mas), Estas gramfneas estdn verdes en invierno y pueden pastarse. Phalaris-
alfalfa conviene pastarlo en octubre, repitiendo en enero y febrero; Fes-
tuca-alfalfa en octubre y primeros de marzo. El ritmo en primavera-verano
debe adaptarse al de la alfalfa, procurando retrasar el primer corte y que
el tltimo corte esté mas de 7 semanas desarrollandose (fin agosto-octubre).
Con potasa y superfosfato podremos ayudar a la alfalfa en el caso de
que la competencia de las gramineas haga disminuir su cantidad.
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Fl Bromus inermis no proporcionard grandes ventajas de produccién
‘por coincidir su vegetacién activa con la de la alfalfa; acaso sea conve-
niente ensayar este tipo de prado en las partes méas secas de la zona
delimitada anteriormente, sembrando en lineas alternas muy separadas.

c) PRADOS CON ZULLA.

Para la zona litoral y Baleares, asi como en algunos puntos de la
sona mediterranea htimeda (poco frios, por ejemplo, — 4° en enero),
la zulla puede ser la leguminosa perenne de mayor porvenir, Se parece

Siembra de Zulla con Phalaris tuberosa establecida en el jardin de la Universidad de
Barcelona. La foto ha sido tomada a fines de jebrero cuando las plantas tenian dies
meses de edad. Una regla de 80 cm. de longitud colocada en sentido vertical permite
apreciar el desarrollo alcanzado por las plantas y las posibilidades de este tipo
de prado temporal. :
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a la esparceta, pero es més robusta y si el clima es lluvioso (o en regadio)
produce mucho mas que ella; en verano presenta un bache de produc-
cién que puede salvarse parcialmente (segin pluviosidad y reservas del
suelo) por la produccién de la graminea acompafiante.

Puede sembrarse con las mismas gramineas en febrero-marzo y bajo
cultivo protector de avena. Puedo adelantar que se asocia maravillosa-
mente con Phalaris tuberosa y que no se aprovecha debidamente, ni en
Menorca, esta leguminosa tan productiva.

d) PRADOS ESPECIALES.

En determinadas condiciones (regadios, etc.), cuando el suelo es fér-
til y htimedo gran parte del afio, en terrenos que frecuentemente se inun-
dan (donde no vive la alfalfa) o aterran por aluviones (riberas de rios,
desagiies de torrentes, étc.), puede ensayarse un tipo de prado semejante
al de la marcita italiana. Trifolium pratense (trébol violeta), T. repens (tré-
bol ladino) y Lolium multiflorum (ray-grass italiano) son sus elementos
esenciales, a los que puede afadirse Festuca arundinacea que evita la
meteorizacién producida por el exceso de trébol. Este tipo de prado se
presta mucho para intercalarlo en rotaciones de cultivos, aun en los de
carActer intensivo. ,

En riberas, sotos y choperas jévenes, puede sembrarse algo pare-
cido a la marcita, acaso completdndolo con Lotus corniculatus ssp. de-
cumbens, Festuca arundinacea, Agropyron intermedium (resisten aterra-
mientos), Dactylis glomerata (resiste la sombra de chopos), etc. Estos pra-
dos de ribera permiten entarquinar durante las avenidas (rios pirenaicos),
resistiendo mejor que los alfalfares que pueden observarse actualmente.

Para las vegas con frutales, especialmente con manzanos, cabria pensar
en un prado temporal formado por Dactylis glomerata (8 Kg.), Trifolium
pratense (6 Kg.), T. repens Ladino (I Kg.), Festuca arundinacea (2 Kg.)} y
Phalaris tuberosa (2 Kg.). Estos prados deberian segarse ( o pastarse) con
frecuencia (cada mes o mes y medio), abonando intensamente. Si se per-
sigue en prado temporal de dos afios, se sembrard Lolium multiflorum
(15 Kg.) y Trifolium pretense (8 Kg.), segando cada 3-5 semanas {0 pastando
cuando la hierba alcance 15 cm.).

e) PRADOS BAJO CULTIVOS ARBOREOS DE SECANO.

Olivos, almendros y algarrobos son los mas abundantes en nuestros
secanos. Los olivos necesitan un suelo limpio en diciembre y convendri
realizar algunos ensayos; acaso el cultivo de forrajeras, abonando iniensa-
mente; podri revalorizar los olivares de gran parte de Espafia.

Bajo almendros iniciamos en 1958 algunos ensayos en el Vallés {Torre-
bonica) y Mallorca (Alard). Es frecuente el cultivo de cereales y el prado
anual de cereal y veza bajo este arbol, pero este prado es caro (semilla,
labores, etc.) y conviene investigar otro tipo de prado més rentable que
no obligue a la siembra anual..

Estamos en periodo de pruebas, pero puede adelantarse algo que po-
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drd ser de aplicacién méas general a nuestros secanos mediterrdneos es-
trictos (poco lluviosos en verano y poco frios en invierno).

" Entre las gramfneas perennes que pueden ensayarse figuran: Bromus
catharticus, B. marginatus, B. inermis, Dactylis glomerata, Festuca rubra,
Airhenatherum elatius, Koeleria vallesiana, Festuca ovina, Avena bromoi-
des, etc. De las leguminosas acaso pueda pensarse en la espareta, Trifolium
pratense (estirpe de Aineto), Lotus corniculatus y pocas més entre las pe-
rennes o que viven varios afios. Algunas especies son anuales, pero fruc-
tifican abundantemente y se resiembran sélo con el paso de un escarificador
y del ganado (la pezufia entierra frutos); entre ellas puede citarse el «mar-
gally Lolium rigidum, y enire las leguminosas el Medicago tribuloides (inte-
resantisima); el Trifolium subterraneum (parte oriental, suelos hgeros) y el
T. hirtum (suelos ligeros).

Actualmente ensayamos el formado por anuales que se resiembran
junto con Bromus catharticus y B. marginatus; el prbéximo otofio veremos
si las anuales se resiembran y si.los Bromus resisten el paso del cultivador
y brotan de nuevo.

Todos los prados que formemos bajo cultivos arbéreos (secano), deben
planearse para poder cultivar ligeramente la superficie (primera lluvia a
fin de verano), observando el efecto que el cultivo asociado produce en
el 4rbol protector. ‘

Este campo de investigacién es interesantfsimo ; puede aumentar nues-
tra capacidad ganadera, particularmente en invierno, y aportar4d mayores
disponibilidades de abono orgénico. Una tierra fértil, con hierba apropiada,
aprovecha al méaximo las lluvias estacionales y conserva casi toda el agua
de lluvia que recibe; serfa sorprendente poder ver lo que con la misma
lluvia se conseguiria si el suelo tuviera la fertilidad suficiente para aprove-
charla debidamente.

f) PAsTOs PARA ZONAS ARIDAS.

En nuestras costas mas célidas y secas se encuentran algunas grami-
neas perennes que, casi secas en verano, retofian en octubre manteniéndose
verdes hasta el verano. Diferentes tipos de «llistén (Brachypodium ramosum,
B. phoenicoides), «fanals de bou» (Andropogon spp.), «carritxy (Ampelo-
desma mauritanica) y otras gramineas duras, junto con Dactylis glomerata
(estirpes especiales) y otras anuales o efimeras, ademas de leguminosas
anuales (Medicago spp., Trifolium spp., Vicia spp., Lathyrus spp., etc.),
que se resiembran solas y germinan en otofio para fructificar en abril-mayo.
Estos pastizales pueden mejorarse mucho con sélo estercolarlos periédica-
mente y regular los aprovechamientos.

En Baleares se encuentra en esta zona una leguminosa perenne que
puede ser interesante para mejorar la produccién de este tipo de pastiza-
les; el Lotus creticus, leguminosa adaptada al «marésy (burdigaliense) ba-
lear. Podré4 ser también dtil en las costas tarraconenses. Con Lotus creticus
v Dactylis glomerata espontineo, multiplicados ambos por esquejes de plan-
tas del pafs, podrian formarse prados temporales muy persistentes que
rebrotarfan con fuerza cada otofio, permaneciendo verdes hasta entrado
el verano.

v
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g) PRrADOS HUMEDOS Y PARA MARISMAS.

En la parte méas seca de Cataluiia y Baleares no son raras las depre-
siones, inundadas parcialmente en invierno y salobres en verano. Un es-
tudio detallado de las condiciones de inundacién y salinidad nos llevaria
demasiado lejos y en este trabajo de tipo general no lo intentamos.

Digamos sélo que es posible crear prados temporales en ambientes
con inundaciones invernales frecuentes, sin quedar un mes bajo el agua,
y con salinidad escasa en verano.-Una mayor inundacién (2-4 meses) o una
mayor salinidad veraniega, limitan extraordinariamente el niimero de es-
pecies y dificultan los trabajos de instalacién,

Lotus corniculatus ssp. decumbens, Trifolium pratense, trébol ladino
y bersim (Trifolium alexandrinum) son las leguminosas que podrian reco-
mendarse. Entre lag gramineas, Festuca arundinacea, Phalaris tuberosa, Lo-
lium multiflorum (raygrass italiano), L. rigidum (margall) y pocas mas.

Casi todas estas plantas resisten suelos anegados, poco permeables;
al mismo tiempo resisten suelos salinos y pueden recomendarse en las
proximidades de marismas, juncales, etc., tanto de las costas como de la
parte baja leridana,

Como prado anual puede recomendarse Lolium rigidum (15 Kg.) v
bersim (25 Kg./Ha.), sembrando al segar el arroz (septiembre) sobre el limo
y sin labrar; puede segarse varias veces (invierno) hasta abril, preparando
el suelo para ‘el cultivo arrocero siguiente. Sin intercalar con arroz. puede -
sembrarse en agosto para aprovecharlo hasta junio-julio del afio siguiente.
Interesa observar si otras fechas de siembra superan la produccién de la
indicada por la experiencia actual. .

Prados de dos - afios pueden obtenerse con «Margall italiay (Lolium
multiflorum) trébol violeta y trébol ladino (20 Kg., 6 Kg. y | Kg.), sem-
brando en marzo-abril o en septiembre. Estos prados pueden pasar gran
parte del invierno con agua corriente y tibia (de manantial) y en verano
toleran cierta salinidad si pueden regarse con agua normal apenas salobre.

Prados de muchos afios de duracién pueden asimismo obtenerse con
Phalaris tuberosa (10 Kg.) y Trifolium pratense (10 Kg.), afiadiendo | Kg.
de T. repens Ladino o bien Lotus corniculatus ssp. decumbens. Lo mismo
puede decirse para los formados con Festuca arundinacea y las legumino-
sas citadas. Un prado de las dos gramineas (5 Kg. cada una) con las legu-
minosas mencionadas, puede proporcionar la mayor estabilidad a un prado
que quiera mantenerse por un nimero indefinido de afios. Estos prados
pueden pastarse cuando el suelo no es excesivamente htimedo.

7. Consideraciones finales.

Hemos sefialado brevemente los tipos de prado que consideramos de
introduccién mas facil y prometedores, teniendo en cuenta las actuales
disponibilidades de semillas., Limitamos nuestra atencién a determinados
prados que actualmente pueden ensayarse, estudiando su produccién y
el papel que desempefiardn en fincas concretas radicadas en.distintos am-
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bientes de Catalufia y Baleares. Creemos llegado el momento propicio para
demostrar que los prados temporales son capaces de proporcionar alimento
econdémico al ganado de nuestro pafs y hemos empezado indicando cémo
es posible sembrar prados en los ambientes mas variados.

Como resumen y para mejor orientar a quienes se interesan por estos
problemas, en el Apéndice Il hemos intentado expresar grificamente la
produccién de las principales gramineas y leguminosas, El trazado de la
curva es orientador, pero no se basa en estudios experimentales de pro-
duccién; lo hemos establecido relacionando la masa de la planta en dis-

Silo de trinchera apto para
almacenar en las grandes
fincas, el exceso de pro-
duccidén primaveral que in-
cluso en las mds equili-
bradas ordenaciones de
cultivos suele producirse
(can Riba de la Serra -
Granollers).

tintas épocas del afio y dando mayor valor a las que presentan mayor
masa.

Con estas curvas que concretan las épocas en que cada planta pro-
porciona el forraje, y lo que antes dijimos sobre adaptacién de cada especie
a los distintos ambientes, nuestros lectores podran estar orientados para
sembrar prados con tres o cuatro especies que complementen sus pro-
ducciones. '

Para reducir los baches estacionales, particularmente el de invierno
en zona de montafia, o el de verano en las costas y Baleares, consideramos
que lo mejor es sembrar prados especializados con sblo dos especies (pra-
dos ultrasimples). Cuando nuestros agricultores-ganaderos se hayan acos-
tumbrado al manejo de este tipo de prados, les serd facil determinar la
superficie de cada uno que les permita disponer de pasto durante todo el
afio. Los baches insalvables o épocas criticas deberin resolverse almace-
nando (ensilando o henificando) el exceso de produccién primaveral.

Conviene insistir en la posibilidad y en la conveniencia econémica de
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alimentar al ganado bovino y ovino sélo con producciones herbdceas de
los prados temporales, reduciendo al minimo el empleo de alimentos con-
centrados que son mas apropiados para .otro tipo de ganado. La hierba
segada antes de florecer es muy rica en proteina y méas adn si se procura
que la leguminosa abunde (45-65 % del total) ; al florecer consume proteina
y pierde valor nuiritivo. Con buena hierba pueden suprimirse completa-
mente los piensos. y concentrados para la produccién de carne y reducirse
a un minimo para la produccién intensiva de leche. :

Nos darfamos por satisfechos si. estos comentarios lograran ‘interesar
a los que mantienen ganado y poseen tierras, ensayando alguno de los
tipos de prado temporal ultrasimple (sélo dos especies, una graminea y una
legumlnosa) que hemos descrito anteriormente. La produccmn de hierba,
con especies ‘perennes, proporc10na el alimento més adecuado para el
ganado mayor y lanar, el mis econémico por evitar los gastos de cultivo
y el que puede permitir reducir al maximo el personal de una explotacién
sin recurrir a la mecanizacién total, que es imposible en la mayoria de
nuestras explotacmnes modestas

Estamos dispuestos, en colaboracién con la Obra Social Agrlcola de
la Caja de Pensiones para la Vejez y de Ahorros, para orientar a quienes se
interesén por estos problemas, sembrando los primeros, prados temporales
en nuestra regién, con el pleno convencionamiento de que pocos afios de
experienciag bastardn para que se generalicen y entren en la practlca nor-
mal de la mayor parte ‘de nuesttos agricultores-gandderos.
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APENDICE I

Tipos de ambientes ecolégicos a distinguir en Catalufia y Baleares (*)
con indicacién de los prados que recomiendan en cada uno de ellos.
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1. Zonas ecolégicas consideradas.
CATALURNA

1. Zona Subalpina y alpina.—Es la zona de pastos alpinos (2.300-3.000 m.),
con pinares de pino negro, matorrales densos y pastos de verano (1.700-2.300
metros). De 1.000 a 3.000 mm. de lluvia anual con precipitaciones intensas en
verano (junio-julio y agosto-septiembre). -

% 2. Zona montana himeda. — Es la zona de las hayas y abetos, con pas-

tos muy productivos. Lluvias mis abundantes en primavera y verano (1.000-
1.300 mm. anuales) y niebla frecuente. Parte oriental del Pirineo (800-1.500 m.),
Montseny (1.000-1.700 m.) y Valle de Ardn (600-1.500 m.).

3. Zona montana seca. — Es la zona del pino silvestre a pino del Pirineo
(1.000 a 1.700 m.). Lluvias en primavera, hasta julio, pero atmésfera seca
casi un mes de sequia (agosto); precipitacién anual total de 700-900 mm.,
raramente [.000 mm., e inviernos muy frios.

Il

7 4. Zona montana baja, htimeda. — Robledales de la mitad oriental cata-

/////A lana "(Guilleries, Lluganés, Olot, etc.). Gran pluviosidad primaveral, elevada
autumnal y alguna tormenta en verano; 800-1.000 mm. de precipitacién total
anual y nieblas frecuentes,

7z 5. Zona montana baja y seca. — Es la zona del roble valenciano y algu-

% nos hibridos, del pino laricio y del boj. Prepirineo leridano, parte del barce-
lonés y cordillera dorsal de la Segarra, con irradicaciones hacia algunas mon-
tafias tarraconenses; precipitaciones abundantes y frecuentes en primavera;
lluvia anual total entre 500 y 800 mm.; escasas nieblas.

\\\\\\ 6. Zona mediterrdneo-montana. — Se localiza en la vertiente maritima de
N la cordillera litoral, en ia umbria de la rama préxima a la costa (Montnegre-
Corredor, Tibidabo, Ordal y montes de Tarragona. Lluvia, 600-900 mm., con

un maximo otofial; nieblas frecuentes.

Panadés y Ampurdén), estrecha en laderas maritimas de los montes tarraco-~
nenses, Lluvia de 500-650 mm. con -un méximo otofial; la parte gerundense,

N 7. Zona mediterrénea. — Es la zona de los encinares del litoral (Vallés,

ki con alcornoques y robles, es mas lluviosa (600-750 mm.} y los meses inverna-
e les son menos secos.
% 8. Zona mediterrdneo-continental. — Es la zona de la encina castellana

g:arrasca) de hoja corta y redondeada, que comprende gran parte de Lérida,
ajo Ebro, Conca de Odena y Bages. Atmdsfera mis seca y lluvia anual de
4004500 mm, con un maximo primaveral y otro secundario otofal.

\\\\ 9. Zond mediterrdneo-continental esteparia. — Es una zona con matorrales
h espesos de coscoja, mucho albardin (espart d’Aragé} y plantas esteparias; en-
tre Lérida y Bajo -Aragén. Lluvia, de 300-400 mm. anuales.

(1) Hemos establecido esta distribucién esquemsitica utilizando los datos conocidos sobre
tendencias de la vegetacién actual y bosques que se formarian esporitineamente (0. pe BoLés,
en Vegetatio 5-6, p. 45-49, con mapa, La Haya 1954) y los datos pluviométricos recopilados
en el Atlas Pluviométric de Catalunya (FEBRER, Mem. Patxot, vol. 1, 523 pp., Barcelona, 1930).

El rayado guarda relacién con la pluviosidad, de menos denso (poca lluvia) a mas
denso (mucha lluvia). Los trazos verticales indican una pluviosidad inverrnal notable, los
inclinados a la derecha (/) gran pluviosidad primaveral y hacia la izquierda (\) gran plu-
viosidad otofial. Hacia el Pirineo predominan los trazos horizontales indicadores del maximo
pluviométrico estival. .

Sobre el rayado uniformemente incliniado de las islas baledaricas hemos indicado la pro-
longaciéon de las lluvias otofiales a diciembre y enero mediante unos trazos verticales inte-
rrampidos; obsérvese el Cabo de Creus y Delta del Ebro, indicando el régimen tipico de
la cubeta occidental mediterranea (Argelia, Baleares, ete.). )
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:\\‘\:C:\\' 10. Zona mediterrdnea célida y seca. — Es la zona del palmito (margalld),

YN acebuche (ullastre), etc.; en ella se cultivan algarrobos y naranjos. Lluvia
350-500 mm. principalmente en otofio, pero suelo seco por intensa -evapora-
cién, debido a temperaturas elevadas.

BALEARES
Ej 1. Zona balear. — Suelo pedregoso que retiene poco el agua y en cum-
bres batidas por vientos intensos; los 4rboles se desarrollan mal y dominan

matitas. Lluvia de 700-1.000 mm.

Y 6. Zona mediterrdneo-balear. — Caracterizada por el dorﬁinio de los en-
[N P

cinares y buen desarrollo del pino carrasco. Lluvia 700-800 mm.

W 7. Zona mediterrdnea seca. — Con encinares que salpican los acebuchales
AN

(ullastres) y pinares dominantes. Lluvia 600 mm.

RS 10. Zona mediterrénea, célida y seca. — Acebuchales y matas, sin encinas,

LN Tluvia 300-400 mm., hasta 500 mm.

MENORCA.. — Zona central, con encinares méis o menos densos. Lluvia
superior a los 600 mm.

"Zona costera meridional. — Acebuchales y sin encinas, excepto en algunos
barrancos htimedos. Lluvia 500-600 mm.

FEn las Baleares dominan las lluvias de otofio, que se prolongan a diciem-
bre y enero; la sequia estival frecuentemente empieza en abril o mayo —dife-
rencia con Catalufia que explica fracasos en el cultivo de la esparceta—, sien-
do raras.las tormentas estivales, Los suelos de marés son més secos que los
de aluvién o los formados sobre otras rocas.

2. Prados que se recomienda para cada caso.

EN CATALUNA

La zona 2 se presta a toda clase de cultivos de secano, pudiendo en-
sayarse gran parte de las forrajeras europeas, particularmente las estirpes
suizas, inglesas y francesas.

La zona 3 es apropiada para alfalfas resistentes al frio, esparceta,
‘Dactylis, Bromus inermis y Festuca arundinacea; en ellas el bache estival
se reducird mucho, pero el invernal es largo.

L.a zona 4 es muy apropiada para las alfalfas de secano con todas las
gramfneas mencionadas en este trabajo, y para el trébol violeta.

L.a zona 5 es apropiada para la esparceta y las gramineas recomen-
dadas en la zona 3.

La zona 6 es apropiada para las alfalfas de secano y esparcetas lo-
cales con todas las gramfneas que se mencionan en este trabajo; en depre-
siones con mucho suelo y frescas, con riego eventual, puede ensayarse el
prado de trébol violeta con ray-grass italiano.
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La zona 7 es apropiada para algunas razas de esparceta (locales) y
algunas alfalfas de secano (estirpes resistentes a la sequia) y muy adecuada
para gramineas productoras de pasto invernal. Pueden establecerse prados
anuales a base de trébol rojo y cultivarse asimismo Trifolium subterraneum
y «margally, que se resiembran, en suelos arenosos de la subzona con

alcornocales. En las partes menos frias puede sembrarse zulla adaptada
a la regién.

[.a zona 8 es apropiada para la esparceta utilizando estirpes locales.
La alfalfa sélo en depresiones con suelo profundo y agua subterrinea o

riego eventual. Pueden probarse todas las gramineas, siendo las mejores
Dactylis y Bromus inermis. g

~ La zona 9 es poco apropiada para cultivos forrajeros. Alfalfas en rega-
dios eventuales, con Dactylis, Festuca arundinacea o Phalaris tuberosa.

La zona 10 es apropiada para la zulla en regadios eventuales con todas
las gramineas citadas. Pueden sembrarse prados anuales con Lolium ri-
gidum y Medicago tribuloides (bajo almendros, olivos, etc.).

EN MALLORCA

La alfalfa dé secano puede emnsayarsé en la zona més hiimeda con
lluvias primaverales importantes; la zulla con Dactylis, Phalaris o Festuca
arundinacea en la zona mediterrdneo-balear y en los suelos fértiles y pro-
fundos de la mediterrdnea seca. Para’la Gltima zona y la costera (suelos
de «marés»), debe ensayarse el Lotus creticus con Dactylis glomerata del
pafs, asi como los prados anuales de Medicago tribuloides con margall,

de las que posiblemente cabra esperar mas que del prado de veza y cereal
empleado corrientemente.

En MENORCA

Las alfalfas de secano podran cultivarse en suelos profundos de La
Mitjanfa, poco salobres y no inundados, con Phalaris tuberosa, Dactylis
y Festuca arundinacea. La zulla en las partes lluviosas, con las mismas gra-
mineas, lLos prados anuales con Trifolium subterraneum y «margally se
daran en los suelos arenosos y con Medicago tribuloides y «margally en
los arcillosos y calizos. En la parte seca, con suelo algo profundo, la zulla
y las gramineas citadas; y en las «marinesy con poco suelo, los prados de

Lotus creticus y Dactylis del pais o el prado anual de Medicago tribuloides
con «margall». ‘ '
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Representacién grafica del desarrollo estacional de las

forrajeras.

APENDICE I
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A) Gramingas,

1. — Phalaris tuberosa,

2. — Festuca arundinacea.
3. — Dactylis glomerata.
4. — Bromus inermis,

B) LEecuminosas.

1. — Zulla (Hedysarum coronarium).

2. — Esparceta (Onobrychis sativa).

3. — Trébol violeta (Trifolium pratense),
4. — Alfalfa (Medicago sativa).

Las flechas indican épocas oportunas para el pastoreo
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