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Bolh in this and In the Gfth chapter, which ls devoted to Lhe Leguminosae, the author
alma at assembling all the useful data, above all, those rclating fo Corology and Systema-
tic Botany, keeping always in view the practical purpose of his sludles, He lays emphasis
on the provisional character of his opinions, especlally those founded on data collected
during a single year of observations (in Nurscrles of iype U. M. N.) when dealing with
perennial species {strains of alfalfs, Fesiuca spp. eke.) and those of slow growth. He men-
tions the important posibilities to be found in strains of wild alfelfa (“mlelgas™ and, sbo-
ve all, Medicage suffruticosa; and he also stresses the importance of certain species of
Trifolium and the sparing use, &l present, ol T. sublerraneum, which is ilttle resistent to
sharp frosts and not fully adapted to the soll of Aragdn.

Tn the sikth chapter, the aulher studles briefly the practical possibilities of sowing
plants belonging to other families. He concludes with some general considerations, In the
form of a summary ahd with a bearing on the sowing of paslures. He stresses ance more the
inmense possibililies, both practical and cconcmic, of the other line of approach Ior im-
broving natursl pastures (burning, clearing, manuring, regulaticn of grazing. ete), which
15 searcely touched on in the present work and which he hopes to deal wilth fully In sub-
sequent papers.

At the end Is given an alphabetical Index of species and strains with reference Lo tho
pages in the text on which they are mentioned. The paper concludes with a bibliography
o!f the principal sources of information in addition to the réferences cited in lhe work.

———
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ENGLISH SUMMARY"

The author of this paper seeks to provide a general view ol the ecological conditions
under which are developed the plant comunities used for grazing in the central basin of
lhe Rio Ebro (Aragdén and bordering regions), and slso to indlcate possibilities of improving
them, especially by the sowing of the moare valuable specles. :

Alter sketching the main conditions of ¢Hmate and soll, he altempls to show the cor-
relatigns between varialions in lhe environment and the more Imporiant plani communl-
ties. The sketch is based on the Phylosoclology of Aragdn, which is at present little known,
using its higher categories {Alliance and Order), and establishing the species which best
characterize these distinct ecological environments. -

The lberian Depression s divided inte verious zones:

1} Cenriral Zone, characterised by —albardin™ (Lygeum sparfum), subserial stages of
“entina™ (Artemisia-herba-alba) with “sisallo™ (Salsole vermiculata}) and depressions moist
in winter and saline in summer; the stony elevations occupled by “matorrales™ of Hosma-
rino-Ericion tlimestone) or of Gypsophilion Rispanicee {(gypsum).

2) Subpyrenean Zome, with Aphyllanthion, Genistion Lobelit, Oronidion siriefac. Ara-
gonese Mesabromion and Arrhenatherion.

d) Zone of the mouniains of Soulhern Aragdn, with the pasiures of Teruel and Za-
ragoza, in which similar groupings are described, with emphasis on the [ttHe importance
of Aphylanthion in these mountalns,

In the second chapter the author describes the vegelatfon occupying the neighbour-
hood of the Nurseries of Plent Introduction (type U. M. N. = Unlform Mediterranean Nur-
series, in oceordance wilh the instructions of F. A. Q.), studied for the most part in areas
devoted to grazing, and also of the “Exclusiines de Qanado™ (Reserves, from which sheep
are excluded); some of these -Exclusiones” iReserves) are found in localities where Nur-
seties have not been eslabilised. The same chapter discusses some aspects of the problem
of the improvement of pastures in the different zones, particulary on the mountalns of Na-
varra (Urbasa} and at various places on the Cordillera Ibérica (Puerio de Piqueras, Soria,
Sierra de la Virgen, ete.)

The third chapter deals with cxperiments with Introducing species, both native and
foreign undertaken in six widely separated localities situated in the mountsins bordering
the Iherian Depression. The author discusses various problems arising [rom (hese sowings,
the importance of local strains, the selection af ecotypes, etc., and he relates the sowings
to the more general problem of the impravement of pastures. He brings lLogether thc genc-
rol data which are considered in the ensuing chapters itime ol sowing. inspection visils,
and the scale of values which is adopted},

The fourth chapler is coneerned wilh lhe Gramirere, which are divided into various
groups according to Lheir speciflc habit and chlef uses fhay, hay and pasture, pasture).
The author studies both the nalive and foreign species of each group, their importance,
variabillly, means of improvement, the results obtained in the Plant Introduction Nurse-
rics. and. finally, their capacilies tor ulilisation in sowing pastures comparable lo those
slready existing.

189
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SARKAR, P. 1958, — “Crealed wheatgrasé complex”.
Canad. J. Bof, M (11: 328346, flustr. y 29 ref,
bibl. tPropone ‘nugva espacle Agropyrqn eritlallfor-
me; esludip carlologla del grupo.)

SCHULZ SCHAEFER, J. 1855.—Cylologische Unter-
suchungen kn der Jatwng Bromvs L.” Z. Pfl. Zdcht
35 (31: 287320, I7 rel. bibl. e Musir.

STITT. R. E., and others. L855.—The rcaponse of
crested wheatarass snd volunteer sweet tlover to nl-
trogen and phosphorus under dryland condlilons®,
Agron. J., 47 (12} 588572,

VERGUIN, L. t928.—~Revislon des Fesfucu de V'Hers
bler de Timbal-Lagreve™. Bull. Ssc. Hul. Nat. Tow-
Touse! 101-146.

Tanto LITARDIERE ¢omo SAINT-YVES han publl
ctado muchos traba]os sobre Fesfuca spp- en varlas re-
vistes de Francla, Espufin ¥ Fortugal.

FAM, QUENOQPODIACEAS

BERTHAULT, P, 185].—La Kochla, plante fourrage-
re des terres séches™. Rev. apr, Afr. du Nord, 18
c1878): 110711

FOURY, A. 1051.—"Hole au sulet de Ia Kochia™. Tefr.
marocalne {257): 109110,

1952—La Hochla. Easals de Kochta rcoparla (L.}
Schrad. var, ¢richophplla Host, et K. indica Wight.
nu Maroc. Terr. Morocaine (268); 4 pp.

KOWAL, T. 1053.—"Klue do oznaczania nasion rod-
zajow ChenupndWm L. | Atripfex L.". Polskie To-
waregsfwo bolaniczene. {Monograffa de estos géne-
tose: B7-102, -

FAUVAGE. Ch. 1854.— A propog des varlélés de Sal-
wofa Sleberl au Maroc et au Sahara occldental”. Le
Monde des Blantes 1281): 37-28

DETERMINACION: SEMILLAS, PLANTU-
LAS Y PLANTAS INCOMPLETAS.
GERMINACION

DELJERINCK, W. 1847 —#aden Atlas der Nederlani.
ache flora. Mededellng N 30. Blalogisch Sistlon ie
Wigsler: 318 pégs., 140 léminas con 1332 dibufes
de semillas, a escala, corcespondientes a otras Lan-
tas eapecles holandesas. 'Wageningen, Holanda.

CAPUTA, J, 1851.—Led planfes fourrapéres. Descrip-
iton ¢t ealeyr. Lausanne, 198 pp. (Claves muy Inte-
resantes para delerminacidn gramfinees en estado ve-
eetatlve.y

COOKER, W.. ¢l BARTON, L. V. 1953~"La physlo-
logle des grasnes. Introduction b I'élude expérimen
tale de la groine el de fa germinalion™ Ree. Intern,
Bot. appl- (369-3T0): 368,

CHEVASSUT, G. 1852 —“Contrlbutien & 1'dtude mor-
photaglque Jes plantulea™—Anx. de 1'fnst. Agr. el
Sern. Rech. expér. agr. Algdrle, 4 (100 8 pp. ¥ ®
taminas,

FRAAEBSEN, A. M. Van. k952—Die kiemplantem dcr
tweegaadiobblpe akkeroakrulden, 1. Landbouwvoar-
Tlchilngsdlenst. Med. N~ 87: 35 pp. ¥ 40 Ags. 1Dk
terminaclén plantulas )

FRARGOIS, 1. 1843.—Semedaces ef premidres phases
du dfceloppment der planfes commensales des végéd-
fauz cultieds. Paris: Monogr. Rech. Agroncem.; 1
pp. 11 < 18 cm.)

1947—"Srmences €t Jeunes planted chez les dlpsa-
cées et les comnpostes™ Ana. Agron. Parlg, 17: 874-
18,

GRIECU, A ]4L-1943. — "Dle Herkunllsbestimmung
der Klee- ond Orassamen”™, Compil. rend. Ass. In.
tera. Exsalx Semences, 132 L4T-420. Stockholm. (Fo-
todraliay rstupendns de muchas semillas.y

KLAPP. E. 10352, —Taschenbuck der Grdeer (1.0 ed.r;
220 pp, con lablay y 750 figs. Publicade por Paul
Parey. Berl[n-IfamBurge. (Muy Impostanle purs det.
estnda vegel.h

KOLLER, D_ i8S+ —Gecmiinatlon requlaling mecha-
nlsny bl xovne desert seeds”, ¥ 2. Paleat. 7. Bor,
J. Ser, M i34 318-4RT. llustr. ¥ 7 ref. blbl.

1058.— Germinal. .. Y. Cafliganvm  comosum
L'Iler.”. Ecqlogy. 17 317 3304233, hibl. rDelerming
and. 1rrrn|nzcm||: logrd seuibrar pustos descrilcos.)

KRUIINE, A. A. W82 —Vegelatieve herkenulng van
onre akkeronkruiden. Landbouwvoorlichtingsdienst,
Med, Ne 85; 56 pp. ¥y 172 dlbufos. (Determinacién
est, vegel. pluntas mis frecuenics en los cullivos
eoftlentes, Holands.) )

1855 —en VRIES, D. M. de. ¥Vegeitleve herkenning
can’ anze praslandpfanien, Landbouwvoorlichlings-
dienst, Med, N=- 81. B4 pp. ¥ 318 figs. (Det. ¢stada
vegetat. plantas frec. prados.) Holanda.

L'HEAMITE, M, 19852 —"Ditermination &au stade her-
bacé des principales graminées de pralries et patu.
rages d'Algérie™. And. fnsd, agr. Afgér., T (3} 78 pp.

NEUMANN, A. 1052—=VorBuliger Restimmungsschlil-
sel fir Carer Arten Nordwestdeutschlands im biil-
tenlosen Zustende™. MItl. Flar-sozlol.  Arbelitge-
meinsth Stoliemod, N. F., 3: 4147 (Para determi-
nacién de Carez 3pp. en estedo vegetativa.}

SAEED QUADRI, 8. W. [058.—Recognillon of ye-
grasa specles and siralns 1n the seedling slags®,
Emp. J. exp. Agrie., 24 (03): 2738, llusiy, y 3 r1ef,
bibl

TOMIOLO, L., e DE POLI, E. 1856~ Contributo alla
difterenziazlone dl Qramluaces foraggere allg esia-
dlo vegetallvo™. Anm. Spef. Agrar., Supp. (0 {4):
179209, 2 tabl., 1 esquema, 46 grab. ¥ 52 rel. bibl,

VRIES, D, M. de: en KRUIJNE, A. A en MARGA-
DANT, W_. D. 1048 —Determinatie-fabel der Grassen
rar Hool<m Wellard in veégelative fociiad, Land-
bouwvoorilchtingsdlenst. Med. 43: 11 pp. y 37 dibu-
Jos (valna y ligulab. {Gramineas holsndesas.)

METODOLOGIA

BOEUF, ¥, 1{48—Recherche el FErpdrimentalion en
Apriculture. 1. Obfectifs de lta Recherche Agronomi-
que. Methodes d'Erpdrimentation. Paris, J. D, Ball-
lete et Plis; 490 pp. (17 - 24 e¢m.), 53 flgs. ¥ nu-
merasas tablas, .

II. et VESSERAU, A. Mdrthodes Siaflgifques n
Alologle el Agrenomic, l‘-aﬂs id.. a8l pp, 31 Agsy
numerosas Lalies.

BROWN. D. 1954 —Methody of surveyivg and medasur-
ing regetalion. Dull. 42. Common. Bureau ol Past.
snd Fleld Grops. Murley, Berks: 223 pp,, 43 Aes.,
44 tehls. ¥ muchisime bibllografia.

CABTLE, M. E. 1955.—*Melhods of evaluating grass-
Tand productlon [n temperate zanes”. Herb. Adbatr,
25 (1): 11, con 100 rei. hibl.

FIBHER. R. A, & YATES, F.—Tablas estadirticas para
invcaligadares clentificos. ¢condmfcoy, demogrdficos
p erpecialmente blolfdglcos, agrendmicos medicod,
Trad. por RULZ MAGAN, J, ¥ RUIZ RUBIO, J. J.

Medrid, Agullar, 3. A.; 133 pp.

GLENDAY, A. C. 1955—"The mathemalleal separa-
tlon of plant and weather effecis In ﬂeld grolrl.h
studles®. Awstr. J. agric. Res, 8 (@)

LALOUX, R.; NOIRFPALISE, A., €l THILL A. “Con-
tributions 4'Ja méthodologle de I'dtude de pralrles.
Relatlors entre types de sols at t{pes de prain:s
dans 1a région. gembloutolse™, Bur Inst, Agr. et
Stal. Rech. de Gemblouz, 1R (34

WISHART. J. & SANDERS, H. G. 1955.,7Pr|'nclpl'es
and practite of fteld erperimeniaifon (2.* ed. revlsa-
da). Tech. Com. 18. Comn, Bur. Breed. Genel, 133
paginas.

VRIES, D. M. de; BARETTA, J. P.. and HAMMING,
G. 1954.—"Constcliatlon of Irequent herbage planls,
based on thelr cocrelatlon [n occurrence”. Vegefatlo,
val. extr. 549. 105-111, 2 figs.. | tabla ¥ @ ref. bibl.

1IRRIGACION

BALDASSINI, €., ¢ GRAFFER, P. [95L-*Lrrigu-
wone a ploggla destinata a cfescentl atlermasloni”.
fral. apric,, KAz 318327, (Cunde mas el sgua dispo-
nible.)

GCANDIOLI, 1. 1853.—Altune noljze su un Implanto
di Lrrigeelone = ploggia del Ravennonte*. Agricoll,
4. Venezla, 3 1307 14]-i$8.

GARGIA LOZANG, P. 1854.—Ricgus por aspersidn
1us dlsilnies aplicacloaes. EdL. Dossat, S. A. Ma-
detd. X1V - 147 pp.. con lustr,

KLINTWORTI, 1853.~-"L'ulilisation des caux salées
pour Vitrgstlon en Alrique du Nourd™. Byl inf. ri-
2iculfeurs de France: 16-2J.

MONTANART, V. 1853.—Trrigezione a pioggla € pas-
sIbilith di ulterlor s7lluppl™ den [tulla). Agrecoll. d.
Venezie, ¥ (31: 111-113, con B ref. bitl

PEREZ MALLA, José. 1955— Los sistemas de rlego™.
Ral. Agra-Pec., Obr. Soc. adric. de In Cala de Fen-
sionex. Calal, y Baleares: 5-10. 10 grabados. (Riego
aspers.: 10-L0.¥
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ROMANO, E. 1058.—Misurl di umldild del terreno
nelfa lerigezlone o ploggla. Nota 101", Aaw. Sper.
agraria, N, Ser., 10 (4): 1247-1291, con P dlagramaea.

1854.—~Nota 1, /4., 8 {1): 628853,
1065 —Nola II. Id., 8 (8): 1343-1373, 15 tabla. y
5 diagrames.

TAMES ALARCON, G. 1960 —Cdicuo del agua mece
tartz para el rlege y empleo de aguas satlnes. Min.
Agric., Serv. Capec. y Propeg. Madsd, 152 pp.

1852.—"Calcul en vue de déterminer la limite pos-
slble de sallulté des vaux d'irrigalion™. Com. I
Congr. Nac. Ingenierie.

CONSTRUCCION DE ESTERCOLEROS3

LLOYET MONT-ROS. J. 1B55—E| concepte del ser-
viclo en la construccién de estertoieros™. Hol. Agro-
Pecuario, Obra Soc. Agele. de la Caja de Pensloncs
Catal. ¥y Bal.: 7892, con 12 figs. y 10 rel. hibl.

CERCADOS ELECTRICOS

FQOT, A. S. & LOVETT, J. F. 1951.— “Elecitic Ten-
ce”. Hiy Mafesly's Siationery Qffice. Dol. 117: 25
PR., 7 figs., 8 1ams y tibl. Londres. (Aspecta econ.l.

GANADO LANAR

1965.—Moutonn de picin air, La Malson Rustique,
Pars; 2. ed., 260 pp

ACCION DEL FUEGO EN PASTIZALES

BLAISDELL, J. P, & MUEQOLER, W. F. 1958.—
=Sprouting of Biltleabrusch ¢Purshla isidentata) (ol
loving burning or top removal™. Ecofopy, 37 {2): 263-
¥70, con G Ags.. 3 labls. ¥ o ref. blbl.

HORTON. J. 5. & KRAEDEL, C. J. 1655.—Develop-
ment of vegetatlon afler fire in the chotmise cha-
parral of Souihern Callfornia”, Ecology, 1 12
262, 12 figs, 7 tabls. vy 2B ref. blgf. 1oibl.
Gnicamente.)

Dara complelar este blbllograila, véase el grupo fire-
=aler;, TIIOMAS, H., 1056, dande se encuentra reunl-
de In, que hace referencis 8 la accldn del fuego en los
brezaley de Coliuma welpgris ibrecing), pars destinar-
Inx & pastas de ganada lamer,
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SIMBIOSIS RADICICOLA, LEGUMINOSAS

DEMOLON, A, 1850.—"La symblosls bactérenne et la
cullure des Tegumlineuses”™. Soc. 5¢. nat. du Maroe
4 bis): 90-105. Robat.

GUNNING, C. & JORDAN, D. C. 1854.—“Studles on
humus type legume inoculanls. 2. Prepalstion and
elfcclivily™. Camand. f. ayric. Sel, 5 (49 245-233
[ustr., 7 ref. bibl.

MARCILLA, 1., y col. 1050.—Instolecion de las e
millas de leguminosas con baclerlas rudicicolas. Ex-
perienclas sobre Inoculuclén de alfulfu con prepara-
dos comerciales de Rkizablam maldofl™, Hel. inv
Agronom_, [0: 305-387, 40 labls. y 2@ rcf. blbl.

MILLINGTON, A. J. 1955.— Deep placement of rhi-
2chial cullures s3 an uid Lo fegume inoculalion™.
2. Auvatr. Indt, agric. Sel, 21 (215 102-103.

NUTMAN, P. 5. 1858.—The Influenice of the legume
in root-nodule symblosls. A comperatlve study nl
host det nRnts and ", Blol. Rep., 11
f2): 109-1531, con 271 ref. bibl.

ROSELL, J. M 1912 —"Fijacidn det nlirogens atmos-
térica por las bucterlus tadicfcalas en los nédulas de
las leguminosss ¥ su ubilzecldn pridctica por inocu-
tacion de Ips semlllas®. Trabaf. {maf. Biol. Aurm.. &
C[-Z3; 41 pp.

TURNER. E. R, |056.—The effect of cerlain adsor-
Bents on the nodulation of clover plants™. Amn. Bol.,
Lond., 1B (T3} 148-180. 4k rel. bibl.

Coma puede verse, cste teme ha sikdo culllvadn pur
ridesiras compsiriglag y existe abundante blbllo:eafla
castelluna que te vamos a menclouar; fanle on &l
Instifuto de frp. Agroa. cnmo vn el de Edafoleata rel
Conselo Sup, de Invest., se trobaja muchia est simbie
sis radiclcole. publlcdndase lrabagos en sus rovisias
respectivas. Puede verse lambién F. 4. O., Lcoumes
in Agrie., ya resefigde abterlorcienie.

VARIA

AMLGREN. . H. 1958 —Forage crapy 12 od., VIIT

+ 536 pp.; bibl, al final de crda capltuto. Hustracio-
nes. Londres. .
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ANDRIES, A. 1858,—"La cartopraphle batanlque des
prairies. 1. Carte des pralries de la région berbagd.
re Fagne™. Aeu. Agric., Brustlas, B (21: ,128-183,
Wluste. (3 mapas) y 8 ref, bibl.

BRITISN WEED CONTROL COUNCIL. 1050 —~Weed
confrol handbook I355; 130 pp. -

DAVIES, W. 18%4.—The Graiz Crop. its develapment,
ure, and matlenance (27 ¢d.). Londres, Spon Agric.
Ser.; 318 pp. 72 tabls. y abundeniisima bibl.

tsln decha).—Gratsland deveiopment In lwo cent
turles. Grassland Research Sta., follelo ndm. 55,

DOASO OLASAGASTI, M, 1925.—pPrados naturales y
artificigles. Conselo Provineial de Pomento, Sentan-
der; 47 pp. ¥y varias tablas.

GIRARD, H. ¢t ROUY, H. I1855—Le bon hcibager
12~ ed.). Parla, La Malson Rusiique; 233 pp., con
82 grabados.

MAROCG. 1950 —Direcilan de I'Agriculivre, du Comer:
ce et des Fordls, Les Cahicrs de la recherche agro-
nomlgee, 3. Rabat: 4T0 pp. (Trabafos de GRILLOT,
G.: FOURY, 4 ; PERRIN DE DRICHAMOAUT, G.;
NIQUEDUX, M.) Trata de problemas geénerales, legu-
minosas lorrajeres morroqules, Eregrosfis snarra-
qules, Panjcusi, Penniselum, etc.

Q. E. B, G. {Qygenisallon for Europcan Economic Co-
operallont. 1954 Grassland Seed rmles and seed
miztures™. Parls; 77 pp.

IB55 —Development of seed producllan and the
seed trade In Eurcpe™, Publ. 0. £, E. C.; 138 pp.

1858. — furopean  Grassland Confereace.  Projfeel
Ne 228 (21-24 Junio 1854); 383 pp. Parls, {Se publl-
can muches comunicaclones preseniadas a esta cou-
feréncla.}

PIERNAVIEIA DEL POZO, P. J. 1835.-—~Contribu-
¢ién a g polillce ¥ econotnia egraria espafioly. Or-
denacién de ta produccidn naclonal de carne y gra-
3as anlmeles. 1T, Estedistlca™. Archivos de Zootce-
nia. 1 {156): 263-287. Cdrdoba,

I Allmeniaclén™, fd.; 288-306. 33 cusdios, 14
Nguras y 16 ref. bibl. 1E[ wtm, 1 deba encontrorse
cn olro pdmero de la misine revisia que no puds
cansultar,)

MARIMPETRI, L- 1852 L'integrale ulllizazione del
foraagi™. . Apric. Domen., B 173, ilustr, {Utllza-
clén pidetica de [a miquinu “Disidrante PAST", qu=
separA ¢l Jugo de Ta hlerba, mcortando el proceso de
Lenificacidn_y

WATSQN, 5. J. & SMITH, A. M_ 105)—Sifege (2"
d.}; 144 pp. e llusir. Londres.

VALOR NUTRITIVO, ANALISIS
DE FORRAJES

COOK. C. W. & others. 1934 —~The nutritlve vatue
of winter range planls In the Great Basla as deter-
mined wilh digestlon trials with sheep™. Bull. 372
Ufah agric. Exp. Sta.: 58 pp., Nusltr. ¥ 34 cel. bl

CORDIER, G. 1847—"De la compositlon de fuelyues
rrodulu fourragers lunisiens et dc lrur valenr pour
“allmentatlon du moulen™, Arn. Seru. bof. el agron.-
Tiner, 20; 25.108, con B rel. blb). {VerlGed 457
Anklsis quimlcos.}

FABRIS, A, ed ALBONLCQ, F. 1855.—“Indaglne pre-
liminare sulla composlzione chimlca del foragel dell”
Italla meridlonale®. Anm. Sper. agr., # (3): 1115-
1130, T ref. bibl.

1955.—"Ricerche sulln determinnelone della lzni-
ne nel forawil™. Ann. Sper. agr., # 15): [I1U1-1065.
con 34 rel. bibl.

FERNANDEZ SALCEDO, L. 1533 —=Jobre valoraciun
de pastes™. Agriculfura, § (38): 78-T9.

QERIL. Q. 1858. —~Coniributa alla conoscenza dells
compoaizlone chimlea e del valare nutritlvg del [o-
raggl mareumanl®. Ann. Sper, agr. N. Ser, 10 (2):
577087,

GONZALEZ, 0.. y ALONSO, E. 1855.-"Estudlos da
campelenein. L. Vrrinclones del contenldo protelco
de la avena elevada y de Ia slfdlfa en cylllvo ase-
Cluda®, An. Ldafel. p Fidal. reg, 4 (11}, 579-80%.
46 refl. bibl.

McCULLOVGEL, M. E. & SELL. O. E. 1852 — Eva-
lunling pasiure forake with dalry cows. Technlque
and prablems eocounitered”™. Ser. 58 Grorgla Apric-
Erp. Sta.; 21 pp. ¥y I8 ref. hib)

RAYMOND, W. F. 1050-=Axsessing Lhe herbage in-
Like af grazing slork™. Adgre. Aev.. Lond., 2 (1)
49-14. 19 ref. bibl.

TALLARICO, 1. 1844
base foMare™. Rte. s

Fer ung rova uerleallura A
. 2 a3 gT2-875,

LAUMONT, P., and QUEIT, M, |953.—L'amtliara-
llon de la wvédgétation nalurelle fourregére en Algé-
a™. Alger, Comm. Comird médit. dex Herbages,

MIEOQE, E, 1851—"L’'Introduction ct l'expansion des
gramindes fourragires xérophiles dans les piturages
et les pratries du Marec™. C. R. goc. Acad, Sc. 233
122): 131.

1952—"La misslon des experts de I'0. E. C. E. et
de la Conférence d= Rome sur le développement de
ts productlon rourragére dans les pays méditerra-
nées™. Bull. Soc. agric. Maroc, 3 (3k: #9-110.

MORENO MARQUEZ, V. I8H4 —"Botelo ecoldgico de
Ia Serena (Hadajoz}™. Boletin de Palologla regefal y
Entomolagla agricola, 13: 335,

1052 —Coatribuclon al estudia de los pasfox extre-
menos. Instiiukg Naclonal para oroducclén de Semi-
llas Selectes. 7¢ pp., llustr.

NAVEH, Z. 1935.—“Some aspects of tange Improve-
ment In a Mediterranean envlronment”, J. Range
Mangmi., B {41; 265-270, llustr. ¥ 8 rel. bibl.

REYES PROSPER. |815.—Las ertepas de Lspallag p su
cegelacidn, R

SAPPA, F., e ILIVAS GODAY, S. 1854 —"Contributo
all'inierprelazione della vegetallone del Monegros
(Spagna-Aragonal. Ailionia (l}: 132, Torina,

SAUVAGE, Ch. 19052.—La production fourragire du
Maroc et In rédgénerallon deg plturages. les resour-
ces de Ta flore Jocale™, Bull. Soc. apric. Marec, &

= (41): 88

WHYTE. R. 0. 1049—"The provision of fodder In
medllerranean environment™, J. 8rll. Grasil. Soc., 1
3315, bidl. (Chlpre ¥ Palestina.b

1954, — Mediterranean grasslands pnd fodder te
search™. World Craps, § (2): 58-61. Roma, publica-
do par F. A. O.

WILLKOMM, M.—~Abhandiung Ober dle Stailstikc der
Strand und Steppenflera der Tberisthen Halbinsel”.
Enplers Bof. Jahrb. f. Sysf. u. Pilantengeapr., 19,

. ESTEPAS DE ESPARTO Y ALBARDIN

CAMARA NIRO, F. 1953 —Esludios botinlcox sobre
i esparto™. Publ. del Servicio del Esparlo. Esfudios
¥ experivnclas sobre ef caparie: 5783,

CAPOULADE-MIMEUR. G. 1053.—-Essal xur le mé-
eanisme de peuplemeni stepplque™. Ree. inlern. Ral.
appl, 31 1365): 116-158

JOUNET, G—"L'économlc de l'alfa au Maroc™ Ruli,
econ. el soc. du Marac (58): L1TAJG.

LAUMONT, P, et DERDIGIER, A. 1953 —L'Alla €t
I'vrpérimentalion alfatlére en Algérie™, Rep. Idtern.
Bof. app!. (385-368: 125-140.

MARION, J. 1253 —Obletits el premléres legons da
l'expdrimentalion alfailére, nolamment eu Maroc™.
Rapp. arn_ [952 Slalion Rech. joreat. Rabal: I62 pp.,
15 lams, 1 mapa ¥ 23 tabls,

WMETRO, A 1841.—L'Alfa au Marec™, Rep. des Ei
Far.

En Terre Marocalse, 25: 192-184, aparectd un al-
ticulo tltulado ~Nole sur 1'alfa”.

LEGUMINOSAS, OBRAS GENERALES

F. A. Q. {(WHYTE. R. O.; NILSON, O.: TRUMBLE,
H. C.), 1956 Las legumingsas em fa apriculiusa
itrad. de la ed. Inglesa de 1854}, F. A. O. Estudlos
aqgropecuarles, N+ 21. Roma, 405 pp., muchas lus-
ttaciones, lablas ¥ bibltografia, NucCstfes refercnglas
en el texto lay lomamos de la edlclén inglesa; no
hay correspondencla de paginas en las dos ediclones.

FOURY. A. 1050.~— Lee Tégumineuses fourragéred au
Afargc. Les cehiers de ia rechesche agronemiquo, i
Rabat, paga. 25317,

1934 —Les [Fguminéuses fourragérer au Maroc. Les
cahlers de la recherche esgronemique, 3. Maroc, DI-
recion de I'Agriculiure, du Comerce et des Furéla:
287858, con 80D ref, bibl. ¢ Ilustrackanes.

IOSA. M. T. 1827.—"Extudle de [as Paplllonicens de
la provincin de Busgas”. Mem. Soc. Ibér. de ©C. Ne-
turales. Zatagoza.

ALFALFA (MEDICAGO SPP.)

ANTEQUERA, C. M. IG{B.—~Sicmbra de alfalfa. MYV
nisterlo de Agric.. Serv. Capac. y Prop.. folleto na-
mero 4-18 11 (12 pp.),
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ximes. 48 pp. Publ, por Coop. Lechera del Cadl. Beo
Urgel {LAridp).

PEREZ CALYET. R, y MADUENO BOX, M. 1034 —
Mejora de pradera: p pastizales. 38 pp. Publ. por
Dircccln General de Agricultura, 1. N. 1. Aoy o
1. S, Medrid.

QUINTANILLA, C. F. 185.—Justrucclonss para &l cul-
tive de praicascs porfasemilias en el noric de Espo-
fia. 30 pp., y Bibl, Minlsierio de Aguic., Y- N. J. A
Meadrld.

RIVAS GODAY, 8. 1847.—Comenlario al Estudlo s0-
cloecoldgleo de Ia predere de avena de oro de Bui-
ra™. Bol, R. Sec. Etp. Noj., 45: 671835, ton
algunas tebles y bibllografia. (Comentia la_chra de
MARSCHALL, F., resefieda anleniormente.)

ROMERQ. A. Q. Praticullura. Minisierle de Agricul-
ture. 130 pp. Madrid.

BOUGNEZ. R. 185] —"Easal d'une t¢lassification phy-
tosoclologique des pralries du Pays de Herve fdrrke-
natherfan elailoris Br. BL 1025)". Bull. Soc. toy.
Bol. Relgigue, B4 123-161. {Estudia varlentes cn re-
laclén con €} suelo.}

SCHNEIDER, J. 1054 —Ein Belirap zur Hcaninis des
Arrhenetherelum elntlors In pflaneenrocialogisckes
und apronomitcher Befrachiungawetse. 102 pp.,
figures, ¥arias (ablas, muche bib). ¥ un gran tusdro
de asotiucién. Berma.

“TOMASELL], R. 1054.—“Rlcerche Htcloclologiche zul
prail € sulle marcite pavesl & lomelline™. Aan. Spcr.
sgr. I'“'ME]"“ R (6): 1835-1853, 6 Kgs., 13 tabls. y

ref, .

PASTIZALES EN LOS MONTES

CAPUTA. J. 1840_-—*“Pngeronemenl arlliiclel en ré-
glons dlevées™. Alpw. Mbl, A3: 614,

CARBONE, E. 183 —"Frove di colllvezione dl forag-
gere in elte montagna®. Hal. agric., 74 (5): 337-318.

CARDOT. M. E. 1800.—Restauration, aménagement el
mise en valeur des phturages de monfagnes. 120 pp..
10 léms_ ¥y muches fotograifes. Purfs {Imprim. nat.y.

DEGOS5. G. 1955-1856. —=Un équilibre sylvo-pastoral
€31-i] possible en Corse?”. Buill. Féd. }r. fron. olp
65). 8598

GALICIA, Plan I de... 1854 —Servicio de mejo-
ra de prados y del ganado vacuno. Bol. Div. N» Ji
30 pp.

OABPERINI, M. 18d0—"Dlreltive e rlsuliell sperimen-
tall sull’in: delts foraggera in
monlegna®. Ann. Enf. cordorg. [Aterprov. toicano
Semenfi, 2: 721-250.

QEROLA, F. M., ¢ GEROLA, D. U. 1855.—"Rlcerche
eul pascoll delle Alpt centrootleniull. I: Floro e ve-
gelselone™. Mem, Mys. Storla Nai. delfa Venezia Tri-
denlina, 1854, 10 (1 y 23, Muchas paAgines ¥ tablas.
‘Trenio.

GIACOMINI, V. 1054 —“Per lu conoscenza geobolani-
ca del pascoll valtelllnesi™. Valelltna e ral Chiacen-
na: Rasscgna Economica della Provincla di Scondrio
Esiralto dal N 11,

1955 — PIGNATTIL, 8. “Flora e vegelatlone dell’
Alts Valle del Braullo, con especlale riferlmente ai
pascoll di allitudine®. Memorie delia Societa Haliana
di Scierce Nolurale e del Muieo Civico di Sforia
Naturale di MUano, 11 {2). Este lnleresente publi-
cackén, de greh formate, fué subvenclonada por For-
dazlone per | prodleml mantool deli'Arec Alpino. de
Mildn. 104 pp.. un mapa fitosoclaldgico (escala 1:
12.500) en colores y varies ilusiraclones

1855~ PIONATTI, 5..%I pascoll dell’Alpe delin
Blelvio (Alle Vallellina). Sagglo di Fltasockalogle
mpplicaia e dl Cartografla Fliasoclologlca™. Supf azi
Ankall delfoa Sperimentozione agraria.” N. Ber., 10
(5} I-XLIX, & figs. fmapes pequefios), 4 ESQUEMKS
de evoluclém y muches Lehles; eporlan nuevamenie
el mapa litesotlolfgice fue Feselnmos en -la an-
terior.

1955 —“Atiraverse | pratl ¢ [ pasceli del Gidad-
fand nl eeguito dell’escurslone internazlonale di Fi-
tosoclologla (23-28 moqrio 1853)°. Swppl. Ann_ rpe-
rim. agrar. N. Ber.,, b0, 8L pp., 18 figs, 17 tabl. ¥
32 blvl. °

HAUBSMANRN, G, ¢ BRANDAZZA, R. 1056.--~ o
[ameénto rezionate del pawcoli alpini nelle esperlenze
delt’enne 1953 In Vallelllna™. Ann. Sper. agr. N.
Ser, 19 {A): 728755, 5 Labl., 1 rel. bibl.

KOBLET, R. 1940.— ~The improvement ol neatural
meadaws and pastures in Bwilterland™. J. Brilish
Grassl, Sec., 41 277280, 7 rel. bibl.

1817.— Miglioramento della produzione del foreg-
glo helle AIpI™. Apricolf. fcdn.. T8 (38-37).

MAITAN, D., e ZAROTTI, L. 1835 —“Contiributa alle
valoritaalone della montagne™. Genel apr., 3 (1-2}:
173-211. (Monlaftas de Trento.) .

NAVARRO GARNICA, M. EI posloreo e lox monies.
Pastizales espaticles. Minlsterda de Agricultura. Pa-
irimonio Forestel del Estado, 1855. Madrid. 128 pp.,
con Ilustraclones, teblas ¥ 41 ref. bibl.

PRATS LLAURADO, J. 1956.—E! pastoreo ¢n los mon-
fer. Confribucion al estudio pastoral del Levante es-
paiiol. Ministerlo de Agricullura. Patrimonle Fores
tal del Estade. 110 pp., vatias gradcss, numeroses
fologruflas ¥y ¢ligs bibllogréficas.

RIEBEN, E., ¢l CAPUTA, J. 1853.—*Les herbages de
montegne. aménagemeni el exploilation™. Comm. 51
de la asociacidn smize pare €1 Incremenio de Ia pro-
duccisn de alimentos. 30 pp.. flusir. y 11 ref. blol.
(Estudlan relacldn paslosmasaes loresioles.)

RIVERA, V. T8HY.—Ricerche preliminar sulla costl-
tuzloné del pascoll ftalienl™. Ann. Bel. Romia., 239:
:51]'-}31. (Estudia pailes en montes de Halia cen-
Tal. - e

ROUQERIE, M, 1838,—"L'sméliotalion des parcs #
moutons de plen alr en Limousin®. Lull. fech. inf.
(107); 73-80, Mustr, (Pastos en suelos Acidos.)

BAPPA, F., ¢t CHARRIER, Q. “Segglo sulla vegeleelo-
ne della Val Bangone (Alpl Corle)”, Nwevo QGiorn.
tol. tral., hB: 108187, 42 ref. biol,

BTEINBERG, C. 1952 —~“Contribute alle siuvdio florls
tico e fitogeoprafco degli alil pascoll della Montia-
ghe della Duchesn tAppen. Abrurzese}™. M. Glorzm.
dot. ital., 5% (2-4): 201-251, Jlustir. ¥ 21 rel. bibl

18532 —*Conirlbule alla conoscenta delle Aot del
pascoll erbost e boschlvl di Monlerolondo {Rome)™.
N, Qiorn. bhotl dtal,, GO (24): 301-338.
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1648.—La edpiialion sipire des Pprimic Oll!llﬂz-
ffl Consejo Huperior de Investigaclones Cl

LEMEE. Q. 1P3i.—"1 economie de I'eau chez quelques

2 tuadron de agoc, ¥y 48 fgs.: abundanle
blelDKl.l[l. Com. SIGMA, nt‘lm 08, y @ del Tagt, de
EZ. Pircnalcos.

L848.—"Les progrés da Ta Gtubol.nnlque ’U cours
des dernléres anndan (1838-1948)°, Vegetatio, L (1)
58-68, ton 41 rel. bibl

148.—La Fhytosoclologle au servica du pays™
SIGMA. Com. K¢ 102: &17. Monipelller.

1850 —et O. DE BOLOS. "Apergu dea Groupemenls
Végétaux des Montagnes Tarragonalses™. Collect.
Aol T (3): 303343, 3 Ags., varies tables y [0 re-
ferenclas’ bibl,

1852 —Phyloscclofogie appllqude”. SIGMA, Com.
N« 118; 158-181.

1852.~avec la col. de ROUSSINE, N., et NEGRE,
R. Les Groupemenly Végéiaur de Ja Frence Medi-
{erramédeane. 297 pp., 16 Iiminas ¥ numercsas ia-
blas. Monipellier.

1854 —La Vécél'nﬂon alplne :l nlpale dea Alpes
frarcaiser. §. 1, O, M, A_, Coi 125, 72 pp- 1 ta:
blas. 7 Ags., 4 lém.! ¥ 48 rel. hlhl.

[955 —Contribution & la connalsance des Poréts
méditerranéo-rontagnardes. La forét de Pinus salz-
mannt de Salnt Gullhem-le-Dereni™. Collect. Bol. 4
€3 435489,

1956-1957 —~Préximamente aparecerd un trabrjo de
dicho euler que consldersmos fundamenta] para lle-
gar el conocimlents de lam fitocencals de la parte
ceniral aragonesa. Con su colaborados O. de BOLOS
hen estudladg detenldamente, por espaclo de muchos
efos, esie tlpo de vegetaclén de wspecto estepario vy
deacriben asoclacloney nuevas, basadas en un niome-
ra eleypdo de Inventarios. Acluslmente esld casl im-
presa, editade por la-Ertacldn Erperimental de Auls
Iel, del Conszlo bupenor de Invesligaciones Clendil-
ficas. Zaragota.

CEBRALLOS, L. "Sinlesis de los aspeclos da la vegela-
cidn en los montes cspnl’lnlEA . Euclides, 33: 27 y sl-
quientes. Madrid, 1844 -

CHOUARL. ¥, IQI'J —"Coup doell sur les zroupemchls
vhqétaux des Pyréndes Centrales™. Buill. B Fr.,
#8; 145 pp. Parls

FLLEMBERG, H. 1954,~"Ueber einlge Forlschritte der
kausalen Vegelntlonskunde®. Vegetatio, vol, extr. 3-8
188-211, 5 dgs., 1 tablg y 18 ref, bibl,

EMHBERGER, L. 1850—La Phytosoclelogle el ses ap-
plicationy™. Tunlile Agricole, N« 6,

FERNANDEZ-OALIANG, E. 1953.— Observaciones eco-
ldgleas sobre las alineaciones sildricaes de ta provin-
cla de Zaragoza (Slerras de la Virgen. Vicart y Puer-
;cégl;anlzn)". An. Inal. Bot. A. J. Cacantiles, T1 (1)

FONT QUER. P. 1053.—Geograifa Bolanlca de la
Penfusula 1odrica™, vol. 1Q: 145271, de la Geogralia
Unfeersal de Vidal de ta Blanche. Ed. Muntaner y
Eimén, Bareelone. {Numerosod mapas, €squemas y
iotografles.y

FROEDIN, J. 1024.—"Les mssoclations végétales des
hauts pilumges pyrenéennes™. Huolfl. Soc, fHisf. Nat.
Touicuse, 32! T1-53.

1928, —"Cantribulion A la connaissence de la végo-
lation des Pyrénées cenlrales espagnoles™. Lunds Unl-
versitets Ardskrifl, 23 (1), 468 pp.. bibl. e {lusir.
(Véase la critica severa de HUQUET DEL VILLAI
en Cavanilicata, 37 63-H.)

GIACOMIRI, V. 1840.—"La Geobolanica In l.lﬂlln du-

Tante 11 rlecmlu 1939-1948". Vepelallo, 2 (1): 4T,
109 rel. bibl.
QUINOCHET, M. 1964 —'Reﬂexluna sur V'état acluel

e nos en Afrique du
Nord™. Vegelatio, wol. extr. 34z 1822, con 18 ref.
blbliog.

HUGUET DEL VILLAR, E. 1828 —Qeoboidnica. Colec.
Lakor, 339 pp. ¥ 60 Jims. Burcelona.

JORDAN DE URRIES, J. 1054~ Mapa Forealal de fa
provincla de Lérlda. 8 hojas e colores. escaln
1:100.000, ¥ Memoarla adlunta de 140 pp. can mu-
chos mapas ¥ fotograffay. fnsl. Forcsfal de fne. ¥
Erp. Madrid.

KLIKA, J. 1054—"25 years of phytocennlozical inves-
||waunm of our xerolhermie vegetatlan®. Vegelaicw.
vol. extr. 3-6: 235-237, 11 rel. bib)

KRETSCHMER. Q. 1028.— Yerelatlonsstudien in Ka-
talaunischen Yorpyrenden, wn Monisech und nn der
Sierra del Boumort™. Bethefle zum Bat. Cenirathl.,
15 12): 398493, (TrabrJo con baslantes erzores.|

LAZARD IRIZA, O. 1B®.—Heglones batdnicas de la
Penlnsula Thérica™ Bol. Soc. Googr. do Madrid, 37:
37410

180

graminées vilvaces du Suhara septentrional™ Vegeta-
flo, vol. extr, 53-8; 534-54k. 6 figs., 19 ref. blbl.
MARTIN BOLAROS, M. 1843.—Conastderactones tobre
los encingres de Espada. Inst. For, de Iny. y Exp_
N« 27. 1-108.
9@~y QUINEA, E. Jarales y faras. inat, For.
Inv. ¥y Exp. N~ 88; [-181.

MOERZER BRU[JNS. M. F. On Rloflc communilics.
I' hlb'loe 8. G. M. A 59 pp. 22 tebl. ¥y 323
rel

MYRE, M., et PINTO DA SILYA. A, R. 1919—"La
Geobotanique au Portugal pendant les demibres an-
ndes (1938-1948). Vegelatio, | (2); 184-181, con 55
Tel, bibl.

NEGRE, R. 1052.—"La Phylosocialogie au service de
Ta mise en valeur du Martoe”. Lull. dcan. el aor. du
Maroc, {53): 207 y sigs.

RIVAS AQODAY, §5. 1993 —Importancla farmacobotd-
mica del Valle de Tena (lluescal. An. de Farmacog-
nosia, 2, p. 85

1948.—La Geogrofla botdnica e Espafia durante
1}«115 afios 1939-19467, Vegefatio, 1 11): 61-13. La
ayn.

1853, "Essal sur les Cllmax dens la Péninsule lbé-
Hque®. Proceed. Tth infern. bol. ¢ongr., 1850, Stock-
holm, 894-646.

105{ —~y FERNANDEZ-GALTANO, E. "Resumnean del
ll.|l1erarlo bol.lmco reallreds por los milembroy de 1
10.» E. {en Espafia, 1834}, Verdf Geobotania-
chea. Imt Rlbel in Zorich, Hemt. 31: 7-22.

1056~ Los grados de vegelacién de la Peninsula
I. lca {con sus especies indleadoras)”. An. Insl.

. A. J. Cavanllfes, [3: 268331, | Ag. ¥ 21 ret.
blhl!ozr

1055.—y colsb. ~Aportacl a la Fitoseclol
hispanita (Proyectas de comunidades hispdnicas).
Note 1", An. Inst. Bot. A_ J. Capgniiles, 137 435
422, 32 lablos'y varlas referenclds bibllograficas.

SAPPA, P. 1952 —"Relazlone preliminare su un wiagglo
in Spagra, orernizzeto dell'lslitulo Botanlco dell”
I‘Jﬁl\avllarslla di Torlne™. Nwe. (siern, Bol. [il.. 59:
+92-18k.

SCHMID, E. 1949 —"Prinziplen der netarlichen Glle-
derung der Veqetmllion des Medlterrangebleles™. Her.
Schwelz. Bot. Qes_, 19; B-200.

TADROS, T. M. 1953..~"A Fhl*asoclolngical study of
halophilous communities feam Mareclis {Egypli™. ¥2-
getatig, § (2): 102-124, 5 fgs.. @ tabls, 18 rel. BB

TOMASELLT, R. 1847.—'Metodl dl rtilevemenlo [lla-
soclologica In uso nella Stazione lntemnllun-!e di
(lie_ggntnnlca de Manlpelller™. Adrch. B oy
¥

1048.—" Funzlonallla delle rlecrche nella praciica
:g;ljcé!; e fgrestale”™. Moantapne e Yominl, 2 (13-14):

1H0.—Gulda praciica al tllevo del raggruppamen-
tl vegetall, can particalare riferimenta el pascoll e
al pratl™. Adil Ist. Bet. e fak. Critf, Univ. Papla.
Ser. 5, suppl. F.r 120,

1951 —utilitd oi studl filosoaclaloglel per 11 ml-

glioramentn dei puscoll itallauk™ AUL Coav. Gen.
Agr.. Rlert, 35d-Ki0.

1047..-¢ FRLLENNERG. J. de. “L’lmporlanza prac-
Uen nello studio der taggauppanientl vegelall e dells
loro ecologia™ ll‘umn! 7. Milin,

1848 —fa pricuse Aphyllan!hes CAphyllantblank
de la garngie Monipeflleraize, SIGMA, Comm. 98:
139 pp. con muchas 1ablas, esqueinas ¥ folograflas.
Pavia.

TUXEN. R. 103T.—Dle Pflanzengerellschafien Nard-
wedtdentsckland. 170 pp., casl todo {ablag (ltosocle-
ltglcas. Hunuorer. Fsie autor alemdn he contributdo
mucho Al foocimeenie fitasocioldgles de la Europa
central.

VIIES, 1. AL & LR r . rls used in scleatltle
plnnt saciolovy o m mllrulluml balunlcal grass-
lend research™. Hedhzge Heroces, 3 Ghk: 1B7-L ¥
43 el bibl

IMA. —~Method andd 2uivey of the charucierlzation
af Dulrh ginsslands™, Vagetatro. 1 o]t 5157,

WILLKOMM, M. (HHL- - chdedee der Pllunzenver-
brem att ded Lnerir| bl Y8 pp. ¥y 2
T ENGLER und DRU o e Vegelutian
der Eedr pene,

ZETDLEH, H. IN51. —“Das Afopervurion wiriculafi. eln
neuer Verhand ulkanischer Wivsengesellwchalten®,
Vrgotatio, vol. vxir W 202.301. 3 taol. ¥ X el
bibllogr.

Medlcago spp. (anualest: 23, [41.

M. spp. (perennes): 155,

M. arabica: 83, 141, 150, 151, 154.

M. clilaris: 141,

M. disciformls; 141,

M. gr. hispida: 23, 83, 141, 150, 152,

M. llitoralis: 23, 141,

M, lupulina: 31. 40, 41, 35, 58, 39, &3, 133. 136.

137, 138. )

M. iinima: 23, 31, 45, 46. 55. 141.

M. rigidula: 23. 3L 35, 141,

M. gr. sallva: 23, 27, 31, 55, 67, 60, 123, 128.
Alricana: &3, 124, 128.
Booborowie: &4, 126, 126, 129,
Calatayud: 43, 123, 126, 128, 131.
Callverde: 84, 127, 128.

Cossack: &4, 127. 129,

Hunter River: 84, 127. 129.
Ladak: §4, 1271. 129,
Montalbdn: £3, 123, 127. 128, 131,
Nomada: £4, 127, 129, 131
Philca Bulla: §4, 127, 130.
Ranger: §4, 127, 130, 131, 131.
Du Pults: 61,
Chartralnvitilers; 61

8, 203: 6L

Sacheville: &1,

W. 268: 6l,

M. sculellata: 141.

M. suffvuticosa: 39, 40, 54, 63, l4L.
ssp. lelocarpa: 31. 141, 155,
ssp. sulfrutlcosa: 31, 40, 141, 155,

M. tribuloldes: 23, §4, 103. 109, 109, 119, 131, 141,

150. 152, 154.

M. tribuloides, num. L73: 154.

Melampyrum pratense: 58,

Melica gr. ciilata: 23, 65, 68.

Melllotus spp.. 134.

M. alba: 134,

N, cf. altlssima: 134.

M. Sndlea (M. parviflorad: 27, IH. 144, 155, 156.

M. cf. neapolitana: 63.

M. cf. offlcInalis: 53.
stirpe Madrid: &4, 13, 134. 136, 137, 138

M. parviflfora. cf. M. Indlca.

M. sulcata: 134,

Merendera bulbocodiun: 49, 51, 58.

M. montana: 45.

Mlbora minima; fié,

Mlcropus sp.: 46.

Minuartia Funkii: 45. 46, 47, 48,

M. cf. montana; 48, §5.

M. tenulfolia: 46, 41.

M. verna: 40,

Maochringle pentandra: 67.

Moenchia erccla: 64,

Molinia caerulea: 8.

Monerma eylindrica {Leplurus cyllndricus): 27,

Muscarl cf, neglectum: 56.

Narcissus juncifollus: 54

N. pueticus: &0,

N. pseudonircissus; 80,

Nerdurus morillnigs (FestucA maritima).

. tenefluy. cf. Calapodimn tenellum.
Nardus sirlela: 36, 57 98, 81, 62. 1k2. 113, E47.

o]

Onuobrychis spp.: 23, 124, 132, 41,
Q. nwnlane: 46. 46, 47, 124, 132, 141, 155
O. saxatills: 1240

O, supfna: 31, 31, 124, 131, 141, 155.
Q. cl. sallva; 38,

O, gr. viclnefolia: 38, 40, 41, 55. 69, 124, 132,
Qoonls spp.: 142

. gr. campestris: 49, 54, 66, 07. 68,
cenlslar 39 40, 47. 142, 148, 155,
. eolymnae, ¢f. Q. puslifa,
Iruticosa: 142,

., minullssima: 23, 68, 142,
pusilla: 23, 31, 45, 54, M, 142,

. reclinata: 142.

strinta: 39, 45, 47, 41. 142, 155,
Q. tridentata: 24, 142.

Onosma [astiglata var, elegans: 40,
Ophioglossum vulgatum: 59.

QOrchis ericetorum: 57.

0. sesquipedalls: 49,

0. uiridis. cl. Coeloglossum virlde.
Omithopus perpusilius: 65,
Ornyzopsls mlllacea: &4, 114, 117, 118, 11%
Oxalls acelosella:’ 56.

Oxytropls spp.: 40

QoCDoDOD

p

Pallenls spinosa (Asteriscus spinosus}: 55.
Panlcum spp.: 106, 109,
P. antidotale: 44, 107.
P, virgaium: §4, 108.
Paradisia Mlllastrum: 54.
Parapholis Incurva {Leplurus incurvatus): 27.
Paronychia capilata: 31, 39, 45.
P, serpyllllolla: 3%, 0.
Paspalum dilatalum; &4,
Pennlsetum clilare: &4, 96, 97.
P, giaucum: &4, 96, 9i.
T'. villosum: §3.
I'halaris arundinacea: 217, 60, [08.
P. arundinacea ssp. bulbosa var. bulbosa: 106.
P. brachystachys var. lruncala: 196,
P. bulbosa ssp. minor: 106.
P. minor: 106,
P. tuberosa: &f, 106, 108, 109, 109, 157,
G. B. 8l #4. 106. 108, 109.
5, 230: 61
var. stenoptera: §4, 106, 108, 109.
Phieum dlpinum autores. ¢f. P, commutatum,
Phieum Bogkmeri. cf, P. phleoides.
P. commutalum: 36, L15.
P. nodosum: 31, 38, 40. 47, 4B, 53. 55, 58, 58, 39
B3, 69, 66, 67, 114, 118, 119,
S. 50: 6L
P. phleoldes: 45. &i. 67, 115.
P. pratense: 59. §4. 115, 117, 118.
S, 48: 61, LI5.
3. 51: 60. 115.
Thlomis Tychnills; 68,
Phillyraea angustifolfa: 44.
Phyteuma orbiculare: 19.
b+ gr. splcatwn; 53.
Plerls hieracloides: 38, 38. 41. 54, 55.
Phnpinella major: 41.
b. saxlicaga. 41. 3%
Plngulenla sp.:
Plnus clusiona: 28 43. 65, 81.
L. hrlepensls: 28, 67, 68, Bl 81.
P, laricio ssp. Salzerannii. cf, P. cluslana
. gr. nlgra (P, cluglhnal: 43
I’ pinaster; 43, 47, 65, 65, 63, BI.
P. stlvesicla: 28, 790 43, 53. 54, 65, BL.
P. unclnnla: 29, 43 47, 56,
Plrus sp.: 546,
Plslacia leollscus: 24, 44 125,
Plsum gr. sativum: 131. 132
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Plantago alblcans: 24, 68, 68, 93, 162
. alpina;: 57, 58.

P, gr, carlnata: 57, 58 64. 66. 162.
. cynops: 55,

68.
1, lnnecolada: 31, 38, 40. 41, 48, 55, 57, 58, 60, 64.

&, 162
1. major: 162
P. medla: 31, 31, 38, 40, 48, . 59. 64, 162.
P. ef. radlcata: {8, 64, 85, 66, 65, 162,
P. serpentina: 38, 162,
Platanthera blfolia: 53
Poa alplna: 57, 58.

var, brevifolla: s7T.

Poa annun, fortna perennantle: 60.
P. bulbosa: 22, 31, 64. 65, 66, 66. 6T, 115,
P, compressa: 41, 41,
T, Ngulala: 45, 46, 46, 47, 417, 116,
P. nemoralls: 51. 51.

P. pratensis; 38, 40. 41, 48, 53, 58, 5%, 64, 67, &4,

104, 108.
sep, angustifolia: 31, 55, 106.

' Leiviabis; 38, 41, GO
Iodospermum lacinlatum: 45, 55.
Polygala calcarea: 49, 54.
P. monspellaca: 46.
P, rupestrls: 44.
P. serpylliiolla (P, serpyllaceal; 6L.
P. vulgaris: 49, 53, 60, &1,
Folygonum bistorta: 41.
Polysilchum setiferum: 57.
Fopulus albg: 22,
Polentllla spp.: 162,
P, cinerea ssp. velutina: 48, 64,
P. erecta: 57, 57, 58 59, €1. b
T. cf. hirta: 58.
. gr. micrantha: 58.
F. reptans. 35.
P. splendens: 59,
P, velulina (P. cinerea ssp, velullnal: 45.
. gr. verna; 30. 3L, 54, 53, 55, 64,

Poterlum diclyocarpum, cf. Sangulsorba tminor.

F. magaolil, cf. Sanguisorba verrucosa.
P. muricalum, cf. Sanguisorba polygama.
FPrimula elatlor ssp. Intricala: 56.

¥ verls: 41, 53, 60, 64.

Prunella cf. grandifiora: 49, %, 59.

P. hyssoplfolia; 31. 38.

P. lacinlata: 49, 55, 56. 59.

P. vulgaris: 54, 55, 59.

Prunus splnosa: 56, 63.

Pteridium asquilinum: 59, 60, 60, 62. 63.
Hueelnellla distans: 26.

Pulmonaria cl, Jongifolla: &0.

Q

uercus ooccifera: 20, 43.

Q. lex ssp. rotundifolla: 20. 43,

Q. Tusltanica ssp. valentinu: 28, 43, 44, 53, 54.
Q.zsmvarrana Schwez. (Q. subpyrenaica M. VIIL):
Q. X numantina G, Vie.: 44,

Q. pyrenafca: 44, 63.

Queria hispanica: 45, 46, 41.

R

Ranunculus gr. aerls: 41, 58, 59,

R. bulbosus; 41, 49, 54, 54, 55. 60, 69, G6.
R ef. flabellalus: 64.

R. cl. nemoresus: 54, 58.

Resede cf. luleola: 65,

Rhamnus lycioldes: 20. 43,

Rhinanthus alectorolophus s I.): €1, 42, 32, 58,
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Rhododendron ferrugineum: 56,
Itosa spp.; 51, 56, 63.

. pendulina: 56,
Rostmarlnus otflelnalis: 23.
Rubus idacus: 81,

Rumex acelosn: 41.

K. acetosella: 61, 85. 66,
R. alplnus: 58.

R, crispus: 41, 55.

R. obtusifollus: 41, 58,
Ruta montana: 45, 617,

Sagine apelala. 64.
§. linngel: 57
Salsala kall; 22.
5. vermiculata: 22. 22, 26, 27, 162.
Salvla pratensis: 41.
S. 2r. verbenacea: 56.
Sangulsarba spp.: 162,
5. minor: 24, 31, 40. 41, 48. 54. 55, 60, 64. 68, &,
162, 163.
5. otflcinalis: 41.
5. polygama: 24, 163,
S. vermucosa: 163,
Saniollna chamaecyparlssus; 23, 55, 68. 68
Sarothamnus scoparius: 61.
Salurefa alpina: 40,
Saexlfraga alaoon: 57
5. granulala: 59,
Scablosa columbaria: 31. 40. 41, 45, 55 -
Scandix pecten-veneris: 55. - -
Selrpus spp.: 51, )
§. caespilosus, cf. Trichophorum caespitosum
Scirpus holoschaenus: 276,
Sclerantiws sp.: 63.
S, annuus: 48, -
5. perennls: 57
Searpiurus subvillosa: 142, 1535,
Scorzonera sp.. 55.
5. angustifolia (S, gramlnilolial): G7.
8. luciriata. cf. Podospermum lacinialum.
Sedum album: 57. )
ssp. mictanthom: 45, 55, 66.
£. amplezicaule. ¢f. S. tenuitallum.
2. angllcum: %7, 53,
5. mlcatum; 40.
brevifollum: 61,
dasyphyllum: 57.
¢l rubrum; 48.
rupestre: 57.
sediforme: 45.
. tenulfelium: €6
Seltnum pyrenacum: 56, 57.
Seneclo gallicus: 66.
3, ilvidus: &6. -
5, Tournefortil: 61,
Serrafalcus spp.; 28,
Sesell mantanum: 31, 39, 45, 48.
Seslerla caerutea: 39, 40.
Setarla spp.: 109,
Slderills hirsuta: 45, 54. 55, 67, 68,
5. hyssopliolln: 40.
& Inunlana: 46.
Sleglingia decumkbens: 47, 48, 48. 56, 58, 59. o1,
A4

o

e

Silenc spp.: 48,

5. cucukbsius (5. inflatn): 40 41 8.
£, legionensis: d5. 46, e,

& nutans: 57,

5. portensis: 65,

5. rupestrls: 57

8. serlcea ssp. colurala: 65

‘

CABALLERO, A. ~lustraciones de la fAora enddmita
espafola™. LOG léms. con su correspondiente estudio
critlco, publicadas en Anafes del Jardin Bol. de Ma-
drid, | a 8, ofica 1841-1848. Entre las especles estu-
dladas ﬁxumn muchas leguminosas.

1831~ Acoteclones a la Flora de la Hrofa de dan
lldelonza Zubla™. Caranillesla, 3: 24-27. Darcelons.

1840.~-Flora anclitlca d¢ Espada. Ed. B. A E. T, A.
Meadrid,

1844:1848.— Apuntes para una {fSrula de 1ag Se-
Iranla de Cuencae”, en tres volimenes de Aa. del
4. Bat. de Madrld, 2, 4 ¥ 6. Madrd.

CADEVALL, 1., y col. 1915.1030.~Flora de Calaluaya,
en 8 vols., dlhu]os del COSTE y mlgunos otlginales
tendémicas de |a depresidn del Ebrod, completa le
fAore francesa del auter mencionado, pero es alga
antlcuada en 1o quée & nomenclalura se reflere.

CAMARA NIRO, F. 1O —Esiundios sodre Ta flora de
fa Rloja baja. 178 pp, un mape ¥eobatAnico y LO
fguras. Madrid,

1948.—Plentus de los terrenos secos de Aragdn”.
An. del J. Bol. de Madrid, 6 (2}: 371-393.
© 1B55.—Plantas de montahas espefiolas™. Anafes
Eal. Ezp. Aula Del, 1 (34): 207352, 24 Ngs. Za-
Tagoza.

CASAVIELLA, J. 188). —"Catdlogo metédico de las
plantas ghservadas como espentineas em Navarra™
An. Soe. Esp. M. Nal., 9z 285-308, Madrld,

CHOUARD, P. 1B28.—Excursions botaniques dans les
Pyrénées centrales cspagnoles entre Ie Clnquetn et le

rlo Ara. Bull. §. Hel. Fr., T13: 957-0G4.

CUATRECASAS, J. 1929.—E|Iudlos dobre fa flora ¢
eegetactén del maclzo de Mdgina tJaén). Trab. del
Musea do CO. Nets. de Barcelona, 12; 510 pp., 25
fguras, B l4ng., un mepe geoboldnlce y mucha bi-
bliografia.

1831.—De Flora pyrenaica. Ojeada a la cliserle del
Valle de Ordesa”. Cdoantifesia, 4: LE3-b25. Berce-
tona-

FONT QUER, P. 1628 a 1835.—"Dec [lora cccidentate
ndnotatfones”, publicadas en varios volimenes de
Cavaniflesfa, 1 a 1. RHevislon critlca de plantas Ibe-
fomauritédnicaa.

I8 --con ROTHMALER, W. ~Qenerum planta-
rum lbericarum  revislo critlca®. 1. Hellanthemum
Adans, sybgen, Pleclolobum WIllk. sectle Cramads
clalus WIE". Carvaniliesla, 8: 148174,

[BHT —"Acerca de algunas plantas raras criticas o
nuevos”. Collect, ol 1 (3).

1948,—Moriologia, nomenclatura 1 geegratla de
I'Areraria aggregata (L) Leols™. Inst. Esiudis Culu!.
Barcelona.

1918 —“Sertulum Cevanilleslanum enneanlhum
An. Jard. Dot. Madreid, g 12): 487485,

LB —“Pdrula de los valles de Bohi (Léride”.
Hlerda, B: T-03. Lérida.

1850.—Frdrula de Cardé {Tarragons), 149 pp., mu-
chas Aes. ¥ mepas. Barcelona.

[853.--"Noles sobre Ia flora de Aragén, 1°. Collect.
Ool., b 13): 346-358.

1854 —~"Enumeracién de las plantay distribuldes en

lus eenlurlas ¥1 y VI1 del Herbario Normal™, con

dlversos comentarios. Collecd. Iof., 1 (2). 287-301,

GOHZALEZ ALHQ, J. IDII’I.-—“Noln sobre ilora penin-
143 .

aular™. Cm:anll.le.!ln H: 138-

LLENSA DE QELCENWN, 5. 1054~ ‘Flanlu recolectadas
en fos puerios de Tortoxa-Hecelle y en €l Pirlnea ce-
lalano-aragonés™, Collect. Rof., 4 (1}: 123-130.

LOSA, M. T. Ha publicade varioy lrebajes gue se re-
fleren a la Aora de Jas cercanfas de Miranda de Ebro
{Pancorba, Slerra de Cantabrla, el

L1948 — Naotes sobre la fora y la wvegelacldn de la
8lerra de Cuara (Huesca)”, Lollecl Bot, 2

1847.—y MONTSERRAT, F. "Aportaclones para el
conoclmiento de [z florae del Valle de Ordesa (Hues
cal”, Callect. Bof.. | (2} 127-188

1850~y MONTHERRAT, P. Aporiacidn ol canoci-
micata de la fare de Anderra. Primer Cangreso Tn-
ternaclonal del Plrdnea. Inst, de Est. Drenalcos.
Comm. 53, 183 pp. can llustraclones y muchos ma-
pas de disperslén. Zaragoza.

LOSRCOS BERNAL, F., ¥y PARDO SASTRON, J. 1384
1887.—Serle Imperficta e lav planias aragvonesay
esponfdneas. parficufarmente de fas que habiten cn
fa parte merigional de Aragén. X - 402 pp. més
otras 32, Alcaiilz.

1880-1876 - Tratade de planfor de Argycn. Estos
wutores dejoron vafias chras publlicadas ¢ Scrie
canfecta, ele_b y warlas articulos publiradas por
gunes socivdades wraganesas: en el Lnstiluto Dola-

nita de Barcckona s~ gqusrda su Flora de Aragin,
manuscriia por LOSCOS e insplrada en la Flora de
Francla de GRENIER y QODRON, Junla con olroa
manuscritos de dicho autor (F. Loscos),

MAS QUINDAL, J. 1932.—"Datos pera el _catudle de
Ias floras dc Lédds y Caselldn® E! Reifaurader
Farmacéutica, R1: 33T-MT.

MONTOSEARAT RECCDER, P, [HO—"Plantas de I
olrededores e Sora®, Collect. 8o, 2 (2): 281 _I'l'l
Barcelona.

1£53.—"E1 Turbdn y su fora™ {Muescal. Pirfnexs
128-20-30s: 169228, con un mapa y § ldminas. Za-
TREOZA.

1935.~"Flora de la cordlilera litoral catalana, por-
cldn comprendida enire los rfos Besds ¥ Tordera®.
Collecl. Eof, 1 31z 351-388. Uul para conccer e
nomenclatuy moderna de muchas especles; se com-
pletard en mimeros suceslves de asis revista, Bar-
celona.

PAU, C. 1835.—Planlas de Zaragoza™, Capanillesta,
1: 28-34. Barcelona. Casl todas [os numerosca tra-
balos de es1z autor deben consultarse cuando se ira-
baja er fora aragoness. partlcularments por lo que
se reflcre = ‘a ffora tutolense. Esiuvo también en el
valle de H:masque y taldas meridionates de Guara.
publicande warles trabaJos gue pueden enconlrarse
¢n “Dibllografla de Carlos PAU (eserita por FONT-
QUER. P.», Caraniliesia, N: 115-132, Darcelons,
1937. véanse las adiclones de BELLOT, F., en An,
Ac. Farmaca, 3 (1}, y lax de BOLOS, A, de. 1u53.
Collect. Bof., 4 1)z -205-

FINTO DA EI.IJM A R. IBM —'A lD' Excurslo In-
tern e Apo via.
gem .Brnttru Serle CC, Nat., ?-1 (2-0). 95 128 ¥

Tota.

SENNEN, Fr. 1934.—Diagnoses dex nouveautds parves
dans les ernccaie. Plantes d4'Fspagne et du Maroc
de 1028 & 1935. 338 pp., edll, en ¥ic (Barcelonal.
Estos “Dlagnoses™ deten consultarse con toda clase
de precauciones, por tratarse de un batdnleo exkbre-
ordinagripmente jordantans. Puede verse la lisio bi-
hifogrdfica &« esle aulor en Cacanlilenia, 8: 108-172,
redactedr por FONT QUER, en 1837

VICIOSO, Carlos. l04l.—Mapterazles para €1 eatudlo
de la RNora sorlans™. Awm. Jard, Fel! de¢ Madrid, 2
188-235.

IB45-~"Notas gobre la Flora Espefiola™. An, Jard,
Roat. d¢ Madrid, 6: 592, 4 lérninas.

1853.—Genlafeas espaiolos, [. fGenista y (eals-
feltar. Insi. Porest. de Inv. ¥ Exp. Publlcacién nu-
mera 07 -153 ¥ 37 laminas.

1955.—Gensrean erpafiolas, II. {Los demds géne-
vosh. Inst. Foresi. de Inv. ¥ Exp. Publicacidn na-
merp 72: 139258 ¥ 36 ldaminas

Tanla este autor come su padie, D. Benito, han
publicade bastpntes Irabajos sobre flora de Calata-
yud ¥ han provisto de materlal de dicha proccdencia
a muchos de loa principales herbarlos edropeos.

YICIOSO. Bernlo. LE#9.—"Planias del Moncayo™. Hol.

R. S¢c. Eap. HiN. Nai., 980

1898.—Planins de [as Inmedlaclones da Calpta-
yud®. Hol. R. So¢. f4p_ Hist. Naf., 218-224, y en el
tamo correspondiente a[ afic 1900 p. I.I.'I-I‘J‘.', L6~

. 112 ¥y 216-2181.

1908.—~Apuntes para la flora hllbllltnna' {Calela-
yud). Bol. Soe. Arag. €. Nat., 233-13

WILLKOMM, M., et LANOE, [, Pmdromu.! Horae his-
panicae, 3 xals, 1841-1570. Stutigare.

1693 .—Suvpplementum Prodroml florae hispanicae.
370 pp. Stuiged.

GEOBOTANICA Y ECOLOGIA

BOLOS, O. de. 105{—"Essal sur la distribullon géo-
gmphlqur. det ¢limax dans la Catalogne™. Vegetalia,
vol. exlr., 5§ 45-40, con un imapa. La Haye.

1954 —D= Vegetaltane Notulre, 1°. Coliect. Hol.,
[ VN 3299, con 13 teblos de asoclaciones. algu-
Aos de puxtialey. Baccelans.

1954.-—"La végetation de la Casalogne mayenne~.
Frgebnisae der i P. E. im Jahre 1952: T0-89, ran
14 rel. Libl.

TRAUN-ALANQUET. J. 1928.—Pfianzensoziologle, X
+ 130 pp. ¥ 168 fAxs. Berlln. Version castellana, So-
cologia regrial. ed. ¢n Buenos Alres, 1850 tirad,
del Ingiéa)

1951.—Pflanzennonolagle. Segunda edicién muy RU-
mentada. XI - 931 pp. Viens_

1935. —~L'Fxcurslon de Ila Slama en Calalogne,
1923", con vanes col. Cavanillesia, §: 89-110 ¢ 153-
197.
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PEREZ CALVET. Ricardo, y FERHANDEZ QUINTA-
LLA. C. 1988—Arance de los eniayos con pra-
leu!u fmiporiadas, ado 1951, Folleto de 44 pp.. 2 ma-
F“ color, 8 + 7 lablas, produceldn de semilin’y re-
1én de’ eolahoudores Publicada por fnstifufo Na-
clonal de laveatigoclones Agrondmicas, Seceldn de
plantes forrajeras y pratensés. Madrid.

REDISCHUNG, J., ¥ colaboradores. 1653.—Premiers
résultals deexperimentation tourragére {Courcelles-
Chaussy 1848-1852)7, Ann. Fmal. rof. Rech. agron.
Paris. Ser. 8. Ann. Amélior. P!, ] 14): 470-515, con
bibltogralin & llusiraciones, Versailles.

SUIZA. 1054 — Arbellsgemelnschalt zur Forderung das
Fulterbaves, Tailgkeitabericht [Or das Jahr 1954"
Miti. Arbgemeinsch. Ford. Fullerbou. Nv 48; 8L pp.

95— Tatigkeilsbericht der Eldg. Landwirtschaftli-
chen Versuchsansialt ZOcleh-Ocrilkon Ober das Jahr
1854~. Landw. fahrb, Schmelz, 69 (5): 383-448, con
bibliogr.

WORZELLA, W. W.. ¥ colaboradores. 1955.—“Research
In craps end solls. A progress repert”, Circ. 143, 5. Ba-
kota agri¢. Exp. Sia.2 19 pp.

TANINE, E., ¥y BALLATORE. G. P. 1951. —"L'opera
dell’ [slllubo di Agronomla generale e Coltlvarionl
herbacee dell'Universitd di Petermo per Il migilora-
mento e la ditfuslone delle foraggere In SiclHa~.
Agricoffure rciliana, G: 134-141, 8 figs,

Conaditese tamblén el copitule bibilogrdfico que K-
tulamos “Fastizales en bos monles”, donde ef lector
enconttard publicaclones en las que s describen en-
sayos en lpa monilefins meridionales europeas.

GEQURAFIA Y EDAFOLOGIA

Reunimos en este copltulo bidliografico Yas referen.
<las geagrdficas y edafolégleas que consideramoan de
mayor Interés. Para huestra reglén puede consuliarse
<on provecha ia documentnda obra &2l Profesor L. S0-
LE SABARIS, Los Pirineos, Ed. Atberto Meariin, Bar-
celona, 1951. Podran encontrerse muchas referenclas
subre Cartografle, Cllmatologla. MHidregraffs, Estrati-
qrafla, Agricultuia ¥ Osnederia de Aragén; I recos
mendamos & los leclores Inleresados en estos aspeclox
relaclonados con loy pastlzeles neturates.
ALOAREDA. J. M.», 1840.—El Suele. Ed. 9. A_E.T. A,

Madeld.

. 1940.—Repenergcion de fof sueloa yalinos. Balce-

lana.

[945.—Condlelgnes de formaclén de suelos ﬂlldos
espafioles, gran(tleas ¥ caltzos”. Anales del Inst. E.
de Eda). y Fis. vegel. 1: 210-223.

1846.—y GUTIERREZ RIOS, . =Suelos del Flri-
neo™. Esf. Geogrdf., 7 (22): 2

1948.—Edajologla, 278 pp. con Hibl., Madrid.

[053.—"Influence des chengemenls de 1a wvegeta-
Llion dens Ies sols arldes™. Comm. présentde au Col-
laque sur I'Ecologle l’!cllal’e de la Zone aride. Mont-
peliter.

BRYSSINE, Q, 1853 —Noliony de Fédologle nppnquée
Service de la Recherche Agronomlque. Rabat,

14 pp., 34 tabl, 14 fgs y 3 grifs.

CAMPOVASCO, J. [948 —“Ueoxrafin de [o3 grandes
grupos de cullivos espadoles. Pradoa™. Surca, 7: 13-
13, Madrid.

DANTIN CERECEDA, J. 1918—“Acerca de la cosira
callza superficial en los suelos arldos de Espaiin”.
. R. Sec. Esp. H. Nat., IT: 245248, Madrid.

lﬂ!ﬁ—'l.a aridezr ¥ el endorrelamo en Espadia. El

Em‘lun’elsmo bélico™. Estud. Gregr.,, 1: T311T7. Ma-

rid,

1841,—y REVENGA, A. "Las lineps y las zonps
Iséxeras de Espafia segda los Endices lermopluvlo-
méiricos. Avance el estudio de la etidez en Espafia™.
Ertud. Qeogr., 2: 3591, Madrid.

1942 —Repiones aaturales de Espasia. Madild (2=
edlcldn).

NUBIEF. J. 1852,—"Le prohléme de I"evaporatlon des
sols en Algérie™. Rep. agric. Afrique du Nord, Nu-
mero 1727,

EMBERGER, L. 1852 —"5ur le guollent pluviotherml-
que, Com. R. 5. dc. Se. &4: 23082511, Parls,

1955.—"Une classificetion blngénzmphlque des cli-
mats™. Recuell Trav. Lab. Hoi. Geol  Zoof. Fac._ S5c.

Udiv. Moripellter. Sér. Bnt, Ty 343
POSTER, Alce. & AITKEN, R. 1048.—=Recent eso-
:r‘(ar’ljphlcai resenrch [0 Aregén™. Gragr. Rer.. 38: 172-

FRANZ. H. 1952—Destrucelén y mejora del suelo™
An. Eda}. y Fls. Yeg., 11 255265, Madrid

TMERNANDEZ PACIIECO, E. 103H.—Sintesis fistopra-
Hea i peoliglea de Espada. Madrid.

i7a

HUGUET DEL VILLAR, E. 1820—Les 3015 alcallnz
en Espagne™, Compf. Rend Sows Comm. Sols Alka-
ling. Assce. Infera. Sc. du Sol. Parte A, Dodapest.

1920.—Suelos de Erpada. Sueloa de la Iberla hi-
meds o mestfita. fasf, For. fno. y Exp, 2 (4). Ma-
drig. 72 pp. ¥ 33 fols. y muchgs tablas

1030 —Sus¢lot de Eapada. Suctos ds lu pane medi-
terranea. fnsf. For. Inp. y Erp. (223 p

1923.—"8als alealins A'Fspagne: Leur plue Systé-
matfque d'aprés leur composilion chlmlquz ct leur

vegétlion”. Mezdpazdardgl Hulatdssok, @ ofalgam.

§10-521, Budapest.

d 1937 .—Los suelar de {a Penlnculy Luso-lbética. Ma-

rid.

JAIME, Femnendo. 1852 —VIslén forestal de la pro-
vincla de Teruel”. Confereqcics forestales. Instilu-
clén ~Fernando e] Catélico™ del Conseie Sup. de Inv.
Clentificas: pp. 55-71. Zaragora.

KOEPPEN, W. 1018 —Climatologia. Estudio de lox cli-
mas de In lerra. Version direcia de Pedro R. HEN.
DRICHS FEREZ; {78 pp. Buenos Alres.

KUDIENA, W. L, 1952 —Claves s2sfemilicas de suefos.
Institule de Edafalogla, Conse]o Superior de Inves-
l.ga:lones Glentificas; 382 pp, 24 lAms. en color.
Madrid

CALLMANN, H. 1847.—Pédologle el Phylasaciologle™.
Ass. Franc. Etude du Sol. Compt. Rend. Confdrénce
Pédol. Médil. Afger-Montpetiter: 334, 23 Ags. vy 14
Ipblas.

RIVAS QODAY, 5., ¥y ALVAREZ CALATAYUD, 3.

944 —"Acerca 'del Tndice de Higrocontinentallded de
Cums » An. Farmacognoata, 3 153: 128 y afgs. Ma-
drid.

ItH5~-"La hilgrecontinentalldsd como factor (to-
climatico®, Farm. Nueca (104). Madrld,

RIVAS QODAY, 8, 1846.— La nridez e higracontinen-
Lallagd en les provincias de -Kspafe ¥ su refacfon
on las mm\fnldndes cllméticas <climaxi™. An. fard.
Hot. Madrid, 501-510

1848.—“Ln Geogrnll'n bnlenlr.a en Espalia durante
los aflos 1G30-1048°. Yegetatio, | (1); 87-7T3, Ls Ha-
ya. 1Contlene abundaente bibllografla comentada.}

18—y FERNANDEZ-GALIANO, E. "Representa-
clén gréfica del indice fitocllmalico de higrocantl-
nentalldad, de sus formaciones y plantes Indicado-
vas™. An. del Indl. Bot. A. §. Cavaniiles.

S(;JHI\{IDT K. 1836.—Des Kllmu von Aregonien wnd
Altkastilien auf Grund der spanischen Wellerheo-
bachlungen der Jahre 1808 bls 19257, 136 pp., 8 ma-
pas. Glessan. Traducide al espaiind en Eaiudicr Qec
graficos, 4: 127-800, 7 mapas. 1945, Zaragoza.

TAMES ALARCON, C..1919.—"Bosquejo del cllme de
Espaia sequn la l:laslﬂ(nclﬂn de C. W. THORNTII-

WAITE". Hol. jwst. Noc. Ine. Agran., 9: 40-143, 18
eltas Libllogr., ilust. Madrid.

FLORA

Coma ot fundnmental, puede utlllzarse [a de CO3-
TR Flule descripilee el Hlustrée de la France, de Ia
Corse ¢t dest confrées limltrophes. 3 vols., 1001-1908.
Pars.

Més completa y moderna es l1a de P. FOURNIER:
lLes gualre flares de la Fraace, Carge comprise. Q%)
paginas, con ilustraclones deflclentes y nlqu crilicable
por lo que a nomenclalura se refiera, 191 L ed,

Para subsanar esioa Inconvenlentes y poner la no-
inenclalura de muchos especles al dla, tecomendaria-
maos lax foras de FIORL (Ilalla} § CLAPIHAM, con
colab. t1s'ng Brildnicash, esl como la revisia Ta:ar:,
que aparece en Halanda.

r Tas Iorus y obres rlorlstlcas que se refieten a
toncrvlanicnte y en perticulor a la reglén es-
b, cilarewos las sigulentes:

C. Envmerafla sfirplum v Aragonia mogifcr

rarum. Mursella, 17BS.

LOLOS ¥ VAYHEDA, A., con la culab. de NOLasS
CAIDEVILA, O Vegefacida {F Hora) de far cumar-
raz karcclonrcsqa. Publicado por el I'ext. Espadol de
£xf. Medif.. 5T pp.. £0 14minas, | mapu ¥ L} ta-
blns itoxoctolaglens. con bibliogr. Darcetona, 1850.

LOoRIAy CARDONELL. J. 1848 —"Esludle lllnqrﬂ[(cn
de lu Slerrn de Catbera”™. An. del Insl. Bol_ A, ). Ca-

1, H: 361481 tmanles del reino de Valenciak

P. 1806-1804.— Flara rfyreraed. Medialanl.
7sh ObTa ¥N cdatm voldmicnes, escride rn tn-
tin ¥y con wia nomenclatura espuciel; esta abra solo
consultuda ol provecho poar las botdnicos
o8 muy mnnades. EL wutar da iuchns re-
del Sohrarke, Ribagorza y otrus comnatfns
ATagonesas subplrenaicas.

Sinapls alba: 161.

Sisymbrium gr. auslrincum (3. pyrenalckm}: 58.
Sonchus ¢f, asper: 55.

Sorbus aucuparla: 01,

_Sorghum vulgare: §.

var. sudenense: &, 93, 06, 917, 98,
Specularla castellana: 67,
Sphagnum spp.: 37,
Sporobolus atroldes: &4,
Stachys officinalls (Betonlea officinalls): 49, 64.
Slellaria graminea: 59, .
5. medla: 58,
Stipn spp.; 22. 22, %
4. Lagasche: 22, 46, 65, 61, 84, 116, I17. 118,
S. parvillora: 22, & 116, 117, 118.
5. pulchra: &4, 119,
Suaeda fruticosa var. hrevifolla: 26, 2T

T

T. africana: 22.

Tamarix gallica: 22.

Tanacetum eof, pallldum: 44, 48, 68,

Taraxacum spp.: 38, 40, 48, 55, 59, 165.

T. cl. obovatum: 64.

T. ¢f, offfeinale; 1.

Tetragonolobus slliquosus: 27, 60, 68, 138,

Teucrlum capltatum: 23.

T. chamsedrys; 31, 54. 64.

T. gnaphalades; 23.

T. gr. pollum: 23, 31, 46, 54. 55, B5, 68. 68.

T. scorpdonia: 61.

Thalletrum tuberosem: 31, 54, 34.

T1heslum alplnum: 57

T. divaricatum: 38, 46, 3. &4.

Thymeloea thesjoides: 31, 38, 39, 54.

T. linclorla: 24, 24.

‘Thymus maslichina: 45, 65.

T. gr. serpyltem: 31, 31, 45, 54, 53, 56, 58, 59, ¥,
65, 66.

T, vulgarls: 23, 30, 54, 85, €3, 67, 68

T. zygis: 24, 15.

Torllls nodosa: §5.

Tragopogon sp.: 41.

Trichopharum coespitosum  (Scirpus caesplto-
sus): 57, 51, §1.

Trifollum spp. (anueles): 143, 155.

perennesy: 147, 156,

T. alexandrinum: 143.

‘T. alploum: 56, 147, I[56.

T. angustliollum: 143, 155.

T. arvense: €6, 67, 67, 143, 155.

T. aurzum, ¢f. T. strepens.

T. badlum: 145, 155.

T. Boceonel: 85, 14,

T, campestre: 38, 53, 63, 84, 64, 66, 6T, &f 143,
150, 152

T. dublum: 59, 64, 66, &4, 143 [50, 152.

T. fraglferum; 28, 27, &4, 109, 147, 150, 152. 153,

156.
Colunna: 152
Commuon: &4, 150, 152.
Palestina: 152,
Shearman’s: 152,
Swan HIN: 152,
T. cf. gemelluin: 64, 143.
T. glomeratum; 66, 144,
T. hirlum: &4, 134, 136. 137, 144, 155,
T. hybrldum: &1, 135. 138.
T. Incornaturn: 81, &4, 125, 127, 130, 132
T. laevigatum: ¢4, 66, 144,
I. legopus. cf. T. silvaticum.
1. Tuppaccum: [44.
T. medlum: [48,

T, monlanum: 31, 40, 48, 5. &4, 61, 148, 156,

T. oehroleucnm: 54, 59, 64, 148. 158,

T. omllhopodioldes; 144, 155. 156,

T, pallescena; 40, 148, 150,

T. phleoldes: 143.

T, pratense: 27, 31. 38, 38, 40, 41, 48, 49, 54, 55.
56, 58, 59. 41, 63, 64, 67, &4, 133, 135. 136, 137.

var.: 38, 40,
S. 123 (tardio y persislente): 60,
5. 151 (precoz y bienaD): 60.

T. repens: 26, 31, 34, 38, 40, 41, 41, 48, 48, 49
55, 56, 58, 58, 59, 61, 83, 64, 64, €8, 66, 6T, 98,
148, 153, 156, 157, 165.

Ladlno: 61, 148, 157,
Latlfollum: 84, 150.
5. 100: 61, 148,
5. [84: 61, 148,

resupinatum: &4, 144, 151. 152, 155.
rubens; 149,
scabrum: 66, 144,
slivaticum (T. lagopus): 48, 66, 144.
spadiceurn: {44.-
stellatum; 144,
slrepens (T, aureum}: 144, 133.
striatum: 64, &4, 66, 144.

subterreneum: 24. 65, 81, &5, 109, 109, [19, [45,

150, 151, 153, 154, 155, 156, 157 (mota).

var. brahycladum: 145,

var, longipes; 145,

var, oxgioldes: 145. .

var. sublerraneum: L45.

Bachus Marsh: #5, 146, 151. 153, 155.
Dwalganup; §5, 146. 151. 153, 155,
Mount Barker: 6i. 55, 146, 151, 153, [34.
Tallerook: 61, 65. &, 147, 151, 153, 156,

T. Thalll; 40, 148, 149, 156

Trigonella ornithopedioides, cf. Trilollum orml-
Lhopodloides.

Trinia glaeeca: 31, 39, 45, 67, 68,

Trisetaria spp. c¢f. Triselum spp.: 40 {nolaj.

Triselum favescens: 40. 41, 49, 58, 63, 84, 66.

T. scabriusculum: 69,

Tuntca prolitera: 45 46, 64, 66.

u

Ulex pacviflorus: 44, |
Urtica dlolca: 57, 58.

HEAHAAN A

Y

Vacclolum myetillus: 56, 61

V. ullglnosum: 57.

Valerlana tuberosa: 39.

valerlanella sp.z 48, 55,

Veronlca arvensis: 56.

V. chinmaedrys: 41. 57, 58, 60.

. hederaetolla: 58

V. jabalambrensts. cf. V. tenulfolla,

V. monlana: 6,

V. pollta: 56

serpyilifolla: 39

V. tenuifolla: 47.

V. vernn: 5.

Viclo spp.r 47,

V. gr. Rngustitella: 47, 48. 85, 67.

V. atropurpurca: &5, 125, 127, 130, 132,

V. bengaiensis. cf. ¥. atrepurpurea: 125, 130

Vicin gr. crmeca: 38, 38, 40. 41. 42, 42, 47, 132,
ssp.: tenulfolla: 31 34, 55, 126, 132

. ¢f. gracilis: 48.

hirsuta: 67,

lulea: 66, 67.

. onobrychioldes: 126, 132.

-

s
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Y, peregrina: 55.

V. pyrenalea: 40, 149, 157,
V. sallvar 31, 125, 125, 132,
V. seplum: 54, 57, 60.

V. varia, cf. V. villosa ssp. dasycarpa: 125,
V. vHlosa: 85, 125, 127, 130, 132
ssp. dasyearpa: 125,

Vicla sp.: 56,

V. gr. canina: 61,

V. ¢f. hirta: 60.

V. gr. odorata: 54, 57.

174

V. palustris; 57.
V. gr. silvatlca: 31, 53 54, 60, T,
Vulpla cf. bromoldes; 64, 84.

w

Wangenheimia llma: 48.

X

XKeranthemum ¢f. Inapertum: 46,

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

En_esle apéndlce bibllogrifico reunimos slgunos da-
toa de nueslro fichero, para facllller las consullas a
los Interesados en profundizar esle Lema. Algunos tra-
baJos ya Uenen referencla exacta en las notas Inter
caladas en el lexto, pero hemos crelde Interesante ors
denat ottes referenclas, por materles, que damos a
continuaclén,

- ABSTRACTS

lerbage Abairacts,-con cuslro nimeros enueles, pu-
bllcados en Inglaterra; resena log princlpales irabajos
sohre pastlzales que nparecen en ¢l mundo. Tamblén
publica un indice de las revistas que recloen de los
dlslintaes pafses del rfundo y cuatro arlicukes orlgina
lex cada amfio.

Plant Breeding Abiirgefs, publicade temblén en In-
glaterra y destioedo o dar @ conocer los trabajos de

.selecclon, en planlos, que se publltan e¢n todo el

mundo.

PUBLICACIONES MAS O MEKNOS
PERIODICAS

En Ia lisia de publicaclones que fgura en los ffes-
bage Abifracis, pueden enconlrarse las gyue aparecen
¢n Prancia, [talla, Malta, Grecia, Turquia, Israel, Chi-
pre, Eglpto, Poriugal y Africa del Worle: ea alge In-
complels, pacticularmente por 1o qué se refiere a Es-
pafia, ¥ hemos creldo convenlente ampliarls con nues-
t1as informaciones. Para las demds naclones medlie-
rrinens, puede Cansulfarse nuestre bibllografla, que
daremos a continuaclén, en la que Nguran algunas Te-
vistas que no hemos vista en las llstas menclonadas,

PUBLICACIONES ESPAROQLAS

Ager. pgropecunrie (Madrid); Agricuifura, Agropecun-
rie (Madrid); Anales de Edafologla y Fislologla rege-
fal {Madrld}; Anales de la Escuela de Perlior y Supe-
rlor de Agricellura (Barcelona); Anales de lo Extacién
Experimenial de Aula ret (Zaragoral; Anales de la
Socledad Velerinaria de Zoofecata tMuodrtdi: Anales
del Instluro Naciomal de fnuesltpaciones Agrondmicar
(Madrid); Boalelln Agropecvario, Caja de Pensiones
iBarcelona); Bolefin Bibliogrdfiea Agricola, Minlsterlo
de Agricultura (Madrid); Bofelln de divvigactdn gana-
dera tValladolld); Bofefln de [nformacids del Minls-
ferio de Agricultura ¥ varlaa publicaciones de arganis-
mos de dicho Miplstecto (Madridi; Rolelin de la Real
Soctedad Eapafiola de fiuforia Nalural y Mcmerias de
la misma Socledad (Madrid}; Bolelln de la Soctedad
Aragorere de Historla Natural, ya 1o =e publica ¢Za-
tngoral; Zoleltn dirvigodor. ageopecunrla (Ledmi; Do-
Ielln de Informacldn agricola y-ganadera (Hadajozi:
Bofetln del insdituto de Blologia Aatmal (Madrldy,
Itofetln det fnstliuto Forerlal de investlgaciones y Ea-
prriencial {Mudrid: Holetin del [nafltulo Naclomel de
firrestigactones Agrondmicas (Madrld), Hulelln de Zoo-
trentg AC4Hrdabar: Campa, agropecuaria (Sevillar; Ce-
res, eranamia agricota 1 Valladalld); Cifrcla Velcrina-
Ha Maodeld); Cofonicacion (Madrid); Colicctanen Bg-
danlea, wogetacldn v flaca {Harcelonai; publicationes
de 1a Dipulacion foral de Narcarra (Pamplonn); Dicul-
qactdn gamadera (Lérida); E[ agraria levandro 1¥a-
tenclar: B! cuffleador modermo (Barcelonnb. {iumade-
rla AMadrld); tiendlicg iberica (Mudrid); Nujas dicol-
gedoras, Minlslerlu de Agtlcullura 1Madcldy; fon, Qui.
mica apllerdu (Madodi; Lérida garadera i14ridal;
Maliorca agricola v agrivcaifera (Palinat: Modirs {Aa-
dridt; Munthe, Clenclas Naturales (San Svbastiand; Pi-
tineoy dZarudozad: Publlcacianes del Instituio de Bio-

logla Aplicada {Barcelonal: Publicaclones divuigadoras
de Tor Seroiclot Téenleon de Agriculivra {Barcelona);
Revisla agricole cartellana (Vatladolid); Recirfa de
Ciencla aplicads (Madrid): Revista del Inatituto calo-
ldn de Sam [aidro {Barcelona); Suplemenio clenlifica
del Boletin de informocién de) Coleglo Naoclonal de
Velerinatios de Erpada (Madrld); Serce (Madrid),
Estas revistas y otras semejanies, publicadas en varlas
provinclas espaficlas, Lratan Irecuentemente de temas
relaclonados eon Ios pastos, ganaderfa y economia ru-
ral. En loa Analfes del Insfituto Boldnica A J. Cava-
niltes (Madridt ¥ en varlas de lps revistas menclonk-
des, as{ como en publicaclkones del Museo de Ciencigs
Nalurales de Barcelona y OLIeS reviatas exlinguidad,
& ‘encuenttan trebejop botdnicos y de vegetacién: me-
rece mencionerse la revista Ibdrica (Tortosal. en 1a
que aparecieron trabajos boldnlcos loteresanted. Tam:
blén la Facoitad de Farmacia de Spnllago de Compos-
tela he publicada algunos trebajos fitosoclolégices del
Dr. BELLQT.

RESULTADOS OBTENIDOS POR_OTROS
INVESTIGADORES

FSTACION EXPERIMENTAL DE AULA DEL. Conse-
Ja Supernior de Investigaciones Clentillcas, =eparla-
menlec de mejors. Ensayos 1994-1955%; 19 paginas. Pa-
glnas 13 a 19 con ensayos de introduccidn de forra-

Jeras, por T). Miguel HY&K.\. Zaragoza, 1958 (en ci-
clostllar.

1954 —"Ensayos 1955-1%56"; M pidgines. Ensayos de

sdaplaclén de forrmjeras™, por D. Miguel HYOKA,
pégs. 13-18 {en clclastlio}.

FLORIDA, Agricultural Expefiment Slation. “Annual
Reporl for the fiscal year ending June 30, I9H; 326
phglnns.

FOURY. A, y DRICHAMBAUT, G. Perrin de: 1932.—
“Observatlons sur divers essals de plantes fourrage-
res et d'améllorntlona pastorales poursuivls au AMa-
Toc". La Tvire Marocaine (I16): 19 pp. ¥y 7 fgs.

GRASSLAND RESEARGH STATION. Hurley, terca de
Maludenliead (derks.). -— Fzperdments in  progress,
N+ A {ano 1936); 60 pp. con muchas teblas ¥y resa-
mencs de los Lrabalos en curso. Exliten otraa publl-
caclones que correspenden a los afos anterlores.

IEARTLEY. W.—The adrostologlcal index: 4 phyto-
gecgraphical approach ¢ the problems of pesture
plant inlroductlon™ Aualfrallan Fourn. of Bolany, 2:
121, 6 tab.

HADUSSMANN, (5. 1952—"Primo anno d| sperimenta-
rione rollagale sulle foreegere inlrndolte dall’Ame-
rica™. Amn. Acad. Agric. Torino, Hl- 53-69, Iluslra-
rlmies,

—~"Frgebnisse und Schlussfolgerun-
aitprtfuneen za Futler- und Grind-
1 1953".  Saatgulwlrischafl, 7

1955 — "Erechnisse won Imporlsastversuchen 19534
zu Fulter- und Grunddingungs-lalsenfrichien”. Ba-
yor. faadew. Fho w2 81 413433, ilustr.

MALATO-HELIZ. J. 1955-—"A Esta¢lo de Melhora-
menis de Plantas. Aspectos do passdo. Probléemas du
prescale. Perspeclivas de fulure™., Apros, 98 (363,
39 pp. Lisboa. Aporla mucha bibllograila poriugue-
&R, particularmente cn el aspecta de los pastos.

FANOS, D. A. 1955.—"Three Years of progress on ex-
pedimential waek L e, 19521954, Hellentc Agric.
Hes. xla.. Lanisa, Grecla, 25 pp

W7



uptnninum: 45. 46, 53, §5.
canium; 40, 435, 46.
quttatum: &,
italicum; 23, 30, 337
lavandulaefollum; 24
myrilfollum: 23.
nummularum: 56, 58, 59.
. orlgani{folum: 23, 23.
. pilosum: 23,
. 7. polifollum; 3q.
. sallcifollum; 45, 46. 47, -
. fQuemalsm: 24,
Hellanthus annuus: 165.
_H tuberosus: 165,
Hellchrysum stoechas: 65, 67, 68,
Helleborus virldls ssp. cecidentalis: 56, 57, 60,
Hepatiea Arllova: 53.
Heracleum sphondylium ssp pyrenafeum: 41
Hemlarle [ruticosa: 24.
Hlemeclum sp.: 53, 165,
H. gr. auricula: 57, 58, 65,
H. gr. murorum; 47, 53,
H, pllosella: 30, 31, 45, 48, 54, 55, 56. 57. 58. 59.
€1, 04_ 65, 69, 67, 64.
Hippocrepls spp.: 140,
H. eommulata, cf. H, scabra.
H. comosa: 31, 39, 40, 140 154,
H. gleuca: 23, 24, 11, 45, 46, 54, 67. 63, 83, 140,
150, 151, 154 .
H. multisiliquosa: 140,
H. scabra (H. commutata Paul: 23, 23, 24, 140,
151, k- T -
H. unisiliguosa: 140,
Holcus Ianatus: 41, 53, 64, 67.
H. mollls: 59.
Holosteum umbellatum: 43, 67.
Hordéum murinum; 105, 119.
Homungle pelrrca: 45.
HyacInthus ametystinus: 54.
Hypericum pulchrum: i,
Hypochaerls redicata: 36, 48. 54, 55, 55. 58, 59,
Gl. 64, 66,

FEREDIEE

TmEmE

Tlex aquitolium: 58. 60.
Inula montana: 38,
I. cl. sallclna; 49.

J

_ Jasione monlann: 66, 66,
. perepnls; 55, 61.
Jasonla Luberosa: 3, 38,
Juneus acutos: 26,
J. ef. ellusus: 49,
J. marlilmuos: 26,
Juniperss ¢communls: 53, 50,
J. sabina: 47.
J. thurifera: 43, 44, 45, 40,
Jurinea humllis: 39, 45.

K

Kneutin spp.: 40, 55.

K. cf. arvensls: @4

K_ el sllvatllca: 41.

Kuchia spp.: 162,

Koelerin spp: 114

K. cnudata (K. crassipes): 48, 48, 65 114,

K. gr. cristala: 56, 58, [14.

K. graclils: 43. 68.

K. phleotdes: 71,

K. vellesiana: 22, 31, 31. 48, 53, 54. 95. 65. 67. oB,
83, 114, 116, 118, N9,

172

K. valleslang var.: 45. 46, 41, 47, 47,
K. valleslana ssp. humlits: 40,
~
L

Lamium maculatum: 58.

Laihraea clandestina: 60.

Lathyrus spp.: 132,

L. anguiatus: &6,

L. aphaca: 55.

L. montanus: §6.

L. pealensis: 31, 38. 54, 58, 59

L. gr, silvestris: 67,

Launaca pumila; 24,

L. resedlfolla: 24,

Lavandula latlfolia: 23, 67. 64, 68,

L. pedunculata: 43. 44, 45,

L. splca ssp, pyrenalca: 29, 30. 40, 31, 54.

Leontodon hispldus: 38, 40, 41, 47, 48, 48, 38, @l,
165,

Lepidium cf. heterophyllum: a7,

L. subulatum. 24. '

Lepterus cylindricus of. Monerma cylindrica,

Leptures incurvaius cL Parepholis Incurva.

Ligusirum vulgare: 69,

Lillum martegon: &0

Limonium ovellfolium: 27.

L. salsuginosum; 24.

Linarla gr, arvensis: &7.

L. melanenina: 46, 41.

Linum spyp.: 3L.

L. cempanulalum: Jo. 31,

L. cotharticum: 41, 48. 5, 54. 58.

L. flavum tsp. camparulatum, cf. L. campanu-
laium,

L. nartonense: 30. 31, 45. 46, 54. 68.

L. =alsoloides: 30, 31, 48, 55.

L. suffruticosum: 24, 46, 61, 68.

L. viscosum: 3.

Lithospermum cf. apulum: 48,

Lo frutlegsum: 23.

L. offlcinale: 60, 60.

LolYum spp.: 1H.

L. mulliflorum var. itallcum. S, 22: 0. 104, 103,
150,

L. perenne: 26. 26, 21, 38, 38, 40. 55, 59, 63, o2.
83, 104, 107, 103, 108, 111, L5G, 157.

L perenne, S. 24. 60, 105; S, 2%: I, 105, & 101-
61, 105.

L. rlgldum: 22, 22, £3, 104, 105, 107, 108, 109. 119,
125, 131, 132, 134, 156, 157.

L rigidem, Catluja Baja: &3, 107, 108.

L. rgidum, Whmmera: &2, 107, 10g8.

Lonlcera xylosteum: 53.

Lotus comiculates: 38. 40, 41, 45, 48, 54, 56, 68,
59. 61, 62, 64, 66, 67, 67, &1, 133, 136. 137. 136.

L. corniculatus var. alplous: 40,

L. comlcwlalug ssp. decumbens: 26. 27, 133, 138.

L. cornicnlatus ssp. villosus: 31, 67, 133 (ut var.).

L. ullginogus: 690, &3.

Tuzula campestris: 59. 66.

L. flavescens: 56,

L. multiflora: 56, 57, 59. 61.

L. spicata: 51,

L. sudellca. 57.

Lyvchnis Mos—cucull: 59.

Lycopodium clavatum: 56.

Lygeum spariumn: 22, 22, 22, 27, 14, 97,

M

Malva fr. moschata: B4,
Mauthloln frutlcosa: 24.
AL g trlstis: 24,

Helianthus annuus, “girasol”. Seria interesante ensayarlo en la parte “baja
aragonesa por su gran preduccion, como se trata de una especie de interés agro-
nomico, no pensamos ccuparnos de elia, ni de su congénere H. luberosus, otra
planta de grandes posibilidades si se adaptara al clima aragonés,

Chrysanthemun gr. leucanthemum (C. pallens, C. graminifoliun, eic), algo
apetecidas por el ganado, que prefiere sus fenuevos basales, ya que el tallo endu-
rece muy pronto y es despreciado. No creo nada interesante efectuar trabajos de
mejora para encontrar estirpes que produjeran mas renuevos, con hojas también
mas grandes, Estas plantas infestaran nuestras siembras de pastizales y proba-
blemente deberemos luchar contra ellas. En los suelos margosos, pueden ser muy
eficaces para luchar contra la erosion.

Cichorium inlybus, “achicoria silvestre®, frecuente en las depresiones hiime-
das ¥ algo salobres de gran parte de Aragén; acaso pcdria sembrarse en estas con-
diciones, seleccionando el ecotipo que ya se encuentra en las vales aragonesas, te-
niendo en cuenta gue poseyera renuevos numerosos ¥ hojas basales grandes, re-
tofiando facilmente después de las rozas. Esta planta puede fenerse en cuenta
en las nuevas parcelﬁs que se instalen en el fondo de alguna val aragonesa.

Leontodon hispidis, planta de los prados montanos himedos y subalpinos,
que por rhora no conviene cultivar en nuéStr_as parcelas, como tampoco los Ta-
razacum spp., Bellis perennis y los Hiergeium palatables,

-Pcdrfamos hablar de otras familias menos importantes, como CisTaceas, Ca- .
RIOFILACFAS, LiNacEAsS, UMuELIFERAS. elc, cntre las que Se encuentran algunas es-
pecies mds ¢ menos palatables.

CONSIDERACIONES FINALES

En el primer capitulo tratamos de dar una divisién ecolégica de la cuenca
del Ebro, basandonos principalmente en las variaciones del tapiz vegetal, expre-
samos los principales ambientes apoyandonos en la sistematica fitosocioldgica.

Tanto el primero como el segundo capifulos. contienen buen numero de es-
pecics esponténeas, algunas de ellas interesantes para los trabajos de pascicultu-
ra; en la lista alfabética que figura al final de este trabajo, pedra encontrarse la
pagina en la que hablamos de cada una de ellas.

En ¢l tercer capitulo, ademis de una introduceién para los siguientes, daha-
mos algunas conslderaciones generales sobre el problema de los pastizales ara-
goneses; ahora, una vez conocidas las especies que podran cultivarse, intentare-
mos abordar este probiema bajo el punto concreto de las posibilidades de mejora
por siembra.

El capitulo cuarto contlene las gramineas de mayor interés y damos las po-
sibilidedes que cada una tlene pare contribuir a la solucidn del problema de
siembra de pastos. Lo mismo podemos deeir del quinto por lo que se refiere a las
leguminesas.

En este capitulo y de una manera muy resumida, hemos visto las posibilida-
des de algunas plantas pertenccientes a lamilias diversas.

LA SIEMBRA DE LOS PASTIZALES

A lo largo del presente trabajo, hemos visto como las especies verdaderamcen-
le interesantes para cfectuar siembras de pastizales en Aragén no son muy nu-
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merosas. Somos partidarios de trabajar durante varios afios con las mas prome- D. glomerata ssp. hispenica: 22, 27, 47, 67, &7, F. eskla: 58, 147,

t bi 5 68, 99, F. hystrix: 45, 45. 40, 46, 47, 41,

edoras ¢n cada ambiente y limltdndonos a las leguminosas y gramineas, Con- Danthenfa decurtbans. cf. Sleghingla decumbens, F. marliima (Nardurus mariiimus): 45.

viene dedicar toda la atencién a los ecotipos de las principales, que ya indicamos Daphne laureala var,: 56, 61,

Daucus carota: 55,

F. gr. ovinn: 13, 31, 46, 46, 47, 47, 48, 54, 55. 60.
63, 85, 66, 64, 61, 68, &3, 112, 114, K16 117. 119.

en los capftulos correspondientes; es preferible tonocer blen las posibilldades de
las estirpes pertenecientes a pocas plantas, que intentar abarcar unjnuimero €X-
cesivo de especies de interés principalmente local y limitado.

Las parcelas de pastoreo permitirdn conocer mejor las posibilidades de los
ecotipos de estas pocas gramineas y leguminosas; las siembras en parcelas, con
mezclas de pecas semillas (dos gramineas con dos leguminosas) permitird cono-
cer la agresividad de cada una y como se establece Ja competencia entre ellas;
no menos interesante serd cobservar cémo se modifica la agresividad ante distin-
tos ciclos de pastoreo; ya al hablar del Trifolium repens indicamos ¢émo el pas-
toreo intensivo le favorece ante especies muy competidoras.

A - Il Echinops ritro: 6€. 8. Filago minima: 64, 66.
Como se comprende, las parcelas de pastoreo, tanto de una sola especie como Echium vulgare: 54. Filipendula exdpetala. of, sig.
de mezclas simples, orientardn mucho para formar una pascicultura aragonesa y Ehrharla celyclon: §1. 96100, 101, 103 P yulgaris (. exapelala): 49, 59.
casi me atreveria a decir local {en el sentido de que debe adaptarse a cada am- Eplpactls sp.: 53, 61. Frankenia thynufoifa: 27.
biente); este acervo de conocimientcs, y €l estudio detenido de las agrupaciones Eregrosils sob- o 100 B e . . 16, 54, 58
naturales, permitird orientar las siembras de pastizales en los distintos ambien- E. chloromelas: 43, 101, 103.  proeumhefiss 3 L A S AL
tes que se encuentran en Aragén, e b o ey G
Las siembras en suelos madures o en suelos decapitados, asi como en sueles E. major, of. E. megastachya: 100. Galium aparine: 60
netamente degradados y subesqueléticos, permitira luchar contra la erosién mas i =y ﬁfg::“‘f?.g“ 100 . cf. divaricatum: 46.
0 menos avanzada; el conocimiento de las sucesiones naturales que cicatrizan las’ E. pllosa:- 160, 8: ';f.,'.‘i{,’;}i‘";"o; f: 66.
heridas producidas en el pastizal por la erosion, dard el camino que debemos e e G- mollugw sep. cormuduefoltumn: 5. 35
seguir para instalar pastizales permanentes, que remeden los naturales, E. arborea: 6l o :‘:‘:;‘Ffﬁsf:"n;;m;‘“m' -
Acabamos de esbozar un plan que esperamos concretar mas en afios sucesl- e a4, o gz;‘:l'l‘;:f Py ﬁ‘?' 56. 58. 61, 66.
vos, el camino que indicamos es ¢l 16gico y siguiéndolo fAeimente llegaremos al - - B scoparla: 65 G. pyrenalcum: 40.
€xito mas rotundo. No pedemos luchar contra la naturaleza, debemos conocerla, Eetporen actls: 49, 54, 5. g‘ f:ﬁzﬁ’g ‘:5; ‘30 'E"‘-"“m“““
para utilizar los caminos que ella misma nos ensefla. En este trabajo dimos aca- gggﬁceﬂlﬂ;ﬂlﬁ}:"g&?ﬁ 4. 44, 45. 45, 46, 6. G. verum: 31, 41, 45 48, 55, 55, 56, 58, 60, 4.
so una excesiva importancia al individuo, es decir a la especie que forma el pas- E,;Opﬂn':uﬁ:‘spi,__ 5. 055-1 E': anglica: 59
tizal, pero en lo sucesivo, sin dejar este estudio individual, profundizaremos el Erodlum P 162, G‘er;;mda_-gu_ 20, 30, 31, 9, 39, 45. 54, 4. T8
estudio del pastizal como unidad, comunidad de planias, que se influyen mutua- g ‘:?;lﬁ'mfz;s. G. mlcrantha: 63.
mente ¥ son influidas por el ganado. E. cleutarium: 38, 162. g: 'Slf,‘f;.;i"n. 24, 29, 30, 31, 46, 54, 54, 61. 9.
Nuestro plan es por lo tanto estudiar el individuo (especie, estirpe, ete,) pero gmﬁﬁ?ﬂéf&_ 66. g-c;{{‘;,‘,‘;":;mﬁﬁ: 40, 59
pensando siempre que forma parte de una agrupacién o comunidad, con leyes gf-‘gsrl_‘“m tﬁ?}‘ﬁ“ﬁ';-‘ gf'sa 6. 8 Geranlum dssectum: 55,
que regulan la vida de la misma; la expresion de esas leyes nos dari la clave para E'n.s;mfﬁ spe A g- ;‘;ﬁﬂm‘f:_‘“ 5?:'5';‘_"
solucionar el problema. M?:I)Lmea grandifiora, of. Centaurium grandhlu- G cf. pustiium. 56,
Micntras no se conozcan bien las leyes que regulan la vida de los pastizales Fuphotbla spp.: 36, e s 51,
espontaneos, convendra sembrar las plantas mas prometedoras, pero pensando g :ﬁ;ﬁﬁ?“;ﬂ“: 60, 60. G. urbanumn: 57.
que siempre sean las que sean, su vida sera limitada ¥ poco a poco se convertitd e E. hyberna: 60, e ok cea: 60,
en el pastizal que le corresponde por el suelo, clima y ganado que pasta. El es- - = ‘:‘:'-'ﬂe::f‘;; 3 . Globularla alypum: 24, 44.
tudio de la sucesion: forrajeras sembradas — plantas que se introducen al prin- e veriucos Q. vulgaris: 30, 3. 35.

cipio — estadio intermedioc — estadio final (parecido a los pastizales csponta-
neos) nos dara valiosas indicaciones respecto al camino a seguir para regular
esta evolucidn, dirigiéndola para que persista cn el estadio de mayor produccion.

Este camino de la evolucion natural es muy importante, pero en nucstra
mano esta desviarlo, dirigiéndolo wn poco ¢n €l sentido que mas cenvenga,; para
lograrlo, debemos disponer de estirpes apropiadas de cada planta fundamental;
¢l camino para conccer su desarrollo y posibilidades. ya dijimos que cra la siem-
bra en parcelas de introduccion, seguidas de parcelas de pastoreo.
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D. medla: 31, 38,

D. flexuosa: 58, 53, 61,

Dianthus brachyanlhus: 45, 4G. -
D. deltoldes: 58.

Digllalls obscura: 45. &1,

D. purpurea: 57.

Dorvenlum graclle: 26.

D, suffruticosum: 23, 44.

Draba alzoldes: 40.

Ir. vérna, cf. Erophlla verna.

E. BI. verrucosa. 54,
Euphrasla minlmn: 57,
Evax cf, pygmaen: &,

Fagus sllvatica: Q.

Festuca sp.: 57, 112,

F. arundinnea: 38, 61, 96. 98. 116. 117.
F. arundinocea Alta: 43, 96, 97, 95,
F. arundlnacea OGoaT: 23 96, 97 08
¥. nrundinacen ssp. fenns: 27, 9, 98
F. gr. elatlor: ¥3. 95, 96, 97.

¥. avina ssp. ind[gesta: 39, 113.

F. ovina ssp. ovina var. durluseula: 39, 39,40, 113.
P, ovina ssp. ovina var. ovina; 29, 39, 40. 113.

F. pratensis: 3s, 41, 94, 95, 98.
F. pralensis, 3. 53; 6l
F. pratensis, 5. 215: 60.

. rubra: 31, 40, 41, 45, 48, 53, 54, 55. 5. 58. 59.
61, 63, 64, 64, B5, 66, 66, 61, 68, 83, 113. 116,

118, 119
F. rubra ssp. fallax var. commutata: 113,
F. rubra. §, 590 6L.
F. scoparla: 39, 40, 47, 47, 47,

F. spadicea var. baetlca: G2, 63, 63, 61. 63, 64.

Fleara verna (Ranunculus ficariad: 60.

Glyceria gr. fluilans: 60.

Qvinnadenia conopsea: 38.
Gypophlta hispanica: 24

G. repens: +0.

H

Hollmlum ¢f. alyssoldes: 83,
H. umbellalum: 45.
Hedysarum coronarium: 133

. humlie: 23, 24. 31. 82, 133, 136. 136, 138. 139.

Hellanihemum spp.: 23. dl. 46. &7. 68.
H._ nlpesire: 40.



A. pratense ssp. iberlcum {Avena praiensis 8sp,

iberiead: 23, 24, 87, 111D,

A. pratense ssp. sulcalum (Avena sulcala): S,
11.

Bellis perennis: 40. 55, 58, 59, 165.
Bela yulgar(s: 162,

Helonlca officinalls cI. Slachys olll¢lanlls,
Blscutella stenophylla: 45, 46, 48, 67,
Blechnium spicant: 56.

Bouleloua gracllls: £2.
Brachypodlum distachyum: 47

B. pheenicoldes: 31. 31, 54, 68, 68,
B. plonatum: 48, 53, 59, 59, 59. 75.
B. ramosum: 67, 68,

Hrassleca campestrs: 161,

D. oleracea; 161

B. napus: 161,

Driza medfa: 31, 31, 40, 48, 53, 56, 57. 59, &4, 111,

Bromus spp. (emerlcanas): 22, 22, 23,
. 8pp. {anualea}: 98,

carinatus: 42, 100, 102.
cathartlcus: 42, 100. 102, 103,
cathartcus, Common: §2, 100,
catharticus, Prairie: §2, 1q0.
erectus: 23, 3L, 31, 40. 33, 98, 99.
erectus var.: 24.

lnermlis: 61, 82, 94, 98, 100, 102, 103,
intermedius: 45.

madrltensls: 98. o
murginalus: §3. 101, 102
marginaius, Bormar: §3, 101.
maximus, cf. B, rigldns.

Rr. molls: 38, 41, 53, 58, 59, 64, 98.
Tamosus: 98,

Tigidus: 98,

rubens: 98.

anuarrasus: 44, 47,

sterflis: 55. 98.

slramineus: &3, 11, 102.
lectorum: 67, 53,

Lrunella spp., cf, Prunella spp.
Buchloe dectyloides: 3.

Duffonia lenuifolla® 46, 47.
Bupleurum fruticescens: 44, 67, 68,

B. frutleosum: 24, 44.

B. gpacum: 46.

Buxus sempervirens: 29, 31, 53, 5.

LR L L LR R T T

C

Callunn vulgaris: 45, 48, 56, 57, 58, 59, 61, 62, 62.

Campenula glomeraia: 38, 41, 54.
C. gr. lusltanleca: 64, 67,

C. gr. patula {prados de Blelsa).

C. mtundifolia: 38, 57,

C. Scheuchzeri; 58, 58.

Capsella bursa-pastoris; 58,
Cardamine pralensis: 59,
Carduncelius mitlsimus: 45.

C. monspellensis: 38, 45, 54, 54.
Carduus defloratus: 40

C. medus: 58,

C. nigrescens: 45, 486.

<arex spp.; 57. 60, 61,

C, fusca: 51,

glauca: 31. 38, 49, 53, 54, 59.

C. hallertana: 23, 31, 54, 55, 161,

©. humilis: 30, 31, 39, 45, 53. 55, 161.
C. muricata: 55.
C.
C.

s

omllhopoda: 40.
pallescens: 56
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C. pulullfera: 56

C. pragcor, ¢f. C, vemnn,

C. verna: 40, 44, 56, 59, &4.

. vulplna: 59%.

Carlina gr. acanthifolla: 58.

C. acanthifolla ssp. cynara; 54,

C. acaulls: 57, 58,

C. corymbosa: 67,

C. vulgaris: M, 54, 68.

Carum carvi: 41. .

Catananche caerules: 34.

Calapcdium lenéllum: 65.

Centauren spp.: 65, 67,

aspers; 67,

conliera: 38, 68.

gr. Jacea: 31, 31. 38, 40, 48, 54, 55,

montena: 45,

. gr. panlculata: 48,

. cl. pratensls: 4l, 59. —'

. salmantica: 45, 46, 67,

. scablosa: 56.

. ¢, tenuifolla: 45,

Cenlaurium grandlforum: 49,

Cerastlum arvense: 47, 58, 50.

C. brachypetalum: 45, 486, 47,

C. holosteoides: 41, 48, 48, 55, 57, 58, 59,

C. tricdaie, cl. C, holesteoldes. _

Chaerophyilum hirsutum: 41,

Chengpodlum bonus-henricus: 58, .

Chloris gayana; g3. \2'

Chondrilla juncea: 55. -

Chrysanthemum graminifollum:- §65. -

C. gr. leucanthemum: 31 11, 38, 40, 41, 48, 53,
58, 163,

G. pallens: 165. ! "

Clchorlwm Intybus: 165.

Clrsfum gr. acaule; 48.

C. gr. atvense: 56. e

Clstus Taurifollus: 43, 44, 45, 63, 125.

C. llbanotis: 24, 44.

C, salvlnefolius: 44.

Clinopodlum vulgare (Saturela vulgatis}: 56, 5T,

Coeloglossuna viride (Otchls virldis): 49,

Conopodjum sp.: 41, 54, 58,

Convelvutus arvensls: 55.

C. canlabrica: 67.

C. llneatus: 24, 31, 31, 45.

Coris monspellensis: 23, 46. &88.

Coronlila spp.: 140,

Corenlita gr. glauca {C. valentina)- &7.

C. minime ssp. ausiralls; 23, 24, 149, .19,

C. minlma ssp. minlma: 31, 31, 45, 45, $4. 35,
140. 154.

C. scarploides: 55.

Corrigiola telephiifolia: &7,

Corynephorus chnescens: 47, 65, 65, 56, 67, Bl.

Cralaegus monogyna: M, 53, 54, 58, 58, 60, 63.

Crepds spp.: 40. 55.

Crepls alblda: 31, 31, 54,

C. blattarioldes: 41,

C. gr. nicacensis: 54,

Cruclanella augustlfolla: 45, 64, 65, 66.

Crupina wvulgaris: 67, 66.

Cuscuts eplthymum: 58, 68,

Cynodon dactylon: 23, 27, 110, 119,

Cynosurus crisiatus; 40, 41. 48, 58, 69, 63, 64, V1.
111, 116, 117,

C. echinotus: &5,

C. lime, of. Wengenheimla llma.

cacaepagnn

D

Dactylis glomerate: 27, 38. 8. 40. 41. 55, 59, 60,
61, 63. 64, £3, 96, 99. 101, 102, 103.

La siembra de una buena mezcla de leguminosas y gramineas, en suelo ara-
do y sometido el pastoreo a ciclos bien estudiades, es probable que conduzca a
unos suelos més fértiles que los corrientes-en la regidn, y como se comprende, el
estadlo que podremos aleanzar seri més productive que el corriente en la comar-
ca donde efectuemos la slembra. Esto nos indica las limitaciones del método fito-
socioldgico estrictamente natural; el hombre puede crear condiciones que nunca
se darian en la naturaleza, ¥y en su mano estd el poder conseguir agrupaciones
completamente artificiales y estables mientras persistan determinadas condiclones
(pastoreo, abonado, etc.).

El prado de guadafia, es un ejemplo clarisimo de agrupacion ﬂbosocioldgica
artificial; en los pastizales explotados a diente, pedemos lograr igualmente agru-
paciones artificiales (hasta cierto punto) y completamente estables mientras con-
tinde 1a accion de los animales en el mismo sentido e intensidad (ciclos pasto-
rales regularizados, abonado dosificado, etc.).

Las mejoras de los pastizales naturales, excepto lo que ya hemos dicho en
algin capitulo de este trabajo, las dejaremos para otro trabajo. Los caminos para
mejorar los pastizales son dos: por siembra, que hemos estudiado con mayor de-
tencion, y el segundo, por accidn sobre la vegetacion natural determinando su
evolucion en -un seniide previamente fijado; en otra ocasién esperamos dedicar
la atencidn que se merece este aspecta tan eficaz como econdmlco.

* Esperamos que en afios sucesivos. nuestras-experiencias confirmen las prev_i-
siones que adelantamos ¥ nos sea posible dar ejemplos concretos de lo conslegm—
do, junto con las esperanzas inmediatas de una mejora definitiva de los past_lzales
de esta region espafiola, destinada a ser una de las més ganaderas de Espana.
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INDICE ALFABETICO

A

Achillea millefollura: 38, 41, 48, 56, 58, 59, 61, 66,
82, 164, 164

A. gr. odotala: 45. 45, 68, 154,

Acgylops gr. ovala: 46,

Agropyron spp.: 22, 68, 971 (nota).

A. mculum: 22, 26, 93,

A. cristatum: 22. 82, 93, 95. 97, 97.

A. desertorum: 52, 93, 9. 87. -

A. Intermedlum (A. glaucum?: 22. 26, 61, §2, 93.
96, 97.

Agrostis sp. {Poa pratensis): 22, 108, [(8.

A. alpina: §6.

A. castellona: 47, 48, 65, 61, B2, §2, 104, 106. 108-

A, delleatula: 64.

A. siolonifera (A. alba): 4%, 48, €8, 101.

A. stolonifern var. mariilma: 28, 27, 156.

A. lenuls {y A. castellana, forma): 41, 48, 50.
98, 58, 59. 61, 63, 64, 107.

Alra carvophyllea: 64, 64, 65.

A caryophyllea ssp, multiculmis: 53, -

AlJuga pyramldalls: 56,

A. reptans: 60. 3

Alchemllila spp.: 40. 162,

A. Br. pubescens: 57,

A. gr. vulgaris: 58.

A. saxatills: 57.

Alllum sp.: 56

Alopecurus myosuroldes: 38, 55, 7.

A. pratensls, 5. 55: 61, 115.

A. pratens{s ssp. venlrlcosus: 115,

Alyssum alyssoldes (A calyclnum): 45, 48, 47, 48.

Amelanchler aovalls: 53.

Andropogon Isohsemum: 47. 82, 110, 116, 117. 119,

Androsace maximu: 45,

A villosa: 40.

Andryala Integrifolin: 65, 66.

A. ragusina; 64, \

Anemone alplha ssp. alplna: 40,

A. liepailea {Hepakica trilobal: 56.

A. nemorosa: 53.

Antenmaria dlolca: 56, 57. 61.

Anihemis arvensls: 55.

Antherleum Ullaga: 48,

Anthoxanlhumn arlstalum: 64,

A. odorntum: 41, 56, 57, 58. 59, 6L. 61, 63, 64. 42,
108

Anlhriscus slivesiris: 41,

Antlhyllls monlana: 31, 39,

A. gr. vulneraria: 31, 39, 40, 40. 45, 46, 46, 49, 34.
65. 66, 61. 6i. 138. 134,

A. vulneraria ssp,: 45,

aAphylianthes monspellensts: 28, 30, 45, 46, 44,
53, 55, €8, 141,

Afuliegia vulgaris: 33. 60.

Arabls spp.: 40. -7

A. alplna: 57, 60.

A. auriculsta: 45, -

A. corymbifiora: 40.

A, hirsuta ssp, sagittata: 7.

Arclostaphylos uva-ursl: 53.56, Yo

Arensrla gr, aggregata: 39. E—. _

A.-aggregnia-ssp. erinacea: 45, - )

A, hisplda var. guarensis: 54,

A. montlane: 6l.

A. serpyllifolls ssp. serpyllitolla: 45. 46, 67,

Argyroloblum loneanum: 23, 31, 54. 67, 68.

Aristolochla pistolechia: 66.

Armerla sp. (A, gr, planlaeginea): 64.

Archénatherum clattus: 38, 38, 41, 46, 46, 53. 61,
64, 66. 52, 03, M, 9§. 97, 97.

A, elalius var, bulbosus: 48, 65, 9.

Artemlisla campesiyis: 164,

A. herba-slba; 22, 22, 22, 164.

A. lenata: 45,

Arttrgenemum glaucum: 26. 27.

Arum maculatum: €9,

Asperula cynanchica: 31, 45, 46.

Asplenlum ruta-murarla: 57,

A. lrichomanes; 57.

asler alplnus: 40.

Asterolinum lnum-stellatum: 67.

Aslragalus spp.: 23. 139, 140.

A. austrlacus: 47, 47, 48, 139, 154.

. baellcus: 139, 154.

clecer: 139, 154,

. glycyphylius: 139, 154,

hamasus: 139.

incanus; 24, 24, 45. 139, 154,

monspessulanus: 24, 31 39, 54, 67, 139, 154,

monspedsulanus var. alpinus: 40,

narbonensis; 139, 154,

cl. purpureus; 54, 54. 140, 154

Sesameus: 139,

. stella: 130,

Astrocarpus gr. sesameus (A, purpurascens): 67,

Atractylls bumilis: 7, 54,

Alriplex hallmus: 26, 27, 27, 162.

A. semdbaccata: 162

Axenactoum spp.: &, 65, 65, 67, 111,

A. bromoides (Avena bromoldes): 22, 31. 31, {5,
54, 63, 67. 68, 52, 142, 114, 116. 117, 119.

A_monianum (Avena monlann): 40.

A. gr. pralense (Avena gr. piatenslsy: 31, 31 10.
45, 48, 47, 48. 53. 59. &4, 67, G2, 111.
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Pucden cultivarse en suelos profundos y arcillosos, hasta con la pluviosidad
de 300 mm. anuales; sobre los 700 mm. anuales ya pueden cultivarse en toda
clase de suelos.

Todas las especies mencionadas germinan muy fdcilmente, haciéndalo casi
¢n seco (se parecen a las alfalfas). haciéndolas muy valiosas para las condicio-
nes generales de Aragén.

Fau. COMPUESTAS.—Muchas de las especies de esta familia, son apetecidas
por el ganado lanar, pero solo unas pacas son de positive valor forrajero; entre
ellas serdn pequisimas las que mereceran nuestra atencién en los trabajos de
anos sucesivos

Artemisia herba-alba, apetecida en invierno y primavera por los rcbafos
trashumantes; en verano parece que es toxica (ef. KinLian, en “Plantes fourra-
géres-types des Hautes-Plaines Algériennes: leur rale particulier en période
séche™ Ann. Inst. nal. Rech. agron. Paris Sér. B. Ann. Amélior, PL, 1954.-4 (4):
305-527. con Bibliografia). En Aragdn, donde persiste la trashumanela y los onli-
nares s0lo se aprovechan como pasto de invierno y primavera, este problema ce-
rece de gravedard.

No es conveniente intentar su cultivo, por instalarse espontineamente; es
muy probable que sea preciso luchar contra ella en los pastos que instalemos en
lus barbechos de la parte baja, donde disputard el espacio a otras especies mds
valiosas. Parecida a la anterior y al parecer también téxica en verano. es A cam-
pestris, [recuente en gran parte de Aragon central.

Achillea millefolium, compucstia con las cabezuelas rodeadas de ligulas blan-
cas (raras veces rosadas o violdceas). formando racimos corimbiformes; hojas di-
vididas en numergsas lacinias pequenisimas (a esto se refiere el nombre millefo-
{tum). Frecuente en los pastizales del piso montano, donde resiste muy bien el
pastoreo intensivo; es nutritiva, pero se endurece bastante en los prados de gua-
dafia ai espaciar demasiado los cortes. Su produccion es insignificante y no con-
viene continuar sembrandola en nuestras parcelas de intreduccion.

Achillea odorata, de los pastizales socos prepirenaicos ¥ sus formas extendi-
das por las cstribaciones de la Cordillera Ibérica. son mas pequenas que las for-
mas de la especie anterior, con mencs hojns, mas pequenas y tallo mas duro,; son
mas resistentes a la sequia temporal que la especie anterior. Por su dureza y poca
produccion no puede ensayarse en nuestras parcelas de introduccion.

De A. millefolium recogimos semilla en las exclusiones de ganado situadas
scbre Canfranc; las siembras han sido diliciles, tanto por las semillas pequedifsi-
mas, como por la escasa vitalidad de sus plantulas sembradas en cultive puro.
Los resultados, como puede verse en la tabla adjunta. son desalentadores y no
convendra repetir las slembras por ahora.

TABLA X

1954 192 5 5

Otota lavierns | Prmarera Yerana Oloka
. 910 11 12f0 2 3)4& 5 6|7 B )10 Il 1%
Achiltea millefolfum
Al PF.  Canfranc 37 s n 1 2 111
An. Canlranc 25 s n 2 1 2
SV, Canfrane 70 Ed 1 1 1 1
Mor. Canfranc 70 s 1 1 1
AL Canfranc — H

e —

T. repens, muy interesante, pero de escasa aplicacion en la parte baja ara-
gonesa; podré ensayarse en mezelas por toda la zona montana aragonesa, prin-
cipalmente en las patcelas de pastoreo instaladas con T. sublerraneum y algunas
gramineas, para suplir 1a escase palatabilidad primaveral del segundo trébal.

Esta planta debe entrar, mezclada con Lolivum perenne, ¢n todo el piso mon-
tano mas himedo; las dos son muy resistentes al pastoreo en ciclo muy corto; no
son recomendables las siembras de este trébol solo.

Las estirpes de hoja ancha y muy particularmente Ladino, podran ensayarse
en suelos profundos y muy fértiles, para formar prados temporales (dos a tres
aios} de gran produceion, sembrandolo con Lolium italicum (*).

Vicie pyrenaica, debe ensayarse en parcelas de introduccic')n y mas adelante
pcdra estudiarse su aplicaclén a la siembra de mezclas destinadas a la prucba de
pastoreo, particularmente en suelos algo movedizos y expuestos a la erosion (**)

*) El afio 1955 fué excesivamente favorable para Trifolium sublerraneunm cn Aragdn;
en febrero de 1956, las luertes y persistentes heledas acabaron con todas las estirpes de
Titesteas parceclas. El optimisme manifestado durante 1a redaccién del presente trabe)o, debe
moderarse bastante, para continuar cstudiando la resistencis el frio de veries estirpes en
los distintos ambientes de Aragon. A pesar de lo que durante la correccién de prucbas de-
cimos, no conviene abandonar este lipo de invesligacion, por tratarsc de una especie que
seguramente sera lil en aletin ambicnte aragonés.

1.0 mismo podriamos decir de Lolium rigidem y Phalaris {uberosa, que también sucum-
lieron anle las persistenics heladas del mes de febrern, Estanos preparando un trabajo, en
¢l gque esludiamos los resultados de 1055-1856 ¥ completamos los dalos que ahora aparka-
mos. precisando mas la uliliGad de muchas cslirpes. Aparccera nraximamente cn Publi-
caciones dct Institulo de Biologin Apliceda. (¢ Darcelona.

%1 En las lablas det presenls lrabajo aparccen unas ciltas en cursiva; hemos que-
rido indicar que cslas ¢ifras no son comparablea con las normales, por {ratarse de una
planta c1si seen ¢ bien del rebrote autumnal.
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res del fruto: S. minor muy rara en los suelos humedos, S. polygama (P. murica-
{um) que parece la mas extendida y S. verrucose (P. Magnolii) més localizada,

La existencia dc las lres especies, conocidas por el mismo nombre (“pimpi-
nela™) y difleiles de distinguir por los pastores poce ejercitados, ha creado una
gran confusién sobre su valor forrafero, que algunos ensalzan y otros desprecian.
‘Tenemos motivos para suponer que $. verrucosa es muy poco apetecida, mientras
5. polygama lo es mis y S. minor es la preferida. Creo que antes de que influyan
sobre nosotros los pareceres dispares, conviene estudiar a fondo el material ara-
gonés, empezando por los restos del entiguo cultivo (si es que ain existe) men-
cionado por los botdnicos aragoneses,

Sembramos Sanguisorba minor de procedencia americana (ISS. INIA y la
misma, reproducida AIA): entre las estirpes de procedencia aragonesa, ensayamos
la de dineto, que indudablemente es §. minor (Polerium dyctiocarpum) y la de
Montalbdn que ain no hemos estudiado detenidamente,

TABLA IX

1954 19558
B oo lavieina | Primavera | Verana Otofa
9 W00l 2|1 2 3|45 6|7 8 210 11 12
Senguisorba minor (Imporlacién americanal
Ai. PF. IS8 27 s n 3 8 9 9 9 9
C. AIA 2¢ 5 N 3 7 g 9 9 ]
PF INTA 27 8 I 3 8 9 ¢ 9 9
An. 155 23 § n L) -] -]
AIA 22 s n a ] 4
gV, IS5 20 s n 4 ] 5 7
ATA 20 s|{n 5 7 8 a
Mor. 1835 28 sn 4 . & 7
AlA 44 s|n 3 [} ]
Mt. 158 - s 2 4 s
Ur INIA 45 § N I 1
S. miner (local)
Ai. PF. Ai. — H 2 5 7 7
PF. ML — 4 2 s B 7 8
An. Al 30 s n 45 3 3
Mt. 30 s n 4 z 3
ER'N Al 20 s{n 2 3 3 -3
ML, 70 ] 2 3 4 &
Mor. ML, 58 s 1 1 3
Mt Ai. — s 1 4
Mt — H 1 1 4
ur. Al 50 ] n 3 4

La semilla de importacion ha dade mejor resultado que la espontdnea ara-
gonesa, principalmente por la extraordinaria facilidad en germinar; es muy pro-
bable que las estirpes locales aumenten su poder germinative con el cultivo rei-
terado. También la estirpe importada proporciond las plantas mayores y al pa-
recer mas tiernas. Recomendamos la siembra autumnal, que permite una mavor
resistencia a la sequia del verano, no habiendo cbservado que la planta sufra por
las hcladas tardias (marzo). Pronto convendra instalar parcelas de pastoreo,
para poder comparar la palatabilldad de las distintas estirpes. Reromendaria
sembrar tres o cuatro estirpes, en lineas separadas, pero dentro de una misma
parcela de pastoreo; un estudio posterior a la entrada del ganado, nos indicaria
claramente las estirpes preferidas.
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FaMm. GERANIACEAS.—Muchos autores reconocen el valor alimenticio de al-
gunos Erodium (K. botrys, E. cicutarium, etc), pero creemos que ne es oporfuno
el estudio de sus posibilidades, por tratarse de especies anuales, que escapan a la
sequia quedando enanas (efemerdfitas).

Fam. PLANTAGINACEAS —La mayoria de sus especies son algo apetecibles
per el ganado, particularmente Planiago media y P. lanceolata; en las condicin-
nes subesteparias del Aragon Central, puede tener algiin valor P. elbicans. No po-
seemos referencias sobre la palatabilided de P. serpentina (del “Aphyllanthion™)
ni del P. gr. carinata (P. redicefa, ete)), tan extendidos por los suelos desealfici-
cados y esqueléticos de la Cordillera Thérica (esquistos paleczoicos, redenos, ete),
pero pedemos suponer que son poco apetecidas. P major es francamente mala e
indicadora de un suelo rico, pero muy pisoteado y poco permeable.

No conviene estudiar las posibilidades de cultive que presentan estas especies,
ya que por ahora otras plantas méas interesanles deben absorber nuestra atencion.
Cuando se Intente 1a mejora de los pastizales espontaneos, pueden dejarse las dos
primeras especies, que en gran parte de Aragén son un recurso para la alimenta.
cion del ganado, que por otra parte ya e€std acosiumbrade a ellas.

Fam. QUENOPODIACEAS.—Familia lormada por plantas que generalmente
son nitrofilas o haldfilas. con algunas especies.adaptadas al medio estepario ¥ sa-
lobre. El —sisallo” (Salsole vermiculata), es la Gnica que debe favorecerse en los
paslizales espontineos, pero seguramente su cultivo presentara algunas dificul-
tades que es mejor no abordar por ahora. Atriplexr halimus. no es tan buena y sera
preferible eliminarla de los pastizales esponténeos.

Las variedades de Befa vulgaris que ya se encuentran naturales o subespon-
taneas en las vales aragonesas, deberan estudiarse, observando el comportamien-
to del ganado en las distintas estaciones del afio y muy particularmente en oto-
No y primavera,

Acaso presente algin interés la siembra de Alriplex semuibaccala o de alguna
especic de Kochia, que podrian instalarse en parcelas de introduceion, situadas
cn las vales y cuencas endorreicas con el suelo salobre.

Fam. ROSACEAS.—Muchas especies de esta familia sen algo apetecidas por
¢l ganado. El género Sanguisorba destaca entre todos los demis; seglin Loscos y
Parpo (Serie Imperfecta, ed. 1I, Alcaiiiz. 1866-1867: 132) en Aragén y con el nom-
bre de “pimpinela”, se cultivan algunas especies muy apetecidas por el ganado;
convendra encontrar algin campo donde se cultive la forma Lradicional arago-
nesa, para determinar exactamente la especie y variedad. comparando su rendi-
miente con el de Sanguisorba minor, proporcionada por los americanos. También
entre las Polenlilla, Alchemilia v olros géncros de los pastizales alpinos, pue-
den encontrarse algunas especies mds o menos apetecidas por el ganado.

Sanguisorba minor. la especie mas palatable del género que se cultiva en
varios paises; se encuentra espontidnea en el piso montano aragonés {lambién lla-
mada Polerium dyctiocarpum) y segiin referencias de los pastores muy buscada
por toda c¢lase de ganado.

En la parte baja de Aragon, se encuentran tres especies muy alines, que po-
drian confundirse por el aspecto vegelativo, pero muy distintas por los earacte-
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CAPITULO VI

PLANTAS DE QTRAS FAMILIAS

En comparacidn con las dos familias anteriores, las demés tienen muy pocas
especies verdaderamente interesantes; nos limitaremos a pasar revista a las que
consideramos de cierto interés, particularmente por haber cbservado edmo el ga-
nado las come mientras pasta en los pastizales naturales.

Fam. LILTACEAS —Aphyllanthes monspeliensis es la especie mas importante
de esta familia; frecuente en el piso montano, donde caracteriza las agrupaciones
llamadas ~Aphyllanthion™ (cf. pag. 29 y siguientes). La siembra de esta planta
serd muy diffeil, pero es facilisimo establecerla por multiplicacion vegetativa, que
serft el medio que debe emplearse para repoblar laderas margosas del piso monta-
no expuestas a la erosion.

En tcdo el piso montano. con suelo margoso, es preferible sembrar pastizales
unicamente con leguminosas y gramineas, estando seguros de que Aphylianthes
monspeliensis y sus acompafiantes, por diseminacién espontinea se estableceran
finalmente. Para obiener mas detalles sobre esta especie y sus agrupaciones del
Sur de Francia, conviene ver el trabajo de R. Tomaserwy, ~La pelouse a Apkyllan-
tes {~Aphyllanthion™) de Ia Garrigue montpellieraine”. Pavia 1948, 139 paginas.

“biblicgrafia, graficos y tablas fitosociolégicas. §. I. G. M. A. Com. No. 99.

Fam. CIPERACEAS—Muchas de sus especies son comidas por el ganadn equi-
no (cf. pag. 57), principalmente las que pueblan charcas y regatos de los pisos sub-
alpino y alpino. Carex humilis y C. halleriana, pueden servir para la alimentacién
del ganado lanar, que en primavera Toza sus inflorescencias, al parecer bastantc
nutritivas; tampoco recomendamos sembrar estas especies, que paulatinamente
se instalardn en los pastos que sembremos, aumentando su resistencia a la ero-
sion. :

Fam. CRUCIFERAS.—E! crecimiento invernal de muchas especies de esta fa-
milla ¥ lo apetecible para el ganado de algunas de ellas, debe llevarnos a estudiar
las posibilidades de Brassica campestris (B. oleracea), B. napus, Sinapis alba y al-
gunas mas; muchas de ellas pueden servir como de cultivo protector, para res-
guardar del [rio a las plantulas que neccsitan proteccion.
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M. hispide. Semllla ISS, con escaso desarrollo en las parcelas; la semilla INIA

inicla una pequefia recuperacion autumnal en Aineto. No parece prometedora en
ATAZGN,

M. tribuloides. Semilla ISS, con resultado alentador en Aineto, donde des.
- pués de sufrir por la helada de marzo, recupert algo en primavera para iniciar el
reposo estival en julio. seguido de una recuperacion extraordinaria en cctubre;
en las demés localidades su resultado fué muy mediocre

Trifolium campestre. Semilla recogida en Aineto. que decepciond en las tres
localidades donde la ensayamos. : -

T. dubium. Semilla 1SS, con resultado medlocre en Aineto, cesando su creci-
miento antes de llegar el verano (inicié la fructificacion); su praduccion es bajisi-
ma dado el escaso porte de esta planta. En S de la Virgen persistié todo el ve-
rano, pero con una produccion insignificante; en las demds localidades el resul-
tado es desalentador. La semilla INIA se comportd peor gue la anterior en Aineto,
Conviene eliminarla de nuestras parcelas.

T. fragiferum. Semilla ISS, con desarrollo lento en 82 de 1a Virgen y un brus-
co crecimiento autumnal en Morata de Jiloca; 1as dos son siembras primaverales.
Resuliaron mal las siembras autumnales, particularmente en Aineto; en Mon-
talban es probable que se inicie una recuperacion autumnal.

La-estirpe Common, proporcionada-por INIA, résulté més que Ja anlerior en
Aineto, particularmente por su desarrcllo en actubre,

Como conclusion a estos ensayos, debemos sembrar esta especie en suelos ar-
cillosos y con abundante humedad freatica, aungue sea algo salobre. En S7 de
la Virgen podrian sembrarse las estirpes Palestina y Shearman’'s (la iltima si pue-
de encontrarse semilla); mientras en las depresiones de la parte baja, podria in-
tentarse Ia intreduccion de las Swan Hill y Colunna (FAO. Leg. in dAgr.: 338},
junto con estirpes locales. Convendra estudiar el problema de la germinacion ra-
pida de la semilla, asegurando la instalacion de la planta que ha sido defectuosa
en todas las parcelas.

T. repens. Semilla ISS, siembra primaveral de S de la Virgen muy prome-
tedora, con instalacién lenta pero progresiva. La siembra autumnal en Aineto dig
plantulas que no resistieron las heladas del mes de marzo, observindose una len-
fa recuperacién de la parcela hasta el rapido desarcollo autumnal que se presen-
la promeledor, De Anso apenas podemos decit nada por el arrasamiento de la
parcela al iniciarse el verano. En Montalbin no la hemos observado en la parcela.
La siembra primaveral de Morata de Jiloca ha sido perjudicada por la sequia es-
tival. La semilla INIA se comporté de manera parecida a la anterior, pero la
recuperacién autumnal es menos notable.

Dehemos sembrar semilla de las plantas espontineas en Aragon, particular-
mente si logramos encontrar ecotipos de la parte central, localizados en las de-
preslones himedas de tas vales, conviene obhservar si existen ccotipos subhalofilos.

T. resupinatum. Semilla ISS, con resultado aceptable en Aineto, donde crecld
cn primavera secandose al llegar ¢l verano y con facil recuperacion autumnal; te-
sistié algo las heladas de invierno. En Anso podria haber dade mejor resultado.
En las siembras primaverales de S.' de la Virgen y Morata de Jiloca. se gbserva
la detencion del crecimiento al llegar el verano, antes del comupleto establecimien-
1o de 1a planta.
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Semilla del INTA, con peor resultade en Aineto y mala recuperacién autum-
nal. La de la misma procedencia reproducida (1954) en Aineto (AIA), did mal re-
sultado y trecupera mal en otoiio. -

Acaso convendria efectuar ensayos de abonado con superfosfate y potasa, para
lograr mayor desarrollo. que este afio ha sido muy exiguo; la germinacidn de su se-
milla ha sido 6ptima y, por lo tanto, se obtuvieron parcelas densas de plantas muy
pequenas. ’

7. sublerranewm. Semilla 1SS sin indicacién de estitpe. Se comporta como los
de toracion precoz y vida corta. Resultado mediano en S de la Virgen y despre-
ciable en las demas localidades; en Aincto resistié las heladas del mes de mar-
zo, comportindose como la estirpe Bacchus Marsh, pero sin recuperacin au-
lumnal.

Bacchus Marsh, semilla relativamente precoz proporcionada por ISS. Buena
produccién en S de la Virgen (siembra primaveral) y en Aineto, donde recupero
mucho en octubre; es muy probable que el resultado de Aineto nos incline a reco-
mendar ensayos en todo el Prepirineo (*Aphyllanthion®}, por su resistencia a
las heladas y gozar del rebrote (germinacién) autumnal tan acentuado. En Mora-
ta de Jiloea se instalé lentamente (siembra primaveral), pero en otofio recupera
visiblemente. Comenzé bien en Anso, antes del arrasamiento de la parcela. En
Montalban ha sido un fracaso.

Dwalganup, de ciclo corto y floracién precoz. Semilla INIA en el campo de La
Carrasca (Aineto). donde dié escaso resultado.

De continuar los ensayos, conviene efectuarles en la parte baja y con veje-
tacidn de termdfilas (Carifiens, Monte Carbonll, hacia Catalufia, etc). Precisa in-
vierngs suaves y algo himedos, suelo siliceo, suelto,

Mount Earker. Semilla ISS, con excelente resuitado en 57 de la Virgen, donde
alcanzé en septiembre su desarrollo maxime, iniciando el descenso con los pri-
mergs frios de gctubre (crecimiento estival muy marcado); en Morata de Jiloca
se instald bien con una recuperacién autumnal notable, es la estirpe que mejor
se adapta a este amblente. En Aineto la recuperacion autumnal es muy grande
y conviene Insistir en su cultivo. En Anso debe repetirse la siembra que conven-
dra sea primaveral, En Montalban fracasé, como las demis estirpes ensayadas.

La semilla INIA se comportd de manera semejante en Aineto, pero observa-
mos una recuperacién autumnal precaria. Lo mismo cabe decir de esta semilla}
repreducida en 1954 (Aineto, AIA) que sembramos en varias parcelas; se porto
magnificamente en Urbasa y bastante bien en S* de la Virgen, abservando un
crecimiento estival mas lento que 1 correspondiente a ISS. Mal resultado en
Morata de Jiloca. Probablemente habria medrado bien en Ansé.

Tallarook, semilla 1SS, Observarnos un desarrolle continue en 5.7 de la Vir-
gen, atcanzando el miximo en otofio; buen desarrollo en Aineto, con marcat%o Te-
poso estival y recuperacion autumnal notabilisima; buen resultado en Anso. En
Maorata de Jiloca no puede considerarse malo, principalmente a la vista de su re-
cuperaeion autumnal. En Montalbdn fracasé como las demads estirpes (¢acaso por
falta de nudosidades radicales?} (*}.

%) En Montaloan convendra tepelir las sicmbras mocolando RRizobium Irifolii; pro-
bablemente 1a falta de esta bacleria simbialics, delermindé el fracaso de las siembras de
T. sublerrancum cn dicha localided.
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Semilla INIA, sembrada en Aineto, que dié mal resultade en dicha localidad,
en contraste con la semilla IS5 que es prometedoera.

Las dos ultimas estirpes del T. sublerraneum, parecen algo apropiadas para
las condiciones del piso montano aragonés ¥y muy particularmente en los suelos
poco compactos; el cultivo reiterado, acaso demuestre la posibilidad de cultivar
estas plantas en los suelos margosos y arcilloso compactos, muy particularmente
en el territorio del “Aphyllanthion™.

POSIRILIDADES CON LAS LEGUMINOSAS DE ESTE GRUPo.—Lo dicho anteriormente,
nos indica con claridad que apenas conocemos las posibilidades de las especies
que forman este grupo ¥y c6mo conviente multiplicar las siembras en parcelas de
introduccion distribuidas estratégicamente por tedo Aragon.

Anthyllis vulneraria, tan extendido y variable, ain no se ha sembrade ni
hemos recogido semilla mas que del collado de Jargue (S de la Virgen). Tan
pronto dispongamos de semilla de varios ecotipos, convendra instalarla en parce-
las de pastoreo, para observar si el ganado 1a apetece (palatabilidad) y su resis-
tencia al pastoreo.

De los Astragalus tampoco tenemos experiencia; conviene trabajaf con 4. qus-
triacus, principalmente en la provincia de Teruel (1.300-1.900 m.). A baelicus y
A. cicer deben cultivarse en parcelas situadas en la zona central aragonesa, siem-
pre en suelos fértiles y profundoes. 4 ircanus, en log cabezos yesgsos de la parte
central y margas yesosas subsalinas, siendo un recurso contra la erosién que se
ceba en estos cabezos. A monspessulanus goza de mayor amplitud ecoldgica y po-
dré introducirse para contener la erosién en los cabezos de la parte montana e

inferior; en nuestras parcelas podran descubrirse Ias estirpes mas prometedoras,
correspondientes a ecotipos adaptados a diversos medios.

Los A. narbonensis, A, glycyphylios yA puFpureus, presentan unas posibilida-
des mids remotas de ulilizacion,

Coronilla minima, debe multiplicarsse en nuestras parcelas, emprendiendo
ensayos en parcelas de introduceion, multiplicando la scmilla de los ecotipos pro-
metedores y preparando la instalacion de parcelas de pastoreo, que nos indicardn
su apetecibilidad, resistencia al diente y si contiene sustancias téxicas. La ssp.
austraifs, mds lenosa, debe cultivarse en la parte baja,

De los Hippocrepis conviene obtener semilla del H. scabra, multiplicAndoia
cn las estepas de la parte baja (100-600 m.}, en suelos limosos, arcillosos y algo
salobres. M. glauca tendrd una aplicacion mas general y pronto deben instalarse
parcelas de pastoreo, para determinar su palatabilidad y persistencia en ciclos
pastorales cortos, H. comosa debe ensayarse a partir de los 1408 m., siendo la
especie mas adaptada al pastoreo.

Entre los Medicago anuales, Unicamente M. tribuloides resultd algo promete-
dor para las condiciones del “Aphyllanthion™ subpirenaico; conviene ensayario en
mayor escala y muy particularmente la estirpe 173, que parece de gran vitalidad
en muchos paises; serd interesante establecer pronto parcelas de pastoreo, mez-
clando este Medicago con Lelium rigidum que la protegera de las heladas tardias,
M. arabica es probable que dé algin resultado en Jas depresiones humedas, poco
salobres durante los meses calurosos. La experiencia podra indicarnos la conve-
niencia de emplear otras especies anuales de cste grupo.
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(Continuacién.) 1952 19 5 5
Qlota Invierao | Primavara | Varana Qioka
910 11 12|1 2 3145 8|7 8 9|10 11 12
T. resupinalum
YAl PR ISS 27 1 n 2 7 72— 6
PF.  AIA 28 : N 1 3 302
C. INIA o7 s n 2 & 4 1
An. ISS 28 3 n 4 !
AlA 23 £ n 1 — [-]
SV, ISS ] s{n 2 3 1 3
Meort, INIA 34 s|n 2 .- 1 1
Mt. 188 —. s 2 1
7. sublerraneum
Ai. PF. 135 27 5 n 2 4 1
An. 1SS 22 § n 3 -
5°V. 158 20 s{m 3 ] - 3
Mor. I3S 28 $in 3 1 2
Mt. 83 45 5 n ] 1
T. sub., Bacchus Marsh
Al, PF. 153 27 s n 3 & 4 I 1 7
An. IS5 18 g n 5 - -
V. 185 20 s|n 7 9 1 &
Mor. . 158 28 s{n 2 2 LN 4
Mt IsS — a 2 1 1
- F. sub., Dwalganup . -
Al G IMIA s | 2 || t 4| |
Mt. 1SS L] 2 - -
T. sub., Mouné Barker
Al. PF. iS5 27 3 n 2 4 4 3 2 7
PF. ATA 22 s n 1 5 I B | ]
C. INIA 27 8 n 2 4 31 - 1
An. IS8 a% s n 3 1
ATA 20 £ n 5 1 -
5V I88 v 20 s|n 7 8 g 8
ATA 20 s|n & ] 7 7
Mor. 158 25 s|n 3 4 7
ATA 38 s{n 2 1
Mt 53 - ] 1 1 — —
ur. Ala 34 E n 8 -]
T. sub., Tallarock
Al 188 25 aomn 2 7 511 ]
C. INIA 7 i on ] 1 - - —
An. 185 t8 B 7 — --
SV IS5 w0 sfn 4 7 9 9
Mor. 155 28 s{n 3 4 I}
ML, 1585 - E} L 1 —_

COMENTARIOS AL CUADRO ANTERIOR.—HMippoerepis glauce, semilla Montalbdn,
siembra primaveral en Aineto, con establecimiento lento, pero progresivo, particu-
larmente en otofio, Las siembras primaverales se establecen muy lentamente, ob-
servandose una recuperacion autumnal en Morata de Jiloca; en 5.7 de la Virgen
¢s muy probable que no le convenga el suclo esquistoso casi descalcifieado.

Convendra ensayar semilla de otras procedencias y en muchas localidades,
para enconlrar los mejores ecotipos. ¥a dijimos antcriormente gue interesa sem-
brar H, scabra en toda la parte contral.

Medicago arabica.—Semilla ISS, con resultados muy mediccres en lodas 1as
parcclas y escasa recuperacion autwnnal.
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que pueden ayudar a plantear el problyma de la introduccién al cultive de las
especies, con sus estirpes mAs prometedaras, Era necesario orientar sobre veriabi-
lidad, ccologla y estirpes de cultivo correspondientes al Trifolium sublerraneum
para exponer el problema a los que trabajamos con este trébol en Espaiia.

»

TABLA VIII

1954 | 19535
Chofa lavierna | Primavera | Verano Qlato
S0 el 23[{45 6|78 9|00 12
Hippocrepis glavca
Ail, PF. ™t. — H 3 33 4 &
5V. Mt. 50 5 2 2 2 2
Mor. Mt. 44 H 2 3 4
Medicago arabica
Al 188 C o7 LI ] 5 4 3 1 ]
An. 1SS 14 - 5 n 4 i —
SV, IS8 20 s|n 4 4 3 1
Mor. 155 28 s|n 5 - 1
Mt. IS8 - § 3 1 -
M. hispida . _
sl PF. 158 iz 5 n 1 1L 1
C. INIA 43 s n - % 11 1 3
An. IS8 21 1 n
v 158 50 5 L 2 i L
Moar. 1SS 4“4 s|n 2 i 1
M. tribulofdes
Al PF. 158 27 1 n 1 5 332 7
An. IS5 18 s n 2 -
5. 185 20 s n 3 4 1 [
Mor. 158 28 s|n 4 3
Trifolium campestre
An. Ai. 25 E n 1
5V, Ai. 70 ] 3 1
ur. Al 50 5 n
T. dubium .
Ai. PF. IS8 iz s n 1 L] 6 2 1 -
C. INIA 32 i n - s 44 -~ -
An. 188 24 s n 2 1 -
Sy, 188 o4 s|n 3 2 ] 2
Meor. IS8 44 3 1 L 1
ME, 188 — ] 1 1 -
T. [ragiferum
Al PF. 158 29 £ n 1 - - -
AL C. Comm. INIA 30 s n 1 111 3
An. 158 22 s n 2 1
3. 153 24 X s(m 2 2 3 4
Mor. ISS 38 s|n 1 1 ]
M1 185 — 3 1 1 2
T. repens, lalifolium
Al. PF. IS5 0 s n - 1 2 2 2 &
C. INIA 27 5 n ] i2 3 4
An. 183 25 5 n - i
5V, 155 24 5ln 2 3 5 [
Mar, ISS 38 sl 2 2 9
ML 188 - 5 .
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Entre los Medicago perennes, se encuentra M. suffrulicosa que convendra
sembrarla en parcelas de introduceidn, situadas por encima los 1.300 m. de alti-
tud; la ssp. leiocarpa podré ensayarse entre 500 y 1.400 m. En este grupo, precisa-
mente dentro de esta especie, encontraremos estirpes muy prometedoras para con-
tener la erosion y formar excelenies pastizales.

Onobrychis supina y O. montane, interesa disponer pronto de una cantidad
de semilla, experiencias de siembra y conocimiento de los ecotipos mas importan-
tes; algunas estirpes que descubriremos en nuestras parcelas, tendrin gran apli-
cacién para formar pastos de gran estabilidad en el piso montano.

Ononis cenisia, otra planta muy prometedora; convienc precisar el arca po-
sible de cultivo, la produccién de semilla y la existencia de posibles ecotipos; pro-
bablemente podra cullivarse a partir de los 1.000 m. Tanto esta especie como
O. striata serdn un tecurso contra la erosidn y conviene adquirir experiencia sem-
brandolas en parcelas de introduceién.

Scorpiurus subvillosa y sus miiltiples estitpes, con pequerias especies afines,
presenta infinidad de problemas que deben resolverse antes de que puedan apli-
carse a formar pastos en Arapgon. -

Génera Trifolium. Entre los anuales, acaso merezcan alguna atencion, T'. an-
gustifolivm, T. arvense (éste sblo en suelos sllicecs y pobres),. T. hirfum, del que
pronto convendra establecer parcelas de pastoreo (ya hablamos de ella en el gru-
po anterior). T. ornithopodiodes que debe ensayarse en las depresiones himedas
(invierno) y algo salobres {verano), acompaiiando al 7. fragiferum y Meltlotus
indica.

T. resupinaium ya podrd sembrarse en parcelas de pastoreo, con ligero abo-
nado a base de superfosfato y potasa (que aumentarin su talla) y en todo el piso
montano; acaso convenga ensayarla en las vales mds hiinedas y menos salobres
de la parte central.

Para nuestros trabajos actuales, no veo aplicacion posible para los T. badium,
y T. strepens (T. aureum), que seguramente podremos utilizar mas adelante en
trabajos de siembra de pastizales subalpinos.

T. sublerraneum, anual y persistente por siembra espontdnea de sus frutos;

en verano (parte baja y “Aphyilanthion®) y en invierno {pisoc montano) puede
aprovecharse por ¢l pastoreo los restos de hojas y tallos secos, junto con muchos
frutos que no entierra. Conviene crear pastizales en los que intervengan las es-
tirpes més prometedoras, para conocer las aplicaciones practicas de cada una.
. En parcelas de introduccion, seria interesante sembrar las variedades espon-
taneas longipes y oraloides, intentanda hibridaciones con las extirpes exdticas,
multiplicando las que se obtuvieran y fueran més prometedoras en los distintos
ambientes aragoneses.

Eliminado ¢l Dwalganup, que hasta ¢l presente no ha demostrado adaptacién
a nuestro ambiente. repasaremos las posibles aplicaciones de las bres estirpes res-

tantes.

Bacchus Marsh, pudr cultivarse en parcelas de pastoreo, particularmente
por la parte baja silicea (entre el Moncayo y Segura de Barios) con slembra au-
tumnal; no la recomendamos sobre los 800 m. de altitud por los frios invernales
que limitan su pericdo vegetativo principal (acaba en junio, por caracteristica
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racial) que es de octubre al mes de mayo. Su resistencia al frio permite augurar
buenos rendimientos en la zona antes mencionada y acaso en las proximidades
de Cataluna (parte oriental de las provincias de Teruel y Zaragoza). Convendra
instatar una parcela de pastoreo en Alneto (“Aphyllanthion”, donde puede ren-
dir algo. :

Mount Barker, mas interesante que la anterior por su periedo de crecimiento
més prolongado. Conviene ensayarla en las parameras sorianas, Sierra de la Vir-
gen y en suelos paco alcalinos de todo el piso montano aragonés, donde ya pue-
den instalarse parcelas de pastoreo, observando cuidadosamenie las variaciones
en su palatabilidad, relacionindolas con la floracion; estos estudics permitirdn
conocer las aplicaciones de esta planta y proporcionaran elementos de juicio para
establecer las mezclas mas convenientes.

Para la prueba de palatabilidad, recomendaria sembrarla con Lolitm rigidum,
L, perenne y T. repens, pastados precisamente durante el periodo que el ganado
desderiaria T'. subterraneum, Mount Barker.

Tallareok, con floracion mas tardia y crecimiento casi continuo durante el
verano, siempre gue las condlciones de suelo y ¢clima le sean favorables. Et retraso
en la floracién es probable que limite su utilizacién a los meses estivales ¢ Inicio
del otofio; en las parcelas instaladas tal como indicamos para la estirpe anterior,
podrdn hacerse estudios de variacion en la palatabilidad, anotando cudndo el ga-
nado déja de rozar los Lolium y T. repens para aprovechar esta estirpe; estas ex-
periencias son imprescindibles antes de empezar la siembra en gran escala de
pastizales con estas planlas.

Entre los tréboles perennes, cabe citar T. alpinum, del que vimos anterior-
mente las posibilidades en Puerto de Piqueras, para intentar la producecién de se-
milla y efectuar pruebas de siembras en aquel ambiente. Ya desde ahora y con
el procedimiento de multiplicacién vegetativa, con plantas tomadas de su am-
biente natural, pedria instalarse una parcela de pastoreo.

T. fragiferum, trébot destinado a sustituir al T. repens en las vales de fondo
himedo y algo salobre. Actualmente ya pueden establecerse parcelas de pastoreo,
utilizando la multlplicacion vegetativa de ‘las plantas recogidas en su ambiente
natural (orillas del Canal Impertial, ¢tc.) y sembrando Lelium rigidum, junto con
L. perenne (en el caso de que [allen las estirpes que sembremos, canvendra esperar
la multliplicacidn del ecotipo que ya se encuentra en las vales salobres). Mas ade-
lante deben estudiarse las posibilidades de sembrar pastizales en estas condicio-
nes de humedad y salinidad temporales, junte con Melilotus indicq, Trifolium or-
nithopodioides, 1as gramlneas antes mencionadas y Agrostis slolonifera var. ma-
ritima.

T. monlanum, debe ensayarse varios afios en parcelas de introduccion, culti--

vando algunos ecotipos y muy particularmente las formas que presenten foliolas
anchas y més tiernas, junto con rebrotes muy numerosos en la hase del tallo.
Mds adelante podrd intervenir en mezclas para parcelas de pastoreo. Lo mismo
poedemos decir del 7. ochroleucum.

T. pallescens y T. Thalii, deben ensayarse en parcelas de introduccion, situa-
das en suelo calizo, algo suelto y sobre los 1.400 m. de altitud. Las dos son intere-
santes para [ijar los suelos afectados por la erosion; la segunda sera de utilidad
en la instalacion de parcelas de pastorep, tanto por su palatabilidad como por su
persistencia. :
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En Espafia existen ya nlgunas variedades botanicas, formas muy natables y
seguramente muchos ecolipos; convendra prestarles mucha atencion en los tra-
bajos de mejora genética, destinados a ensanchar el area de aplicacion de esta es-
pecie y muy particularmerite al-aumento de su produccién en los distintos am-
bientes. Para el estudio hotdnico de sus formas puede consultarse a €. Vicioso
(L c. 1951, pag. 374-376).

T. rubens. ‘Trébol robusto, de porte erecto y aparentemente muy palatable,
por lo menos se ve mordido frecuentemente por el ganado; salpica los claros y
camincs que cruzan los robledales y parte superior de los encinares (encinar mon-
tano). Podria cullivarse en Aineto observando su comportamiento, en espera de
que pueda seleccionarse alge, multiplicando semilla de los mejores ejemplares
{miucha hoja y grandes foliolas). Es probable que pueda intervenir en hibridacio-
nes con especies afines.

T. Thalii. Pequefio trébol de [lores resadas, muy cespitoso y fijador de suelos
poco estables en laderas calizas degradadas del piso subalpino y parte inferior del
alpino (1.500-2.400 m.). Extraordinariamente palatable, preferidc por el ganado
lanar cuando lega al Pirineo; otras buenas cualidades de ese trébol son su apti-
tud para desarrollarse en suelos pedregosos ¥ poco produetivos, asi como su poder
fijader de suelos poco estables. conteniendo la erosién.

En Italia se estudian a fondo las posibilidades de esta especie que prpmete
mucho en el Alke’ Aragén; convendria estudiar la posibilidad de establecerla en
parcelas situadas por encima de los 1.300 m,, 0 en umbrias a 1.100 m,, intentando
una mejora en el porte de la planta, seleccidn que ya deberia empezar al recoger
la semilla en su ambiente natural. Es muy probable que el cultivo amplie el frea
de esta especie, logrando resultados aceptables en todo el piso monlano por enci-
ma de los 1.000 m.. esta finalidad podrd conseguirse, si se Liene 1a precaucion de
escoger 1a semilla producida por plantas que se encuentran en el limite inferior
de su area pirenaica y montes del Prepirineo. Este trébol, junto con Ononis ceni-
siq, puede revolucionar Ia pasciculiura en el piso montano aragonés.

Vicia pyrenaice. Pequefia veza perenne, frecuente en los pedregales ("gleras™)
subalpines del Pirineo y montes subpirenaicos; baja hasta el piso mentano supe-
rlor ¥ remonta por algunas solanas pedregosas del pise alpino. Es caleicola y se
extiende por los montes de gran parte de Espafa (su arca principal es cantabro-
pirenaica). Posee numerosos estolones sublerrineos que aseguran su persistencia
a pesar del pastoreo abusivo; se trata de una planta muy palatable como hemos
podido observar en los pastizales cantdbricos y pirenaicos.

Probablemente podra cultivarse por encima de los 1,000 m., en suelos calizos
v algo sueltos; convendr& hibridaria cun V. sativa. en sus maltiples variedades ¥
estirpes, que acaso pueda proporcionarle los caracteres de mayor robustez, unida
a la perennidad que aportaria la especie que ahora esludiamos. Debe entrar en
todas 1as mezclas destinadas a instalar el pastizal en suelos poco estables y ex-
puestos a la erosién pluvial, contribuyendo a sujetar la pedriza entre sus nume-
r0s0s rizomas; su papel como leguminosa serd aumentar la cantidad de materia
nitrogenada que permitira el éxito de las gramineas mas persistenles. Su escasa
produccién puede mejorarse por seleccion. aun sin recurrir a hibridaciones.

Hemos dado alguna amplitud a este grupo de leguminosas por tratarse de
plantas que no carecen de interés; creimos conveniente reunir los datos dispersos
en obras de floristica, con las observaciones personales y nuestras apreciaciones
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segunda esté mas extendide, pero no creo conveniente su cultive, particularmente
por ser extracrdinarlamente duras y de aplicaciones muy escasas.

T. glomeratum. Pequefio trébol calcifugo, que se encuentra en suélos algo are-
nosos; muy rarc en Slerra de la Virgen. No es nada prometedor en las condicio-
nes aragonesas.

T. hirtum. Trébol de mas porte, algo piloso ¥ apetecido por el ganado; puede
verse lo que ya dijimos de esta especie. .

T. laevigalum. Otra pequefia calcifuga de escaso porvenir en Aragdén, muy lo-
calizada en Sierra de la Virgen y Soria.

T. lappaceum. Trébol dura que no parcce prometedor; se ha citado en las cer-
canias de Zaragoza.

T. ornithopodioides (Trigonella ornithopodicides). Trébel anual y rastrero, que
se autorresiembra facilmente. Preflere suelos huimedos gran parte del afio (por
lo menos en invierno y parte de primavera), pareciéndose por su ecologia al Me-
lilotus indica. Es interesante ensayar su introduccién en las vales de la parte
central, ya que resiste concentraciones salinas relativamente elevadas. Podria ser
una especie de gran porvenir. :

T. resupinafum. Pequefio trébol que se encuentra generalmente en suelos are-
nosos o limosos, alcanzando poco desarrollo en las condicicnes climiaticas aragone-
sas. Es anual pero se reproduce facilmente por su propia semilla; parece tierma y
probablemente el ganado la comera bien. Es presumible que en algunas vates de

la parte central, alcance mayor desarrollo que no el que alcanzd en nuestras par-
cclas.

T. scabrum. Pequefio trébol efemerofito, dure y adaptado a las condiciones
de aridez extrema; parece poco nutritivo y no creemos que alcance gran desarro-
llo si 5e ensaya en las parcelas de introduccion.

T. silvaticum (T. lagopus). Pequefia leguminosa frecuente en el piso montano
de la Cordillera Ibérica (T00-1.300 m.), extendiéndose por las parameras sorianas;
preflere los suelos arenosos o descalcificados superficialmente. Es poco prometedo-
ra por su gran pilosidad y escaso desarrollo.

T. stellatum. Trébol pequerio, muy termofilo (sélo se encuenira en la parte
proxima a Catalufia), extraordinariamente piloso y resisiente a la sequia. En rea-
lidad las estirpes resistentes a la sequia se comportan como efemerdfitas {escapan
a la sequia).

T. strialum. Pequeiia, Tigida y muy pilosa, adaptada a suelos apenas calizos
(descalcificados) y algo arenosos. Frecuente en Soria y Sierra de la Virgen (paleo-
zoico ibérico); parece de muy poco porvenir,

T. spadiceum. Trébol de montana, [recuente en 10s pastizales pirenaicos, sub-
alpinos y alpines, donde alcanza un desarrollo notable si el suelo es profundo y
himedo. Se parece algo al T. campestre, pero es mas robuste y al parecer mas pa-
latable. Por el momento no ofrece interés para nuestros trabajos.

T. strepens (T. aureum). Planta tdas robusta y persistente que la anterior,
generalmente vive dos afios, y también mas extendida por los pisos subalpine y
montane superior; goza de mayor amplilud ccolégica, estando menos ligada a
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los prados himedos Par vivir en el clima hiimedo de montaiia (veranos lluviosos)
tendra poca aplicacion en el piso montanc aragonés mas seco.

T. badium. Parecida a las anteriores pero generalmente més persistente, lle-
gando a ser vivaz con relativa frecuencla. Vive en los prados pedregosos del piso
subalpine, subiendo hasta el alpino. Acaso convenga ensayarla en parcelas situa-
das por encima de los 1.500 metros, en algunos valles pirenaicos. Tiene escaso in-
terés en los trabajos actuales.

T. sublerraneum. Trébol anual y piloso, que resiembra una parte de sus fru-
tos, permitiendo 1a persistencia de esta especie en los pastizales; en definiliva se
comporta como planta perenne, debido a que antes de la floracién es poca palata-
ble, permitiendo la siembra de los primeros [rutos antes de ser devorados por el
ganado,

Este trébol prefiere suclos arenosos ¥y siliceos, pere se encuentran ecotipos
gue resisten los suetos algo arcillosos y calizos; este aspecto fundamental de su
ecologia ya nos orienta Tespecto a sus posibtlidades en Aragon.

Por su origen es una planta netamente mediterrdnea, pero las estitpes cultiva-
das, que mencionaremos a continuacion, se seleccionaron en Australia, donde se
descubrié realmente el valor forrajero de este trébol, provocando una verdadera
revolucién, forrajera y ganadera, en dicho continente.

Otro. rasgo fundamental de la ecologia de esta planta, que indica clarament_e
su drigen rﬁeditcrréneo. es €] desarrollo autumno-primaveral; las estirpes obteni-
das por seleccién, nos indican las posibilidades de mejora, que permiten lograr es-
tirpes de floracion tardia y por lo tanto de crecimiento estival.

C. Victoso (1. ¢, pag. 348-349, afic 1952), describe las variedades espont.énea‘\s
en Espafna que daremos a continuacién, por el interés que puec}c tener su conoci-
miento cuanda se inténte la mejora genética del material espafiol,

var. subterraneum, con tallos de 1-3 dm., peciolo foliar corto y pedunculo fAo-
ral casi tan largo como la hoja correspondiente; cabezuelas de 2-5 flores y las fruc-
tiferas de 1-1,5 cm. de didmetro; tubo calicino lampiiio o ligeramente pubescente.
Segiin dicho autor esta es 1a forma mas extendida por Espana (Madrid, Burgos ¥
gran parte de las provincias litorales).

var. brachycladum, con tallos de 2-8 cm. y muy lanudos, como las hojas que
son de peciolo corto; pedinculos casi nulos. Cabezuelas con 2-3 Aores y las fructi-
feras del tamafio de un guisante. Tubo calicino de las flores fértiles frecuentemen-
te piloso y mas o menos tefiido de rojo. Fs frecuente en los terrenos Secos ¥ pedre-
gosos de la Meseta Central (Cameros, Guadarrama, Madrid, ele.). Conviene es_tu-
diar si realmente se trata de una variedad o Gnicamente de una forma producida
por las condiciones ambientales adversas.

var. iongipes, planta laxa, con tallos de 2-4 dm. estoloniformes; pecioclos mt_)-
deradamente largos; estipulas largamente acuminadas,; pedinculos bastante mas
largos que la hoja adyacente, que algunas veces sobrepasan en 304 veces si lon-
gitud, Cabezuclas con 3-5 flores, las fructiferas de 1-1,5 em.; tubo calicino glalbres—
cente; corola muy péalida y apenas esiriada Segun diche autor es una variedad
rara en el Sudaeste {Andalucia y Extremadura) con clima maritimo.

var. ozaloides, més laxa y rcbusta que la anterior; foliolas que alcanzan hast?
3 cm, de anchilra. Cabezielas de 2-3 fiores, las fructifcras del tamano de un gui-
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sante; dientes calicinos menos pestafiosos; corola grande, rosada, estriada, Dicha
autor la cita de Almonaster (Huelva) fundandose en un ejemplar recogido por el
recolector del Instituto Boténico de Barcelona GRos, y la cree rara en Andalu-
cig. El aumenta del tamafio en las loliolas y disminucidn en el de los frutos, pare-
cen indicar que se trata de una estirpe que vive en suelos pingies.

M4s que en Aragon, en otras partes de nuestra Peninsula interesa la mejora
de los tipos esponténeos enumerados. Las esktirpes mencionadas tienen diferencias
morfotogicas que un botinico puede apreciar muy bien, pero el cullivo de mucho
material espontineo en parcelas de introduccién, permitird encontrar infinidad
de ecotipos, algunos muy interesantes para producir estirpes cultivadas muy pro-
nietedoras. Interesa comenzar pronto este trabajo, particularmente para poder
ampliar el area actual con un area mas extensa de cultive remunerador; sera
muy interesante la seleccion de ecotipos menos caleifugos y tolerantes tanto a los
sutelos alcalings, como a los arcillosos ¥ algo compactoes.

Los cnsayos efectuados con las estirpes australianas, ya han demostrado la
posibilidad de cultivar algunas en las condiciones del “Aphyllanthion™ subpire-
naico, aunque parecen preferir los suelos arenosos, donde alcanzan su desarrollo
méximo (Soria, Slerra de la Virgen, etc.).

A continuacién enumeramos las estirpes australianas que pudimos -sembrar
en nuestras parcelas, para documentarse sobre sus posibilidades conviene ver
FAO. Leg. in-Agr. : 94-96 y 335-336 con algunas- Aguras, Las-ordenamos aifabé-
licamente, orden que generalmente corresponde al de precocidad, siendo las pri-
meras de ciclo corto y muy precoces. mientras que las dltimas son de cicle largo
¥y Moracidon tardia.

Bacchus Marsh, seleccionado en Victoria (Australia) con largos tallos pos-
trados y de floracion precoz, muy foliosa con periodo vegetativo enlre 6 y 7 meses,
En Aineto resistic bien las heladas primaverales (siembra autumnal). pero en ju-
nio detuvo su crecimiento quedando seca y rojiza; probablemente no le convienen
los suelos margosos y se vuelve roja por aumento de alcalinidad cdafica. En los es-
quistos paleozolcos descalcificados de Sierra de la Virgen parece que puede dar
mejor resultado sembrada en otofio. Su ciclo corto la hace mas recomendable para,
las regiones de clima maritime, con inviernos suaves (Extremadura, parte de An-
daluecia y Levante espafiol).

Dwalganup, seleccionado a partir de la planta mas extendida por la parte oc-
cidental de Australia; es mds precoz que el anterior y su periodo de crecimiento
muy corto (5 a 6 meses). Poco adaptade a las condiciones de continentalidad
predominantes en Aragén, ya que el frio paraliza su crecimienlo y en verano cesa
muy pronte su crecimiento por su constitucion genotipica. Puede recomendarse
en las partes mas secas del Mediterraneo occidental (Baleares. Murcia y parte de
Andalucia.)

Mount Barker, menos precoz que las anteriores. [ué descublerta entre las
plantas cultivadas en el sur de Australia, ficrece tarde y da mas hoja que las an-
Leriores, siendo mAas largo su hericdo de crecimicnlo (7-§ meses). Siendo poco re-
sistente al frio en estado de plantula. recomendamos la sicmbra en septiembre
(todo lo mas tarde) @ en marzo.

Se adapta algo al suelo margose de Aineto, donde observamaos una fuerte re-
cuperacion autumnal (scptiembre-octubre) y es prabable que con los anos logre-
mos una cstirpe. originada de la semifla imporiada. que se adapte bien a las con-
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mos lograr un tipo de foracion tardia y algo resistente a Ia sequia. Dada la va-
riabilidad extraordinaria de esta especie y la existencla de algunas aftnes, es pro-
bable que algin dia se encuentre un tipe prometedor. Es probable que se presen-
ten problemas en la germinacién del fruto y acaso convenga obtener la semilia |
limpia de log restos de la legumbre.

Géneto Trifolium. —Ciertamente uno de los mas interesantes, con numerosas
especies y cada una muy polimorfa, particularmente las que mads nos Interesan.

Anteriormente, en el grupo precedente, vimos las plantas de porte erecto muy
apropiadas para los montes (T. prafense y T. hybridum), junto con T. ircarnalum
del primer grupo, del que eliminamos al 7. alexandrinum, mis adaptaqo a los
climas mediterrineos niimedos y poco frios en invierno (costas mediterrineas) ¥
de interés agronomico.

Entre los tréboles apropiados para el pastoreo, podemos formar dos grupos
importantes. En el primero incluimos todas las especles anua1e§ que se autorre-
siembran, persistiendo en los pastizales; en el segundo 1as especies perennes, que
retofian abundantemente y persisten atn con pastoreo abusivo.

Para documentarse sobre este género se encuentra abundante bibliografia, de
la que citaremos a C. Vicioso en *Los tréboles cspafioles” [An. de’ﬁ J. Bot. de
Madrid 1951, 10 ; 347-398 y An. del I. Bot. A, J. Cavanilles, Madrid. 1952, 1"l
(2} : 289-383]). También puede consultarse a N. A, P. de Basto FoLQUE en “Subsi-
dios para o estudo do género Trifolium L. em Portugal™ [Melhoraemento, Elv'as.
1949, 1 (2) : 11-120], ambos con dibujos muy interesantes de todas las especies
Para el aspecto del cultivo y posibilidades de cada especie y sus cstirpes comer-
ciales, conviene consultar la obra de FAO Leg. in Agr.: 328-338 y otras mas espe-
cializadas que no citaremos ahora.

" Especies anuales.— Las citaremos por orden alfabético, que coincide casi con
una ordenacion de menos importantes a més valiosas.

T. angustifolium, frecuente en campos ¥ caminos, algo dura y poco apta para
Tormar pastos.

T. arvense. Planta pequeia y prelerentemente silicicola; localizada en el_ pa-
leozoico de Ia Cordillera Ibérica, entre Montalban y Moncayo. Abunda en Sierra
de la Virgen, etc.; es muy pilosa y de produccidn escasa.

7. Bocconei. Planta pequena v silicicola preferente; se encuentra entre Saria
y Sierra de la Virgen. Por su escaso desarrollo no conviene ensayaria en las para-
meras sorianas.

T. campestre. Con fores amarillas Teunidas en vistosos glomérulos de un cen-
timetro de didmetro; vive en campos ¥ camines, particularmente en las zonas
algo Nuviosas, Efemerdfita en la parte baja. La ensayamos en Aincto y otras loca-
lidades, con semilla procedente de dicha estacion; no es prometedora.

T. dubium. Parecida a la anterior, pero con llores y glomérulos mas peque-
fos. Toda la planta es mas pequeia ¥ muy exigente en humedad edafica;, no _1e
quslan los suelos alcalinos, como lo son 1a mayoria de los aragoneses. No convie-
ne su cultivo.

T, gemellum vy T. phlecides Planlas muy localizadas y pequenas; tal vez la
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suelos poco evolucionados y crear pastizales permancntes, resistentes al diente
del ganado y eficaces para contener la erosién.

Género Ononis, Formado por plantas anuales de escaso interés (Q. reclinaia,
cteétera) y plantas perennes, entre las que se encuentran las forrajeras més im-
portantes,

Ya en los primeros capitulos citamos el “asnallo™ o “arnacho™ (0. iridenta-
ta), matita que se encuentra en los cabezos yesosos de la parte central de Aragon
{200-7T00 m.), correspondientes al “Gypsophylion hispanicae™; esta planta lefiosa
es apetecida por el ganado lanar y cabrio. Por su porte escapa al grupo de plari-
tas que estamos estudiando.

0. frulicosa, muy parecida a la anterior y [recuente en los matorrales del
~Aphyllanthion™.(800-1.700 m.); abunda en las umbrias de los montes prepire-
naicos (Arguis, Guara, Pefia Montafiesa, etc.), aunque no parece muy apetecida
por el ganado.

0. cenisia, perenne, postrada, con numerosos renuevos subterréneos algo lig-
nifcados; flor ligeramente azulada y con estrfas de color escarlata o purptireas.
Extraordinariamente nutritiva, pero al parecer de produccidn escasa. Muy adap-
tada al pastoreo por ganade lanar, se erfieuentra en el piso montano superior y

.. subalpino (“Ononidion striatae”, “Festucion scopariae”, ete.), tanto pirenaico como
subpirenaico y tutdlense, Convendra ensayar su comportamiento en parcelas si-
tuadas hacia los 1.500 m. de altitud. en suelo calizo y soleado.

0. striata. Parecido al anterior, pero de flores amarillas con estrias purpi-
reas, menor porte y estolenes subterraneos mis largos, pero menos numerosos
que los de la especie anterior. Preflere suelos inclinados y algo movedizos, for-
mados por cascajo calizo; vive en el piso montano superior y parte inferior del
subalpine, siendo una de las caracteristicas del “Ononidion striatae”. precisamen-
te 1a que da nombre a estas agrupaciones calcicolas.

Su escasa talla y pequefiez de las foliclas no permiten fundar muchas es-
peranzas en el porvenir de esta especie, que acaso tenga aplicacion para fijar el
suelo movedizo de algunas ~gleras” (pedrizas de piedra menuda y poco estable.
situadas en laderas muy inclinadas). Convendri conocer su cullivo en parcelas
de intraduccion y todas las posibilidades de aplicacién. :

O. minutissima, parecida a la anterior. pero de la parte baja, siendo frecuen-
te en el “Rosmarino-Ericion™ y parte inferior del “Aphyllanthion”; sus talles ras-
treros se lignifican (no parece que posea esiolones subterrineos o rizomas) y se-
guramente es poco palatable (excesivamente dura). Vive en suelos degradados y
acaso sea de utllidad en las siembras para contener la erosion,

0. pusilla (. columnae). Muy parecida a la anterior, con estrias del estandar-
te apenas visibles. Se encuentra en el piso montano (“Aphyllanthion™) descen-
diendo a los suelos mejores del “"Rosmarino-Ericion™. Parece poco palatable v e
produccion cscasa. .

Scorpiurus subvillosa. Pequefia leguminosa anual, extraordinariamente pala-
table y nutritiva. En la parte central, subesteparia, se comporta como efemerofila.
escapando a la sequia produciendo el fruto en estado de plantula. Se comprende
que convendri ensayar estirpes que no poscan dicha cualidad perjudicial; debe-
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diciones del “Aphyllanthion”. Més prometedora en los suelos siliceos, principal-
mente si son arcnosos, y en las condiciones del plso montano, donde apenas pa-
raliza su crecimiento en verano (Slerra de la Virgen, Soria, etc.).

Tallarook, 1a m4s tardla de todas las estlrpes ensayadas y con crecimiento es-
tival sostenido en las localidades con verano luvloso (vive de 8 a 9 meses); €S
muy foliosa y con los tallos postrados muy cortos. Parece ta mas adaplada a las
condiciones del =Aphyllanthion® (Aineto, etc.), recuperandose bien en otofio, cuan-
do las luvias lavan el exceso de sales acumnuladas en verano en la superfcie del
suelo. Las heladas primaverales afectaron a las plantulas de la siembra autumnal
y convendra sembrarla nuevamente en marzo. :

Debe recomendarse su cultivo en la parte montana, con pluviosidad superior
a los 800 mm. y verano relativamente hiimedo; en cuanto al suelo, es prelerfible
que sea algo arenoso, esquistose, 1imose {algo suelto y permeable) ¥ 1a alcalinidad
(junto con la concentracion superficial de sales ed4ficas) debe aumentar poco cn
verano.

8610 ensayos efectuados con cuairo estirpes ya han demostrado la posibil[df;d
de este cultivo en Aragdn; es muy probable que una seleccion juiciosa praoporcio-
ne algunas estirpes mas adaptadas al medio aragonés. Conviene proseguir el estu-
dic de todas las posibilidades de esta planta, que en verano puede contriblllir a
mantener el ganado, gracias a la inmensa cantidad de frufos que se mantienen
en la superflcle del suelo, a disposicion del ganado pastante y muy ricos en pro-
teina; tanto dichos frutos, como los restos de tallos ¥y hojas, son comidos avida-
mente por el gangdo en verano. -

Espocies perennes.— Interesantisimas para establecer pastizales permanEn_tes.

T. alpinum. Planta provista de grieses rizomas dulces (regaliz de m.ontana).
que se desarrolla en los pastizales subalpines (con Nardus stricia) y'alpmos (con
Fetusca eskig y otras). Es muy resistente a la acidez edéflea y pudna_ ensayarse
en los brezales del Puerto de Piqueras (Logrofio, 1.050 m.). Como es casx_ Imposible
establecerla por semilla. puede recomendarse la multiplicacion vegetativa, arran-
cando Ia planta de su ambiente natural y trasladéndola a las parcelas, fragmen—
tando su rizoms extraardinariamente ramificado. La siembra en una localidad a
escasa altitud y con suelo apropiado (Puerto Pigueras) podra permitir la recolec-
cién de semilla y serd posible intentar siembras de esta especie.

Entre todas las leguminnsas que conccemos, esta es la que puede resistir una
acidez edafica mayor (pH probablemente inferior & 4.5); solo por este cardcier )'%1
merece la pena de gue se le dedique mucha atencién, investigando lodas la:f pasi-
bilidades con ecotipos pirenaicos, cantabros y zamoranos. En todas las localidades
mencionadas y particularmente en la purte cantabrica y Pirineo Central, hemos
podido ver ejemplares muy robustos, con hojas enormes (foliolas de A a IB-cm. de
large par 1 cm, de ancho), siempre [ormanto rodales, cuyo origen s.e adivina a la
legua que es por mulliplicacion vegelativa de un individuo excepcm'nal. T.o p(_m_o
que llevamos dicho, puede orientar el trabajo de los que quieran Imejorar geneti-
camente esta planta, procurando obtener senilla” viable, homogénea y COTIESpOIL-
diente a los tipos mas foliosos. ,

7. fragiferum, pequefo trébol provisto de largos estolones radicﬂntels, adapta-
do a los suelos huimedos vy salobres (C. Vie, I ¢. 1951, p. 396-399), resisucndo_ una
salinidad estival bastante elevada. Sc adapta maravillosamente & las condiciones
mds gonerales en las vales de la partc central (ef. pags. 26-27).
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He visto esta planta muy abundante a orillas del Canal Umperial a su paso
por el Torrero de Zaragoza, donde forma pequefios prados extraordinariamente
pastados por el ganado lanar. Conviene sembrar esta especle en parcelas situa-

das en el fondo de alguna val y ensayando varias estirpes comerclales (cf. FAO.
Leg. in Agr. . 338). .

T. medium. Trébol de porte erecto y algo parecido al T. pralense pero mucho
mAs nemoral, ya que vive generalmente en praderitas, caminos y claros de los

robledales ¥ hayedos. Tendra pocas aplicaciones en nuestro territorio; precisa mu-
cha humedad atmosférica y es poco palatable.

T. montanum. Especie frecuente en los prados del ~Mesobromion™ y ecscasa
en las variantes méds humedas del ~Aphyllanthien™ y ~Ononidion striatae™. Posee
abundantes flores blancas reunidas en un racimo espiciforme terminal; su tallo es
duro y erecto, pero estd provisto de abundantes renuevos basales que son comidos
por el ganade lanar. Exige un clima algo humedo en verano y es frecuente encon=
trar en los pastizales algunos individues provistos de hojas muy grandes; estos
son los que deben cultivarse para obtener la semilla de nuestras parcelas de intro-
duccidn, que deben localizarse en Aineto, Anso, ete. No 1a recomendamos para las
condiciones de Urbasa, pero en dicha localidad podria multiplicarse esta semiila,

T. ochroleucum, otru tréboi parecido al T. pratense pero de flores amarillen-
las ;es glgo nemoral ¥ vive en las lindes de robledales (piso montano bajo), ca-
minos que los cruzan y pastizales proximos a las masas [orestales, Es una planla
dura que probablemente podra mejorarse por seleccicn.

T. pallescens. Pequernio trébol que vive en los derrubios y suelos calizus ero-
sionados del piso montano superior ¥ particularmente subalpine {1,800-2.400 m.);
al parecer es bastante palatable ¥ no tan raro en ¢l Pirinco aragonés como parece
deducirse de las pocas citas de los boténicos; algunas veces se ha confundido
con T. Thalii, planta afin pero méas robusta.

T. repens, trébol rastrero de flores blancas, muy adaptado al pastoreo. reto-
nando rapidamente y extendiéndose cada vez mas gracias a sus numerosos eslo-
lones radicantes; exige suelcs himedos v fértiles.

Se encuentran ecotipos adaptades a suelos muy acidos (algunos hasta pH 5),
mientras otros soportan los francamente alealinos. ¥a hicimos notar en un capi-
lulo anterlor (cf. pag. 58) como se encientra en majadas y lugares donde se acu-
mula estiércol (resiste concentraciones de nitratos, hecho insélito en los tréboles).
Eil pastoreo reilerade aumenta su apresividad y puede compelir con las grami-
neas nitrofilas que lo eliminarian. E

En suelos pingiies ¢ irrigados del Norte de Italla, se descubrié una estirpe
nofable por la anchura de sus foliolas (trébol Ladino), que se culfiva mucha en
prados temporales por su gran produccion. las estirpes inglesas son mis persis-
tentes, particularmente S. 784, de foliolas pequenas y adaptada al pastoreo con
ovinos; un tipo intermedio entre lIos dos y muy persistenle es el 8. 100, cuyas fo-
livlas casi igualan las de la estirpe Ladino.

Excepto en la zona montana mas himeda y partte de las depresiones mencs
salobres, existen pocas posibilidades para el cultivo de esta cspecie en gran parte
de Atagon; mas adelante podri sembrarse en mezclas con otras especies que faci-
litardn su lento establecimiento.
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y muy adaptada al pastoreo con ganado lanar. Convendra instalar parcelas de
introduceion en la parte superior de los valles de Anso, Canfranc y Benasque,
para cbservar su comporlamiento, obtener cantidad de semilla y poder disponer
de abundante material, adecuado para efectusar las hibridaciones intragenéricas
que tmas adelante quleran emprenderse.

Género Medicago.— Ademis de las alfalfas y el M. lupulina que estudiamos
anteriormente, se encuentran muchas especies anuales, algunas efemerofitas de
la est.epa. (M. Titoralis, M. tribuloides, M. minima, M. rigidula, M. ht:spida, ete.), al-
gunas de las cuales aleanzan mayor desarrello en los campos Fultlvados y cerca,
nias de las casas de campo, junto con M. scutellala, M. disciformis, M. .cmaﬂs,
M. arabice y pocas mas. La mayoria no resisten la sequia y escapan gre'tc_las a su
propiedad de poder formar ¢l fruto casi en estado de plantula {efemeréfitas); la
seleccién en la estepa se ha dirigido por esta direccién y en este caso, al contra-
rio de lo que generalmente indicamos, no interesan los ecotipos'de la estepa.

Para las anuales recomendariamos el estudio de adaptacién de las mejores
estirpes que se encuentran en el mercado, particularmente las que s_oportan sue-
tos muy alcalinos y algo salobres; también podria partirse d€ los tipos esponté-
neos que no se comporten como efemerdiitos.

M. tribuloides ha demosirado adaptarse bastantepien a las condiciones del
~Aphyllanthion” subpirenaico. . - ) - - - -

M. arabica, M. hispida y algunas més, escogidas en la fiora ruderal centro-
aragonesa, podran ensayarse en los.fondos de val. Como se¢ comprende, fa!ta
mucho que investigar para predecit las posibles aplicaciones de esas especies
anuales.

M. suffruticose, especie perenne, provisia de infinidad de renuevos subterra-
necs y por lo tanto extraordinariamente adaptada al pastoreo con ganado l.al}ar;
se trata de una especie iberomauriténica, con maxima sbundancia en el Pirineo
y Prepirineo.

ssp. suffruticose es la forma tipica, muy abundante en los pastizales Fnon-
tanes y subalpinos del Pirineo (“Ononidion striatae” y zli'est.ucion_scoparu‘:le'j}n.
muy rara en el “Aphylianthion”, donde es mas [recuente la ssp. leiocarpa, mas
adaptada a los suelos margosos y al clima del piso montano. bajando hasta el
“Rosmarlno-Ericion” superior. .

Las dos plantas tienen el aspecto de una pequena alfalfa, con hojas y esti-
pulas que Tecuerdan M. Iupuling, pero con flores amarillas 0 anaranjadas e'l do-
ble o triple mayores; también sus foliolas son mayores que las del M. lupulina y
muy ficilmente podrian seleccionarse los tipos de foliolas anchas.

Sus estolones y rizomas lignificados les permiten resistir muy bien el diente
del ganado ¥ proteger las laderas expuestas a la crosion. No debe descartarse la
posibilidad de efectuar cruzamientos con algunas razas de allalfa u otra _espccie
del género, que podria proporcionar algunas estirpes prometedoras; conviene no
olvidar ¢l endemismo de estas plantas y la posibilidad de que ain no se hayan
investigado las inmensas posibilidades que encierran.

Con las plantas del primer grupo ya csludiamos los Onobrychis adaptados
al pastoreo, 0. supina del “Aphyllanthion” subpirenaice ¥ Q. monitana de_los pas-
tizales turolcnses. Este género puede aportar clementos valiosos para mejorar los
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TABLA VII

1954 | 19 55 .
Cuona laviamo | Drimseers | Verana Qtota
21011 12|1 2 3|45 6|78 9|w I 12
Hedysarum humile, Rueda
Ai. PF.  Rueda - ] 1
An. Rueda 28 s n -
S Rueda — 'y —_ — - -
Mor, Rueda 44 H 2 1
Mt. Rueda — 1 1 1 2
Tr. Ruacia 50 H n - -
Lotus cornicufafus
AL PR 188 27 s n - 1 2 4 & 8 -
Cc. INIA 32 s n -
An. 158 k] s n
3V, I58 o4 s n 3 3 4 3
Mor. 158 - E] 3 5 5
Mt. 1SS - 1 1. 1
Al PF.  Canf. - s 1 111 -
An, An. 20 5 on -
3V, An. 50 ] 2 2 3 4
Mor. An. 38 sln 3 3 4
Mt An. - ] 1 1
.ur. ur, 50 H n ] -
Medicago lupulina
Al. PR Ai. —_ ] 1
PF. Mt. - ] 1
An. Al — ] 1
M_t. 30 3 on - 1 2 —
5. AL 70 H 1 1 1
Mt. — 3 1 1
Mor. Al 58 ] 1 1 2
Mt 44 K] 1 b 3
Mt. Al, — s 2 4
Mt. — 5
uUr. Al 50 5 n
Melilotus officinalis, Madrid
Al C. INIA | s | [ 2 |ess 8
Trifeliume Rirlum
Al PR 183 22 5 n 4 L} g8 7 -~ 7
C. INTA 27 § 1 3 ] 8 7 - 8
A, IS8S 20 s n 8 [
5V, 158 20 sin 4 7 7 —
Mor. 188 28 sin 3 3 4
Mt. 185 - s 3 4 ,
T. pralense, Aiteto —
Al. PP Al — F] 5 7 8 9
An, Al 22 s n 8 -
5. A!. 70 £ 4 3 4 4
Mor. Al 38 s|ln 2 1 1
ML, Al - 5 1 2 4
ur. Al 40 s 3 2

COMENTARIOS AL CUADRO ANTERTOR —Hedysarum Rumile, sermnilla del Mante de
Rueda, cerca de Sastago. (Zaragoza), que germiné muy mal en las parcelas. EL 7
de diciembre de 1955, sembramos en dicha lecalidad frutos escarificados mecéani-
camente, que germinaron ficlimente durante el mes de enero. Los resultados que
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comentamos son desalentadores y convendrd repetir las experiencias en localida-
des de la parte central y suelos margosos del piso montano inferior. No creemos
que se adapte a los suelos siliceos, como el de 8" de la Virgen.

Lolus corniculatus, semilla ISS, de instalacion lenta por escaso poder germi-
native de sus semillas; acaso convenga ensayar la slembra primaveral. En Alneto
presentaba un buen aspecto autumnal, después de una primavera y verano de
Iento establecimlento; en S de la Virgen y Morata de Jiloca los resultados son
algo esperanzadores; en Ansd no logré germinar, acaso por el suelo excesivamen-
te compacto que forma una costra muy dura. La semilla INTA no llegs a germinar
en Aineto.

Entre las estirpes locales, 1a de Ansd no llegd a germinar en dicha localidad
{suelo poco apropiado), pero se instala lentamente en las siembras primaverales
de S de la Virgen y Morata de Jiloca; la de Canfranc no logrd adaptarse a las
margas de Aineto; la de Urbasa se porté Irancamente mat en dicha localidad.

Recomendamos la siembra primaveral en todo el piso montano, y en las lcca-
lidades mas lluviosas la siembra estival.

Melilotus officinalis, estirpe Madrid, seleccionada en Narteamérica, con se-
milla procedente de 1a capital espaficla (FAO. Leg. in Agr. 300), recomendada
para pasto y obtencién de heno en las regiones poco lluvlosas. Sembramos semi-
la INIA que se desarrollé magnificamente en el campo de La Carrasca (Aineto}
¥ muy particulafimente durante los meses de verano. Al parecer sus plantulas re-
sisten poco las heladas tardians y convendra estudiar las posibilidades de la siem-
bra primaveral en el piso montano,

Medicago tupulina, semilla procedente de Aineto, que did mal resultado en
casi tedas Ias parcelas por la germinacion dificll de los frutes sembrados (*); en
Montaibin es donde puede observarse la mejor parcela, que sin embargo deja
mucho que desear; se impone la siembra de la semilla sin su legumbre.

La semilla de Monfalbdn resulté muy mal en dicha localidad, apreciandose
un exiguo resualtado en Morata de Jiloca.

Trifolium hirtum, semilla ISS, con plantulas muy Tesistentes a las heladas
primaverales y desarrollo activisimo en abril y mayo, principalmente en Aincto,
secandose en julio, para germinar en scptiembre y octubre las semillas produci-
das en verano. En Anso, a pesar del activo crecimiento primaveral no pudimoas nb‘—
servar Tecuperacién autumnal. La siembra primaveral en 3. de la Virgen no logro
establecerse completamente al llegar el verano, no se cbserva recuperacion au-
tumnal, acaso por la recoleccion excesivamente esmerada de la semilia en verano;
en Morata de Jiloca sobrevino muy pronto la sequia quedando enanas las plantas,
en otoiie parece iniciar una recuperacion gue se observara en el proximo aiio. Esta
planta parece peco adaptada a las condiciones de Montalban.

Semilla de INTA, en Aineto did el mismo resultado.

T. praense, de Ainefo y con resultado excelente en dicha localidad a pesar
de establecerse lentamente. En Anso habria superado el resultado de Aineto a ne
ser las condiciones creadas por la inundacion en verano. En la siembra primave-
ral de 8™ de la Virgen, se observa un ligero descenso estival seguido de un fuerte
crecimiento autummal; en Moarata de Jiloca este ecotipo no se adapta a la plu-

(*) Véasc la nota de la pagina 134.
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viosidad escasa y verano excesivamente caluroso. En Montalbin se desarrolla
muy lentamente. En Urbasa no conviene ensayar esta estirpe. La plantula no re-
siste 1as heladas; conviene sembrarla en septiembre o en marzo.

POSIBILIDADES CON LAS LECUMINOSAS DE ESTE GRUpO.—Disponemos Unicamente
de semilla abundante del Trifolium pratense cultivado en los valles pirenaicos y
que puede emplearse en las slembras del piso montane, con pluviosidad elevada
¥ suelo profundo. La seleccidn debe dirigirse a encontrar y multiplicar ecotipos
resistentes a una salinidad del suelo moderada y muy particularmente a los suelos
yesoses. Deben seleccionarse también ecotipos persistentes v adaptados al pasto-
re0 con ganado lanar; para Ios prados de guadana puede selecelonarse el trébol
que ya existe actualmente, atendiendo principalmente a la precducciéon de abun-
dantes renuevos, foliolas grandes y persistencia. En Urbasa y Puerto de Pigueras,
deben ensayarse las semillas de procedencia inglesa.

T. hybridum, podra sembrarse con seguridad en los suelos 4cidos de los bre-.

zales subcantéhbricos (Pto. Piqueras, elc).

Lotus corriculatus, debe estudiarse 1a mejora en el poder germinativo de sus
setnillas; probablemente el cultivo reiterado eliminari las que germinan mal, lle-
gando a reproducirse Gnicamente las de germinacién rapida.

Ia ssp. decumbens debe cultivarse en su ambienfe, que ya dijimos es el de las
vales con humedad ¥ algo salobres en verarno, Telragonolobus siliguosus, muy pa-
recido a los Lolus, probablemente podrd utilizarse en algunas vales aragonesas.

Medicago lupuling, resuelto ya el problema de la germinacion, podran efec-
tuarse ensayos con mezclas destinadas al pastorco.

Melilotus officinalis, Madrid. Convendri multiplicar la semilla y observar la
siembra primaveral en otras localidades (autumnal en la parte baja); posterio-
mente podra utilizarse en parcelas de prcduccion y acaso pastoreo con vacuno.
Las demis especies conviene ensayarlas en parcelas de introduccion, sembrando
semilla aragonesa y de procedencia americana, que tendri la ventaja de ser se-
lecta.

Hedysarum humile plantea infinidad de preblemas, que deben resolverse an-
tes de poder emplear esta planta en pruebas de produccion o pastoreo.

Ill. LEGUMINOSAS DE PASTO.—De porte postrado, pérennes o anuales
que se autorresiembran, adaptadas al pastoreo y que pueden utilizarse para for-
mar los pastizales destinados al ganado lanar.

Las ordenaremos elfabéticamente por géneros, especies y variedades; como se
comprende, dentro de algunos géneros encontraremos algunas plantas, no men-
cionadas anteriormente, que no encajan perfectamente en este grupo y lo hare-
mos notar siempre que este caso se presente.

Anthyllis vulneraria, planta perenne, postrada, pero algunas veces un poco
crecta; hojas pilosas y apetecida por el ganado lanar. Planta exlraordinariamente
variable, tanto por la pilosidad como por el color de las flores, forma del cdliz, le-
gumbre, ete.; es muy probable que presente variaciones ecologicas mayares, ©n-
contrindola en todo el piso montano y sobre toda clase de sueles. Convendra mul-
tiplicar los ensayos de introduccién, con semilla de muchas procedencias sembra-
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bratse en el piso montano durante el mes de septiembre (*). Conviene ensayar esta
planta en parcelas de pastoreo, cbservando si persiste reproduciéndose por la se-
milla producida; probablemente podra utilizarse en la instalacién de pastizales en
jaderas tobadas al monte, como planta protectora que ayudard a cubrir pronto el
suelo. )

Convendr4 estudiar principalmente su adaptacién z los suelos siliceos y po-
bres, donde puede desatrollarse bien mientras el clima no sea excesivamente frio
También convendra seleccionar estirpes con fotoperiodismo distinto, para retra-
sar la floracion tedo lo posible, permitiendo la persistencin estival de la planta
y evitando su desecacién prematura.

T. pratense, leguminosa perennante, con vida de dos a seis afos (las espon-
taneas pueden vivir més afios y ser verdaderamente permanentes); su morfologia
es muy variable (cf. C. Vicioso, en “Tréboles espafioles™, An. del Ins. A. J. Cava-
nilles, 11: 311-319) ¥ con infinidad de ccotipos adaptados a las condiciones am-
bientales mas variables; predomina en el Norte de Espafia, pero varias formas se
encuentran en los montes del centro y Sur de la Peninsula, particularmente en
¢l pisc montano, subiendo hasta el subalpine y alpino (2.300-2.600 m.).

La variabilidad morfoldgica tan extracrdinaria de las estirpes espontdneas,
corresponde a una variabilidad en sus adaptaciones ecoldgicas (ecotipos) y la de
los tipos cullivadoes; es ciertamente una de las forrajeras més interesantes y pro-
bablemente ain reserva muchas sorpresas, principalmente cuando se aprovechen
a fondo las estirpes ‘espafiolas, algunas extraordinariamente persistentes y muy
adaptadas al pastoreo.

Los ensayos de introduccion efectuados con ecotipos correspondientes a esta
especie, tanto los espontdneos como los cultivados. son ilimitados y deben prose-
guirse durante muchos anos en muchisimas localidades; conviene observar bien
¢l comportamiento de las estirpes que descienden por las vales aragonesas, adap-
tadas a la salinidad moderada, para encontrar el ecotipo que pueda cultivarse en
dichas condiciones.

Las experiencias que llevamos realizadas, no corresponden a la importancia
que, come anteriormente indicamos, debe concederse a esta especle; limitamos
las siembras a uno de los tipos silvestres o asilvestrados en Aineto. Proximamen-
te debemos ensayar semilia de muchas procedencias, en la seguridad de encontrar
estirpes muy apropiadas para los diversos medios ecoldgicos del piso montano y
las vales de la parte central.

Obtenidas varias estirpes aragonesas, habra llegado el momento de intentar
hibridaclones con las estirpes comerciales que aumenten la palatabilidad y pro-
duccidn de forraje ifil (foliolas mas grandes, renievos mis numerasos, etc); pue-
de encontrarse una reiacién algo incompleta de los tipes comerciales en la pu-
blicacién de la FAO. Leg. in Agr.: 328-332; algunas estirpes podrdn adaplarse 2
los suelos 4cidos de brezal, como los que estudiamos en el Puerto de Piqueras.

T. hybridum, trébol perenne parecido at anterior, pero con las flores rosadas
¥ hojas sin pelos (FAO. Leg. in Agr.: 332). Se adapta mas al clima atlantico que
el anterior y muy particularmente a los suclos dcidos y hiamedos; puede tener
utilidad en los brezales del Puerto de Piqueras, debe ensayarse en Urbasa y valles
hiimedos del Pirineo; su semilla es una de las mis (4ciles de adquirir en el mer-
cado eurgpeo,

V(V‘J A pesar de lo dicho, los [rips excepcionales del mes de tebrero de 1956 acalbaron
con las pléntulas de nuestras parcelas.
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visimos, hasta el punto de que nacieron plantas espontdneamente (entre lineas).
fallando cast todas las que sembramos (*).

Goza de gran amplitud ecoldgica, encontrindose desde la parte central (100
meltros hasta el piso montano (1.0600 metros aproximadamente), con formas anua-
les, bienales o perennantes; este aspecto de la persistencia, debe tenerse en cuen-
ta al intentar la mejora genética de nuestras estirpes. Varia bastante 1a pilosidad
de la planta, asi como el tamaiio de las foliolas; como se comprende interesan
mucho mAs las formas con [oliolas grandes y poco pilesas que las tan frecuentes
de foliolas pequetias y pilosas.

Género Melilotus, comprende unas 20 especies, de origen mediterraneo, muy
estudladas recientemente por los americanos que ven algunas muy prometedoras
(cf. FAO. Leg. in Agr.: 297-300). Por ahora no pcdemos compartir esos enfusias-
mos por varias razones y una de las mas importantes es la escasa relacion guc
existe entre foliolas y tallos, incluso en las estirpes mejores de las especies mds
prometedoras; la segunda razdn estd en la presencia de cumaring, que puede ori-
ginar sustancias toxicas, principalmente cuando el ganado fas consume en forma
de heno.

Desde el punto de vista ecolégico ya hablamos de las posibilidades del M. in-
dica (M. parviflora), resistente a una salinidad edafica moderada y a la inunda-
cion temporal (cf. p. 27). En la parte baja se encuentra también M. sulcala, con
formas afines, localizadas en lindes de campos y caminos. M. alba (de flores blan-
cag) se encuentra en el fondo limoso-cascajoso de los torrentes. M. officinalis pa-
rece més localizada en el piso montano, habiéndola visto junte a los cultivos de
Aineto y localidades similares. En Montalban recogimos M. cf. alfissima que sc
encuentra en regatos hiimedos y cunctas de la carretera de Alcahiz. Con estas
estirpes aragonesas y las que observé en el Torrero de Zaragoza {muy allas ¥y
con mucho tallo, algunas con {ruto pilaso) deben instalarse parcelas de intreduc-
cidn, para conocer las caracteristicas culturales de cada una y posibilidades de
utilizacion.

Muchas de las especies de este género, muestran una adaptacién muy notable
a la salinidad moderada del suelo, casi todas toleran los suelos alecalinos y entre
ellas encontraremos los ecotipos adaptados a las condiciones mas generales en
Aragén. Conscguidos los mejares ecotipos, sera necesario seleccionar los més aptos
para la alimentacién del ganado y estudiar sus posibles aplicaciones (siega para
verde, para heno, pastoreo con vacuno, con lanar, ete.). M. officinalis estirpe Ma-
drid, sembrado en Aineto, es muy apetecido por las liebres; los topos parecen pre-
ferir sus ralces, observindose una acumwtlacion de los mismos en su parcela.

Trifolium hirlum, pequeno trébol anual bastante piloso, pero al parecer muy
apetecido por el ganado lanar; también los conejos y liebres mamnifiestan una
marcada preferencia por esta planta, seglin pudimos observar en casi todas las
localidades. Se desarrella en otofio y primavera secindose en junio, no pudiendo
sembrarse en primavera ni siendo recomendable su culfive en climas muy (rios,
con pericdo vegetalivo excesivamente corto para las exigencias de esta planta; la
recuperacion autumnal, a partir de la semilla prcducida en verano, es muy no-
table y asegura su persistencia. Sus planiulas resisten las heladas. pudiendo sem-

*) En diciembre de 1955, sembramos cn €l Monte de Rueda esta cspeeie, procurondn
cscarificar mecanicamente las legumbres hasta que aparecieron las semullas, el resultado
obtenide no puede ser mas alentador. seguin pudimos comprobar en febrero de 1056,
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da en diversos ambientes ecclogicos, para encontrar los ecotipes mas adaptados a

los medios més extendidos, multiplicar 1a semilla e iniclar los trabajos de seleceion

que se conslderen mds necesarios. Esta especie tendré una aplicacidn general en.
todo el plso montano y subalpinoe (800-2.000 m.} ¥ algunos ecotipos hasta el piso

alpino (2.400 m.).

Género Astragalus.— En este género se encuentran muchas plantas adapta-
das a las condiciones aragonesas y convendrd estudiar con detencion las posibili-
dades de todas sus especies espaniolas.

Las especies anuales se encuentran frecuentemente en la vegetacion esteparia
de albardin y ontinares, principalmente 4. sfella, A. sesameus, 4. hamosus, ete.
que se comportan como efemerdfitos y son de escaso interés en la mejora de
pastos. )

Las perennes son més interesantes y entre ellas descuella A. ausfriacus, tan
frecuente en los pastizales de los montes turolenses {1.300-1.900 m.), adaptada al
pastoreo con ganado lanar, con abundante retofio, pero poca masa verde por su
escasa talla y foliolas exiguas; convendri cultivarla en algunas parcelas de intro-
duccién, particularmente por Teruel y sus montes.

A. baeticus, planta anual de gran desarrollo; se encuentra en las depresiones
hiumedass, algo salcbres y preferentemente arenosas, Convendrd esfudiar si con-
tiene sustancias toxicas para el ganado. i

A. cicer, citado por Asso de las cercanias de Belchite, planta perenne y pa-
latable (FAO. Leg. in Agr.. 255) que podria sembrarse en parcelas de introduccion
de la parte baja y montana (~Aphyllanthion™), recomendandose para las condicio-
nes secas y para pasto de los ovinos.

A. incanus. planta acaule, perenne, con folivlas sedosc-canescentes, que pre-
fiere los suelos Yesosos 0 margosos de la parte central y solanas del piso montano
bajo, siempre en suelos muy degradades y generalmente margosos. Su erecimien-
to es lento, pero su potente rizoma le asegura la persistencia. Convendria cbtener
semilla y sembrarla en algunas parcelas de la parte baja, para tener referencias
sobre las dificultades de cultivo y manera de lograr establecerla por semilla.

A. monspessulanus, parecida a la anterior, pero mds robusta y mas extendida
por el piso montano. siempre en suelos muy degradados, pedregasos o MAargosos,
pero siempre alealinos. A pesar de la lentitud de su establecimiento, sobrepasa a
la anterior y parece mas prametedora. Las dos plantas mencionadas y el Hedpysa-
riwm humile tenen el mismo numbre vulgar, “cstaca rosins”, que se refiere a Ia
preferencia manifiecsta de los asnos por estas plantas (ata pollinos).

A. narbonensis, citada por Loscos y Paroo (Serie Imperfecta, p. 111) de la
patle baja aragonesa (provincia de Teruel); planta perenne, bastante pilosa y
inuy robusta, soporta el yeso; acaso convenga estudiar sus posibilidades culfivan-
dola en parcelas de introduceion

A. glycyphyllus. planta perenne, pestrada, glabra v apetecida por el ganado;
¢l tnico inconvenicnte que vemos cs Ia preferencia de esta planta por lindes de
basque, con suelo humifere y algo de sombra, Convendrd observar su comporta-
miento cn parcelas instaladas en ej piso mentano alto, con buen suelo y en las
proximidades del bosque (FAQ. Leg. in Agr.: 255).
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A. ET. purptreus, planta perenne ¥ [recuente en alguncs clares de bosque por
el piso montano, es pilosa y postrada; no parece tan apetecida como la anterlor,
pero puede ensayarse en Aineto, cbservendo el comportamiento de nuestro reba-
fio de ovinos.

También podrian ensayarse las especies béticas y las de La Mancha, acaso
encontrariamos alguna que diera resultado en Aragon.

A ftedos los que quieran estudiar las posibilidades de 1as especies de este gé-
nero, conviene advertirles gque algunas engafian por su aspecto, pero son toxicas
para alguna clase de ganado; convendra estudiar sus aplicaciones y el ganado
que preflere a una especie en particular. Los Astragalus spp. merecen un estu-
dio de posibilidades, pero no es tan perentorio como el de otros géneros que cita-
mos, con plantas mas prometedoras y sin principios téxicos.

Cronilla minima ssp. eustralis, planta algo lefiosa y extendida por los mato-
rrales de la parte baja (*Rosmarino-Ericion™), donde 1a cemnen las cabras y al pa-
recer también las ovejas.

La ssp. minima, o sea la forma tipica, se encuentra en el piso montano
(“*Aphyllanthion™) y es mds pequefia, menos lefiosa y parece comida por el ganado
lanar; es muy persistente, resistiende bien el pastoreo, Conviene tenerla en cuen-
ta siempre que quieran instalarse pastizales permanentes que defiendan las la-
deras margosas expuestas a la erosion.
©  Las Coronilta spp. contienen gencfalmente un prifclpio téxico y conviene -es-
ludiar cste aspecto antes de lanzarnos a cultivar la Coronille minima en gran cs-
cala.

Género Hippocrepis.— Las especles anuales (H. unisiliquosa e H. multisiliguo-
sa) representan al género en la vegetacion esteparia de la parte central, ambas
licnen escaso desarrcllo ¥ ofrecen poco porvenir.

La perenne H. scabra (H. commulata Pau) se encuentra también en los eria-
les de 1a parte central, entre Calatayud y Huesca, siempre en suclos algo yesosos
y salobres. Conviene cultivaria en parcelas instaladas en la parte central (Zara-
goza, Monte de Rueda, ete.) para conocer sus posibilidades (preduccion, facilidad
de {nstalacion, etc.) e inteniar algunas mejoras, por seleccion o por hibridaciones
con las mejores del género. El cultivo puede mejorar mucho €l aspecto raquitico
de csta planta. Para conocer el aspecto beltinico-ccoldgico de esta especie y tedas
las del género, puede consultarse la Moncgrafia de F, BeLior (An. del J. Bol. de
Madrid. 1946, 7: 304-309, etc).

H. glauca es 14 especie mds extendida por Aragdn, localizdndose particular-
mente en la zona inferior del “Aphyllanthion” en su contacto con el “Rosmarino-
Ericion”; prefiere suelos arciilosos, callzos 0 margosos. Planta perenne, con rente-
vos lignificados (suffruticosa) en la parte inferior y los del afio herbdceos; bas-
tante persistente bajo ¢l régimen de pastorco con ganado lanar, pero al parecer
de escasa produccion anual. Acaso el cultive pcdra mejorar algo sus caracleristi-
cas, particularmentc seleccionando para la reproducecién los tipos de crecimiento
mas activo; es probable que las hibridaciones inkragenéricas aumenten su rendi-
mientlo, pudiéndose cruzar con la antferior y 1a siguiente. Para mds detalles puede
consultarse a F. Brrror ([ ¢. pags. 268-283).

. eomosa, parecida a la anterior, frecuente en ¢l piso subalpino y parte su-
perior del monilane (“Ononidion slriatae™), al parecer la mas palatable del género
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II. LEGUMINOSAS DE PORTE ERECTO PARA PASTO Y HENO.—En este
@rupo, reunimos especies anuales como Trifelium hirlum, bienales (Melilotus of-
Jicinalis y Medicago lupulina) o perennes (Hedysarum humile, Lotus corniculatus
y Trifolium pratense), que en clertas épocas pueden pastarse, adoptando algunas
precauciones, siendo facll la obtencion de heno en primavera, Hedysarum humile
resiste mucho 1a sequia y concentraciones de yeso en el suclo, pudiendo adaptarse
a las condiciones mas generales en la parte central; Trifolium pratense exige alga
de humedad edéficejprefirlendo los prados de guadafia del piso montano. Lolus
corniculatus, Medicago lupulina y Melilofus officinalis, no tienen tanta importan-
cia como las dos anteriores, ayudando a la solucién de algunos problemas lccales
o entrando en la composicidn de algunas mezclas. Trifolium hirtum merece algu-
na atencién y puede tener relativa importancia.

Hedysarum humile, planta espontdnea en las margas yesosas de la partte baja,
clima 4rldo y ealuroso en verano. Para adaptarla al cultivo, se encuentra la difi-
cuitad de Iograr la perfecta germinacién de sus frutos {parte de la legumbre que
encierra la semilla). En la sulla (H. ¢oronarium), forrajera muy valiosa adaptada
al clima mediterraneo marititmo (Andalucia, Menorea, Islas Tirrénicas, Italia, ete),
se encuentra el mismo problema, resuelto por escarificacion de sus frulos antes
de la siernbra, " - RV .

Superada el problema de la siembra ¥ adaptada al cultivo. dcberd compro-
barse 1a palatabilidad de las estitpes aragonesas y de otras pracedencias. procu-
rando observar si carece de sustancias Udxicas. (Cabe esperar mucho de su adap-
tacién al clima y suclo aragoneses, siempre que se logre su culfivo.

Lotus corntculalus, perenne y de (lores amariilas, algunas veces rojizas; de
tallo gracil y estipulas muy parccidas a Ias foliolas (parece como si cada nudo He-
vara cinco foliolas). Es frecuente en los pastizales de los pisos montano, subalpi-
no y alpino, representada por muchas estirpes y ecotipos distintos.

La ssp. decumbens desciende a las hondonadas de la parte baja, siendo resis-
tente a 1a inundacién y salinidad temporales, En el “Aphyllanthion™ se encuen-
tra una forma bastante villosa (ivar. villosus?), frecuente en los pastizales de
Aineto y lccalidades similares.

La existencia de ecolipos diversos, debe llevarnos a estudiar las posibilidades
de plantas recogidas en distintos ambientes y cultivarlas en muchas localidades,
conservando las méas adaptadas a cada ambiente.

El escaso poder germinativo de las semilias recogidas en su ambiente natural,
chliga a estudiar este problema que consideramos fundamental; es muy probable
que el cultivo reiterado ya logre una scieccion de tipos por el poder germinativo
¥ facilidad de instalacion; acaso convendria escarificar las semillas. Su porte es-
¢as0 nos inclina a no recomendar ¢l cultivo aislado, prefiriendo utilizarla en las
mezelas para siembra de pastizales.

Medicago lupulina, pequeia leguminosa bienal, con su semilla envuelta por
la pegueia legombre que impide la germinacion rapida. Precisamente en nues-
tras siembras se ha preseniado el problema de la germinacion con caracteres gra-
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(OMENTARIOS AL CUsDRO ANTERIOH —Alfalfas (Medicego gr. sativa). La eshir-
pe Calatayud (procedente de Morata de Jiloca) dlo buen resultade sembrada en
primavera, indicado una adaptacién al clima del “Rosmarino-Ericion”, mas tem-
plade que et correspondiente al piso montano. Muy prometedora en Sierra de la
Virgen y de establecimiento mis lento en Morata de Jiloca. En Ansd y Aineto su-
fri6 por las heladas de marzo; efectuamos slembras primaverales en Aineto, que
presentan un magnifico aspecto ¥ como sembramos un campo relativamente
grande podremos cbtener una cantidad importante de esta semilla.

La estirpe de Montelbdn sembrada en Sierra de la Virgen se comportd un
poco inejor que la anterior; convendrd multiplicar tos ensayos de introduccion.
tanto con esta estirpe como con las que recogimos en 1955 (Torrijo de la Canada,
cn la cuenca del Jalon, ete.).

A continuacién mencionaremos las estirpes de pracedencia americana ordena-
das alfabéticamente.

Africana, semilla IS8, gue debe sembrarse en primavera, estableciéndose Ta-
pidamente en 8. de 1a Virgen y Morata de Jiloea, donde se comporta como resis-
tente a la sequia; en Aineto sufrié por las heladas de marzo, recuperandose répida-
mente en verano. Dada su sensibilidad a las heladas, convendra cobservar el com-

. portamiento invernal de las plantas ya establecidas y ¢omo inician su rebrote pri-
maveral, Parcce adaptada a los suelos descalcificados (esquistos paleozoicos de la
Cordillera Ibérica) y muy particularmente a las condiciones de S de la Virgen;
en Morata de Jiloca fué algo sensible & lasequia estival, pero es muy probable que
€l proximo verano resista mejor por disponer de una raiz mas profunda.

Booborowie {FAQ. Leg. irn Agr.. 293), pracedente de la parte meridional de
Australia ¥ considerada como muy resistente a la sequia. Muy afectada por las he-
ladas cuando se encuentra en estado de plantula, por lo que recomendamos la siem-
bra primaveral.

Su rapido desarrolle garantiza el rendimiento a partir del ano de la siembra;
en la parte baja convendrd ensayar la slembra autumnal (septiembre), abonando
con algo de potasa y superfosfato, para lograr el maximo desarrollo durante el pe-
riodo humedo favorable, que le permitira resistir la sequia del verano siguiente.

Semilla del [SS, con resultado excelente en la slembra primaverat de S dela
Virgen; en Morata de Jiloca se comportd como la anterior, sufriendo alge por la
sequia estival. En Alneto sufrié por las heladas de marzo, logrando alcanzar su ple-
no desarrollo a fin de verano; es muy probable que, tanto en esta localidad como
en Ansd, dé muy buen resultado sembrada en primavera. Estirpe que también es
muy prometedora para los esquistos paleozoicos ibéricos.

Caliverde, semilla IS5, con excelente resuliado en Morata de Jiloca, donde
observamos un rebrote autumnal maegnifico; resistio bien los frics invernales de
Aineto, pudiendo sembrarla en otofio, pero en el territorio del “Aphyllanthlon™
parcce que su produccién queda inferior a Ia de las demas estirpes. No puede re-
comendarse para S5 de la Virgen {esquistos paleozoicos), seguramente por la esca-
sa alcalinidad del suelo. Como en Morata de Jilcea demostrd poca resistencia a
la sequia estival, convendria ensayar la siembra autumnal (septiembre) en varias

localidades de la zona central, para que las plantas llegaran al verano con la raiz lo.

suficientemente profunda.
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Cossack (FAO. Leg. in Agr.: 295), de origen ruso, seleccionada en América
como resistente al fric y de gran produccion, caracteristicas que demostrd suf-
cientemente en Ainecto y AnsG; se adapta mal a los suelos siliceos, como parece
indicar el resultado en S0 de la Virgen. :

Semilla ISS, que dié buen resultadoen Aineto y probablemente lo habria dade
en Anso; el resultado en Morata de Jiloca [ué discreto. La semilla del INIA, de-
mostré un crecimionto primaveral muy activo, pero en verano fué mas sensible a
1a sequin. La resistencia al frio, crecimiento rapido y adaptacion a los suelos mar-
gosos (poco permeables), parecen ser sus caracleristicas fundamentales.

Hunter-River, raza de cultivo semejante a Booborowle, seleccionada en Aus-
tralia (Nueva Gales del Sur, FAQ. Leg. in Agr.: 293) y como eila paco resistente
a las heladas primaverales cuando se encuentra en estado de plantula; con toc.m.
la que ahora estudiamos, es algo mAs resistente que Booborowie. En tedo el piso
montano debemos recomendar Ia siembra primaveral (marzo), pero en la parte
central de Aragén debe estudiarse si seré conveniente la siembra en septiembre u
octubre. para que la pléntula resista mejor la sequia estival.

Semilla ISS, que di6 escaso resultado en nuestras parcelas, exceptuando la de
Morata de Jiloca; en donde se comportd como la mayoria, observandose una recu-
peracion autumnatl notable. En Alneto convenc_lré repetlr la siembra en marzg;

. parece poce adaptada a los suelos siliceos y no puede recomendatse para’las con-

diciones de 8. de 1a Virgen.

Ladak, procedente de la India y seleccionada por los americanos (FAO. Leg.
in Agr.: 295) como alfalfa resistente al fric ¥ de crecimiento primaveral muy ac-
tivo, seguido de una recuperacion muy lenta después del primer corte. La semilla
INIA, sembrada en Aineto, se comporté segin las caracteristicas mencionadas, ab-
servandose un descenso estival muy marcado; la del TSS. también sembrada en
Aineto, fué menos resistente a las heladas, creciendo lentamente en primavera y
presentdndose a fin de verano como una de las mejores; ¢l comportamiento ldis?in-
to de una semilla servida con la misma denominacion, concuerda con las indica-
ciones de los autores, que dicen s¢ trata de una estirpe poco fija y algo variable.
Se comprende que la existencia de irregularidades debe llevarnos a efectuar una
seleccion de los tipos mds convenientes; en las parcelas-de Aineto esta estirpe
(INIA) se comportd como Cossak y la ISS como Caliverde.

Semilla IS8, desarrollo lento pero bastante accptable en S® de la Virgen. algo
menor que el correspondiente a Aineto; en Morata de Jiloca se comporté como la_s
mejores y convendra ensayar la siembra autumnal. Conviene estudiar la posibi-
lidad de adaptar esta estirpe a la produccién de un buen corte primaveral {por
slembra en otofic), precisamente cuando las demds alfalfas no alcanzan tedo su
desarrollo; debemos acentuar su precocidad.

Nomade, adaptada al pastoren por sus estolones subtertineos, produccion de
semilla escasa y recuperacion lenta después de los cortes (FAQ. Leg. in Agr.; 293).
Generalmente se la considera resistente a las heladas. pero sus plantulas sle com-
portaron de distinta manera segin la procedencia de la semilla: INIﬂf resistente,
ISS sensible. Ambas semillas dieton plantas con desarrollo lento, particularmente
la ISS. La ltima dié buen resulfando en Ansé, con recuperacion aulumnal muy
interesante; para las condiciones de la S.' de la Virgen puede considerarse una
de las mejores, cont desarrollo lento pero continuo hasta el otofio; En Morata dec
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Jiloca obtuvimos un resultado discreto, gue no debe hacer perder las esperanzas
que fundamos en esta alfalfa de pastoreo.

Philca-Butta, semilla INIA, sembrada en el eampo de La Carrasca (Alnets);
poco resistente a las heladas primaverales, recuperdse pronto, iniciando un des-
arrotlo activo en mayo, que se conservé hasta fin de verano. Convendré, ensavar las
siembras primaverales en todo el territorio del ~Aphyllanthion™, para apreciar
mejor las posibilidades de esta estirpe, que se presenta premetedora. Convendra
ensayar la siembra autumnal en la parte baja (Morata de Jiloca, cercanias de Za-
ragoza, etc) pa'ra comprobar su resistencia a las heladas invernales.

Ranger, excelente estirpe producida en el Estado de Nebraska (USA.), hibri-
dando Cossack y Ladak con estirpes del Turkestan: es notable su resistencia a
las heladas y crecimiento muy vigoroso, tanto en primavera como después de los
cortes (FAO. Leg. in Agr.: 295).

Semilla INIA, que sembramos en Aineto, con rapido crecimiento primaveral
(plantule resistente a tas heladas) y ligerc descensa estival. Semilla IS5, con des-
arrollo mas lento en primavera pero de mayor produccién a fin de verano; también
sembramos en Aineto un gran-campo (siembra primaveral) que presenta un mag-
niflco aspecto y proporclonard abundante semilla de esta estirpe prometedora.

Por su resistencia al frio puede sembrarse en otofio, sin que en ninguna de nues- i

tras parcelas hayamos obsetvado perjuicios” causados en las plintulas por’las
heladas.

Esta estirpe se adapta mal a los suelos siliceos, por lo menos esta impresion
nos producen los resultades obtenidos en 8." de la Virgen, acaso por la infuencia
de Cossack; en Morata de Jiloca el resultado fué mediocre, pero la recuperacion
autumnal es bastante nolable, siendo necesariz la siembra autumnal para poder
apreciar todas las posibilidades de esta estirpe en 1a.zona del “Rosmarino-Ericion”.

Parece adaptarse muy bien a las condiciones del “Aphyllanthion” subpire-
nsico, con gran produceién en verano y resistencia a las heladas; seguramente
serd una de las plantas més inleresanles para obtener forraje en el secano de todo
el piso montano aragonés subpirenaico (del Sobord4n al Ribagorza), permitiendo la

Instalacién del ganado vacuno en esta zona, tal como Tepetidamente venimos re-
comendando.

Trifolivm incarnatum (FAQ. Leg. in Agr.: 334), semilla ISS, con escaso resul-
tado en $.7 de la Virgen por la llegada del verano antes del completo desarrollo de
la planta, secandose pronto ¥ con escasa nacencia cn otoiio, dehida a los frios tem-
pranos en esta parte de la Cordillera 1bérica. En Morata de Jiloca dio muy poco
en primavera, pero se inicla Una recuperacién autumnal prometedora, que nos
indica la conveniencia de efectuar las siembras en septiembre en toda la parte
baja. Tanto en Aineto como en Ansé y Montalban, a la inclemencia del clima
se junto un suelo poco adecuado, determinando el fracasg de las siembras.

Vicia airopurpurea (V. bengate;zsis)., semilla IS5, con buen resultado en las
siembras primaverales de 87 de lu Virgen y regular en Morata de Jiloca. Sus
plantulas, poce resistentes a las heladas, impiden la siembra autumnal, que seria
la mas prometedora, En Aineto sernbramos semilla del INIA, que tampoco resulto
resistente al frio. Padria intentarse la seleccidn por resistencisa al frio. gue ¢s muy
probable se logre con el tiempo. ya que no tedas las plantulas sulren por igual; ob-
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{Conlinuecién.} 1954 19 5 8 .
Coss lwismo | Plmevera | Yeuno Otota
|90 ure|ies|aese|7 s g0 12
M. s, Caliverde
Ai. PF. IS5 7 s n 3 ] 7 a 8 -}
An IS8 20 4 n 2 £ 2
S5V. ISS 20 - 1|n S 5 5 4
Mor. 188 25 s|ln 5 3 8
M. 5., Cossack
Ai. PF. - IS8 27 S n 3 5 8¢ 9 -] .
c. INIA o7 s o0 4 8 777 9 ()
An. 185 Co20 3 n [ 3 3
5V, IS8 T 20 s|n 3 4 2 3
Mor. 185 28 s|n 4 4 7
M. 5., Huntler-River
Al. PF, 158 29 5 n 2 5 6 7 8 =l
An. 188 20 B n 5 5
9. 168 &« i1|n & ] 5 5
Mor. 155 o7 s|a s 4 ?
M. s, Ladak
Al PP 188 27 F z 5 ] -l
C. INIA 7 5 m 3 8 7 7 8
An. IS5 20 E n 2 4 -
SV IS8 20 sln 5 ] 7 7 .
Mor- 155 25 s n 5 5 7
M. s, Montalhdn
s, ML, 20 | sfns s s & |
M. 5., Nomada )
Al PF. 155 29 s n 1 5 6 7 8 [
C. INIA 31 5 n 2 ] '6 77 &
An. 135 20 5 n 4 4 7
5. ISS - 20 eln 5 7 8 7
Mor. 183 28 sin 4 4 &
M. s, Philca-Bulla
Al €. INIA 2 | s o 2| 7 |78 9 8 |
M. 5., Ranger
Al. PF. IS8 21 "on 3 [ 799 =)
C. INIA 22 g n 2 8 98 8 9
An, 188 20 5 n 4 4
8V 158 20 iln 3 4 3 3
Mor. 188 25 sln 4 - 4 7
Trifolium [necarnatum
Al PF. 1858 29 $i n 1 2 2 —
An. IS8 29 s n 1
5. 188 24 sfn 1 L -
Mor. 185 18 1|n e 2 5
Mt 158 - L] 1 -
Vicia atropurpurea
Al. PF. 185 27 1 on -
C. INTA 27 s n
An. IS5 24 B n i
ER'S 185 20 s|le 7 9 -}
Mor. 155 38 s{n 5 —) -
ME. 185 — 5 4 2 A
V. villosa
AL €. IHIA 97 s n L O e

t*)  Los niimeros en Cursiva no son equivalenles a los demds; corresponden 8 plﬂn'las
secas con algo de rebrote. o en las alfaltas los ulilizamos para comparar el relalle otorial
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gallo cubririan pronto el suelo arado, permitiendo la instalacion lenta de las espe-
cies més permanentes (*).

Estimpes muy interesanies para las condiclones del piso montano serdn las
adaptadas a la slembra en marzo, con répldo desarrcllo primaveral, resisten-
cia al diente del ganado y que permanezcan verdes hasta entrado el mes de julio.

V. eracca “Garrandas”, una veza perenne representada generalmente por la
ssp. {enuifolia. En los prados de guadana pirenaicos, se encuentra una forma de
esta especie muy apreciada por el ganado(segin version de los naturales alimenta
més que la allalfa y las vacas producen el maximo de leche comiendo de esta
veza). En el valle de Benasque es fAcil obtener semilla en gran cantidad, que po-
dria utilizarse en gran parte del piso montano subpirenaice; también debe ensa-
yarse la estirpe de la Cerdafia (Lérida-Gerona). Estas vezas merecen un estudio
detenido a fin de conocer todas sus posibilidades.

V. onobrychioides, otra veza perenne muy frecuente en los prados y malorra-
les turolenses, donde se la conoce con el nombre de “Garrandas”, como la especie
anterior. Conviene conocer las posibilidades de las estirpes turolenses y muy par-
ticularmente las ceretanas {de Bellver, Martinet, Sierra del Cadi, etc.), adapta-
das al clima continental pirenaico.de la cuenca superior del Segre. Debemos es:
tudiar su palatabilidad y las localidades donde puede cultivarse con probabilida-
des de éxito.

En afios sucesivos, tendrdn mas importancia las experiencias con vezas anua~
les y perennes, de acuerdo con lo que de ellas puede esperarse, principalmente
para repoblar 1os cultivos abandonados y favorecer la instalacion de pastizales
en la zona montana aragonesa.

TABLA VI

L1954 R L .
Crofio lvietno | Puimavers | Verano Oteka
iJD niwg|)t 2 3|45 6|7 8 2]W0 11 12

Medicago sativa, Africana .
Ai. PF.  ISS o7 s n 1 3 4 7 8 =+
An. 158 20 s n 1 1 2
5V. I85 16 s{n & 7 7 7
Mor. 1s8 20 s{in 5 5 7
M. 5., Booborowie
Al PF. - 188 27 s n 1 5 8 % 9 -}
An, 1SS 20 s 0 4 4 (-}
' . I8 20 g{n & B 9 9
Mor. ISs 25 s|a 5 5 7
M. 3., Calatayud
Al PF,  Cal 37 s n 1 2 3 3 3 3
An. Cal, 22 § n 2 2 2
3, Cal. 20 s|ln 5 4 5 6
Mor. Cal. 25 sin 3 3 £l
ME. Cal — H 2 3 ]
Jr. Cal, =0 H n

1*} Tanlo esta vezan como el margallo ¢Lolium rigidum). no pudieron resistir las in-
tensas heladas del mes de febrero (1934) en Aineto (12-15- C. bajo cero).

(**) El signo {—) indica que no califlcamos por enconlrar la parcela tecienlemente se-
gada.
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servamos una respuesta fotoperiddica uniforme, lo que probablemente impedira la
seleccidn de estirpes de verano, con floracién retrasada hasta la llegada del oto-
fio, que puede lograrse con otras especles, por ejemplo, Pisum gr.-satitum. En. to-
das las parcelas se ha secado al llegar el mes de jullo, Deben continuar los ensayos
en S de la Virgen, donde parece alge prometedora; particularmente convendri
ensayar la siembra primaveral en la parte baja y meridional de Atagon, en espe-
ra de gue se consigan estirpes con plantula resispente al frio.

V. villesa (FAO. Leg. in Agr.. 340), muy resistente a las heladas, como Io de-
mostro en Aineto, parcela de La Carrasca, con semilla del INIA; su crecimiento
primaveral fué extraordinariamente ripido, permaneciende verde .h?sta fin de :1u—
lo. Es sin ninguna clase de duda la veza mas adaptada a las condlclone's de_l piso
montane aragonés (“Aphyllanthlon”, etc.); debemos ampliar las experiencias de
introduccion con estirpes poce pilosas, que generalmente son mis palatables.

POSIBILIDADES CON LAS LEGUMINOSAS DE ESTE GRUPO.—En primer lugar va dis-
ponemos de un buen lote de alfalfas, que muy pronto podran utilizarse en parcelas
mayores, destinadas a la prueba de produceidn; la estirpe Nomade, junto con las
espont&neas aragonesas Calatayud y Montalbdn (mielgas), & la pruebe de pasto-
reo con ganado, tanto vacuno como lanar.

En Aineto ya se encuentran en periodo de reproduccion, para obtener can-
tidad de semilla, las estirpes Ranger y Calatayud, a las que seguirdn otras s_zshrpes
prometedoras.

Las parcelas destinadas a la prueba de preduccion de forraje, deben aburllarse
con distintos niveles de potasa y superfosfato y someterse a la siega en pc'ar{odos
también variebles. En principio recomendariames parcelas de un érea; mgdla Area
abonada con medio kg, de superfostato y 250 gr. de CIK, un cuarto de area con
medio kg. de superfosfato y 250 gr. de CIK, otro cuarto con 250 gr. de superfosfa-
to y medio kg. de CIK. Para la siega recomendaria tres cortes (An de mayo, fin c‘le
julio y An de octubre) para la primera mitad,; los dos cuartos restantes los segaria
cuatro veces (primeros dias de mayo, primeros de julio, primeras de sgptlembrg y
en noviembre), que acasoc podrian ser cinco cortes en la parte més cdlida, con in-
tervalos de cincuenta dias hasta septiembre y el ultimo de setenta dias.

Consideramos que los niveles de abonado no son excesivos ¥ pe_rmltirs'm lo-
grar un aumento de la preduccion en verde que debe pesarse en el mismo campo,
inmediatamente después de segarse; la superficie de las parcelas puede [‘edl:l(.‘l'l"
se algo, pero siempre convendri disponerlas en cuatro parcelitas con dist..mtos
niveles de abonado y sometidas, cada dos, a distinto régimen de aprovechamiento.

Con la estirpe Ranger podremos iniciar muy pronte ensayos de repoblacion
en laderas del “Aphyllanthion” subpirenaico, después de arrancar el bo] y aran-
do seglin las curvas de nivel; convendra sembrar la alfalfa en los s_urcos y entre
ellos esparcir semilla de Lolium rigidum junto con Medicago fribuloides, que pron-
Lo cubriran el suelo impidiendo la erosién por las aguas salvajes.

Cuando se disponga de una cantidad de semilla correspondiente a las estirpes

adaptadas al pastoreo, padran continuarse los ensayos en laderas mbx.ac'ias al bo-
jedal, utilizando el ganado como instrumecnto para medir la producecion.

En lgs comentarios que dedicamos a las estirpes de alfalfa, podra observarsle
el comportamiento de cada una en los distintos medios ecologicos y sus posl-
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bilidades inmediatas de aplicacién, de la misma manera que lo acabamos de ha-
cer para la estirpe Ranger en las condiciones del “Aphylanthion” de Aineto.

Podriamos hablar mucho mas sobre alfalfas, pero lo dicho ya besta para-com- -

prender su importancia y aplicaclones; los resultados del proximo afio permiti-
ran ampliar este avance con datos concretos, a la vista del comportamiento de
cada estirpe una vez establecida. No debe olvidarse de ninguna manera que las
alfalfas son planfas de vida larga y su comportamiento no ptuede juzgarse recta-
mente con los Tesultados obtenidos en el afio de su establecimiento.

Ya dijimos bastante sobre las escasas posibilidades del Trifolium incarna-
{um en las condiciones aragonesas. )

Vicia atropurpurea también tienc escaso porvenir en Aragon, pero puede con-
tinuar ensayindose en la parte baja, (inicamente donde sean posibles las siembras
autumnales. Serd muy interesante ensayar en parcelas de introduccion, el com-
portamiento de Vicie cracca y V. cracea ssp. lenuifolia junto con V. enobrychio-
fdes, todas plantas perennes, adaptadas al piso montang y que pueden sembrarse
casi inmediatamente después de recoger la semilla, que probablemente padra ob-
tenerse en gran cantidad y de procedenclas distintas.

V. villosa, puede utilizarse, junto con V. sativa (estirpe dineto, etc.), en par-
celas mayoves, utilizando algin cereal o el Lollym rigidum como graminea acom-
panante, estudiando las posibilidades que presentan para proteger ¢l desarrollo
de las pratenses perennes de crecimiento lento; su aplicacién a la proteceion de
laderas robadas al bojedal serd muy interesante.

Ya hablamos bastante de las posibilidades de los Qrobrychis. O. vicigefolia
puede cultivarse actualimente con semillas obfienidas de los agricultores locales.
Conviene estudiar el comportamiento de Q. supina en parcelas de introduceion,
para conacer sus caracteristicas de cultivo y desatrollo; es necesario investlgar la
rapidez de germinacion, de la semilla pura ¢ sembrada con su legumbre indehis-
cente, En la provincia de Tetuel, convendra estudiar las posibilidades del O. mon-
tane, del que aun no hemos podido obtener semilla. Las dos ultimas especies son
muy prometedoras como plantas destinadas al pastoreo ¥y se encuentran muy
abundantes en los pastizales espontdneos de sus zonas respectivas.

El estudic de las esparcetas, nos proporcionara una infinidad de estirpes aptas
para cultivo protector (O. gr. viciaefolia) o para la siembra de pastizales perma-
nentes (0. supine para el “Aphyllanthion™ y Q. monfana para los montes eleva-
dos de ila provinciz de Teruel).

Pisum sativum, legtininosa anual y trepadora, muy polimorfa, con estirpes
que se desarrgllan en verano (piso montano hiimedo) o durante los meses [tios del
afio, secdndose en junio (parte baja y con inviernos poco frios). Se comportan
como las vezas, pero pueden dar mas forraje si el suelo es fértil y profundo. Con-
vendria realizar algunos ensayos, para conocer las posibilidades de las multiples
razas que presenta esta especie.

Lathyrus spp., leguminosas anuales ¢ perennes, trepadoras en su mayoria v de
poca aplicacion en las condiciones del clima aragonés. Muchas especies son
algo tdxicas, sin que veamos alguna que pueda considerarse interesante para in-
corporarla a nuestros trabajos en la'cuenca det Ebro.
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Trifolium incarnatum, leguminosa anual que prefiere tierras algo sueltag li-
moso-arenosas, y un clima maritima (en la provincla de Gerona es donde vimos
los mayores rendimientos de esta planta). S8e comprende facilmente que esta es-
pecie tenga poco porvenir en Aragén, como lo demuestran nuestros .mtentos de
introduccién. Podria intentarse nuevamente en el Bajo Aragon, precisamente en
las localidades donde se encuentra el madrofio, Pistacia lentiscus, etc.; también
podria intentarse su introduccidn en la parte inferior de los jarales de Cistus
laurifolius. '

Se ha ensayado la utilizacion de esta planta en régimen de pastoreo (cf. FAOQ
Leg. in Agr.. 334 y figs. 57, 58). En climas humedos y frios debe cultivarse '"Tomo le-
guminosa estival, pudiendo ensayar la siembra primaveral en las condiciones de
Urbasa (Navarra).

V. atropurpurea (V. bengalensis), veza anual muy frecuente en los cultivos
cerealisticos, que podria proporcionar heno primaveral en suelos [rancos y pro-
fundos. Su plantula es sensible a las heladas, por 1o que en el piso montano reco-
mendamos la siembra primaveral, salvo en el caso de que se logre una seleccion
para resistencia al frio que permitiria sembrar en otofio, aumentando las posibi-
lidades de esta planta,

V. villosa, veza anual resistente al-frio y blen adaptada a las condiciones de
Ainelo, Unica localidad donde la sembramos. Su forraje es mejor.que el deé la
anterior y tendra una aplicacion més general, utilizandola en barbechos, cultivos
abandonados y probablemente como eultivo protector en la repoblacion de laderas
cxpuestas a la ercsion

V. villosa ssp. dasycarpa, frecuente en culiivos de cereales, pero su forraje es
menos apreciado que el de la anterior; resiste poco las heladas invernales cuando
se cultiva sin cereal protector. Puede cultivarse en alguna de nuestras parcelas de
intreduccion

V. sativa, la veza anual mds conocida y utilizada como forrajera, producien-
do un heno excelente, generalmente segado junto con el cereal protector. Todo el
mundo conoce Ia variabilidad extraordinaria de esta especie. con infinidad de va-
riedades hoténicas descritas (no todas validas) y multiples ecotipos que perrniten
su cultiva en los ambientes mas variados ¥ en un drea muy extensa. Actualmente
D. Miguel Hycka, Ingenicre Agronomo de la ~Estacion Experimental de Aula Dei”
{Zatagoza} trabaja en la seleccidn de esta especie y sus afines; estos trabajos tie-
nen una imporkancia extraordinaria en Aragon, principalinente si se logra obte-
ner tazas con plintulas resistentes a las heladas invernales. que permitiran las
slembras autumnales (*). .

En Aineto (Huesca) se encuentra una raza de V. safive con plantulas muy re-
sistentes a las heladas; actualmente ya poseemos una gran cantidad de esta se-
milla, para poder efectuar ensayos ¢n gran cscala; acaso pueda utilizarse esta es-
tirpe para la repoblacién en laderas desnudas del territorio del ~Aphyllzanthion™,
junto con Lolium rigidum y algunas especies mas persistentes) ta veza y el mar-

1*}  Puede consultarse el trabajo de P. Huces, ~Eludes préliminaires a l1a création d'un
catalogue des especes et variélés de vesces cull vées cn France™, Ann. Insl. nraf. Reck. agron.,
Pars, Sér. B. Ann. Améhior PI 1054, 4 (3):385 248, Bibliografia e ilustraciones. Efeclud esos
trabajos en Montpellier. can Vicia sativa isemilla de 38 procedencias) y V. villpsa ssp. de-
sycarpa (V. varal.
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CAPITULO V

" _ENSAYOS EFECTUADOS

CON LEGUMINOSAS



Para las dos especies creemos conveniente la siembra primaveral; interesa
efectuar experiencias sobre el procedimiento mas efectivo de sicmbra y mejora de
su facuitad germinativa; acaso convendrla una siembra superficial, en dias hime-
dos y sin viento, esperando a que las semillas penetraran espontaneamente cn el
suelo ayudadas por su arista.

§. pulehra, semilla del INIA, sembrada en Aineto y de la que no vimos una
sola planta. Creemos prudente ho ensayar especies exdticas hasta haber solucio-
nado los problemas que presentan las esponténeas en Aragén.

PoSIBILIDADES CON LAS GRAMINEAS DE ESTE GRUPO.—Espera un gran porvenir
a pesar de su escasa palatabilidad, a Festuca oving, Koeleria vallesiana y Avenas-
trum bromoides, muy adecuadas para sembrar pastizales permanentes en laderas
expuestas a la erosidn. En las mejores condiciones del piso montano (mas suelo,
algo hiimedo en otofio-primavera y parte del verano) disponemos de Festuce ru-
bra y dentro de muy pocos afnos del Phleum nodosum espontineoc. Para las depre-
siones hiimedas de las vallonadas subsalinas disponemos del Cynodon dactylon,
que podria extenderse por multiplicacion vegetativa aprovechando las plantas es-
pontineas; algo parecido puede decirse del Andropogon ischaemum, que puede
vivir en suelos poco evoluclonados, muy degradados por la erosion; Ias dos espe-
cies presenfan problemas de establecimiento por semilla.

Oryzopsis filiecee debe ensayarse més para resolver los problemas que plan-
tea. obtener semilla abundante y poder iniciar las siembras en la vegelacion ru-
deral de malvas y Hordeum murinum, que puebla las cercanias de casas de cam-
po ¥ orillas de caminos. '

Ya hablamos bastante de las dos Stipa, tanto ellas como olras especies de la
flora aragonesa pedrdn multiplicarse vegetativamente en el casc de que interese
proteger una ladera de la erosién, utilizando las plantas de la flora espontnea.

Tadas las plantas mencionadas, y algunas més que estudiaremeos otro afio, Te-
sistirdn muy bien la prueba de pastoreo cuando podamos instalarlas en parcelas
adecuadas. Entonces convendrd estudiar detenidamente las épocas de mayor pro-
duccién, variaclén estacional de la palatabilidad, lentitud del establecimiento y
cantidad de semilla necesaria para lograrle. En parcelas de pastoreo destinadas al
ensayo de mezclas, convendrd sembrar estas especies que se desarrollan lentamen-
te junto con otras de rapido desarrolle (Lolium rigidum, Medicago (nbuloides,
Trifolivm sublerraneum, ete.) observando los efectos de 1a competencia entre ellas
y si las més agresivas (las anuales citadas} impiden la estabilizacion definitiva
del césped por eliminacidn de las persistentes. El diente del ganado puede ayu-
dar a regular esta competencia, disminuyendo la dominancia de las anuales y fa-
voreciendo el retofiar de las pldntulas de plantas percnnes, que podran extender-
se ¥ aduenarse mas rdpidamente del suelo. .

Acabamos de esbozar un campo de actuacion de posibilidades inmensas, so-
bre el que insistiremos algo al finnl de nuestro trabajo y muy particularmente
otro afio, cuando ya dispongamos de alguna expericneia concreta. Los principios
esbozados son completamente ldgicos y naturaies, pero deben presentarse hechos
experimentales sobre los que podremos edificar sdlidamente las bases de la siem-
bra de pasltes en los montes aragoneses.
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consecuencia de la recoleccion de semilla por personal poco especializado, Ordena-

mes limpiar las parcelas ¢on tan mala fortuna que, en algunas, eliminaron F. arun-

dinacea y F. rubra, en otras F. ovina y en otras dejaron la mezcla, Puede compren- -
derse bien que los resultados de nuestro cuadro no exprimen el resultado que se

habria obtenido cori la siembra de semiita pura de F. oving, pero han servido para
ver eémo tanto F. oving como F, rubra se instalan y se desarrollan muy fécilmen-

te; han permitido comparar también el desarrollo de la F. rubra de Aineto con la

de Canfranc,

El mal resultado de las parcelas de Sierra de la Virgen y Morata de Hloca, se
debe a la eliminacién de F. rubra que era la mas abundante.

F. rubra, semilla de Canfranc procedente de un ecotipo adaptado a suelos un
poco Acidos; precisamente ha dado buen resultado en Sierra de la Virgen, donde
el suelo es algo 4cido, Es natable su instalacion en la parcela de Ansd, Aineto y
Montalbdn. Excepto en Sierra de la Virgen, es casi seguro que la semilla proce-
dente de Aineto dard mejor resultado, como pudimos cbservar en la mez2cla con
F_ ovina citada anteriormente, En Urbasa convendra sembrar la semiila inglesa
(8. 59) ya mencionada anteriormente.

Koeleriq vallesiang, semilla de Ainefo, con excelente resuttado en Ansé y bas-
tante aceptable en Aineto.

- La semilla de Ruede dié buen resultado en muchas parcelas, donde puede com-
pararse al conseguido con el ecotipo de Aineto; en Montalbdn pudimos observar
el reposo estival (genotipico) tan marcado en este ecolipo; en Ansé did un resulta-
do mediocre y francamente malo en Aineto. En Urbasa deben eliminarse 10s ensa-
yos con esta especie poco adaptada a su clima y suelo.

Oryzopsis miliacea, semilla ISS, con resultado algo aceptable en Aineto (Plana
Fanlo), slendo francamente malo en las demas localidades, donde en otofio (1955)
se observan algunas plantas. Con nuestros ensayos demostramos practicamente
la diflculfad de establecer, por sicmbra, esta especie y convendra estudiar deteni-
damente la posibilidad de awmentar su poder germinativo y la facilidad de insta-
lacién por siembra. Mis adelante invgstigaremos la resistencia de sus plantulas a
las heladas y la conveniencia de la siembra primaveral que pareceé mas promete-
dora; acaso convenga sembrarla en agosto-septiembre, sin llegar nunca al mes de
octubre.

Phliwgn cf. pratense, semilla procedente de las exclusiones de Canfranc y en-
sayada en Sierra de la Virgen, donde did buen resultado a pesar de su lento esta-
blecimiento. No conviene ensayar esta especie en los suelos alcalinos. En todo el
pisoc montano calizo convendra ensayar ecotipos del P. nodosum, que ya se en-
cuenfra espontineo en casi todos los montes aragoneses.

Stipa Lagascae, semilla de Pina que logrd establecerse en las condiciones de
Montalban. La siembra en las demas localidades puede considerarse un fracaso.
En Urbasa no debe repetirse.

§. parviflora, semilla de Moregros, que se instala lentamente en Sierra de la
Virgen. a pesar de que las condiciones ecoldgicas no son dptimas para ella, que se
adapta mas a los suelos alcalinos de ta parte central. Las siembras en otras par-
celas pueden considerarse un fracaso, probablemente por las condiciones del sue-
lo en ¢l momento de la siembra
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CAPITULO V

ENSAYOS EFECTUADOS CON LEGUMINOSAS

1. LEGUMINOSAS DE PORTE ERECTO O TREPADOR.—Especies adaptadas
a la siega y destinadas generalmente a la produccion de heno; unas son perennes
(alfalfas), otras anuales eréctas (Trifolium incarnatum) o trepadotas (vezas).
Como se comprende incluimos en este grupo a las principales productoras de fo-
rraje seco, a pesar de gue algunas estirpes pueden aprovecharse para el pastoreo.

Todas son exigentes en cuanto a profundidad y composicion del suelo, que
debe ser franco para las alfalfas y vezas y algo arenoso para Trifolium incar-
nalum.

Medicago gr. sativa {(alfalfas y las mielgas espontdneas). Leguminosas de por-
te generalmente erecto, con algunas razas postradas, muy particularmente las
subespontineas en Aragon. Su ralz principal pivotante penetra profundamer'lte en
el suelo, explorando las capas edaflcas inferiores en busca de agua, permitiéndole
resistir la sequia estival sin adaptacién especial de su masa foliar; esta circuns-
tancia explica, en cierto modo, la elevada palatabilidad de las alfalfas, en cm}tras-
te con las verdaderas xerofitas, con hojas duras para poder resistic la sequia ex-
trema. Algunas estirpes presentan estolones subterrdneos que permiten la f:'xt.en-
sién de la planta en régimen de pastoreo; es muy interesante esta adaptacion g.l
pastoreo ¥ convendra estudiar tedas las posibilidades de aplicacién a las condi-
ciones aragonesas.

Dadas las caracteristicas de las alfalfas, se comprende que no debe intentarse
su cultivo en suelos poco profundos, principalmente en climas poco lluviosor: ¥ de
ambiente seco: cuande la pluviosidad es inferior a los 400 mm. anuales, Unica-
mente podra intentarse su cultivo en las vales aragonesas con algo de humec.iat_tl
freatica y teniendo en cuenta que las estirpes que sembremos resistan la salini-
dad veraniega moderada. :

Entre las alfalfas naturalizadas cn Aragon, sembramos Unicamente la proce-
dente de la cuenca baja del Jiloca (Morata), estlrpe que llamamas Calatayud y la
de los eriales de Montalbdn (ef. NAV, 1955, p. 64) con resultados discretos que me-
joraran sucesivamente al adaptarse al cultivo; en Aineto comprubar_nus un mayor
rendimiento por cultlvo reiterado. Estos ensayos animan a proseguir por este ca-
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ming, escogiende los ecotipos representativos de las condiciones aragonesas mis
variadas, aprovechando l1a seleccién natural que actud sobre ellas por espacio de
muchos siglos; este proceder abreviard el camino a recorrer, limitando los traba-
jos de mejora al aumento de rendimiento y palatabilidad, en la seguridad de que
partimos de unos fipos completamente adaptados al clima y suelo aragoneses.
También convendri ensayar los ecotipos adaptados a vivir en los cerrus yesosos y
los subhalcfilos que se¢ encuentran en las vales aragonesas.

En estos trabajos previos, dedicamos particular atencion a las estirpes ameri-
canas, muy selectas y prometedoras, con la ventaja de que pueden utilizarse in-
mediatamente, sin esperar obtener la multiplicacién de semilla, en parcelas de
produccion o de pastoreo. La experiencia adquirida por los genetistas americanos
que eruzaron eslirpes de varias proccdencias, puede orientar a los que intenten la
mejora de las alfalfas de secano para cultivar en Aragon. Como trabajo previo a
cualquier mejora, se impone la experimentacion de fcdas las estirpes locales en
parcelas de intreduccidn, junto con las que puedan adgquirirse en el mercado mun-
dial y particularmente el espafiol; conocido el comportamiento ecoldgico de todas
las estirpes, podran intentarse los cruzamientos encaminados a reunir las carac-
teristicas que consideremos mas Interesantes; las comparaciones realizadas en
ias parcelas, entre los nuevos tipos y los originales, indicaran la utilidad de las
mejoras conseguidas. Se comprende que este trabajo no podemos emprenderla con
nuestros medios y debe encargarse de él algin centro agrondmico, por efemplo
la “Estacién Experimental de Aula Dei®, etc.; nuestra labor mas importante debe

ser descubrir lcs ecotipos aragoneses y sus aplicaciones inmediatas después de
multiplicar su semilla.

Onobrychis spp.., lorrajeras de vida mas corta que las aifalfas (en general), y
adaptadas a suelos pedregosos y menos profundos. En gran parte del piso monta-
no aragonés se cultiva la esparcela, corrientemente llamada pipirigallo (Qnobrychis
gr. viciaefolie), de mayor produccion que las alfalfas en suelos menos fértiles y
poco prafundos.

En el mercado mundial no es facil encontrar razas selectas pertenecientes a
esta especie y lo recomendable serA empezar sembrando en nuestras parcelas se-
milla de la gque se cultiva en distintas zonas de Aragdn, prefiriendo la recogida en
las localidades mas secas y que se encuentran a menor aititud; estos cultivos con
semilla de distintas procedencias nos dara unos ccotipos, base fundamental para
la seleccion e hibrldaciones entre diversos tipos, operaciones destinadas a mejorar
las razas aragonesas actuales, muy poco conocidas de los investigadores.

La hibridacion intragenérica abre un campo de posibilidades inmensas, con-
tando con tipos extraordinariamente adaptados al pastoreo, como O. suping del
“Aphyllanthion™ prepirenaico y Q. montana de los pastos turolenses. En verano
de 1955 recogimos semilla del Q. cf. viciaefolia en cl valle de Benasque y Aineto;
0. supina de Ansd y Aineto, con O. sazalilis del valle del Guarga, entre Aineto y
Orna de Gallego. Faita obtener semilla del O. monfana turolense y del O. vicigefo-
lia que se cultiva en la Sierra Gadar (Teruel) y sus estirpes cultivadas en las par-
tes mas fdridas de su area aragonesa (precisamente 1as que deben aportar Ja resis-
tencia a la sequia temporal).

Auguramos un gran porvenir a las esparcetas aragonesas vy actualmente
nuestro amigo D. Antonio Lorenzo, Colaborador Cicntifico de la ~Estacion Expe-
rimental de Aula Del” (Zaragoza), se ccupa de estos problemas.
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COMENTARIOS AL CUADRO ANTERIOR.—Andropogon ischaemum, scn_l_illa propor-
cionada por INIA, que nacio con dificuttad extraordinaria y apenas di6 resultado;
este otofic (1955) vimos algunas ptantas aisladas, pero 1a siembra [ué un [racaso.

‘Convendra estudiar detenidamente los procedimientos de siembra, Intentando

también la multiplicacién vegelativa de las plantas que se encuentren en las in-
mediaciones de las parcelas.

Avenastrum bromoides, semilla de Ainefo que sc establecid bien en Monta'l'-
ban, donde pudimos observar un ligero reposa estival; en Aineto se establecio
lentamente pero progresa con seguridad, en noviembre presen_taba muy l_:nJen as-
pecto; en Ansd es muy probable que dé buen resultado. Las siembras primavera-
les de Morata de Jiloca y Sierra de la Virgen, muy desgraciadas, parecen indicar
Ja conveniencia de la siembra autumnal para esta especie. -

La semilla de Rueda se instalé muy mal en tedas las parcelas; en Montalban
se observa un marcado reposo estival, seguramente genotipico; en Slerm de la
virgen se observa una recuperacl¢n autumnal notable, que parece indicar la con-
venlencia de sembrar esta estirpe en primavera; en Morata de Jiloca cor_wendra
estudiar atentamente el desarrollo en afios sucesivos. Parece que la estirpe de
Rueda germina mal y es de un desarroilo muy lento. En Urbasa no debe _sembrarv
se nuevarnente csta especie,

Cyrosurus cristatus, de Urbasa y cultivado en dicha localidad; este afio el sunlz‘
1o de las parcelas estaba mal preparade y no pedemos juzgar €l resultado obteni-
do. Parece que esta especie debe sembrarse en mezelas.

Festuca ovina, semilla procedente de dineto, que rosulté ser una mezcla de
¥. ovina (escasa), F. rubra (mas abundante) y F. qrundinacea (muy rara), coma
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pasee la cualidad extraordinaria de adaptarse a suelos excesivamente écidos, don-
de viven muy pocas gramineas (Nardus stricta, etc.}; su palatabllidad podria me-
jorarse probablemente por hibridaciones con la ssp. pratense y acaso por selec-
cién entre los ecotipos espontincos.

A. bromoides, la especie mas adaptada a las condiciones generales en Aragon
¥ por lo tanto la mas extendida, encontrandose desde las laderas aridas de la par-
te baja (100-200 m.) hasta la parte superior del “Aphyllanthion” (1.200-1.600 m.).
Es una planta dura, pero las pequeiias hojas de sus renuevos son muy apetecidas
por los ovinos en invierno y primavera; muy resistente a la sequia y poco exi-
gente en profundidad de suelo, que debe ser calizo. Es de crecimiento lento y
produccién escasa, pero da forraje en las peores condiciones y precisamente en
el momento que mas se necesita (otono-primavera), cuande desclenden del Piri-
neo los rebaros trashumantes.

La variabilidad morfolégica de esta especie es extraordinaria y cabe suponer
que los ecotipos serdn también numerosos; como prueba de la existencia de eco-
lipos distintos en Aragén, podemos aducir el resultado de los procedentes de Ai-
neto y Monte de Rueda, con un reposo estival muy marcado en el ecotipo de la
segunds localidad, que denota una adaptacién genotipica a la sequia estival del
Bajo Ebro; convendra estudiar el comportamiento invernal de los dos ecotipos.
siendo presumible un crecimmnto mis activo en la planta de Rueda y més lento
en la de Aineto.”

‘Tratdndose de una planta tan extendida y variable, convendrd mulliplicar
las experiencias de introducgion, con semilla de varias procedencias y cuitivada
en muchas localidades, para llegar al conocimiento de los principales ecotipos
aragoneses, multiplicar la semilla ¥ emprender con esta experiencia, un trabajo
de seleccion blen orientado y cficaz, para intentar utilizar esta planta en la siem-
bra de pastizales. La experiencia ecologica que asi se obtenga, orientara mucho
respecto a la facilidad de su instalacidn y posibilidades de utilizar esfa especie
en la lucha contra Ia erosién, particularmente en la zona de margas prepirenai-
cas. donde el prohlema es grave y afecta muchos pantanos. Es indudable que los
pastizales formados por esta especie gozarin de una estabilidad extraordinaria,
tanto respecto a la sequia como al pastoreo abusivo.

Género Festuca, muy tipico de los pastizales montanos mediterranecs, con
muchas especies y variedades que corresponden a un numero elevadisimoe de eco-
tipos, adaptados a las condiciones mas frecuentes en los pastizales de montana,
Ya vimos anteriormente las Fesiuca de hoja ancha (F. gr. elatier), ahora nos
limitaremos a las especies de hoja estrecha, muy cespitosas y adaptadas al pas-
toreo. '

F, opvina, 1a especie del género que goza de mayor amplitud eccldgica, ya que-

vive desde las costas batidas por las olas hasta los pastizales del piso alpino, des-
de los suelos mas basicos (pH superior a ocho) hasta los Acidos de brezal; a esta
variabilidad ecolégica corresponde un polimorfismo extraordinario que dié Iugar
a [a creacidn de muchas subespecies, variedades y formas, cada una con caracte-
res morfolégicos y ccoldgicos bien definidos.

Para el estudio sistemdtico de esta especie se necesita una especializacion
muy grande, disponiendo de mucho material procedente de la region; pensamos
efectuar este trabajo de sistemdtica botdnica antes de emprender el cultivo de
los ecotipos aragoneses.
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La mayorfa de las plantas aragonessas perienecen a la ssp. ‘ovina var, oving
{una forma destiende hasta la parte central), no escasea la var. duriuscula y es
muy probable la ssp. indigesta. La forma extendida por et “Aphyllanthion™ pre-
pirenalca corresponde a la ssp. ovina, probablemente var. ovina y predomina la
forma de hojas glaucas, siendo més rara la de hojas verde prado; el color de las
hojas puede utilizarse como indicador de estirpe que se cultiva, particularmente
cuando deben cuidar las siembras individuos poco especializados.

La variedad ovina del “Rosmarino-Ericion” de la parte baja, debe ensayarse
en parcelas de introeduccion observando su comportamiento, ya que puede propor-
cionar una estirpe de gran apli¢acién en las condiciones mds generales de la
partte central.

La forma de Aineto y montes subpirenaicos, puede proporcionar la estirpe
apta para ser cultivada en el territorio del ~Aphyllanthion”. En el “Ononidion
striatae” de Anso, Benasque, etc., encontraremos ci ecotlpo adaptado a la zona
montafiosa superior (1.200- 1.700 m.). En distintos puntos de la Cordillera Ibé-
rica, encontraremos estirpes adecuadas a las condiciones ambientales de sus mon-
tes (montes de Teruel, S= de la Virgen, Puerto de Piqueras, ete.).

Esta planta proporciona un pasto duro, comido particularmente en invierno
¥ primavera; sus cualidades més sobresalientes son: una vitalidad extraordinaria,
peder de colonizacion, facilidad de siembra, rusticidad y resistencia al diente del
ganade lanar. Puede formar pastizales donde seria imposible establecer otras es-
pecies mejores y muy parkicularmente en laderas expuestas a la erosion. Su pala-
tabilidad puede mejorarse algo, pero siempre dentro de unos lmites muy es-
trechos.

F. rubra, muy frecuente en el piso montano; es una graminea de hojas fi-
nas, mas largas y verdes que las de la especie anterior. Alcanza mayor porte ¥y
es mas exigente en humedad y profundidad de suelo, cireunstancias que explican
su ausencia en la parte central,

La ssp. rubra, se caracteriza por los estolones bastante alargados, formando
céspedes algo laxos. La ssp. fallaz, con la var. commulata, se caracterizan por la
falta de estolones y céspedes muy denscs. Existen otras formas y variedades que
no hemos podido estudiar detenidamente. Algunas formas se adaplan a vivir en
los pinares, peto parecen poco nutritivas, a juzgar por lo poco apetecidas gque
son por el ganado que entra en estas masas forestales.

La amplitud ecologica de esta especie no es tan grande como en la anterior,
ya que sélo se encuentra en suelos profundoes y himedos, pero resiste los suelos
acidos (hasta pH 5), pudiendo vivir en los francamente alcalinos del “Aphyllan-
thion” (Aineto, ete). La exislencia de tanta variabilidad morfologica y ecold-
gIca nos inclinan a recomendar el cultivo de las planias de distintas proceden-
cias en muchas localidades, para llegar al conocimiento de Ios ecatipos méas inte-
resantes para los distintos medios que se encuentran en la cuenca del Ebro.

Sera muy interesante la seleccién de tipos resistenies a los suelos Acidos
{Puerto de Piqueras, ete.}, que podran utilizarse en la repoblacion de los brezales
incendiados (¢f. pag. 62} y en la mejora de los pastizales de Nardus siricle. Se
encuentra en el mercado semilla selecta (S. 59 de Aberystwyth, Gales) que podra
utilizarse para la mejora, por hibridacién, de los ecotipos aragonceses, aumentan-
do 1a palatabilidad y conservando la adaptacién al medio propia de nuestras es-
tirpes.
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Género Koeleria, muy extendldo en Espafia y con pequeiias especies diffciles
de distinguir, En el campo se reconocen facllmente dos grupos principales solo
por el aparato vegetativo. K. vallesiana se caracteriza por sus hojas muy estrechas,
casi capilares, y rizoma casl vertical, algo bulbiforme Y rodeado de una especie
de tinica fibrosa inconfundible, K. gr. cristala (K. caudata, etc.) se caracterizan
por sus hojas mas anchas y plegadas longitudinalmente, que recuerdan las de
Dactylis glomerala ssp. hispanica, con el rizoma algo Inclinado apenas engrosado
Y redeade por las vainas de las hojas viejas s6lo algo rasgadas y nunca fibrosas;
siempre que en este trabajo se cita una Koeleria sp., nos referimos 2 una del se-
gundo grupo.

K. vallesiana goza de gran amplitud ccoldgica y sus variedades se encuen-
tran_desde la parte miés arida de la zona central (100 m.) hasta el piso alpino pi-
renaico y las cumbres de los montes turolenses (2.000-2.400 m.}. Pero si la ampli-
tud ecologica respecto al clima es muy grande, la que se refiere al suelo es mas
restringida, ya que se localiza en los suelos calizos y pedregosos, con pH general-
mente elevado. (pH 7-8,5) resistiendo una salinidad moderada y concentraciones
de yeso. Excepcionalmente, encontramos en las cercanias de Soria esta especie
en urlllsuelo arenosc y relativamente acido {cf. pig. 65), en ¢l que no tomamos la
Teaecion de la rizosfera, B

Lo que llevamos dicho, ya inclina a suponer que esta especie tiene un gran
porV_enir en Aragon,-por 1o que interesa encontrar los ccotipos-adaptados a cada
redio, abtener semilla y seleccionarles un poeo para homogencizarlos, disponien-
do asi de unas estirpes utilisimas en 1a lucha contra la erosidn, para formar pasti-
zales permanentes en las peores condiciones, junto con Fesiuca ovina y Avenas-
trum bromoides. En nuestras parcelas hemos demostrado el distinte comporta-
miento de los ecotipos de Rueda y Aineio, que prueba la diferenciacién por ape-
tencias ecologicas y otros caracteres fijados genotipicamente.

En los pastizales de Urbasa y tedos los suelos dcidos, conviene abandonar las
experiencias de intreduccion de esta cspecie.

Oryzopsis miliacea, planta que en verano presenta un porte ereclo y es muy
dura, mientras en invierno retofin abundantemente permitiendo el pastoreo du-
ranfe los meses frios del afio; con una distribucion adeciada del ganado, puede
retrasarse la formacién de cafias duras y poco palatables. En el caso de que se en-
cuentren ecotipos aragoneses, convendrd seleccionar los mas resistentes al frio ¥
con abundante retofio, tanto en otofio como en primavera; estos ecotipos deben
buscarse en el Prepirineo, cercanias de casas y corralizas, por tratarse de una plan-
ta nitréfila; es probable que, como muchas hitrdfilas, resista una salinidad mo-
derada. :

Se establece con diflcultad por su semilla muy pequenia, pero puede multipli-
carse muy bien vegetativamente, una vez se ha logrado la instalacién por siembra
de algunas plantas. Es prabable que Ia seleccién aumente Ia facilidad de siembra
¥ podet germinativo de sus semilias, logrando también un aumento de produc-
cién y palatabilidad.

Género Phleum, formado por praténses generalmente muy palatables y de es-
casa produccidn.

P. nodosum, vive en los paslizales explotadcs a diente del piso montano (~Me-
sobromion®, etc.), su rizoma estd engrosado vy tiene una inflorescencia corla. Se
encuentra en todo el piso montano (Pirineo, Cordillera Ibérica) siendo muy inte-
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para esta especie, precisamente en donde ne pueda formarse (por faita de hume-
dad) el prade de Lolium perenne y Trifolium fragiferum. :

En América se han obtenido varias razas en las que pudo incrementarse la
producciéon de hojas y por lo tanto de forraje; en Aragén debe efectuarse la se-
leccion partiendo de los ecotipos locales para obtener algunas mejoras en pala-
tabilidad y produccién.

La produceidn de semilla viable sera un problema de dificil solucién y, en
el caso de que se obtenga, lo mas dilicil sera establecerla por siembra; conviene es-
tudiar las inmensas posibilidades de su multiplicacién vegetativa, extraordinaria-
mente facil y segura,

Cynosurus cristatus, graminea de poco porte, con hojas cortas ¥ cana que se
endurece muy pronto; vive en los prados hiumedoes de las montanas y es muy re-
sistente al pastoreo reiterado. inundaciéon temporal, acidez edafica moderada y
pisoteo por el panado. Es algo nitréfila y de escaso porvenir en las condiciones
més frecuentes en Aragon; acaso pueda cullivarse en los brezales del Puerto de
Piqueras y condiciones parecidas (suelos de brezal).

Por sus apetencias ecologicas se parece algo al Lolium perenne, pero es de
menor produccién, poco resistente a la sequia y mas tolerante a la acidez edafica.
Como sus cafias se endurecen pronto, debemos recomendar el pastoreo en ciclo

Jnuy corto, para cbligarla a retofiar sin darle liempe a formar inflorescencias.

Briza media, planta de porte y ecologia similares a las de la anterior, pero
goza de mayor amplitud ecolégica, viviendo tanto en los suelos margosos ¥ hime-
dos (-Aphyllanthion") como en los 4cidos e inundados temporalmente (cf. pagi-
na 56). Su produccién parece mener que la de 1a especie anterior y no creemos que
pueda adaptarse a los suelos secos. Debe ensayarse en los brezales del Puerto de
Pigueras. )

Género Avenasirum, antiguamente considerado como subgénero del Avena
{actualmente reducido a las especies anuales con espigas paucifloras) y formado
por plantas perennes muy adaptadas al pastoreo (*).

Avenastrum prafense ssp. pratense, es la mejor del género y se encuentra en
los prados de guadafia pirenaicos, pero su porvenir es muy limitado en las condi-
ciones aragonesas, Convendra ghservarla, reproduciéndola, para poder emplearla
en hibridaciones con otras especies mas extendidas en Aragon.

A. pratense ssp, ibericum, se encuentra en gran parte de Aragdn, y es Interme-
dia entre el tipo y la especie siguiente (A. bromoides). Es muy dura y lendrd
poca aplicacidn sl no se logra mejorar st palatabilidad por seleccién o hibrida-
cignes,

A. pratense ssp. sulcatum es muy frecuente en los brezales subcantibricos,
llegando hasta el Moncayo y probablemente a los montes turolenses (esquistos
paleozoicos ¥ suelos de redeno). Es muy abundante en los brezales del Puerto de
Piqueras. Como la subespecie anterlor ¢5 muy dura y de porte mas elevado, pere

(*) Los aulores modernos ¥ muy parlicularmente los agrostélogos del Norle de Europa,
se inclinan por el nombre Helictolrichon, que parece el valido para designar esle género de
avenas perennes, Por razén de comodidad ¥ para no introducir modifieaciones [undamen-
lales, que desaricnlarian a los que estin acostumbrados a llamar Avera a estas espectes,
utilizamos en este irabajo el nombre Avenastrum, que recuerda los nombres mis familla-
res e individuallza este pequefio género, separdndolo de su alin Avera.
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Los Phalaris merecen ung atenclon particular por parte de los especialistas
en mejoras genéticas de gramineas, en ellos y particularmente en la especte anles
citada y las dos que citamos en la primera parte de este grupo, pueden ercon-
trarse tipos vallosos para el establecimiento de pastizales,

IV. GRAMINEAS DE PASTO PARA OVEJAS—Son plantas que forman un
césped denso, con gran cantidad de renuevos, muy resistentes al diente de los avi-
nos y persistentes en las condiciones mds generales que se dan en los paslizales
aragoneses.

En este grupo incluimos muchas gramineas espontdneas, algunas no ensaya-
das en nuestras parcelas de introduccidn. Su persistencia ante el pastoreo, gene-
ralmente abusivo, ya presupone una vitalidad muy elevada ¢ una palatabilidad
escasa, el ganado aragonés estd acostumbrado a ellas v las come en épacas deter-
minadas (generalmente al producir renuevos, en oteno y primavera). El cultivo y
seleccidén pueden mejorar su palalabilidad y aumentar la produccién, sin dismi-
nuir su adaptacién a las duras condiciones del monte aragonés; ellas permitiran
la creacidn de pastizales muy semejantes a los actuales, pero con mayor produc-
cion y mas apetecible.

La mayor parte de estas plantas gozan de gran amplitud ecologica y se en-
cuentran desde la parte central (vegetacion esteparia) hasta el pise subalpino;
es muy probable que se encuentren diferenciadas en varios ecotipos, como parece
¥a demostrar el cullivo en nuestras parcelas y se demostrard mis plenamente en
los ensayos suceslvos.

Af'tdmfpogon tschaemum, planta muy extendida por el piso montano aragonés,
siempre localizada en suelos poco profundos ¥y rellanos pisados de los caminos. Un
cardcter esencial de su ecologia es su facultad de poder vivir en suelos esqueléti-
cos, resistiendo tanto el pisoteo como la inundacién temporaria. Estudiando su
dispersion, abundancia en las cafiadas y carreteras frecuentadas por el ganado,
con fructificacion abundante a pesar del pastoreo reiterado, padria deducirse que
esta planta es muy poco palatable; a pesar de lo dicho, convendri estudiar dete-
nidamente sl el ganado lanar come sus renuevos, mis tiernos que las cafias exce-
sivamente duras.

Se reproduce muy mal por semilla, come podra observarse en los comentarios
que dedicamos a sus siembras, pero es muy fdcil su multiplicacién vegetativa, tni-
ca en la que pedemos fundar esperanzas en el caso que interese su cultivo. La
seleccion de esta planta debe dirigirse hacia ¢l aumento de palatabilidad y pro-
duccién de abundantes renuevos gque sean de hoja ancha,

Cynodon dactylon, mala hierba de los cultivos, parecida a la anterior, pero
de menor talla y al parecer mas tierna y palatable. La grama (o “agramen™) pre-
fiere los suclos profundos ¥y cultlvados, siendo proverbial 1a dificultad de eliminar-
la de algunos cullivos en tos que logra instalarse, por lo que no recomendamos
su introduceién en tierras que alguna vez deban cultivarse. Para los eriales y
montes improductivos esta planta sera de las mas persistentes, por su resistencia
al diente de los ovinos, sequia temporalsalinidad moderada y al pisoteo; es aigo
nitrofila y se reproduce muy bien vegetativamente.

Abunda en las vales aragenesas fermando como una orla a las depresiones
mas himedas (cf. pag. 27) y en estas condiciones auguramos un buen porvenir

1

resante el estudio de sus ecotipos, que tendrdn infinidad de aplicaciones en la
siembra de pastizales permanentes. Una buena cualidad de esta especie es la de
mantenerse verde y crecer algo durante los meses frios del afio, - .

P. pratense, se diferencia de la especie anterior por el rizoma no engrasado y
1a inAorescencia mas alargada, con las aristas de las glumas también maés largas,
Se encuentra en los prados de guadana pirenaicos y es probable en los turclen-
ses; aventaja a la anterior en produccion, pero endurece pronto y necesita suelos
arcillosos y profundos. .

Conviene estudiar en nuestras parcelas los ecotipos espontineos, que pueden
dar estirpes apropiadas para la siembra del prado de guadana. En Urbasa y Puer-
to de Piqueras, convendra ensayar las estirpes inglesas, S. 48 para pasto y S. 51
para la gbtencion de heno.

Como P, pratense cultivamos una semilla procedente de las exclusiones de
Canfrane, que probablemente corresponde a esta especie sin que per ahora pn-
damos asegurarlo. En Ia de Somport, se encuentra P. commutatum (P. alpinum
autores) que sélo tiene utilldad para la siembra de pastos en el piso subalpino.

P. phlecides (P. Boehmeri), se encuentra en el piso montano de la Cordillera
Thérica; es una graminea de caria muy dura, perenne y bastante robusta, que acaso
tendra alguna utilidad por sus renuevos que parecen apetecidos por el ganado.
La encontramos en un barrance de Morata de Jiloca, Slerra de la Virgen y para-
mos sarianos, convendra ensayarla en 1as par¢elas del piso montano, para ver las
aplicaciones practicas de esta especie y sus posibles ecatipos.

Alopecurus pratensis ssp. ventricosus, plania perenne que probablemente se
cncuentra en el Aragén meridional, donde la cita vagamente Loscos (Serie Im-
perfecta, Aleafiiz, 1867, pag. 432, n." 2119} (*).

Esta planta, puede ensayarse en ¢l piso montane y muy particularmente en
cl de la parte meridional. En Urbasa debe ensayarse la ssp. pratensis (S. 99, ingle-
sa} que acaso se adapte también al suelo de brezal.

Citamos estas plantas junto con los Phlewm por las muchas afinidades que
existen entre ellas.

El género Stipa es interesantisimo pot su adaptacion extraordinaria a la aridez
y suelos poco evolucionados. Sdlo las posibilidades de contencion de 1a erosion, ya
deberian llevarnos a estudiar las aplicaciones de las especies que constituyen este
género. Las Stipa logran establecerse y persistir en las localidades donde fallan la
mayoria de las gramineas; resisten eflcazmente el viento que azota las cumnbres y
erestones de los cabezos aragoneses. Consecuencia natural de esa resistencia ex-
traordinaria al viento y la sequia, es la dureza extraordinaria de su foliaje que
en veraho es completamente impalatable; durante las épocas frias y humedas del
afio, aparecen los retofios relativamente tiernos y algo apetecidos por las oveias
que los rozan a faita de mejor pasto,

Esta adaptacién extraordinaria al medio ccologico de la estepa y eriales ara-
goneses, nos obliga a cstudiar cuidadosamente las posibilidades de las especies es-
pontaneas y sus ccotipos, tante desde el punto de vista de contencion de la ero-
sion camo para obtener pasto autumma-primaveral. La escasa experiencia que ya

(*} Scgun E. PAUNERO, An. del Inst. Hol 4 J. Cavanilles, 10 (2):310. se encuenlira en

el Herbario del Jardin Boldnico de Madrid, el plicgo nam. 5.741. recogide por LoesCOs ¥ pro-
cedenle de Castelseras (Teruel). junto con olres pliegos de dicha provincia.
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tenemos actualmente, nos obliga a considerar interesante esta investigacion en
toda la parte baja aragonesa (100-800 m.) ¥ cabezos mds Aridos del piso montano
{660-1.300 m.). En la parte baja convendra multiplicar los ensayos en la parte cen-
tral, con varlas especies y de dlstintas procedencias, incluso las exgticas,

Utilizamos semilla de S. parviflora (Monegros) y §. Lagascae {Pina), PETO en
todas las parcelas pudimos observar la dificultad de estas siembras y lentitud de
instalacién de las plintulas; acaso la existencia de una arista larga en las semillas
dificulta la siembra, -siendo necesario estudiar cste aspecto y el de la épeca mas
propicia para efectuarla.

Otros afios convendrd ampliar las experiencias a otras gramineas, como’ Poa
bulbosa, Poa lgulata, etc., todas de crecimiento activo durante los meses [rios del
afio, gran persistencia y posible aplicacién a la siembra de pastizales permanentes.

TABLA V
o 1ess 1958
Otofia lavierns | Primavera | Yarano Otosio
w2 3|le s 6l7 8 910 12

Andropogon ischaemon

Al PF. ISS 3
C.

INTA — 3 1
an. ., 18§ 2 | -5 n
SV 158 - s : -
Mor. I8S — H 1
Mt. 189 — 5 ?l'
Avenastrum bremeides
Al. PF. Al 47 H n 2
PF. Hueda 47 5 n i 3I. 4 5 7
An. Al 31 = n 4 3 4 .
Rueda 28 s n 1 2 2
5V Ai. 70 5 ] 1 -
Rueda 70 H 1 2 1 3
Mor. Hueda 44 s{n i 1 2
ML, Al — E] ¥ 2146 5 7
Rueda -- H 115 4 4
UTt. Ai 40 s n 2 1
Rueda 40 5 0 2 -
Cynosurus cristalus
Jr. Urhasa 32 s n- | 3
Festuca ovina (mezcla con F, rubra y F. arundinagcea)
AL PF. Al 4 t n 3 s & b 7 7
A.P. Al 28 5 n 9 7 7
5. AL 20 . 1in 3 2 3 4
Mor. AL 38 t2ln 3 1 1
- Mt. Al 125 s n 23 3 7
ur. Al 30 s n 7 3
F. rubra
Al PF.  Canf. 47 5 n 1 3 4 5 5 ]
An. Canl. 8 i n & 5 &
SV Canl. 20 s{o 4 3 4 2
M. Canl. £ 2 4 6
uUr. Uroasa 35 s n 5 3
Koelerig vallesiana
A, PF. Al a7 ER || 2 5 5 & 7 8
PF.  Hueda 37 1on I 1 3 2.1 1
An Al 25 s n 7 & 8
Rueda 27 S n 2 2 2
Mt. Lacda — s 4 3 5
Ur. Al 40 s 0 2 -
Rueda 42 5 n L -

116

Los Panicum sélo dleron resultado semnbrados en primavera, pero su produc-
cicn es pobre y en todas las parcelas parecen cloréticos; su pldntula es muy sen-
sible al Irio aragonés. La semilla de estas especies nos ving mezclada con algunas
Setarfa. No conocemos exactamente la procedencia de esta szemilla (servida por
ISS) ni las garantias de pureza que ofrecid al ISS la casa americana.

Phalaris tuberosa, semilla ISS, que nacio bien en Ansd y en las dos siembras
primaverales; en Montalbin no germind hasta la primavera siguiente. Las siem-
bras autumnales de Alneto fracasaron rotundamente, tanto las de esta semilla
como las estirpes Stenoplere y G. B. 81 (INTA). Las siembras primaverales, elec-
tuadas en gran escala en Aineto, han dado un rtesuitado inmejorable que supera
tedo lo previsible.

POSIBILIDADES CON LAS GRAM{NEAS DE ESTE GRUPO.—Ya hemos indicado algu-
mas de las aplicaciones del Lolium perenne, entre las muchas que conoce todo el
mundo; debemos insistir en dos muy importantes: una que debe aplicarse a las
vales aragonesas, donde conviene ensayar los ecotipos locales, seleccionandolos
para la produccion durante los meses [rios del afio ¢ instalando parcelas de pas-
torec en unilén del Trifolium fragiferum, otra debe hacerse con ecotlipos resisten-
tes a la sequia estival (reviven después de quedar casi secos), cultivindolos en la
vegetacién ruderal de 1as proximidades de los pueblos y casas de campo.

Es tan facil establecer esta planta ¥ son tan seguros estos ensayos, que no
dudamos en recomendar efectuarlos en grandes parcelas, tanto para la produc-
cién en materia verde, como para la prueba de pastoreo. -

L. rigidum, ya puede utilizarse en parcelas de pastores, sembrandolo puro o
en mezela con leguminosas (alfaifas, Trifolium sublerraneum, Medicago tribuloi-
des, etc)). Serd interesante ohservar las siembras de esta especie junto con la an-’
terior, que garantizari la persistencia del césped; conviene observar si la compe-
tencia del L. rigidum perjudica al L. perenne. )

El papel [undamental de esta especie en la siembra de pastizales, serd como
planta protectora, gue por su rapide desarrollo cubre el suelo € impide la erosidn,
cediendo paulatinamente el lugar a las epecies mas persistentes. E1 problema no
es tan facil como parece ya que el I rigidum, muy agresivo, puede perjudicar la
instalacion de las especies permanentes que deben sucederle; estudios de suce-
sién, competencia, agresividad y persistencia de las plantas perennes ante la con-
currencia de las anuales, facilitardn €l camino, permitiendo encontrar férmulas
de instalacion en los distintos ambientes aragoneses.

Con Phalaris tuberose pueden sembrarse parcclas mayores, come ya hicimos
en 1955 en Aineto, siembras que deben efectuarse en marzo, por €l pisc montano
aragonés, con suelo arcilloso y profundo. Pronto convendrd cbservar su compor-
tamlento sembrandola en lineas, alternantes con otras.de glfalfa. En las parcelas
de pastoreo, convendrd sembraria con Trifolium sublerraneum, Medicago tribu-
loides, ete.

Conviene seguir ensayando, en parcelas de intreduccion, las posibilldades de
todas las razas que se encuentran en el mercado, introduciéndolas en los distin-
tos ambienles aragoneses, para emplear en cada uno el ecotipo méas conveniente.
En estos ensayos debe anotarse la época del rebrote, resistencia al frio, salinidad
e inundaciones temporales, Para seleccionar estas formas, deberd tenerse en
cuenta la preduccion de abundantes renuevos con hoja larga y ancha, asi como
los tipos de hoja mas tierna; 1a scleccién por velocidad de crecimiento, asegurara
la persistencia y aumentari el rendimicnto.
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mendamos la utilizacidn del margallo de los cultivos, més adaptado o reskstir las
escardas frecuentes que el diente del ganado; para contener la erosién, siempre
serd mdas interesante el ecotipo adaptado al pastoreo.

Los dos Panaicum que cultivamos, especies terméfilas y exdlicas, en lo suce-
sivo deben excluirse de nuestros viveros de introduecién; si quicrten ensayarse
nuevamente, debe recomendarse hacerlo en las mejores localidades de la parte
baja, con mucho suelo y poco [rias en invierno.

Phalaris tuberosa, ¢s una planta mediterranea de los lugaresi‘g:ﬁlidos y her-
bosos, perenne y con la base det tallo engrosada en forma de bulbo pequefio (tam-
bién se llama P. nodosa) (*). ’

Su grigen mediterraneo y localizacion en suelos profundos de aiuvion y algo
himedos, ya dan algunas indicaciones respecto 2 la ecologia de esta especie. Es
casi scguro que la plinlula resisle mal el frio y cllo explicaria el fracaso de las
siembras autumnales en ¢l piso monlanc aragonés, Esta planta tiene un gran
porvenir en suelos arcillosos y profundos; conviene multipllcar los ensayos en
gran parte de Aragon, partlcularmente con estirpes algo resistentes a la sequia
temporal. Donde puede ser mas interesante el cultivo de esta especle, es en las
vales fcf. pag. 28), pero convendra observar su resistencia a la saiinidad.

Creemos conveniente recomendar la Titilizaclén de semilla de distintas pro-
cedenclas, para escoger las mejores y mas adaptadas a cada ambiente, Debe In-
vestigarse con particular atencion la época que inicia el rebrote y comienza el
repose invernal. Esfa planta parece muy palatable y merece uné atencion par-
ticular,

Olras especies de cste género podrian ensayarse, siembra primaveral, como
P, brachyslachys var. truncale, planta mediterranea, espontianea en Espafa y
perenne, La anual P. bulbosa ssp. minor (P. minor) muy palatable y espontinea
en el Sur de Espania, debe ensayartse en los cultivos de las vales aragonesas.

Poa pralensis; con el nombre de Agrostis sp., sembramos una semilla pro-
cedente de ia Exclusion de Plana Fanle {Aineto) que, tanfo por el estudio de las
pocas plintuias nacidas como por el que hicimos en la exclusion, debe pertene-
cer a la cspecie que encabeza esle parrafo. Seguramente la recoleccion de la se-
milla fué muy tardia (esta planta disemina a [in de primavera} y las semillas que
quedaban carccian de vitatidad, fallando casi completamente en las parcelas de
introduccion.

Estos ensayos deben rcpetirse, con semilla de varias procedencias y muy par-
ticularmente la que se da en el “Aphylianthion” (probablemente ssp. angustifo-
lia), recogiendo la semilla a fin de primavera. Es muy notable la varfabilldad de
esta especie que tiene ecotipos adaptados a vivir en los prados de guadana y
otros en laderas y paslizales mas secos, orilla de los caminos, ete.

Agrestis caslellana, procedente de 1a Serra-da Estrela (Portugal} que sembra-
mos en algunas parcelas, pere no logré germinar. En los territerios que venimos

(*1 Lz agrosliloga cspafiela E. PAuneRo. del Insiitulo Boldnico A. J. Caventiles, Madrid,
estudid este géncro + Analcs del Jardin Holdrice de Madrid. 1947, 81 475-522) y se ocupd de
P. grundinacea ssp. Uuibose var. bulbosa, que considera sindnima de Ja que muchos sislema-
ticos laman P. fuberosa; esta aulora no lopré ver wmalerial espafiol de 1a var stemeplers
il. ¢. pag. 45Lr. Cicriamente son muy notables las scimejanzas morfologicas enlre P. arundi-
nacea y P. {uberesa. y deben lencrias en cuenla los que se dediguen a la mejora gendlica de
cstas especies, muy parliculaimenle P. arundinacea, graminea dura. pocy apelecida por el
ganado. pero muy resisténte a la inundacion temporaria.
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estudiando, parece que anicamente puede dar resultado en el paleozoico de los
montes ibéricos ¥y muy particularmente en las parameras sorianas y brezales -ibé-
rlcos. :

A. tenuis, muy afin a 1a anterior de la que es dificil separar algunas formas
de transito. En este grupo de Agrostis se encuenira un complejo de series poli-
ploides, con hibridaciones frecuentes y segregacién de una Infinidad de formas
morfolégicas y ecotipos, en Aberysthwyth (Gales) se trabaja en la genética de los
Agrostis, habiéndose logrado resultados alentadores, teniendo en cuenta que estas
especles est4n adaptadas a vivir en suelos pobres y siliceos

A. stolonifera, es la inica especie del género que puede tener alguna utilidad
en Aragén, particularmente en las vales; como sus congéneres es muy polimorfa
y entre sus ecotipos podra encontrarse alguna planta interesante. Ya vimos an-
teriormente (pag. 26) como algunos ecotipos resisten la inundacién temporal y
soportan la salinldad del suelo relativamente elevada.

TABLA IV

1934 195 5
Olata lavivise LM-““. Veiano Qiola
. 910 1 f2|1-2-314 5 4|78 910 11 12
Lollum perenne
Ai. PF. 158 a7 £ n k] 7 7 4 8 8
PF. AlA 21 s n 3 7 8 & 7 7
[o INTA 23 £ n 3 L] 7 8 B 7
An. 158 9 £ n 8 5 ]
AIA 22 s n q 7 ]
5V, ISS 16 ln B 8 8 e
ATA 20 1|n 8 a 8 v
Mor, 155 27 tln 3 3 7
AIA k13 sin s 3 3
ML 158 Igt H n 3|5 7 7
r. AlA M 1 n 3 1
L. rigidum
Al. PF. 1SS 27 2 n 4 9 8 7 2 8
PF. AlA 21 1N 4 ] 8 6 1 7.
C. Wim, INIA 23 1 n 4 ? 8 6 6 6
An. 188 25 + n ¢ & !
AlA 20 s n [ 7 5
' 185 16 s{n 9 9 3 7
ALA 20 1|{n 9 q 2 7
Mor, ISS 38 E] 3 35 &
ALA 24 1fn 8 4 &
Mt IS8 1 7. 1 I
uUr, AIA 45 3 n 9 4
Al PF. Cart. 21 £ n 4. L) 11 ?
An. Cart. 20 s n .2 8 3
5V, Cart. 20 10§ 7 4 &
Mor. Cart. 25 s n 5§ i 8
Mt Cart. ¥ -9 9
ur. Cart. 25 + 0 -8 4
Panicum anlidolcte
Al. PF. IS8 — €
C. INIA — s
An. 183 15 s n
8. 188 50 5 2 |1 i 2
Mur. 155 50 5 1 3 4
ML ISS — [
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{Conlinuacidn.} 1984 19 8 5

Oucto tarisrng | Peimavers | Verana Coto
P10 (b 1yl 2 3145 617 8 9 o 11z

P. virgatum.

Al PF. 1SS ‘—2 . n

An. iSs s

5. 183 50 s 2 2 3 i
Mor. 155 o] s|n 2 [ s

Mt ISS - . 7

Phalaris luberosa
si. PF. IS8 -

]

C. Sten. INIA 2 s n . {

C. G. B. INTA n s 1 . - )
An. 1SS 25 5 n LI . :
5V, 185 22 s|n % L] : :
Mor, 185 4+ 3 3 s p
Mt 1S5 - ] 1
Poa pratensis (como Agroslis sp. en las parcetas). No dio resullado.

Alnelo,

Agrostis caslellana y
3* da Estrela (Portugal). No did resuliado en las parcelas.

Anthozanthum oderatum I | | | |
ur. Urbasa 15 1 n ] o
. (En agoste de.l955 la.sembrames en puerto de Pigueras, donde nacid bien.)

i

COMENTARIO AL CUADRO ANTERIOR.—Lolium perenne, semilla ISS, ?on excelenll:e
resultado en Ansd y §2 de la Virgen, notable en Aineto y -‘Montalban, muy dis-
creto en Morata de Jiloca donde inicia una recuperacion autun:mal muy notable.
Tanto esta semilla como la del INIA, demostraron la resistencia dfe las plantulas
a las heladas en marzo, lo que parece indicar la conveniencia de la siembra autum-
nal. La semilla INIA reproducida en Aineto (AIA) se ha.comportaflo exactamente
igual. El fracaso de las siembras en Urbasa debe atribuirse a 1a. siembra cn suelo
mal preparado, sin esperar la descomposicién del césped anterior.

L. rigidum, semilla ISS, con excclente resultado en .Aineto y Ansd, de::rl:ollo
rapidisimo en S.* de la Virgen (siembra primaveral) y discreto en Montaltan. en
Morata de Jiloca llegé el verano antes dei completo desarrotlo de la planta, pert?
en otono se inicla la recuperacion. La estirpe Wimmera (INTA) (ALA) sl;alcoimpg:ltg
como la semilia anterior. En Morata de Jiloca pudo observarse un establecimi
mas rapido con la semlilla repreducida en Aineto (AIA) et com.

La planta aragonesa, procedente de la. Cartuja Baja (Zaragng) pde e .
pararse con las mejores americanas (thmer{:, etc.) con réApido desarro 3_.
muy resistente a 1as heladas y rapida recuperaclon aut.urnn:x.l despué§ del vet:lran :
produce mucha semilla que se extiende entre llneas, En 8. de la Vl!‘g&l; Frjnos
podido comprobar una mayor adaptacion de las razas proc!:dentes de lme:‘:‘z?:
donde, en los csquistos paleozaicos. alcanzan mayor produccion que nuestra
{uia Bajo més adaptada a los suelos alcalinos.

Estos resultados deben alentarnos a buscar otros ecolipos aragoneses, adap-
tados a todas las condiciones de clima y suelo, con la e.sp_taranz:a de poder supera;
las estirpes exoticas y con la seguridad de que en pocos anos dl.sporl1dremost;1ee:ne_
cantidad de scmilla ilimitada, gracias 4 Ja fertilidad extraordinaria de es . P )
cic, Debemaos recomendar la siembra autumnal, para aprovechar los meses de Sep
ticmbre a diciembre y el rapido crecimienlo preprimaveral.
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"En los prados de guadaha pirenaicos y turclenses, se encuenliran tipos erec-
tos que pedran selecclonarse segun la producelén dé hoja y velocidad de creci-
miento, para destinarse a 1a slembra de estos prados (800-1.600 m.); Los tlpos pos-
trados, que se encuentran en los pastizales montanos, deben seleccionarse en dos
sentidos, para el ganado vacuno o para el lanar. Los de las vales deben seleccio-
narse para el ganado ovino y con produccién elevada durante los meses frios del
ano, que acostumbran a coincidir con los periedos himedos ¥ con mengs sales en
el suelo.

Dado el cardcter nitrdfilo de esta especle y 1a resislencia a una sequia estival
poco prolongada (dos meses), época en gue la planta queda casl seca, pedrin
seleccionavse tipos adaplados a vivir en las cercanfas de los pueblos y casas de
campo, precisamente donde se encuentra la vegetacion de malvas y Hordenm mu-
rinum, que esleriliza 1os mejores suelos y mas abonados. Este tipo debe buscarse
en las proximidades de casas, por todo el Prepirineo, prefiriendo los procedentes
de Jocalidades con mayor sequia estival, Un éxito en este sentido permitirfa ga-
nar muchas hectireas de pasto autumo-primaveral, con un pasto de gran estabi-
lldad y con la ventaja de estar siluado en las cercanias de los pueblos.

En Ia parle mids hiimeda de nuestro territorfo, Urbasa y acaso Puerto de Pi-
queras, deben ensavarse las eslirpes inglesas (S. 23, 8. 24 ¥ 5. 101) que son las
més prometedoras.

Es muy notable el poder germinativo de esta especie que se instala muy fa-
cilmente, permitiendo obtener rendimientos notables en un plazo relativamente
corto.

No sembramos L.muiliflorum ni su variedad élalicum (L.itelicum}, plantas
blenales cuya produccion supera bastante la del anterior, pera tlenen el Inconve-
niente de ser de vida corlta, utilizindose en la siembra de prados temporales.
(ignvendra ensayarlas mas adelante, para apreciar sus postbilidades en suelo pro-
fundao, fértil y con pluviosidad superior a lns 600 mm. anuales; dada su amplitud
ecoldgica, es muy probable que se adapte a muchos suelos aragoneses mientras no
sean excesivamente salobres.

Lolium rigidum, ballico anual o “margaiio”, mala hierba de los cultivos ce-
realisticos, maravillosamente adaptada a las condiciones mas generales de 1a Pe-
presién Central del Ebro, Su rapido desarrollo Impide eliminaria de los cultivos
cerealisticos y se extiende mucho por los barbechos.

Un examen somero ya permite distinguir varios tipos de margalle, entre los
que descuella el de lps barbechos, muy duro ¥ coh pocos renueves; en los lugares
pastados por las ovejas se observa otro tipo con abundantes retofios, Liernos, muy
verdes y que tarda mas en volverse duro. Entre las mejores cualidades de esta es-
pecie, se cuenta su enorme facilidad de germinacion (en Montalbén logrd germi-
nar en seco) ¥y desarrollo extraordinariamente rapido, dando abundanies retofios
sl es comida durante su crecimiento; en verano queda dura y seca, pero sus se-
millas germinan tan rapidamcente como s¢ presentan las primeras lluvias, que
aseguran la produccion autumal y la de la primavera siguiente. Precisamente en
primavera es una de las especies quc puede pastarse anles que las demas.

Esta planta es ideal para sembrarla en laderas desnudas que quicran prole-
gerse de la ercsién, cen la ventaja que el pastoreo facilita su extension por el re-
tonar activo. El éxito que cbtuvimos ensayando el compartamiento de un sole
ccotipo, debe animamos a ensayar oiros leniendo la precaucidn de obtenerios en
lacalidades frecucntadas por el ganado lanar desde tiempo inmemorial. No reco-
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COMENTARIOS AL CUADRO PRECEDENTE—Bromus carinatus, mal resuitado en to-
das las parcelas, excepto en la de Montalbdn, donde se establecld con lentltud y
tenfa buen aspecto al llegar el otofio, .

B. catharticus, semilla amnericana (I3S) que did excelente resultade en Mon-
talban (el mejor de todos los Bromus), bastante bueno en Aineto y Sierra de la.

Virgen, muy discreto en Morata de Jitoca, Las estirpes proporcionadas por INIA :

dieron escaso resultado, excepto Prairieque se instala paulatinamente y cabe es-
perar su recuperaciém en 1958.

B. inermis, semilla de importacién (ISS) que se establece muy bien er Montal-
bén y Ansé, pero en la segunda localidad ‘la perjudicaron las condicfones adversas
del verano (inundacidn, etc.), Resultado discreto en las siembras primaverales de
Slerra de la Virgen y Morata de Jiloca,(malo en Aineto, donde se observa una re-
cuperacién autumnal que acaso se acentiic en 1956.

B. marginatus, mal resultado en todas las parcelas, excepto en Montalbdn,
donde logré establecerse lentamente, pero menos prometedora que las demés es-
pecies del género.

B. stramineus, semilla importada por ISS, que dié plantas con desartrollo pri-
maveral aclivo, pero que se desecan cuando aleanzan la fructificacion en verano;
en Anso, las condiclones adversas truncaron el desarrollo primaveral prometedor;
se-porto bien en las siémbras pnmaverales de 8 de la Virgéri y regular en las de
Morata de Jiloca. Germind en seco en Montalban perc perdié mucho en verano, sin
que hayamos podido observar su recuperacién autumnal. En Urbasa no debe re-
pelirse la siembra de esta especie. La semilla proporcionada por INIA no dlé re-
sultado en Aineto, seguramente por disminucion del poder germinativo, ya que la
misma semilla reproducida en Aineto (AXA) logrd algln resuttado, tanto en Aine-
to como en otras localidades.

Es muy probable que el éxito escaso de esta especie y otras congéneres, se
deba a la sensibilidad de las plantulas a las heladas Invernales, patrticularmente
las del mes de marzo. El relative éxito de las siembras primaverales nos inclinan
a recomendar la siembra, dentro de lo posible, en esta época del aho.

Dactylis glomerata, semilla ISS, que dié un resultado aceptable en muchas
parcelas, sobresallendo la siembra primaveral de Sierra de la Virgen. las autum-
nales de Afneto ¥y Montalbin. En Ansd debera repetirse 1a sfembra en primavera.
En Morata de Jiloca Ia slembra primaveral dié poco resultado por la escasa plu-
viosidad de dicha localidad y los fuertes calores estivales. La semilla proporcionada
por INIA did escaso resultado en Aineto, secindose la planta al llegar el verano.

El resultado de las estirpes aragonesas es realmente alentador. La de Aine-
{o superd a la exética en dicha localidad, pero tardd més en establecerse en S2 de
la Virgen y fracasé en Morata de Jiloca. La estirpe de Mortalbdn, superd a la exo-
tica en dicha localidad, pero no llegé a Igualarla en las demés parcelas.

Como puede observarse, falta estudiar en nuestras parcelas de introduccion
los ecotipos de Ia zona baja sragonesa, entre los que encontirariamos la planta
adaptada a las condiciones de Morata de Jiloca y olras localidades. Convendré en-
sayar también 1as siembras primaverales, para comparar con las autumnales, y de-
terminar la resistencia de sus plantulas al frio,

Ehrharta calycina, semilla I8S, con tesultado pésimo en las siembras autum-
nales y muy pobre en las primaverales. Deben condenarse las siembras autumna-

-
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ies de esta especie en Aragon. En el caso de que se intentara nuevamente su in-
troduccidn, recomendaria las mejores localidades en el territorio del “Rosmarino-
Fricion™ escogiendo las depresiones algo humedas,

Eragrostis chloromelas, semilla ISS con mal resultado en las siembras auturn-
nales y muy pobre en las primaverales. En 52 de la Virgen di6 excelente resul-
tado la multiplicacion vegetativa, tanto de esta especie como de sus congéneres.

‘Todas las especies de este género se muestran $ensibles a las heladas, parti-
cularmente en estado de pidntula, por lo que no puede recomendarse la siembra
autumnal.

E. curvula, semilla ISS, con excelente resultado en S° de la Virgen y discre-
to en Morata de Jiloca; fracasaron las siembras autumnales de Aineto y Ansg. En-
tre todas las especies del género, ésla es la que parece adaplarse mas a las con-
diciones de S* de la Virgen y probablemente a todo el paleozoico de la Curdille-
re Ibérica {800-1.200 m.) {*).

E. lehmaniena, semilla ISS, que acaso no germind hasta e! afio siguiente, a
juzgar pot los resuitados de las parcelas. En Ainelo ha side precisarnente esta es-
pecie y en particular la semilla del INIA, la que ha logrado instalarse mejor, en-
tre todas Ias del género.

£. trichodes, semilla 1SS, [racaso completo de las siembras autummnales; 14s
primaverales dieron alguu resultado en Morata de Jiloca y casi nulo en S*de la
Virgen, Esla especie y E. lehmaniana parccen las que tienen plantulas mAs sen-
sibles a las heludus

PoSIBILIDADES CON IAS GRAMINEAS DE ESTE GRUPC.—Muy pronto podrdn culti-
varse los Bromus exdticos en parcelas de produccion y olras de pastoreo, para de-
lerminar las posibilidades en los suelos profundos de gran parte de Aragén cen-
tral; entre las especies mas promeledoras, B. catharticus y B. inermis. En las
parcelas de pastoreo con eslas especies, debe tenerse en cuenta que debe ser in-
tenso en primavera (ciclos cortos) para evitar el endurecimiento de la planta, can
descanso en verano {dan semilla y quedan casi secas) y pastoreo moderado (ci-
clos largos) en otofio, dejando crecer, en cctubre, las plantas hasta que las heladas
sequen las puntas de sus hojas. Este descanse a fin de otofio, tiene por finalidad
dejar acumular reservas en 10s ¢rganos subterréneos de las plantas, para permitlr
€l desarrollo primaveral. No hay que decir, que pueden pastarse las plantas tos-
tadas por las primeras heladas. -

Ser4 convenlente establecer parcelas, donde se slembren estas especies en li-
neas, alternando con lineas de alfalfa, para la produccién de heno. En las de pas-
toreo puede sembrarse Medicago fribuloides como leguminosa scompanante.

La semilla comercial de Daciylis glomereta puede ensayarse en grandes par-
celas situadas en ¢f piso montano; en Aineto y acaso también Anso, podra semn-
brarse esta semilla en !fneas allerpantes con alfalfa, para someterlas al pastoreoc
¢ a la vroduccidn de heno. En Montalbin, cuando se dispunga de suflciente se-
milla local, podra sembrarse en lineas con la alfalla Montathdn, probablemente
ambas muy adaptadas al pastarea. En la parte central y toda la zona del “Rosma-

t*) Pera oblener una informacion mas completa sobre las aplicaciones de esta espe-
cle, pucde consullerse C. E. DewMan el al—Tech. Bull, N T-48. Oklaoma agric. Exrp. Sta.,
1953, 18 pp. y Dibliografia.
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tino-Ericion™ meridional, debe esperarse la produccidn de semilla correspondien-
te a los ecotipos adaptados a este ambiente, para instalar parcelas de produccién
¥ pastoreo, '

Entre las demds especics de este grupo Unicamente recomendariamos el ensa-
Yo en grandes parcelas, del Eragrostis curvule siempre que fuera en suelo paleo-
zoico ¥ condiciones climdticas parecidas a las de 83 de la Virgen; esta especie aca-

50 pueda utilizarse para alimento del ganado equino y en otofio-primavera es pro-
bable que la rocen las ovejas.

II}. GRAMINEAS DE PASTO QUE PUEDEN SEGARSE PARA HENO —Son
gramineas adaptadas al pastoreo, que en primavera alcanzan un desarrollo suti-
cicnte para permitir un corte.

En este grupo incluimos los Lotinm (ballices) intercsantisimos y algo nitro-
filos, muy nulritivos; Phalaris fuberosa perénnc que requiere suelo profundo y
fértil; los Panicum formados por exGticas de escaso interds ¥ finalmente Poa pra-
tensis y Agroslis castellang. ‘ -

El género Lolium es probablemente el més importante, en praticultura, en-
tre todos los de esta familfa. Lolizm perenne soporta admirablemenle el pastoreo

. Teiterado y es de gran produccién. L. rigidum, anual de crecimiento rapidisimo y

extraordinariamenle adaptada a las condiciones aragonesas. Lolium mulliflorum
¥ su vatiedad italicum (L. italicurm), plantas bienales de gran._ praducclon -en sue-
los profundos y férliles. Todas estas especies proporcionan un rebrote muy tier-
no y apetecido por loda clase de ganado; L. rigidum se endurece muy pronto y
pierde sus buenas cualidades ya en plena primavera.

I

L. perenne es sin duda la especie mas interesante y domina en la mayoria
de los mejores pastos €uropeos, por su resistencia al pisoteo y tapido erecimiento
después de rozarla el diente; se llama ballico o ~luello™ (Rye-grass inglés), es exi-
gente ecn humedad y materia nitrogenada (planta algo nitréfla). Abunda en los
pastizales pirenaicos, particularmente en las majadas y cercanias de las cabafias
de pastores, con pastoreo intenso, suelo pisado y abundante estiércol; es frecuen-
te en los valles y depresiones hiumedas de gran parte de Aragon, resistiendo con-
centraciones salinas relativamente clevadas (existe una relacisn entre nitrofllia y
halofilia),

Actualmente ya se encuentra en el mercado semilla -de varias estirpes, al-
gunas diferenciables morfolégicamente pero la mayoria correspondientes a ecati-
pos de caracteristicas bien conocidas ¥ [acilitadas por las casas expendedoras; al-
gunos de estos ecolipos podran sembrarse en suelos profundos con pluviosidad
superior a los 500 mm. anuales. Cuando aumenta la pluviosidad, se hace menos
exfgente en profundidad de suelo Y en camblo se comporta como nitréfila exigen-
te; se acentia la nitrofilia con. pluviosidad superior a los 1.300 mm. anuales,

Mas adelante convendra prestar abencion a los ccotipos adaptados a las va-
les aragonesas, particularmente los méis resistentes a la salinidad estival ¥ con
crecimiento activo entre octubre y mayo; cllos proporcionaran las estirpes mas
interesantes para ser cultivadas en estas condiciones tan cspeciales, produclen-
do forraje ¢n olofio-primavera, €puca critica en la purte central.

Interesa mucho la seleccién de los ballicos aragoncses, intentando tamblén
aigunas hibridaciones, tan faciles vn lus especies alogamas; de cste género es ne-
cesario conceer bien ¢l material espantaneo. para poder dirigir las mejoras gené-
ticas por la direccion mas convenicnte.
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_19ss4 | 19585
Chofia laviaine Primavara VYarang Ouwho
1011 1211 2 3145 8|7 8 9]10 11 12
Agropyron deserlorum
Al PF. 1583 29 s n - 1 4 5 @
C. INIA = 5 ¢
An. Iss 29 s n - 2 I 1
8'v. 185 22 "|ln g2 ] ! 2
Mor. 188 44 [ 1 I 2
Mt 153 5 & 8 9
A, gr. intermedium
Ai, PF. 155 27 5§ n 2 7 ? 9 9 3
PF Buj. 446 s n 3 4 4 & & 7
C. INIA 3 s n 1 2 4 5 & &
An. IS5 25 s n g 7 7
Buj. 25 5 n -] 5 4
5. 185 17 s|ln 3 5 & 4
Buj. 20 s|n 3 3 4 4
Mor. 185 25 t|n 4 5 ]
Buj. 28 s n 1 1 1
Mt. | 5] H 8 9 9
Buj. 125 5 n -] 7 8
Ur. Bui. 29 L3 ] 4 3 5
Arrhenatherum elatius
Al C INIA 30 5 n 4 7 7 8 B )
An. - . AfIA 21 1 n 9 B 4
© 8V AIA 20 g7 7 8 7
Ur. Ala 30 2 n 8 5
Festuca gr. elatior (con F. arundinacea)
Ai. PF. 158 37 5 n 2 4 5 & 7 8
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An. 155 25 ¥ n 8 4 5
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Sorghum villgare var, sudanense
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troduccidn: Af{ = Alnelo (PF. = Plana Fanlo y C. = La Carraseal; An. — AnsG: $°V. — Sie-
rra de 1a Virgen; Mor. = Morala de Jiloca; Mt = Montalban; Ur. = Urbasa.

En la segunda columna indicamos la procedencia de la semilia, porparcionada por ¢l
tnstituto Nacionel para la produccion de Semilla Selecta (153), Inslilulo Nacional de IMives-
ligaciones Agronémicas (INIA) o esta semilla reproducida en Aineto (AIA), Las semillas de
fa flora aragonesa se indican por la localidad de procedencia. abreviada ¥ en minusculas;
el nombre completo puede verse en la pagina B1.

En la columna tercera indicamos el nimero de dias que Lardé la nacencia complela. En
otras columnas, s = siembra, a = nacencia; para el significado de Yos ntimeros, o calitica-
ciones, puede consuliarse las paginas 87 y 88.
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COMENTARIOS AL CUADRO ANTERIOR.—Agropyron cristalum, ensayamos semiila
de procedencla americana y la de Bujaraloz (Zaragoza). Las slembras fueron un
éxlto en Montaibdn, y regulares en Aineto; en Ansd se presentaban bien durante
la primavera; el descenso estival debe atribuirse a los factores adversos antes men-
cionados. En Sierra de la Virgen y Morata de Jiloca francamente mal por el sue-
lo poco alcaling; en Urbasa ya pedia esperarse el fracaso.

A. deseriorum, demostrd una.ecaotogla coincidente con la de la cspecie ante-
rigr y parece menos prometedora (*).

Agropyron gr. inlermedium, semilla de procedencia americana y aragonesa de
Bujaraloz. La mejor ha sido la proporcionada por ISS (Montalban, Aineto, Ans,
Sierra de la Virgen y Morata), mal en Urbasa. Cabe destacar el comportamiento
excclenie de la semilla Bujuraloz en Montalban, casi igual al de la semilla impor-
tada.

Arrhenatherum elatius, semilla de importacién americana y la mayoria re-
producida en Aineto. Muy bien en Ansé, pero recupera mal en otofio; bien en Al-
neto, Slerra de la Virgen y Urbasa. Esta especie se instala bien en la montafia
aragonesa, perc probablemente no dard resultado en Montalban,

Festuca gr. elatior, de importacion americana. La proporcionada por ISS dié
buen resultado en Ansé y Aineto, mediocre en Sierra de la. Virgen y Montalbin,
malo en Morata de Jiloca; acaso se inicie una recuperacién autumnal y el afio
1956 sea mAas prometedora en las localidades donde se Instalé mal en 1955,

F. arundinacea, estirpes Goar y Alte, proporcionadas por INIA, dieron buen
resultado en Aineto, con recuperacién autumnal notable, parece que Alla resiste
menos Ias heladas en estado de plantula, a juzgar por la escasa calificacién en
marzo.

Penniselum ciliare y P. glancum, de importaciéon americana, sdlo dieron al-
gun resuitado sembrados en primavera (Morata y Sierra de la Virgen). Ya hemos
dicho que estas plantas no resisten los frios aragoneses y menos en estado de plan-
tula; su escasa produccion no permite fundar esperanzas en estas especies.

Sorghum vulgare var. sudanense, sembrada en primavera con semilla de pro-
cedencia americana (ISS). Solo es recomendable la siembra primaveral para la pro-
duccién en verano.

POSIBILIDADES CON LAS GRAMINEAS DE ESTE GRUPO.—L0s Agropyrum y muy par-
ticularmente A. cristatum aragonés, pueden ensayarse en grandes parcelas para
estudiar su produccidn, épaca de crecimiento active y posibilidaded de empleo
para el pastoreo con ganado lanar. En un principic pueden recomendarse para
estos ensayos las zonas del espartal de albardin fLygeum spartum); convendri es-
tudiar el efecto de los cortes y diente de los ovinos en la persistencia de estas es-
pecies.

Arrhenatherum elatius, demostrd su adaptacion al pise montano aragonés;
en Aineto ya podra sembrarse en grandes parcelas, tanto semilla de procedencia

(*) Para documentarse sobre 1a siemiyra de estas especies puede consultarse G. A. Ro-
GLeR, “Seed size and seedling vigor in crested whealgrass®, Agronomy Journal, 1954, 46 (6):
216-220. [Véase Herbage Absiracis, 15{1):31 y 25, (4):1115.]



americana como la del mercado europeo. Conviene disponer pronto de semilla
aragonesa, para estudiar la adaptacién al pastoreo de los ecotipos mas prometedo-
res; serd muy interesante estudiar el crecimiento autumnal y el inicio del creci-
miento primaveral, asi como los que en invierno se conservan verdes més tiempo
(resistentes a las hieladas). En parcelas de pastoreo podri ensayarse con alfalfa
sembrada en lineas, o bien con Trifolium repens, siempre por encima de los 0800
metros de ailtitud.

Festuca pratensis, pueden sembrarse en las condiciones de Urbasa parcelas
destinadas al pastoreo (vacuno unas, lanar otras), conviene sembrarla con Trifo-
lium repens de foliolas grandes,

F. arundingcea, con sus razas Goar y Alla, pueden cultivarse en todo el piso
montano aragonés para la obtencion de forraje destinado al ganado vacuno; debe
estudiarse su adaptacion al pastorec con vacuno y Ia posibilidad de utilizar el ovi-
no, siempre mezcladas con Trifolium repens var. latum.

¥. arundinacea ssp. fenas y sus formas extendidas por las vales aragonesas,
deben cultivarse en parcelas de intreducion, para determinar las mas prometedo-

ras, que posteriormente puedan sembrarse en parcelas para producc[on de forraje
o en parcelas de pastoreo.

Sorghum vulgare varn. sudanense, puede ut,lhzarse en suelos cultivados, con
muy buena tierra y profundos. Es un cultive muy esquilmante que apota las re-
servas de agua en el suelo, circunstancia que debe tenerse en cuenta si quiere
sembrarse en los barbechos, antes de sembrar trigo. Para los pastizales de monte
no le vemos aplicacion posible.

II. GRAMINEAS DE PORTE ERECTO PERQ CON RENUEVOS ALGO POS-
TRADOS —Este grupo, infermedio entre el anterior y €l siguiente, se adapta mas
al pastoreo y en él encontramos algunas plantas de interés para las condiciones
aragonesas.

En este grupo Incluimos muchas especies exdticas y algunas de caracter este-
parig, como Bromus inermis (europeo) y sus cquivalentes americanos; Bromus
erectus vive en laderas calizas y secas de Europa (origen estepario, hoy dia m4s
extendida). Daciylis glomerata goza de gran amplilud ecolégica gracias a sus
maltiples formas. Ekrharte caelycina especie exdtica y que conocemos poco, Los
Eragrostis proceden cas! todos de las sabanas y estepas sudafricanas,

Entre los Bromus, podemos considerar dos grupos principales, que algunos
autores consideran géneros distintos; por una parte los Bromus anuales, malas
hierbas indicadoras de pastoreo excesivo en nuestros pastizales (B. sterilis, B. ri-
gidus, B. madritensis, B. rubens, B. fectorum, ete.). Entre los perennes, se encuen-
tra B. ramosts localizado en bosques y torrentes sombrios, no apto para forraje;
B. mollis y cspecies afines {pertenecientes a la seccién Serrafalcus), bienales, que
se localizan en prados de guadafia y cunctas de caminos, aungue zlguna se en-
cuentra también-en pastizales mas secos; B. ereclus, perenne y algo xerdfita, exten-
dida por los pastizales calidos del Prepirineo, con una forma extraordinariamen-
te pilosa, que baja hasta la depresion cenlral del Ebro. B. inermis, de las estcpas
centrales y orientales de Europa, s¢ parece a la anterior, pero es completamente
glabra. Las especies perennes americanas, carecen, en general, de pelos y son mas
palatables que las estirpes aragonesas del . erectus.
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F. arundinacea y muy particularmente la subespecie fenas (mediterrinea y de
hojas glaucas) se caracterlzan-por el rizoma alargado; las orejuelas ciliadas (par-
te superior de la vaina) sirven para diferenclarlas facilmente, en estado vegetati-
vo, de la especie anterior. Todas las formas de esta especie-son més duras que
la especie anterior y probablemente no podran utilizarse més que para la ali-
mentacion del ganado equine y acaso vacuno. Viven en regatos y depresiones hi-
medas, soportando una inundacion bastante prolongada; la ssp. fenas resiste los
suelos alealinos y una salinidad moderada.

Una cualidad muy notable de las especles de este grupo elatior, es la de cre-
cer bastante durante los meses frios del afio, precisamente durante la época que
en las vales aragonesas se encuentra humedad suficiente.

La presencia en Aragén de muchas formas pertenecientes a este grupo, nos
incling a recomeéndar la siembra de semilla de muchas procedencias, para descu-
brir los principales ecotipos, estudiar su desarrollo y conocer las posibles aplica-
ciones. El cultivo posterior en parcelas de pastoreo, permitird estudiar su palata-
bilidad y las estirpes que mejor se adapten al ganado lanar. Este conocimlento
del material aragonés permitird Intentar mejoras, tante por seleccion como por
hibridaciones con material exdtico. La posibilidad de hibridaciones de F. praten-
sis poliploide con F. arundinacea aumentaria la palatabilidad de las matiples es-

_tirpes que se abfendrian por disyuncién y entre ellas es muy probable que se en-

contraran reunides los caracteres de palatable y resistente a las condiciones ara-
gonesas.

Sorghum, vulgare var. sudanense, especie anual muy apropiada para entrar
en rotactones de cultivos pero de poco porvenir en los montes. El pastoreo de las
tiernas plantas de esta estirpe es muy peligroso por la presencia de substancias
ciandgenas; puede segarse para verde cuando ya se inicia la floracién, momento
en el que las razas cultivadas carecen de substancia tdxiea (*).

TABLA I1I™

1954 | 192 55 ——
Otana Invierne { Primavers | Versao Ototo
10 111241 2 3|45 6|7 8 9|10-11 12|
- Agropyron cristatum
Al. PF. iss 29 5 n 2 3 4 5 5 &
PF. Buj. 34 s n 1 2 P21 2
C. INIA 35 s on 1 1 111 i
An 158 28 [ [ 2 2
Bul. 25 3 n 5 3 k]
5, 188 70 1|lr
Huj. 20 a|ln ¢ 1 1 -
Mor. 153 44 s|n ! 1 1
Buj. 28 sin |1 1 2
Mt. 183 125 L] 1] 7 ? 9
Bu] 56 s n 218 7 7
ur. bu}. 29 1N 9 1 2

f‘l ZANINI Y BALLATORE, han logrado en Sicilla cullivar algunas estirpes (Salurno,
cleétcra) en suelos profundos de secano, sin lluvia estival y con pluviosidad poco mayer dc
400 mm. snuales. {Ann, Sper. Agr.. 1055, §:785-810.} El porvenir de esla especie estd en el
campo agrondmico que no Uene interés directo para nosotros.

**}) En vste cuadro se indican los meses por nameros correlativos, separando las esta-
cignes del afo.

En la primera columna figuran las eslaciones donde establecimos les ~Viveros de In-



res (generalmente sdlo dos fértiles) y glumas muy desiguales. Esta especie presen-

ta infinidad de formas, algunas de las cuales se describleron como subespecles y -

variedades distintas,

Las formas con el rizoma bulboso, han llamado poderosamente la atencién de
los sisteméticos, que las llegan a describir como ssp. bulbosum; las correlaciones
entre rizoma tuberoso y forma especial de las espiguillas (pilosidad de glumas y
paleas, ete.) que dichos autores aducen en defensa de su ereacién, no slempre se
observan y frecuentemente se encuentran formas con espiguillas que serian de
la subespecie y en cambio no presentan el rizoma engrosado; Inversamente se
encuentran ejemplares bulbosos con espiguiilas que serian de la subespecie ela-
tius. Por ahora y mientras no se estudie a fondo la variabilidad de esta especie (*)
es mas prudente admitir una variedad bulbosum, que probablemente deberia re-
ducirse a simple estado ecoldgico de algunas variedades o de subespecies meridio-
nales del tlpo centro-europeo. Es muy frecuente encontrar esta variedad bulbo-

sum en suelos pedregosos, mientras en los prades de puadafia predomina la var.
elatius sin rizoma tuberoso.

La extraordinaria variabilidad morfoldgica de esta especie debe corresponder

a una gran diversidad de ecotipos, adaptados a condiciones muy diversas: la exis-

tencia casi segura de esos ecotipos obliga a ensayar en nuestras parcelas plantas

de distinta precedencia, para peder apreciar sus caracteristicas ecologicas y pecu-

-llaridades del desarroilo. Convendra dbservar, posteriormente, si las variaciones
ecologicas se corresponden con variaciones morfologicas facilmente apreciables,

que permitirdn reconocer las estirpes aragonesss que se obtengan; el estudic mo-

ncgraflco del género. que pronto publicard la agrostdloga espanola E. PAUNERO,

facilitara el camino para encontrar correlaciones entre ccotipos y variedades o
formas.

- Lo dicho anterlormente basta para ccmprender que los ensayos de introduce-
¢idn no deben limitarse a semilla de una sola precedencia. Esta especie se encuen-
tra espontinea en todo el piso montano aragonés, como puede verse en los dos
primeros capitulos, es muy probable que en ese medio se encuentre alguna estir-
pe de porvenir, lo que obliga a ensayar varios ccotipos durante muchos afios. El
trabajo de mejora genética podra iniciarse cuando se conozcan los ecotipos ara
goneses, su comportamicnto y cualidades ¥ a partir de su conocimienlo pueda
preverse el sentido de la mejora. Mal pgara mejorarse (o que apenas se conece.

En los prados de guadaia, pirenaicos y subpirenaices, pedran ensayarse los
ecotipos procedentes del mismo habitat y Ia semilla comercial; crec que la mejor
estirpe saldrd de los mejores prados de guadafia actuales. Para los pastizales, es
indudable que la estirpe mejor debe salir de las pastizales espontdneos explotados
a dicnte, y para los suelos mas pedregoscs slempre serd una de las formas bulbe-
sas (var. bulbostum).

Fesfuca gr. elatior, gran especie que actualmente se considera dividida por-

fo menos en dos, Festuca pratensis que seria la F. elatior tipica y F. arundinacea

F. pratensis ticne estolones cortos, vive en los prados de guadafia boreales y
es la més palatable del grupo; en Espafia sélo puede cultivarse en los mejores pra-
dos pirenaicos, canlabricos y acaso en algunos turolenses.

f*)  Actualmentie la estudia la Doclora E. PAungno, dél Instituto Botdnico A. J. Cava-
ailles. de Madrid.
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Cuando poseamos experiencia sobre los ecotipos aragoneses del B. ereclus y
abundante semilla de los més adaptados a las distintas condictones ambientales,
serd convenlente intentar hibridaciones con las especies exdticas. tratando de re-
unir adaptacién, palatabilidad y elevada produccién de hofa en la época mas apar-
tuna (septiembre-mayo). En Africa del Norte se obtuvieron buenos resultados hi-
bridando B. erectus con especies exdticas. _

Todo el mundo concce la escasa palatabilidad del B. erectus, pero el cultivo
de los ecotipos aragoneses no debe abandonarse en vista a los posibles éxitos-por
hibridaclones bien orientadas; la mejora del B. ereclus, sin recurrir a hibridaclo-
nes, la veo muy problematica.

B. erectus también pude utilizarse para contener la erosién en lader.as_ _de:sar—
boladas; esta fnalidad ya deberia estimularnos a estudiar todas las posibilidades
de los ecotipos aragoneses.

Dactylis glomerata, pequeio género formado por una infinidad de microes;?e-
cies de caracteres morfoldgicos poco deflnidos, pero de ecologia extraordinaria-
mente diversa. Desde el punto de vista ecologico, podemos establecer dos grandes
grupos, llamados con poca propiedad subespecies, Por una parte, la ssp. glomera-
¢a. generalmente tetraploide y extendida por los prados de guadaiia europeos; por
otra, 1a ssp. hispanica, més meridlonal y representante de las infinitas microespe-
cies extendidas por las costa§ mediterrdneas y territorios proximos (islas, pen--
insulas, etc.).

En este trabajo adoptamos provisionalmente este criferio sistematico que de
ninguna manera se mantendra al conocer mejor la variabilidad de la especie y 1a
filogénesis de sus formas. La ssp. glomerata seguramente persistitA cuando se es-
tructure la sistematica de la especie sobre bases firmes, pero la ssp. hi.?pamca
quedard reducida a sélo una parte de las formas meridionales de la especie, apa-
reciendo atras subespecies en distintos puntos del Mediferrineo; es m'uy praba-
ble que este estudio Tevele la existencia de buenas especies dentro del gcnero_.t?ac—
fylis, pero actualmente carezco de fundamentos sdlidos para afrmarlo categdrica-
mente. .

Mientras la ssp. glomerata es palatable y tarda en volverse dura, Ias forme&s
reunidas bajo la denominacion de ssp. hispanica (pastizales secos) endurecen rép’k
damente y por tanto son menos palatable . Es presumible que la palatabilidad varie
como varian la morfologia y ecologia de las formas espontineas. Ya en nuestras
parcelas hemos tenido ceasion de cbservar como varia el aspecto y com.porta-
miento ecoldgice de los ecotipos recolectados en Aineto y Montalbén, pero més ade-
lante podremos comparar los de diversas procedencias. Una vez obltenida una can-
tidad de semilla de cada ecotipo, podrén efectuarse ensayos en parcelas de pas-
toreo para determinar la palatabilidad de cada estirpe y su produccién. Hasta que
no sc conozean las posibilidades de los ecotipos aragoneses no recomendamos efec-
Luar trabajos de seleccién, que deben empezar conaciendo bien el material de par-
tida (morfelogia, ecologia y palatabilidad).

Se chserva una marcada alencién en todo el mundo hacia esta especie ¥ po-
demos adelaniar que es ciertamente una de las mds prometedorns para las condi-
ciones aragonesas. La ssp. glomereta debe seleccionarse a partir de las eslirpes
que ya se encuentran en los mejores prados de guadafa (pirenaicos e ibéricos).
La ssp. hispanica debe seleccionarse hacla 1a gbtencion de tipos aragoneses me-
jorados y adaptados a formar pastizales en las distintas condiciones de Aragin
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(“Rosmarino-Ericion”, “Aphyllanthion”, “Ononidetalia striatae”, etc.), capaces de
producir un pasto aceptable en el momento més oporluno ¥ que sean persis-
tentes bajo un régimen de pastorco normal. La abundancia y facilldad en reto-
fiar, asi como la cantidad y tamafio de las hojas del retallo, deben orlentar la
seleceidn,

Ehrharla calycina, planta exdtica que apenas conocemos, excepto su proce-
dencia sudaflricana (NAV, 1955, pag. 52). E. erecte ha sido encontrada en las pro-
ximidades de Coimbra (Portugal) seguramente introducida recientemente.

El género Eragrosiis estd representado en la flora espafiola por especies anua-
les como E. megastachya (E. major), E. minor, E. Barrelieri y E. pilosa, generalmen-
te localizadas en suelos arenoses; todas 1as plantas espariclas parecen poco aprecia-
das por el ganado. Las plantas exéticas cultivadas como forrajeras en algunos pai-
ses ¥ que ahora se intenta introducir en Espafia, son perennes, duras en verano y
con mucho rebrote algo tierno en otofio; la mayoria de estas especies proceden de
Sudafrica.

Una caracteristica que parece bastanle general en este género, es Ia preferen-
cia de muchas especies por los suelos arenosos, neutros o poce alcalinos y el ser
bastante resistentes a una acidez moderada del suelo. El eshozo de sus preferencias
ccolGgicas ya inclina a pensar que su cultive tendra poco éxito en Aragdn, donde
dominan los sizelos arcillosos y muy alcalinos. .

Las siembras con especies de Fragrostis son bastante dificiles y precisan una
preparacion cuidadosa del suelo, circunstancia que no deja de ser un inconve-
niente para la siembra en montes. Una venlaja indudable es la lacilidad en obte-

ner la multiplicacion vegetativa, como hemss podido comprobatlo en Sietra de la
Virgen.

TABLA 111

Ldess g 1955 .

Cive toviems | Primavera | Varzno Ot
910 1l s2i1 2 3{a5 6|7 8B 9|10 11 i2
Bromus carinalus -

Al. PF. 158 — 3 I 1 2
An. 188 30 s n 1 1 1
8'V. 1S5 70 Fl 1 1 — -
Mor. 185 58 H 1 1 1
ML 1SS — 1 1 4

B. cathatrlicus

Al.  PF. ISS a9 s n 2 5 5 6 6 ]

C. com-INIA - H

C. pra.JNIA 35 s n 1 2 2 9 2 3
An. 158 e 5 n 2 1
5V. 185 24 sfn 3 [ & 7
Mor. 185 38 s{n 2 2 4
Mt 185 s 7 8 9
B. inermis
Al. PF. 155 37 s n 32 4

C. INTA 43 s n 1 1 111 2
An, 155 25 5 n 4 3 2
5V, 158 20 s{mn 3 5 & L3
Mor, 158 Rt} s |n 2 2 4
ML, 185 — H 4 [ 9

CAPITULG IV

ENSAYOS EFECTUADOS CON GRAMNIEAS

I. GRAMINEAS DE PORTE ERECTO.—Plantas que amacotlan mucho, en-
dureciéndose bastante y pronto; son aptas para la produccién de heno y pueden

- segarse en.verde para la alimentacidn del ganade mayor {equino, vacuno).

En este grupo inclifimos especies de distinto comportamiento ecolégico. Algu-
nos Agropyron y los Pennisefum son xerofiticos, otros Agropyron requieren algo de
huwmedad f(reatica, Arrhenetherum y Festuca gr. elatior requieren suelos profundos
y frescos (prados de guadaria), agradeclendo el riego pericdico. Sorghum vulgare
es planta de suelos cultivados, profundos y arcillosos.

Los Agropyron xerofiticos, estdn representados en la flora espontines arago-
nesa por A. cristatum, planta estepacia que se da bien en suelos limqscl:s dula la de-
presién central aragonesa; A. deserforum es una especie muy afin, originaria de la
estepa rusa y seleccionada en los Estados Unidos de América, con apetencias eco-
l6gicas muy similares a las de la anterior especie.

Los Agropyron méas exigentes en humedad freatica son los que viven en riba-
zos de rios y acequias, cunetas de carreteras y depresiones algo hl.'lmEC!ﬂS de la es-
teoa. En el grupo del A. infermedium, tenemas los A. glavcum (de holasl glaucas)
y 4. acutum {pileas mucronadas), ambos frecuentes en Aragon. Todas resisten una
inundacion temporai (invierno-primavera) y salinidad algoe elevada en verand.

Las especies de este género son resislentes a los suelos muy alcalinos y sali-
nidad moderada, condiciones muy frecuentes cn la estepa aragonesa.

" Los Pennisetum son plantas frecuentes en las sabanas tropicales, con pocas
especies en Ios desiertos subtropicales ¥ pogquisimas extendidas por las partes mas
calidas de las costas mediterraneas (levante espanol, sur de Italia, etc.). B[ P. mu_oﬁ
sum llega hasta las costas catalanas (Barcelona SENNEN, lo he visto en Matara),
dende se localiza en los salientes més aridos, arenosos ¥ algo arcillosos, junto con
Plantego albicans. Por su origen tropical es muy dudeso que estas plantas se
adapten al clima aragonés de inviernos tan Irios.

Fl género Arrhenatherum, parecido al Avena, estd l‘ormado_por muy pﬂcas es-
peeies,-pero Gnicamente A, elalius interesa por su valer forrajero relat_,wamente
clevado; es una planta perenne que retofia facilmente después de la siega o de
ser tozada por el diente del ganado; sus espiguillas son pequerias, con pocas flo-
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En marzo, visitamos las parcelas de Aineto (dlas 25 y 26) y las parcelas de
Montalban (dla 27).

En abril, visitamos las de Ansé {dia 16); Urbasa (dia 17), Montalban (dia 18)
y las dos de Aineto (dla 27).

En junio, visitamos las de Sicrra de la Virgen y Morata de Jileca (dia 2).

En _julio, las de Sierra de la Virgen {dia 2), Montalban (dia 4), las dos de Aine-
to (dia 8) y Urbasa (dla 10).

En agosto, las dos de Ainelo (dia 1).

En septiembre,‘las dos de Aineto (dia 1), Ansé (dia 2), Montalban (dia 3). Sie-
rra de la Virgen (dia 13) y Morata de Jiloca (dia 14).

En_octubre, Aineto (dia 30), Ansé y Urbasa (dia 31); Puerto de Piqueras (dia 1
de moviembre), Sierra de la Virgen y Morata (1 de noviembre).

En abril visitamos las siembras primaverales de Morata de Jiloca y Sierra de
la Virgen, para comprobar la nacencia de las siembras efectuadas el mes anterior.

ESCALA DE VALORES ADOFTADA EN NUESTRAS REVISIONES.—Hemos decidido em-
plear la escala de diez valores, recomendada precisamente para apreciar el des-
arrollo de las distintas especies en los “Viveros de Introduccién®, Esta escala va de
-— (signo que representa un desarrollo que no vale la pena calificar) a 9, que co-
rresponde al médximo desarrollo de la especie.

Se comprende que las calillcaciones se adaptan al porte de cada especie y
que la calificacién 9 indica un desarrollo notable, tanto en las especies de porte
elevado, como en las que siendo pequefias se ven robustas y con muche masa
verde en relacidn con el porte normal de la planta. Un 9 en Trifolium resuping-
tumn seria sélo un 3 6 4 en una salfalfa, a juzgar por la masa verde producida. No
se nos oculta que este métcdo esti sujeto a errores subjetivos, pero éstos dismi-
nuyen cuando siempre es ¢! mismo observador y compara el desarrollo de las dis-
tintas estirpes con el normal en Ia especie. Para ensayos previos consideramas
que esta escala tiene una exactitud suficiente.

Las estirpes que den buen resultado en las parcelas de intreduccion, se so-
meterin a prueba en parcelas mayores, donde se pesard su produceion en verde
a intervalos determinados {cada mes o cada 50 dias). Las especies destinadas a
pastizales permanentes, explotados a diente, podran sembrarse en parcelas de pas-
toreo, solas o en unidn con otra especie de temperamento distinto (graminea con
una leguminosa, leguminesa con una graminea). Estos ensayos acumulardn co-
nocimientos para el dia que se intenten repoblaciones en gran escala.

PALATABILIDAD DE LAS ESPECIES QUE SEMPRAMOS—En estos trabajos prevics no
intentamos conocer el valor nutritivo ni 1a apetecibilidad de las estirpes que sem-
bramgs. La mayoria de estas plantas se utilizan en diversos paises para alimento
de alguna clase de ganado y probablemente scrdn de utilidad en Aragon.

Pesteriormente, en las parcelas destinadas -a Ia prucba de pastoreo, determi-
naremos la palatabilidad de cada especie y sus cstirpes para las distintas clases
de ganado; como se comprende, nos fllaremos particularmente en la apetecibili-
dad por el ganado lanar y por el vacuno, que son los de mayor porvenir en Ara-
gon. En estas parcelas podra detcrminarse la variacion en la apetecibilidad scgin
la época del afio y desarrolio de cada planta.

Actualmente sdlo pretendemnos reunir la mayor cantidad de datos posibles
respecto a la instalacion de forrajeras (en su sentide mas amplio) en suelos ape-
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nas cultivados, sin abonos ni riegos. Nos interesa conocer la facilidad de instala-
cidn de cada cstirpe y velocidad de crecimiento, apreciando someramente su pro-
ducclén en materia verde, Posteriormente escogeremos, entre las més prometedo-
ras, las que pueden contribuir eficazmente a resolver el problema de la alimenta-
cldn del ganado aragonés.

COMENTARIOS AL RESULTADO DE LOS ENSAYOS EN LAS PARCELAS.—
Terminamos este capitulo general con la introduceion a los siguientes, en los que
estudiarernos el compartamiento de las diversas plantas sembradas en nuestras
parcelas. Tres son estos capitulos, uno destinado a los resultados con gramineas,
otro al de las legumincsas y finalmente el ultimo destinado a las especies de otras
familias ¥ comentarics finales.

Cada capitulo lo dividiremos en varics grupos atendiendo al porie de las Tes-
pectivas especies y principalmente al destino de las mismas (heno, heno y pasto,
pasto y raramente heno, exclusivamente pasto). !

En cada unc de los subgrupos figurard una introducclén botdnica, en la que
estudiaremos Ias variedades de cada especie y posibles ecotipos de las mas inte-
resantes; especies que podrian ensayarse, o sea las posibilidades de la flora espon-
tanea. Seguird el cuadro del comportamiento de cada estirpe en nuestras parce-
las (1954-1955) seguido de un comentario. La tercera parte se desting a resumen
de las posibilidades dé orden practico con las especies que éomponen el grupo,
tanto las ensayadas en las parcelas como las que mis adelante puedan ensayar-
se; en este resumen, diremos lo que creemos debe tencrse cn cuenta al intentar
la siembra de pastizales en los montes aragoneses.

Hemos creido conveniente dividir el cuadro del comportamiento de las espe-
cies sembradas segin los capifulos de famllias y dentro de éstos en subgrupos.
Esta division del cuadro facilitard su consulta. Para tener ordenadas alfabética-
mente las especies v estirpes sembradas, puede consultarse ¢l cuadro de siembras
que flgura en este capitulo (pag. 82). También en el indice allabético que figura
al final de la obra, se verd la pagina (correspondiente a cada planta ensayada) in-
dicada por el ntmero en negrita,

Las condiciones que por principio nos hemos impuesto, parecidas a las que
pueden emplearse en repoblaciones de pastos, con semillas recolectadas en su
ambiente natural por personal no especializado y siembras establecidas sin gran-
des precauciones, determinaren el [racaso de algunas. Creemos haber demostrado
con este proceder algo no exento de interés, ya que las especies establecidas en
estas condiciones demucstran su adaptacién a la siembra efectuada sin grandes
cuidados. Varias leguminesas y algunas gramineas nacen muy mal y en cada caso
particular estudiaremos la causa probable del fracaso, con la solucién que pedria
aplicarse,

La meteorologia (tormenta ¢ inundacion de las parcelas de Ansé, sequia pro-
longada en Montalban y extrema cn Monte de Rueda} perjudico, hasta llegar a
anular, alguno de nueslros ensayos; los resuitados adversos de este afio, pueden
orientar para los ensayos que se cfectiien mas adelante en dichas Iocalidades. Les
animales, como lichres (Anso ¥ Aincto), topos (Aineto, Anso y Urbasa) ¥ conejos
(en varias), perjudicaron ¢l resultado de muchas parcelas. Para evitar los peque-
fios mamiferos, pueden reforzarse las alambradas adaptdndolas a su exclusion;
para cvitar los topos, no vemos otro camino que la utilizacién de trampas espe-
ciales o ccbo envenenado.
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Lo que levamos dicho puede dar una idea de la complejidad del problems,
para llevarto a feliz término en pocos afios, precisaria disponer de un equipo de
investigadores que pudieran desplazarse fécilmente a las localldades de mayor
Interés, en un momento determinado. Con todo, hemos ya obtenido algunos re-
sultados alentadores y no faltan indicios que nos indican que vamos por el buen
caming. Este problema no puede resolverse con improvisaciones que slempre se-
rian de corto alcance.

ErPoCA DE LA SIEMBRA EN LAS PARCELAS.—En Ainelo instalamos dos grupos de
parcelas, en Plana Fanlo y La Carrasca, que se sembraron el mismo dia, 8 de
octubre de 1954. En Angd sembramos el ¢ de cctubre de 1954. En Urbasa el 16 de
septiembre de 1954. En Sierra de la Virgen ¢l 23 de marzo de 1955. En Morala
de Jiloca el 22 de marzo de 1955. En Montalbdn el 28 de octubre de 1954,

En los cuadros del comportamiento de cada estirpe, que damos en los capi-
tulos siguientes, podréa observarse los dias que tardd la nacencia general en cada
parcels, sin tener en cuenta el nacimiento de una plantula aistada. En Montal-
ban se observa un retraso muy nofable {hasta mas de tres meses) debldo a 1a fal-
ta de tempero; las especies que lograron germinar, indican una adaptacién nota-
ble a8 nacer en seco ¥ con bajas temperaturas,

REGLAS GENERALE3 PARA- LA SIEMBRA.—Ya decimos algo sobre el particular al
hablar de la siembra de cada especie. Como regla general, deberd tenerse en cuen-
ta gue las especies con plantiulas poco resistentes a las heladas invernales no pue-

‘den sembrarse en otofio, por lo menos en las condiciones de la montaiia y en las

depresiones de la parte central, donde se observan fuertes inversiones de tempe-
ratura.

En las localidades con poca pluviosidad y lluvias muy irregulares convendra
Sembrar en otofig, para permitir que la plantula esté arraigada al sobrevenir Ia
sequla estival.

Cuando por la sequia se recomiende la siembra autumnal, pero la sensibili-
dad de la plantuia a las heladas obligue a la siembra primaveral, convendra efec-
tuar selecciones en dos sentidos; por una parte puede lograrse en algunas espe-
cies la seleccion de plantulas que se establezcan répidamente para que en verano
dispongan de un aparato radleal eficiente; por otra pueden selecclonarse las
plantulas més resistentes a las heladas. Si estas sclecciones son imposibles, la
planta en cuestién no podrd sembrarse en tal ambiente con unas condiciones
ecoldgicas tan extremas. Se comprende que en muchas partes de Aragdén siempre
se dispondri de pocas especles-para efectuar siembras premetedoras.

LAS DISTINTAS ESPECIES EN NUESTRAS PARCELAS —FrCcHA DE LAS VI-
siTas.—En los cuadros de comportamiento de cada especie que Aguran en los ca-
pitulos siguientes, ya damos el mes que corresponde a cada visita, Como algu-
nas veces colocamos las fechas de fin de mes en la columna correspondiente al
mes siguicnte y otras los primeros dias de un mes en la columna correspondien-
te al anterior, hemos ercido conveniente detallar las (echas cxactas de nuestras
visitas a las parcelas. La razén que nos obligd a estos ligeros desplazamientos de
columne es muy clara, ya que tratamos de dar la califlcacion que corresponde a
un periodo representativo; asi en mayo no tendriamos calificaciones, habiéndolas
tomado a fin de abril y primeros dias de junio.
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produccién en materia verde, mayor en las épocas que més se necesite. Estas me-
joras pueden obtenerse por seleccion a partir de los ecotipos que ya se encuen-
tran en las distintas zonas; también puede lograrse por hibridaciones con estirpes
exoticas de gran produccién, logrando la persistencia y adaptaclén por parte del
material aragonés y la mejora de produccion por el material exdtico.

LA PAHRCELA COMO "TEST” ECOLOGICO—Para conseguir estas mejoras no sélo pre-
cisa la identificacién sistematica de la planta que gquiera mejorarse (gue se con-
sigue por el estudio morfol(')g[co\es necesario conocer su comportamiento ecoldg-
gico, que unicamente puede mariifestarse por el cultivo en parcelas de introduc-
cién. Ya se conoee la existencia de los llamados “ecotipos”, idénticos por su mor-
fologia {n¢ pueden clasificarse como variedades distintas) pero distintos en el
comportamiento ecolégico. En los cuadros de comportamiento, que figuran en los
capftulos préximos, se encontraran ejemplos del comportamiento especial de al-
gunos ecotipos (Avenastrum bromoides, Daclylis glomerata, ete.). En anos suce-
sivos se estudiarén las posibilidades de este método para el conocimiento de los
ecolipos espontdneos en Aragén.

En la multiplicacidn de semilla de las plantas espontineas, debe tenerse en
cuenta no mezclar la correspondiente a ecotipos distinfos, tanto por su praceden-
cla como especialmente por su distinto comportamiento en las parcelas,

ESTap0 ACTUAL DEL PROBLEMA DE PASTOS.—Con 1o que decimos queremos de-
jar establecido que no estamos satisfechos de los resultados obtenidos este afio y
que nuestra ambicién va mas alld. Con estas lineas, indicamos lo que pedria ha-
cerse trabajando muchos especialistas en equipo y damos sélo una importancia
relativa a nuestras experiencias; ellas sefialan el caming que iniciamos solamen-
te, pefo que se presenta prometedor de resultados més importantes en afios su-
cesivos. Los resultados que adelantamos son relatlvamente importantes y permi-
ten el enfoque del problema partiendo de unocs puntos de referencia mas precigos.
La resolucién completa es labor de afios, en los que se profundizaran los aspectos
mas prometedores y con garantia de un resultado permanente,

Para lograr !a permanencia, sin cuidados culturales, de los pastizales que
sembremos, conviene estudiar 1a composicion de los naturales, su dinamismo y la
parte que corresponde a cada herbivoro en la evolucidn del pastizal; este cono-
cimiento profundo de 165 pastos éspontineos, nos dari la pauta para sembrar
pastizaies en los que entren las especies mas saciales y permanentes, en combi-
naciones préximas a las nalburales, pero con ecotipos selectos, tanto por su agre-
sividad como por velocidad de crecimiento (que determina precisamente la agre-
sividad) y produccién en la época més oportuna.

En el interin ¥ mientras se logra una produccidn de semilla que permita es-
tas siembras de pastizales, convendra mejorar los esponfaneos utilizando todos
los recursos de la economia tural aragonesa y posibilidades de mecanizacion. En
cste trabajo y para determinadas localidades, eshozamos algunos aspectos de esta
mejora, pero en anos sucesivos convendrd prestar més atencidn a este problema.
Para estos estudios del efecto del pastoreo en la evolucién del pastizal y regula-
cién del mismo para obtener mejoras apreciables, es muy atil disponer de un re-
baiio de ganado lanar tipico, como el gue acaba de adquirir el Patrimonio Fores-
tal del Estado en Aragdn. Rebaiio y pastos propios, permiten regular el pastoreo
controlando l1a accién del ganado en la evolucidén del pastizal.
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CAPITULO 1V
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CON GRAMINEAS



{Centinvacidn.}

, Rel. Ainelo ’

GENERO Y ESPECIE (*) Procedencia HWAV. — ————— Aned Urh. 5.5V, Mor. M
. car. PP C. o .
T. subterraneum ............ IS3 58 b by x X

(AIA) X
Bacchus Marsh . 155 — x X x > x
Dwalganup .. 183 58 >
INTA X
mount Barker ............ ISS 58 X X w
INIA X
(ATA) X X X X X
Tallatook ......ooveeen.onn ISS 54 x X X = by
INIA X
Vicia alropurpurea ......... ISS 58 X X X hd x
INIA x
V. villosa .ooovcvveeinennne-ne INTA 58 x

IMPORTANCIA DE LAS ESTIRPES ARAGONESAS.—Préximamente queremos ampliar
la siembra de plantas aragonesas, tomadas de la flora espontdnea y especializa-
das a vivir en los ambientes que describimos en los dos primeros capitules de este
trabajo. Precisamente una de las finalidades de 1a parte destinada a descripcion
de la vegetacién aragonesa, es la de poner de manifiesto las especies y posibles
ccotipos de las mismas. adaptadas al pastoreo intenso y a las condiciones clima-
ticas y eddficas dominantes en cada zona ecoldgica de Aragén.

Las plantas que durante siglos resistieron las condiciones ecolégicas arago-
nesas y €l diente del ganado, son precisamente las que selecciond la naturaleza
para formar pastos con estabilidad suficiente. Debemos desenganarnos, los pastos
sembrados con especies exéticas, sean las que sean, nunca aleanzarin una esta-
bilidad superior a los 5 6 10 afics; al poco tiempe de cesar los cuidados cultura-
les, veremos ¢6mo la vegetacion natural se aduefia nuevamente del terreno ¥y
desplaza a las intrusas, '

En manera alguna queremos condenar los infentos de intreduccion que tan-
tos ¥ nosotros mismos ensayamos; lo que intentamos aclarar es precisamente que
las plantas introducidas tienen mds porvenir en los suelos sometidos a cultivo.
Ciertamente en los cultivos se modifican las condiciones ecoldgicas y se limita la
ccmpetencia; en los pastizales permanentes, las especics ‘mas agresivas y persis-
tentes son las gque a la larga triunfan y se adueiian de los pastos. Tanto para
pastizales en los montes como para contener la erosion en laderas desarboladas,
interesa formar pastos con especies muy persistentes y que resistan las rozas fre-
cuentes por el diente del ganado.

En las estirpes espantineas ya enconiramos adaptacién al medio y en mu-
chas de ellas 1a persistencia; lo Gnico que debe preocuparnos es mejorar algo su

{*) En la primera columna, género y cspecie. Las eslitpes se cotocan tres espacios a la
derecha,

En la segunda la procedencia: las de importacién se indican por el Instiluto quc nos
proporciond la semilla, en maytscuias; las espontaneas indicando la localidad, en mindscu-
las. (ATA) indica semilla del INIA reproducida el afio 19%4 cn Ainelo.

En la tercera, cl nimero correspondiente a 1a pagina de la obra de NAVARRO GARNICA
118551

En 1as siele columnas restantes, sefialamos con el signo % las localidades donde hemos
electuado las siembras: Plana Fanlo ¥ La Catrasca en Aineto. Ansd, Urbasa, Sierra de la
Virgen, Morala y Monlalbdn.
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Mantalbdn (Teruel). Primera fla, Avémaatrum bromol-
des Aln, Segunda (derechal. Hedyiaram Auntile Rueda
feembradoe 8 ottubre 1855), Fealuca rubra Canfranc T
una parte de F, rubra Aln. Tercers Ala (centro), Me-
dicago lupwiina Aln. (sembrado 8 octubie 1B55). Cuar-
1a fila, junto al poste indicador, Senguiterba minor
Mont.. Slipa parviliora Rueds, §. Lagascar Pina y Me-
dicaga satica Calelsyud. Quinta Nie, Apropyrom infer-
medium 188, A, degeriorim 188, (elaTos en sus 1.
neas), A, crlfalvm I88., Apenasirem piiedie Aln.
(plintules) y Trifolium prafensc Aln. (londa Liquier-

a). Bexta fila, Bromvs marginalvs [88. (muchos cla-
rosk. B. imermle [6S. (muy ssguldal, B, caringlur 189
{alguhod claracs) y. B. cathorlices 189. (helado ¥y oon
males hlerbas en 1a parrelp). (Fol, P. Monts,, |7 abell

de [358.)
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S1ERRA DE 1A ViRcen.—Cerca de Calatayud {(Zarapoza), en antiguo encinar
muy degradado y actualmente repoblado con Pinus, pinaster 'y P. silvesiris; a
1.160 m., suelo esquistese, bastante pedregoso y permeable; la cantidad de arcilla
es suficiente para retener la humedad del suelo, teniendo en cuenta gque las Hu-
vias son algo frecuentes (700-800 mm. de lluvia anual). Co

Se observa una descalcificacion superficial del suelo que permite la extensién
de Corynephorus canescens, junto con varias subatldnticas y calcifugas (cf. pé-
gina 66), entre las que se cuentan muchas leguminosas anuales, En estas condi-
ciones, que pueden considerarse tipicas para buena parte de la Cordillera Ibérica
zaragozana, se desarrollan muy bien las leguminosas, particularmente algunas-
razas de alfalfa y Trifelium sublerraneum.

MoraTa DE JiLoca.—Cerca de Calatayud (Zaragoza), situada a menor altitud
que la anterior (740 m.}, con pluviosidad més escasa (400-600 mm.), sueto limoso-
arcilloso, algo, cascajoso, bastante permeable, pera lgeramente compacto. La ve-
getacién corresponde a un encinar degradado (*Rosmarino-Erlclon™), con algunas
especies relativamente termdfilas y sin las indicadoras de salinidad o alcalinidad,
tan frecuentes en la parte central aragonesa. Las repoblaciones con Pinus hale-
pensis presentan buen aspecto. - .

Instalamos las parcelas en cultivos recientes, terreno robado al matorral, en
ladera inclinada al Norte (16-207), siguiendo las-curvas de nivel ¥ con suelo que
forma una costra poco dura después de los pericdos lluviosos. Estas parcelas ti-
pifican el cuitivo de forrajeras en laderas del ~Rosmarino-Ericion™.

MonTALBAN.—Ya en la provincia de Teruel, en un coliado situado en la cuen-
ca superior del Rio Martin, a 1.030 m.,, con muchoe sueclo, ocupado por el “Brachy-
podietum phoenicoidis™, en zona de encinar ibérico muy degradado y sin especies
termdfilas. La pluvicsidad es muy irregular, algo clevada (500-1.000 mm.}, ¥ en los
cerros calizos proximos, se observan especies indicadoras de la degradacion ex-
tracrdinaria que motivé la repoblacidn actual con Pinus halepensis y P. Clusia-
ne (llamado P. laricioj), adaptados a laderas calizas y edificadores del suelo.

El suelo de las parcelas es llano, permeable y profundo, con notable poder
de retencion del agua. El clima es muy continental, con aire excesivamente seco
y Irios invernales intensos. Sembramos en otofio de 1954 y las lluvias copiosas
no se presentaron hasta varios meses después, retrasindose la nacencia de las es~
pecies con semilla no adaptada a germinar en seco.

El habitat especial de estas parcelas, con suelo permeable y clima tan con-
tinental, es muy notable y las conclusiones a que lleguemos podran generalizar-
se a suelos y condiciones parecides.

LAS SIEMBRAS.—SEMILLAS DISPONIBLES PARA La S1EMBRA, SU QRIGEN Y DESTI-
wo—Utilizamos para la siembra semillas de procedencia americana, unas cedldas
por el Instituto Nacional de Investigaciones Agrondmicas {(INIA), aigunas de las
cuales se repredujeron en Aineto en 1954 (AIA). otras las proporciond el Institu-
to Nacional para la obtencién de Scmillas Selectas (ISS).

Las estirpes aragonesas espontdneas se han sembrade con semilla recolec-
tada durante el veranc de 1954 par el personal del Patrimonlo Forestal del Esta--
do, por la Estacion Experimental de Aula Dei (Zaragoza) y por mi ayudante
R. FonT CiviT, on las localidades de: Monte de Rueda, Bujaraloz, Monegros, Pina,
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Cartuja Baja, Aineto, Canfranc, Ansd, cercanias de Calatayud y Montalban. En
Urbasa (Navarra) se utilizé semllia de procedencia lacal, Para obtener mds deta-
lles sobre la recoleccion de semllla de plantas espontdneas, puede consultarse la
_obra de Navarro Garwica {1955, pAgs. 62 a 47). .

Las semillas del ISS aleanzaron para varias parcelas, mientras las del INIA
se utflizaron casi exclusivamente en el campo de La Carrasca, Aineto (Huesca).
La media docena de estirpes proporcionadas por INIA y reproducidas en Aineto
(AXA}, pudieron sembrarse en casi todas las localidades. En pocas localidades
sembramos Agrostis casfellana procedente de Sierra de Estrela (Portugal), que no
di6 resultado. : ’

Cada experiencia se efectiia, siguiendo las normas propuestas por la FAQ, en
cuatro filas de 5 metros (una parcela), dejando en el centro una flla sin sem-
brar, para poder ensayar la multiplicacion vegetativa. La cantidad de’ semilla
sembrada en las cuatro fllas de una parcela "es de 50 pgramos, invariable para
cada estirpe, sin tener en cuenta el tamafio de las semillas ni su viabilidad.

En el cuadro sigulente podra observarse la distribucién de las siembras, se-
ghn especies y estirpes de las mismas, procedencia de la .semilla utilizando las

abreviaciones anteriores y referencia a la pagina correspondiente en la obra de.

Navarro. Se observa que muy pocas semillas han podido sembrarse en todas las
localidades. La procedencia para las especies espontineas indica la localldad de
recoleccldn, pero en.general abreviamés el nombre que-ya dimos anteriormente.

Larcelay en Montalbdn {Teruel). Primera fila, legaler-
da, Agropyroa crijiatum Buj, Léngula kqulerdo) ¥ A.
g7. Iafermedium BHuj. Segunda Ala, Daciylls glomers-
{a Mont, Fesiuéa rubra Aln, Tercera flla, falké Lo-
Hium rgidvem Cart, (helada), Cusria fila, Stips Lépas-
cas Plna y 5. parvifiora Rusda, Saaguiserbe misor
Mont. (posle indicadar) y S, minor Aln. Quinta dis,
en la que destacan loa Agroppren crijlalum 1SS ¥
A. deserlorum 165, OlUma fdle. con Hromus e

- ) coy 1SS, 8. carinatus 1S9, 8. imermis 188, y o B.
marginafus, que ¢larecs mucho, (Fot. P, Monts., IT de
abril de 1089.)

TABLA DE LAS SIEMBRAS {owofio da 1954, primavara da 1955}

. Rel. Ainato
GENERQ Y ESPECIE {*} Procedencia wAY, ———— —— Ansé Urb. 5.°V. Mor. ML
gar. PF C. T o -
Achillea milefolium ........ Canl. 62 e x » X w
Agropyron cristatum .. IS5 5¢ b4 = ¥ Y <
INIA Y
Hujar. 42 - ~ ~, = P
A. deserforum ... .. IS8 52 X e N o <
INIA e
A. intermedium .............. 188 52 x R > x X
INIA ¥
Bujar. -] > = X s X
Agrostis castellana .. Portugal &3 X x X
A. sp. {Poa pratensis) ..... Aineto ] ¥ b X > x
Andrepogon ischaemumn... 1SS 52 x > ¢ > *
INTA % 1
Anthoxanthum odoratum. Urbasa 52,63 N ——
Arrhenatherum elatlus ... INIA 5% hie
(AIA) EN e N :
Avenaslium Dromoides ... Hueda 83 > - BN b ‘.
. Alnela &3 w - B X
Bouteloua gracilis ........... IS8 [s2) -' . b BN
INIA -
Bramus carinalus ., . 188 (52) kN - - = :
B. catharlicus ... 188 52 s - - >
Common .. INIA 52 ~
Prairtie . w0 INTA 52 =
B. inermis ..oo..ooooooeeeeoein 188 52 . > N #

INIA Mantalbdn (Teruel). Primera Ala, con Bromes carina-

lus 155, 0. tnermin 155, y A. marginalus [58.; al

Hnsl, . sframineny, complelamentie helado. Segunda

82 la, Agropyran crisfatum IS9., A. deserlotum [S3. (al-
zanoa clures) y A. lafermedivm 1SS, Pda del indlea-

dar. Stipa parcifiora [ueda, apenas visible: Sangui-

surba mirer Mont., indicador; 5. mmar Alneta. (Fol.

. bonis, 17 abril 19564



ya citamos en 1a exclusion de Plana Fanle (pag. 55). El estudio detenido de esta
evolucidn y aceién del ganado sobre la misma, proporcionard preciosas indicacio-
nes respecto al establecimiento, por siembra, de pastos permanentes en esta zona
subpirenaica. ’

En Aineto Instalamos dos grupos de parcelas, gue se encuentran en una hom-
brera de erosién muy amplia (1.000-1.010 m.}, ¢on suelo llano ¥ profundo, culti-
vado hasta fecha muy reciente. Pluviosidad entre 200 ¥ 1,000 mm,

En las parcelas de Plinae Fanlo, inmediatas a la exclusién de ganado repeti-

damente citada, el suelo es profunde y rico, se encharca después de los periodos.

lluviosos y forma una costra dura al desecarse. Las plantas que se desarrollaron
espontaneamente en la exclusién de ganado ya indican la fertilidad relativamen-
te elevada de este suelo, : :

Las parcelas instaladas en el campo de La Carrasca, se encuentran en las
mismas condiciones de suelo profundo y cultivado hasta fecha muy reciente; este
suelo es también poco permeable, encharcéndose y formando costra después de
ios perlodos luviosos. :

Los dos campos ¥ muy particularmente el de La Carrasca, estan plagados de.

topos, las liebres pueden entrar libremente en el recinto que no se adaptd & la ex-
clusién de pequefies mamiferos. Esta accién de liebres y topos debe tenerse en
cuenta al interpretar los resultados obtenidos en estas parcelas, que figuran en
“los cuadros de los capitulos siguientes; sin- estos animales los resultados habrian
sido mejores.

Ansd.—Situado en el valle de su nombre, en el Pirineo central, ladera ex-
puesta al mediodia, a 860 . Las parcelas se chcuentran sobre la carretera, un
Kilometro antes de llegar a la Casa Forestal y Sequero de Pifia. Cercames un an-
tiguo cultivo, seguramente abandonado por la escasa fertilidad del suelo y abun-
dancia de malas hicrbas propias de los campos de cereales. Pluviosidad, 700-900
milimetros.

En las cercanias, la vegetacion indica una degradacion muy grande, por la
accion destructora del rebafio de cabras que pasta en las inmediaciones; se ca-
racteriza por los matorrales de boj y grandes espacios cubiertos de pedregal, con
algunas plantas de “Aphyllanthlon™. Falta' Genista horrida, seguramente por la
escasa altitud y por encontrarse este valle en ¢l limite occidental del 4rea espe-

cifica; vimos esta planta en unos cabezos proximos al Collado de Fago (hacla el

valle del Roncal, Navarra), pero slempre muy escasa. El suelo de las parcelas cs

muy arcilloso y calizo, formande costras duras después de las lluvias. El ganado '

{cabras) logr4 forzar la alambrada; su accldn, junto con la de liebres, topes y la
tormenta estival, logrd arrasar muchas parcelas, por lo que nuecstros dates no
pueden tenerse en cuenta més que en primavera.

Ursasa—Ya en Navarra, a unos 1.100 m.. en suelo de hayedo y pastizales so-
brepastados. En estes pastos domina Brachypodium pinnelum, que el pastoreo
rotacional eliminara paulatinamente (cf. pag. 59). El clima es lluvioso {(més de
1500 mm.) y las nicblas muy frecuentes; no se llega a la descalcificacion comple-
ta del suelo mds que en las depresiones himedas, donde sc inicia la podsoliza-
¢ion; en los salientes, mas secos, se desarrollan especies pequenas pastadas por cl
ganado lanar.

Este afio concedemos poca importancia a los resultados proporcionados por
estas parcelas, pero en anos sucesivos ensayaremos l1a infroduceion de razas mas
productivas y muy prometedoras (cf. pag. 60).
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A

Continuacidn.)

GENERO Y ESPECIE {*} Procedencia

B. marglnatus ................. 18§

Homar .. .... INTA
B. stramineus ................ 188
INIA
TATA)
Buchole dactyloides ........ 185
INIA
Chloris gayana ............... 186
INTA
Cynosurus cristatus ......., Urbasa
Dactylis glomerata ... ... ISS
. INIA
Aineto
Montalbdn
Ehrharta calycina .......... IS8
INIA
Eragrostis chloromelas .... ISS
INIA
E. curvula .......0......... ISS
INIA
E. lehmaniana ............... 18§
) INIA
E. Lrichodes ........ iieereeeeo. ISS
INIA
Fesiuca gr. elatior .. . 158

.. INIA
.. INIA
.. Ancto

Goar ...
Alta ..
F. oving (mezcla) ..

F. rubre ........................ Canfranc
Urbasa
Hedysarum humile . ..., Rueda

Hippoctepis glauca .. .. Montalban

HKoelerin valleslana ......... Hueda
Aineto
Lolium perenne ............... 158
INIA
LATA)
L. rgldum ...................... ISS

- Wimmera ..

Cartuja Beja ... -
Lotus cornfeulatus __......... IBS

Canfranc
Urbasa
L. uliginesus -.................. 188
INTA
Medicago arabica ........... 185
M. hispida ...................... 15§
INIA
M. lupulina ... Ainelo
Montalbin
M. saliva, Calatayud ....... Calat.
— ‘Menlalbdn ... Montalbdn
— Alrlcana 158
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(Continuacién.) -

el Aineto
GENERO Y ESPECIE ('] Procedencla wav. —————--— Ansé Uib. 8V, Mor. M
e e Ga RFR G .
M. saliva, Booborowie ...... 158 - X X X X
— Callverde ........ ISS . b4 x x X
— Cossack 54 X X x >
x
— Hunter River ... 133 — br¢ = » x.
—  LadgkK ............ 188 54 » x X X
INIA X
—_ Nomada .......... ISS 54 X b X X
INIA X
—-+  Philca Butta .. INIA 54 X
— Ranger ............ IS§ 54 e > . —r
INIA - =
M. tribulaides ................ 155 54 X ® » Y4 B
Melilotus ofticinalis ........
Madrld. INIA 54 x
Oryzopsie millecea ._........ [58 56 X » b4 x
INIA X )
Panicumn antldotale ......... [SS 58 X X X E
INIA X
P. Virgatum ... e 158 — X X X Flane Venlo, Alneto {lfuescal. Primera fla, Loflua
Paspalum dilatatum . INIA 54 . ® . _ perenne ATA, seguido de Sromur ytramimeus ATA (cast b
Pennisetum ciliare _......... IS8 B b e e B4 ~ ~ " helade). Sequnda fAla, Agropyron lAtermedivm 158. (el
INIA ™ 1 intis alto & la zquierded; A. deterforum 185, ¥ A. cric-
P. glaucum ..... - . ., falutn I5S. Al fondo, Dactylis glomerata IS9. tcentra)
glau IS8 - B < ¥, X ¥ Lolwum perense 188. (cenlro liqulerda). (Pot. P
Phalaria Ltuberosa ............ IS5 58 4 ~ - X Y Monts., 2 Julla 19503
Stenoptlera . INIA 56 he ' >
G, B. 81 .. - INIA 56 X . .
Phleum pratense . - 56 ! 1
Canfranc ....... .. Canfranc o7 < X -
Ioa pratensis (cf. Agrostis
spob.
Sanguisorba minor .......... 188 54 X > e = X
INTA ~
{(ATA) X X X * =
Ainglo ... Alneto &4 < X o K -
Monlalban ... .. Montalbin &4 w = x > X
Sorghum vulgare . ... ISS 55 4 X X X X
Sudanense - INIA 56 X
Sporabolus eiroides . 188 54 x x x X x
Stlpe Lagascae .. - Plna 54 bie > > x X x
S. parviflora .. ... Monegros 64 X X X X X X
8. pulchra ...... o INIA 56 X :
Trifolium campestre ........ Afneto 56,64 X X S .
T. dubium ...............eee.. 188 56 > X x X X —_—e
INIA x
T. fragiferum ... IS5 55 - x = 3
Common ., - BN
T. WP e 56 ¢ 4 b b
T. incarnatum .. - = i MY A s Plana Fanlo, Alncta {Huessa), Primera fila, fsqulerde,
T, pratense - 56,67 ¢ Ky - i kY Medicago sarlve Consack 1SS, muy pefludicads por
- repens. Iatifolium ... 153 S a xooxs e e varebrot 13 st L8, oun destrre
7 INTA {67) - I'o muy reqular. En la sequnda fla destaca extraordr
T. resuplnalum ... ......... ISS 58 >l - ';' . narlamente M. saliva Ledak [89. Hacls el fondo, de
INTA i Techa, purde observarse e buen dexsrmollo de M. sa-
{ATA) < b . five Runger y M. Faliva Hunler River. tPot. P. Monts.

T jullo 1956.1
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Aspecta estlval de [as mlsmas parcelas de Alnelo. Pri-
- mera fla con Fedeca rubra, Cantrane (dox Ifneas ¥
I« central mulliplicade vegetallvamentel: F. rubra,
Ainelo (completal; Apenanirum bromoldes, Montathin
fxonbracde &2 nbrik 19385y, y parte de A. bromoides, Al
neta (sembrado B oclubre 19543, Sequnda Nla, derecha,
Foelenia callesiand, Alneto. Tercera Hla. defechs, 5il-
pa Lagaicae, Pina. ¥. hacla €l cenlro, Sanguitorba mis
nnr, Alnets. Cuarla fila, Sarguitorba minor ALA. (de-
rechal y Agropproa cristatum LBS. ilzquierda), Al [on-
do {lzquierds) destaca Haciylis glomerefa ISS, (Fot.
P. Monla, 2 julio de 19541

Plana Fanla. Alnelo (Huesca). Primera fila. derecha.

Agropyron intermedinm, Bujaraloz. Segunda fila, Hoe-

leria caffeslana, Alnete’ Al fonde pucden observarss

las inllorescenclas de Siipa Lagaacae. Pine; loda re-

matado par la Iqlesla y casa lorestul de Aincto. (Fat.
P. Monla,, 2 julio 1956.)
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I - R Furcela de introducclén de pratenses de Plana Fanlo,
Alnelo ¢Huesca), s¢mbrada et primavera, 138, tFato
M. N, G. 19206, en marzo de 1955.)

g Ame

P o T el

Porcelay de Plona Fanlo, Alnelo (Huesca), 1.0 me-

de 1956.)

tros, después de Ins fuerles heladas de invlerno. Fn
primer (drmino, Fesiuca rabra, Caniranc §2 lneas =z
la l[2quierdal ¥ F, rubra, Alneta (limea a la detechal.
Em Ia cunria fila de parcelas destacan: Agropgron fa-
termedium 8BS, A, desertorum 155, ¥ A. crlsiafum
158. ¢lzqulerda a derechal. Quinta Nla, Aromus imer-
rils Cverdea en cenlroderechal. Al fondo derecha wer-
dean Daclgfls giomerala 155, (el mAas allo de la sexla
fita), Lollum perenne ISS. y Festura elatior I5S. tsép-
fimu fila, lzqulerda-derechar. (Fot. I*. Manis.. 18 abril
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LOS VIVEROS DE INTRODUCCION. — Esle ano (1036) inslalamos algunas
parcclas de intreduccion en el Monte de Rueda, cerca de Saslago (Zaragoza), en
la zona del “Rosmarino-Ericion™ inferior, con algunas lermoéfilas, y en Jas proxi-
midades del punto dondc cmpieza la influencia del clima catalan; esla localidad
se caracteriza por la irregularidad de las Huvias y los pericdes muy largos de se-
quia casi absclutla (6 a 10 meses). Las siembras se realizaron en diciembre de 1955,

Hemos preparado otro ensayo en las cercanias de Zaragoza, vegelacion de al-
bardin (Lygeum spartum). Dicha localided se encuenira junto a la carrelera de
Madrid a la del Aerédromo Sanjurjo; la siembra se efectud esla primavera (1956).

En agosto del pasado afio {1955), inslalamos parcelas de intreduccion en el
Puerio de Piqueras, que se cstablecieron bastante bien hasta el momento de que-
dar cubiertas por la nieve; en dicho puerto y particularmente en la umbria (don-
de se encuentran las parcelas), la nicve persisie muchos meses y probablemente
algunas plantas no podrén_resislir innivacion tan prolongada,

VIvEROS DE INTRODUCCION INSTALADOS EN 1954 Y PRIMAVERA DE 1955 Las par-
celas estudiadas este afio (1954-1955) se lccalizen en los montes que bordean la
Depresién del Ebro. Las subpirenalcas (Aineto y Ansd) en el territoric del ~Aphyl-
lanthion”, la de Navarra en el “Mesobromion” subatléntico, correspondiente a la
degradacién del hayedo ¥ con bastantes planias de “Arrhenatherelalia”. Al otro
lado del Ebro se encuentra Sierra de la Virgen y Morata de Jiloca, en las proxi-
midades de Calatayud (Zaragoza); finalmente Montalbdn sc sittia en la provin-
cia de Teruel.

En los capitulos anteriores, particularmente el segundo, damos algunos de-
talles ceologicos correspondientes a dichas localidades; evitando en lo posible las
repeticiones innecesarias, reuniremes a continuacion los datos que pueden servir
para ambientar nuestros, viveros, que el lector podrd complelar con los que no
" creemos necesario repetir. i : ) -

Comao en todo el trabajo, ordenaremos las distintas localidades de la misma
manera que acabamos de hacerlo en el parrafo antepentitimo (Prepirinec-Nava-
rra-Calatayud-Montalbén).

Amero.—Situado en la zona de margas poco permeables del Prepirineo, pre-
cisamente las que sostienen la vepetacion de “Aphyllanthion®. Los robledales se
localizan principalmente. en las solanas ¥ los pinares {espontdneos y de repo-
blacicnes) en las umbrias; entre 800 ¥ 1.100 m. la “climax™ seria €l robledal.

La vegctacion del valle del Guarga, particularmente en las cercanfas de Ai-
nelo (1.000 m.) esta extraordinariamente degradada por explotacion abusiva (ro-
turaciones, cultivo, abandono y nuevas roturaciones, precedidas del fuego) hasta
hace pocos afios, que el Patrimeonio Forestal del Estade adquirio una gran super-
ficle del valle, favoreciendo Ja recuperacién paulatina del suelo y las masas ar-
boreas. o . .

El boj, junto con Genista horrida, indican la degradacién extraordinaria que
se alcanzo en iiempos preléritos, particularmente por las “artigas” instaladas en
parcelas-de bosque incendiadas y abandonadas a los pecos anos de cultivo,

Las despoblacién del valle, bastante reciente, acarred ¢l abandono de algu-
nos cultivos en los gue se desarrolla eéspontaneamente un “Aphyllanthion™ bas-
tante aceplable; en cultivos abandonados con suelo profundo, se¢ cbserva la pe-
netracion de algunas especies del prado de guadafna prepirenaico, como las que
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LAMINA I

r

f rarcela de Introducclén de pratenses U. M. N., en
Valdenoches ({luadalajers). (Foto B, N. G. 3500, en
2 de lebrera de 1955.)

albltana de la purcela de Valdenoches con Loftum

regidum \semilla proredenle de malas esponléneas eil
i 1a Catluja Bala 1(Zafagozel. (Foto M. N. G. 9.8011, =i
’ 2 de [rbrero de 3955.0



LAMINA 11

Parcela de Inlroduccldn de pratenses U, M. N. de in

Cacrosea, Alneto tHuesca), y o dereche ¢ lzqulerda,

swembrus de produccldn de yemillas de pratenses seni-

hradan en aotoflo. 138, (Folo M. N. 0. 102H, merzo
de 1935.}

Slermbra de produccidn de semlifas prateénses en pri-
mavera, 1956. A la lzqulerda, tres lineas de Sanpuivor-
U minor {emericanal: en el centro, daa llneny de Lo~
lium pefenine tamericanct; a la derecha, siete lineas
de Agropyron. (Foto M. N. G. 10203, maren de 1944,

CAPITULO 111

ENSAYOS DE SIEMBRAS EN LA CUENCA DEL EBRO

En los dos capitulos anteriores vimos someramente la vegetacién aragonesa
y las plantas mds interesantes que viven en las cercanias de las localidades don-
de tenemos parcelas, tanto les destinadas a ensayos de introduceidn como exciu-
siones de ganado,

En este capitulo nos ocuparemos de los “Viveros de Introduccion®, su loca-
lizacién, época de la slembra y semilla sembrada. En los siguientes, veremos el
comporiamiento de las dislinlas especies cn cada parcela y las planlas esponta-
neas gque deben ensayarse en afios sucesivos.

Todas las siembras se prepararon en 1854 ¥ no tuve ninguna intervencién cn
las mismas. En la eleccién de las semillas destinadas a una parcela determina-
da, se tuvo en cuenta principalmente la canlidad de semilla disponible sin dedi-
car mucha atencién s sus apetenclas ecolégicas. En las especies aragonesas se
iuvo aigo en cuenta 1a procedencia de la semilla, para sembrarla en localidades
ecoldgicamente afines, pero también la disponibilidad de semilla, en €l momento
de efectuar la siembra, influyd en la eleccidn de la localidad del ensaye.

En afios sucesivos, y muy especialmente para especies aragonesas, tendremos
en cuenta los estudios de este afio. tanto los de vegetacidn ya resenados como los
resultados de nuestros “Viveros de Introduceion”, que abreviadamente llamamos
parcelas. -

A continuacion daremos algunos pormenores sobre la localizacion de los “Vi-
veros de Intreduccidn”, empezando por los instalados recientemente y que no es-
tudiaremos en este trabajo, siguiendo los instalados en 1954, para conlinuar dan-
do detalles sobre 1as siembras, importancia de las estirpes aragonesas, valor eco-
légico de las parcelas de Introduccién, estado actual del problema de la siembra
de paslizales, época de la siembra y reglas generales para efectuarla. Termina
este capitulo con las generalidades correspondientes & los capitulos siguienties,
destinados a dar los resultados del comportamiento de las distinlas especies (dis-
tribufdas por familias) en nuestras parcelas de introduccidon, junte con los datos
botanicos que consideramos de mayor interés para poder ensayar nucvas especies
de la flora espontanea.

73



LAMINA I11

Farcela de Introducclén de Flana Penlo, Alneto (Hues-
co), sembrada en olono, 195, Bobcexslen en prlmer
término 1as cuatro linewa del Agropyron dercrtorum.

(Polo M. §. G, 10312, en maya de 1965.3 .

Parcela de Iniroducclén de Plana Fenlo, Ajnelg (Jfues-
©A), sembrade en gloAo de 1954, ¢Fato M. N. G. 10311,
mayo de [955.)



CAPITULO 111

ENSAYOS DE SIEMBRAS
EN LA CUENCA DEL EBRO



Festuca gr. rubra. Trifolium repens.
T. montsnum.

Achillea mlllefollum. T. striatum.
Knautia ¢f, arvensls. T. campeslre.
Plantago lanceolata. : T. dubium.

P. gr. carinata (P. cf. radlcata).

Polygala gr. vulgaris. Carex gr. verns.
Hieracium pilosella. Galium verum,

Hypacheeris radicata.
Eryngium campestre.

Thymus gr. serpyllum,
Potentilla cinerea ssp. velulina.

En los claros abundan efemerofitos como:

Agroslis delicatula, Trifolium laevigatum.
Vulpla ef. bromoldes. . T. cf. gemellum.
Alra gr. caryophyllea. Crucianella angustifolla.
Anthoxenthum aristatum. Sagina apetala,
Moenchia erecta.
Helianthemum guttatum. Gallum ef, parisiense.
Evax ef, pyYgmaes. - Tunica prolifera.
Filage minima. Y la perennante Thestum divaricatom.
Euphorbia exigua. :

PRADOS DE GUADANA EN ALMARZA—En las proximidades del acotado anterior,
se encuentra un prado de guadaiia poco abonado, de suelo muy desigual, que per-
mite la proximidad de especies higrofilas en las pequenias depresiones, junto con
otras mesofilas en las partes mas elevadas; el ricgo parece bastante irregular y
poco frecuente. Las especies més importantes son:

Arrhenatherum elatius.
Trisetum flavescens.

Lotus corniculatus.
Trifolium pratense.

Dactylis glomerata. T. repens,
Anthoxanthum odoralum. T. ochroteucum,
Cynosurus cristatus. T. montanum.

Agrostis gr. tenuis. T. campestre.

Poa pratensis. Anthyllis gr. vulneraria.

Bromus gr. mollis.
Holcus lanatus. :
Festuca rubra, Sanguisorba minor.

Trifalium striatum.

Sieglingia decumbens. Plantago medla.
Avenastrum’ pratenze. P. lanceolata.

Briza medla Achillea millefolium,
Festuca spadices var. baetlea Stachys officinalis.
Poa bulbosa. Primule cf. vers.
Vulpla ¢f. bromaides. Malve gr. moschala.

Aira caryophyllea. Galium vernum.
Campanula ge lusitanica.
Geranium sangdineum (del robledal).

PasTos ARIDOS DE ALMmaRZa—En las proximidades de las lecalidades donde
tomamos las dos listas anteriores, junto a la carretera y en una canada, sobre-
pastada por los rebafios trashumantes, pudimos anotar algunas especies de estos

&4

pastizales secos y extraordinariamente degradados; creemos que su conocimiento
podra orlentar respecto a las indicadoras de una degradacion extrema:

Trifolium Boeconnel.
Yicia gr. angustifolls.

Corynephorus canescens.
Festuca gr. ovina,

Stipa Lagascee.

. Secleranthus sp.

Andryala integrifolia. Reseda gr, Iuteola.

Silene portensis. Cruclanella apgustifolia
Teucrium gr. polium. Rumex gr. acetosella (perenne).
Centauresa sp, ’ Minuartia gr. montana.

Hieracium pilosella, Hleracium gr. auricula,

Estas especies, junto con las de los claros en el acotado de Almarza ya cita-
das anteriormente, son las principales indicadoras de pastos degradados en las
llanuras csorianas elevadas (1.100-1.300 m.).

BrezaLes pE CARBONERA—En una visita rdpida a la repoblacién de Carbo-
nera (Pinus pinaster), enotamos las plantas mas frecuentes junto con las algo pa-
latables. -

Domina Halimium alysoides junto con Erica scoparia y E. cinereg, Entre las
gramineas: Koelerig vallesiang (rara en los lugares mis dridos y. soleados). Co-
ryneb}iorus canescens (dominante entre las gramineas), Avenasirum pralense
ssp. sulcatum, Festuca gr. rubra; con las leguminosas Anthyllis gr. vulneraria
y Ornithopus perpusillus. Dejamos sin anotar las especies de distintas famillas,
entre las que destaca Silene sericea ssp. coloraia.

OTRAS CONSIDERACIONES SOBRE PASTOS. SORIANGS. ——La superficie dedicada a
pastizal en la provincia de Sorla, es bastanle extensa y conviene estudiar ’t.,odas
las posibilidades de mejora; otro afio esperames confribuir algo al conocimiento
de los mismos.

En los Viveros del Distrito Forestal de Soria, tuvimos ocasién de ver el des-
arrolle extraordinario del Trifolium subterraneum, sembrado en marzo. Augura-
mos uUn gran porvenir a esta especie en todos Ios suelos arenosos, como los ‘ff_m
frecuentes en esta provincia, principalmente los que se dedican a la repoblactfm
con Pinus pinaster. Creemos que las razas mis interesanies serdn las fardias
(Mount Barker y Tallarook), que probablemente podran pastarse entrado el verano,

VEGETACION EN SIERRA DE LA VIRGEN.—Entre Soria y Calatayud, ya en la pro-
vincia de Zaragoza, se alza la Sierra de Villarroya. también Hamada de la Virgen,
que se aproxima a los 1.300 m. de altitud. En el Collado de Jarque, junto a los.an-
tiguos viveros forestales y a 1.160 m,, instalamus unos Viveros de Introduccién,
El antiguo encinar, actualmente muy degradado. se ha repoblado recientemente
con. Pinus pinasler y P, silvestris.

Entre los pinos jovenes, se encuentra un matorral formade por Thymus mas-
tichina, Plantago cf. radicala, Helichrysum siocchas var., Thymus vulgarjt's, Thy-
mus gr. serpyllum, etc.; en los claros del matorral se encuentra un pastizal po-
bre formado por Corynephorus canescens, Agrostis el. caslellana, Fesluca gr. ovi-
na, Avenastrum bromoides, A. cf. pratense, Koeleria gr. caudala, Arrhenather‘um
elatius var. bulhosum, Melica gr. ciliata, Poa bulhose, Aira ceryophyllee, Trise-
tum scabriusculum, Cynosurus echinatus, Catapodium ferellum, y las legumino-
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sas Anthyllis gr. vulneraria, Lotys corniculatus, I'rifolium campestre, T. dubium,
T. laevigatum, T. scabrum, T. striatum, T. silvaticum, T. glomeralum, T. arvense,
T. repens, Lathyrus angulafus, Vicia cf. lutea, Ononis gr. campestris y pocas més.

Entre las especies de otras familias merecen destacarse Hieraclum piloseila,
Potent_ma verna, Luzula campestris, Rumez gr. acetoselle, Erophila verna, Sile-
ne le_g:mwnsis, Eryngium campestre, Jasione montana, Sedum fenutfolium (S. am-
plezicaule), Galium gr. mollugo, Hypochaeris radicata, Crucianella engustifolia,
Tara.rfzcum cf, obovalum, Armeria sp., Ranunculus bulbosus, R. cf. flabellalus,
Sene_:cw gallicus, 8. cf. lividus, Tunica prolifera, Sedum aqlbum ssp, micranthum,
Gallum verum, G. pumitum y G. pusillum, Andryala integrifolia, Filago mini-
ma, Tanacetum cf. pallidum y pocas maés.

En la lista anterior iguran algunas subaftlanticas, como Corynephorus canes-
cens, Mibora minima y Jastone montana, junto con algunas aciddfilas o cateifu-
gas pertenecientes a la clase “Cisto-Lavanduletea® y muchas de la “Thero-Bra-
chypodietea”, que indican una degradacion acentuada antes de la repoblacidn y
unas condiciones favorables a la descalciflicacion del horizonte superior del suelo,
que casl nunca es total

) Este tipo de vegetacién, con las gramineas y leguminosas mencionadas.y al-
gunas mas, se encuentra en casi todos los montes paleozolcos, entre Moncayo y
Teruel (900-1.200 m.}, como veremos un poco mas adelante en los montes de
Daroca. - - - '

Pﬂsms PERMANENTES EN LOS COLLADOS DE SIERRA DE La ViRGeN.—En los luga-
res donde la inclemencia de los factores meteorolégicos (nieve, viento, etc) y el
pastoreo intensivo en todos Ios tiempos, ha impedido el desarrollo del bosque, se
encuentran unos pastos estabilizados, camo los que en abril de 1959 pudimos es-
tudiar rapidamente en el Collado de 1a Cruz de Piedra {(1.250 m.}, no lejos de la
Ermita de la Virgen. Se trata de unos pastos rales (5-10 c¢m.) formados prinei-
palmente por Festuca gr. ovina (dos o tres variedades), F. rubra, Phleum nodo-
sum, Plantago cf. redicata, Poa bulbose, Thymus gr. serpylium, Achillea millefo-
lium, etc. No observamos leguminosas (acaso en primavera se observan mal), que
s@ existen deben ser muy raras en el pastizal estudiado. Todas las especies men-
cionadas son resistentes al pastoreo intenso.

Cuando por una causa cualquiera (hombre, animales) se rompe la continui-
dad del césped, es [recuente que la ercsidn elimine al horizonte superior edaflco.
Estos suelos decapitados se caracterizan por la falta de arcilla y quedan cubier-
tos por los restos de esquisto descompuesto; en ellos ze desarrollan principalmen-
le Poa bulbosa y Planfego gr. carinata (P. cf. radicata}, que pronto cicatrizan Jas
heridas del césped, pero proporcionan un pasto menos apetecido por los ovinos,

El proceso de erosion y empradizamiento antes menclonado, orienta respecto
a las posibilidades de formar un huen pastizal de Fesluca ovira, Phleum nodo-
sum y Trifolium repens en lugares poco aptos para la repoblacién forestal, ex-
puestos a la erosidn y con suelo esquistoso. Debemos remedar ¢l proceso natural
descrito,

El prado de guadafia, podria establecerse facilmente por encima los 800 m. de
altitud. ¥a en los viveros forestales de Villarroya se encuentran algunas especies
que podrian formarlos a 600 m,, pero a 1.140 m,, en los antiguos viveros de Jar-
que. se encucntran Triselum flavescens, Festuca rubra, Arrhenatherum elatius,
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tensivo con ganado mayor, que por su pisoteo destruye repetidamente las tlernas
frondes del helecho, como ya puede obscrvarse en gran parte de estos pastizales.

Heclendo alto en la Venta que se encuentra junto a !a carretera, sublendo
de Poveda (a unos 1.550 m.), pudimos cobservar las plantas m4s frecuentes en los
pequefios claros formados entre mazos de Festuca spadicea var. baetica, todas
muy comidas pot el ganado caballar y vacuno que trecuenta estos pastes: Trise-
tum flavescens, Trifolium pratense, T. repens, T. campestre y Cynosurus crista-
tus; la hierbia estaba muy comida y no pudimos observar la presencia de Lolium
perenne y otras especies que deben abundar en este ambiente. En las cercanias de
la Venta desaparece Festuca spadicea y abundan las especies miés resistentes al
pisoteo y estercolado abundante.

El camino para la mejora de- ¢sbos pastizales es clarisimo, ¥ 1o dicho anterior-
mente sefiala la direccion que deben tomar las mejoras que se Intenten en lo
sucesivo, Convendrd segar mecanicamenie la festuca dominante tan prento eomo
inicie su crecimiento primaveral, ¥ a losquinee dias iniciar ¢l pastoreo intenso
con ganado caballar, utilizando el alambre eléctrico para [orzarlo a pastar en
reducido espacio ¥ cicle corto (dos o tres semanas). Dos pases con-ganado equino,
seguidos de dos 0 tres con vacung (también pastoreo rotacional), ayudarin a do-
minar parcinlmente la Fesiuca spadicen, permitiendo el desarrollo de las especies
pratenses que ya existen en la agrupacion.

La-entrada del ganado Janar en verand (pastoreo rotacional de ciclo “mds
largo, cada mes) y la siembra de Lolium perenne, Dactylis glomerata y Festuca
rubra, facilitara la extensién de las buenas pratenses, perjudicando a Festuca
spadicea, que desaparccera en pocos afios. Este tratamiente eliminari completa-
mente a Pleridium aquilinum, que no puede resistir el pastoreo intensivo prima-
veral con ganado mayor. '

La siembra de las especies antes indicadas debe hacerse utilizando la pezufia
de los ovinos, después de una lluvia intensa y en zonas ya pastadas; la época mAs
apropiada parece julic-agosto. Un abonado primaveral con superfosfato (100-200
Kgs./Ha ), [acilitard el establecimiento de legumincsas en estos pastos.

PasTizaLES DE ALmARza—Bajando de Poveda a Soria, se encuentra un acota-
do, rcdeado de slambradas, establecido por el Distrito Forestal de Soria (Inge-
niero D. José Maria de ABREU), que pudimos estudiar el dia 3 de julio de 1955.

El pastoreo del acotado se hace con vacuno hasta bien entrado el verano, sin
limitaciones de ninglin género, ya que el ganado puede pastar libremente por
todo el acotade (no se establecid pastoreo rotacional), pero se ha limnitado el na-
mero de cabezas. En estos pastizales anotamos:

Guercus pyrenaica {marojo), con grandes arboles solitarios y esparcidos, que
indican el origen del pastizal y le prestan un aspecto de pastos algo adehesados.
Como testigos de la antigua vegetacién forestal, anotamos: Cralaegus monogyna,
Prunus spinosa, Rosa sp., Genista lincloria y Cistus laurifolius, junto con brezos
y otras especies de brezal que no anotamos. También en las depresiones humedas
se encuentran plantas como Genista micrantha y otras higrofilas que no es del
case mencionar ahora,

Las principales especies de eslos pastos son:

Anthoxanthum odoratum.
Fesluca cf, ovina.

Agroslis gr. lenuis.
Phlevm nodosum.
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Es muy probable que el pastorco favoreciera la Instalacién del Nardus séric-
ta, que ya se encuentra subordinado a esta agrupacién, Extrafia la ausencia de
los tréboles y Lotus corniculatus; el suelo parece podsolizade y prabablemente
tendrd un pH inferior & 5. En estas condiclones creemos muy interesantes los
ensayos de introduccién, para conocer las especies que pueden sembrarse en este
suelo de brezal, tan extendido entre el Moncayo y Santander. Deben ensayarse
todas las especies y estirpes que dimos anteriormente como prometedoras para
Urbasa; alguna se adaptard a este amblente tan extremo.

La mefora de estos brezales—Mas adelante convendrd efectuar prucbas de
incendio, con el suelo himedo, para evitar la combustién del humus bruto acu-
mulado en la superficie del mismo; destrufdo el matorral, convendra sembrar las
especies que las experiencias de introduccién demuestren mas prometedoras.

La utilizacion del [uego ¢s siempre peligrosa, pero més en estos suelos pod-
solizados y situados en laderas inclinadas; la arena finisima que los constituye
puede ser arrastrada por las lluvias autumnales o las nieves de invierno.

Desarralgar los brezos serla contraproducente, por el peligro grave de ero-
sfén. En el fuego, controlado por expertos, sin matar a los brezos, pero evitando
la sombra gue porporcionan a las especles de pastizal, vemos el camino mds féeil
de convertir brezales en pastizal. Para favorecer el empradizamiento, convendri
sembrar-semilla de las plantas mas prometedoras, después de un rastreo para
remover las cenizas ¥ seguido de otro rastreo para enterrar las semillas. La mejor
época nos parece julio-agosto. después de una lluvia fuerte que humedezea bien
el suelo. Antes del mes de efectunda la siembra, convendri pastar ligeramente
con ganado lanar, para el despunte de las tiernas plantas, afianzamiento del sue-
lo y desbrote de los retofios de Calluna y los brezos.

Al afio siguiente, con [uertes cargas de ganado, bien distribuidas (vacuno y
lanar), podri asegurarse el establecimiento de las pratenses, controlandoe bien la
recuperacién de brezal; si el ganado no pudiera evitar la recuperacién de los
brezos, convendria segar mecdnicamente, cortando sus tlernas ramas.

Ya es muy conocida la accién del ganado lanar sobre Calluna vulgaris, cu-
yos retofios son comidos Avidamente por este ganado y parecen bastante nutriti-
vos, Falta investigar la accion del ganado sobre el rebrote de los demés brezos,
para conocer el control posible por distintas clases de ganado y evitar la tegene-
racion del brezal,

Creemos que los brezales subcantabricos (entre el Moncayo y Santander)
ofrecen buenas perspectivas para la instalacion de pastos bastante productivos,
pastos que, una vez establecidos, podran mejorarse paulatinamente.

PASTIZALES SORIANCOS,—PasToS EN LA SOLANA DEL PUERTO DE PIQUERAS.—
Entre Pigqueras y Poveda, en casi toda la solana, con suelo inclinado (10-30 gra-
dos), se encuentran unos pastizales caracterizados por la dominancia casi exelu-
stva de Fesluca spadiceq var. beelica, graminea robusta que a lo lejos recuerda
los cereales, dando a sus pastizales el aspecto de un trigal: su talla ¢s de uncs
40-60 cm. y forma como mazos, entre los gque se desarrollan algunas pratenses
mas apreciadas como pasto.

Estos pastizales se ven infestados en ciertas localidades por Pleridium aqui-
linum, helecho que vive en los puntas menos visitados por el ganado mayor; la
lucha contra este helecho es facilisima y debe consistir en repular €l pastoreo in-
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Festuca gr. arundinacea, Holcus lanatus, Lolus corniculatus, Trifolium pratense,
T. repens y otras especles que indican la posibilidad de instalacién natural del
prado de guadaiia en estos montes.

VEGETACION EN LOS MONTES DE DaRocA.—En Ia umbria del Puerto de Paniza,
junto a la carretera de Carifiena s Daroca. hacia los 800 m., en el paleozoico, pu-
dimos tomar rdpidamente una lista de las especies mis interesantes que demues-
tra una aflnidad bastante notable con la vegetacién de Sierra de la Virgen y aca-
50 también con la de Sierra Vicort, que no hemos tenido ocasién de estudiar re-
clentemente, pero que vimos hace varios afios (1947).

Corynephorus canescens, Avenastrum cf. profense, Festuca gr. rubre, Phleum
nodosum, P. pheloides, Daclylis glomerale ssp. hispanica, Agrostis cf, castella-
na, Poa pratensis, Pestuca gr. onna, Lolus corniculatus, Trifolium arvense, An-
thyllis gr. vulneraria, Vicia hirsufa, V. engustifolia, Lathyrus gr. silvestris y Co-
ronilla gr. glauca (t6xica). Specularia casfellana, Campanula gr. lusitanica, Cen-
taurea sp., Moehringia pentandra. Arenaria serpyliifolia ssp. serpyilifolia, Arabis
hirsuta ssp. sagiflata, Lepidium ct. heterophylium, Biscutella stenophyila, Asiro-
carpus gr. purpurascens, Linaria gr. arvensis, Galium pusilium, G. verum, Corri-
giola telephiifolia, Asterolinum linum-stellatum, Epipaclis sp. y muchas especies
corrientes en dichos montes que no anotamos.

VEGETACION EN MORATA DE JILOCA.—FiI la depresién de Calatayud (Zaragoza),
cerca de Morata, y junto a la Rambla de Alarba, a 740 m. de altitud, estudiamaos
la vegetacién de las umbrias de los montes de Portille y Valdeharon, precisamen-
te la correspondiente a Ia ladera donde instalamos los Viveros de Introduccion
que mencionaremos en el capitulo siguiente. Estas laderas tienen una pendiente
bastante pronunciada (10-30 grados al Norte) y en las proximidades pueden verse
repoblaciones con Pinus halepensis, que se desarrolla bastante bien. Anotamos:

Brachypodium ramosum. Linum suffrutlcosum.
Avenastrum pratense ssp. ibericum, Digilalis obscura,

A. bromeides, Scorzonera angustifolia.
Dacilylis glomerala ssp. hispanica. Crupina vulgaris.
Koeleria vellesiana. Helichrysum cf. stoechas.
Phleum phleoides (hondonadas}. Centaurea sspers.
Agropyron cf, glaucum. Hleracium pilosella.
Alopecurus myosuroldes. Holosleumn umbellalum.

Poa bulbosa.
Stipa Lagascae.

Slderitis hirsula,
Convalvulus cantabrica,
Thymus cf. vulganis.
Lavandula lalifola.
Helianthemum app.
Alractylls humilis,
Eryngium campestris.
Centaurea salmantica.
Carlina corymbosa.
Fumana ericoides.

Ruta monlana.
Bupleurum fruticescens.

Bromus tectorum.
Trinia glauca.

Lolus corniculatus ssp. (villosus?).
Anthyllis gr. vulneraria.
Argyrolobium linnaeanum.
Hlppocrepls cf. glauca.

Astragalus monspessulanus.
Trifolium campestre.

T. arvense,

Yicia cf. lutea.

Medlcago gr. sativa (mlelga).

denista scorpius.
Onanis gr. campeslris.
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Santollna chamaecyparissus. Centaurea conitera.
Planlaga albicans, Achillea gr. pdorata.
Phlomis Iyehnitis. Echinops ritro,
Teucrium gr. pollum.

Como puede observarse, esta vegetacidn entrz en el “Rosmarino-Ericion™,
pero es algo especial, principalmente por la presencia de algunas relativamente
termofilas, (Bupleurum, Atractylis y Lavandula) junto con pocas plantas neta-
mente montanas (Trinie, Crupina, etc.).

VEGETACION EN MONTALBAN (TERUEL)—En la cuenea del Rio Martin, a unos
1.030 m. sobre el nivel del mar, instalamos parcelas de introduccién. Se encuen-
tran en un collado, con suclo profundo ¥y en una vegetacion de Brachypodium
phoenicofdes con varios Agropyron (Brachypodietum phoenicoidis™).

En los montes proximos, antigues encinares extraordinariamente degrada-
dos, se encuentra un “Rosmarino-Ericlon” muy especial (falta de termoflias) y
degradado, en el que abundan las plantas de la clase “Terobrachypodietea™, Para
favorecer la recuperacidn del suelo, se efectiian repoblaciones forestales con Pinus
halepensis y P. clusiana (pino llamado corrientemente P. laricio). Precisamente
en las repoblaciones citadas anotamos:

Dactylis glomerata ssp. -

" Avenastrum ef. pratense.

A. bromoides.

Fesluca gr. ovina.

F. gr. rubra.

Koeleria valleslana.

K. cf. gracilis.

Brachypodium ramosum.
_ B. phaenicoldes.

Melica gr. ciliata {téxica).

Agrostis stolonifera (regatos).

Hippocrepls glauca

Argyrolobium linnaeanum.
Medicago gr. satlva (mielga).
Ononis cf. minutlssima.

Melllotus cl. neapolitanus fregatos).

Telragonolobus siliguosus (torrentes).

Ononls gr. campestris.
Qenista seorpius.

Sanguisorba gr. minor,
Aphyllanthes monspeliensis.
Lavandula lalliolia.
Fumana procumbens.

Linum narbonense. - - B -
Helianthemum sp.

Thymus vulgaris.

Hieracium pilesella.

Teucrium chamaedrys.

Plantrgo cynops.

Andryala ragusins.

Coris monspeliensis.

Echineps rltro.

Carlina vulgaris.
Erynglum campestre.
Euphorbia serrata.
Cuscuta ef. epilhymum.

Linum suffrulicosum.

Sigderills hirsuta, -
Plantago albicans.

Silene cucubalus.

Galium molluge ssp. erectum.

Santollna chamaeeyparissus.

Helichrysum slocchas.

Teucrium gr. polium.

Aristolochia pistolochia.

Esta vegetacidn vive en una ladera pedregosa, con algo de suele acumulado
en las depresiones, precisamente donde aparecen las plantas mas exigentes. En
suelos mejores se encuentra Onobrychis gr. viciaefolia (csparceta), seguramente
procedente de antiguos cultivos y naturalizada.
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T. repens 8. 100 (prados permanentes); Ladino (prados temporales).
T. hybridum (para las hondonadas mds himedas).

Para la siembra de pastos, con siega eventual en primavera:

Lolium perenne S. 101; 8. 23, pastos para lanar.

Dactylis glomerala S, 26, 5. 143, pastos para ovinos.

Festuea pratensis S. 53, con mucha produccién otofal.

Phleum pratense S. 48, produccién autumnal y primaveral.

P. nodosum S. 50, para ganado lanar.

Alopecurus pralensis 8. 55,

Phalaris tuberosa 8. 230.

Trifolium repens S. 184, pasto para ovejas en los rasos mas Secos.
T. subterraneum, Mount Barker y Tallarook, tardios, en los rasos.

También seré interesante ensayar las alfalfas flamencas, particularmente
“Du Pults™, “Chartrainvilliers™, W. 263, Socheville y 9. 205 inglesa, parecida a la
primera raza. Merecer4 mucha atencién el cuitive en lineas allemantes, alfalfa
y una de las gramineas enumeradas; estos ensayos pueden permitir prolongar la
época de pastoreo si se escoge una gramines que permanezca verde durante los
meses frios. El pastorec en alfalfares precisa adoptar algunas precauciones que
no es del caso enumerar ahora. - )

" Ademés de las especies anteriores, que consideramos las mds prometedorss, -
pueden ensayarse en este ambiente Festuca rubre (S. 99, pasto avinos), Bromus
inermis, Arrthenatherum elatius, Anthoxanthum odorafum (local y para suelos
Acidos), Lotus corniculatus {local y exético), Trifolium repens (local), T. incar-
%um (anual para heno, del pais vasco y provincia de Gerona), T. pratense (lo-

), ete.

VEGETACION EN PUERTO PE PIqUERAS.-—Scbre los hayales de Cameros (Logrono),
cerca del Puerto y en la umbria, a unos 1.600 m., estudiamos un brezal gue se ex-
tlende por encima los 1.500 m., hasta las cumbres. En este brezal sembramos va-
rias especies, en agosto de 1955, para observar su comportamiento. Creemos con-
veniente dar la composicién de este brezal, para conocer las especies que se en-
cuentran espontaneas en este ambiente. :

Domina Erica aragonensis, con Callung vulgaris, Erica vagens, Sarothamnus
scoparius, Sorbus aucuparia, Erica arboreg, Teucrium scorodonia, Vaccinium myr-
tillus. Rubus idaeus, Geniste pilose, Hypericum pulchrum, Arenaria montana.

Avenastrum pratense ssp. sulealum.

Sieglingla decumbens.
Agrostis tenuls,

Festuca rubra.
Anthoxanthum odoratum.
Deschampsia llexuosa.
Nardus stiricta.

Sunecio Tournefortil,
Potentilla erccta.
Rumex acetosella,

Sedum brevifolinm (en clatos pedregosoal.
Hleracium gr. pilosella.
Luzula multiflora.
Antennaria diolca.
Carex sp.

Hypochaeris radicata.
Jasigne perennis.
Polygala serpyllifolia.
Galivm pumilum.

Viola gr. canina.
Leontodon cf. hispidus.

La lista anterior ¢s completa y se tomé en unos 200 m?.
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Salvia gr. verbenacca.
Muscar] cf. neglectum.
Veronlca hederaefolia.
Clrslum'’ cl. arvense,

Cenlrures scabiosa.

Crataegus monogyna (pldnlula),
Pirus sp. (plintula},

Allum sp. - Prunus spinosa {plintula).
Yeranick polila. Rosa sp. (plantula).
V. arvensis.

Las plantas lefiosas intreducidas en la exclusion son de los setos y segura-
mente entraron por diseminacién endozodcora. Se observa la penetracion de mu-
chas plantas del prado de guadafia subpirenaico y la persistencia de muchas
plantas arvenses. La nivelacién del suelo eliminaria las higréfilas; el riego, sie-
ga a fin de mayo y abondado, determinarian el dominio de las plantas del prado
de guadaha,

EXCLUsIONES EN CanFranc (HuEsca)—En la cabecera del Rio Aragon se esta-
blecieron, en 1954, dos exclusiones de ganado: una, en las inmediaclones del Puer-
to de Somport (1.840 m.), ¥ otra, en Espelungué (1.450 m.), encaminadas a demos-
trar la evolucién del pastizal una vez ellminada la accién del ganado; estos acota-
dos proporcionaron semiilas para alguno de nuestros “Viveros de Introduceién®,

Ezclusion de Somport.—Instalada en la vertiente septentrional, sometida a.-
las frecuentes nieblas procedentes de Francia, y de unas cuatro a seis areas;
suelo muy desigual, con algunas rocas sin suelo y depresiones muy humedas,

Se observan rodales formados por hayas enanas y P. uncinala, con mato-
cral de Juaiperus communis, Vaccinium myrtillus, Rhododendron ferrugineumn,
dArctostaphylos uva-ursi, Rosa pendulina, Daphne laurecla var., Helleborus viri-
dis ssp. eccidentalis, Calluna vulgaris, Blechnum spicant, Lycopodium clavatum,
Clinopodium vulgare, Oxalis acefosella, Lathyrus montanus, Anemone hepatica
y Ranunculus cl. nemorosus. En el pastizal de 1os claros anoté:

Agrostis tenuis (AA),
Deschampsia flexuosa (AA),
Anthoxanthum odoratum (Aj).
Fesluca rubra (AA).

Nardus stricta (AA),

Fesluca eskia (A},

Sieglingia decumbens (Fr.),

Jasione perennis (R).

Achillea millefolium (R).

Thymus gr. serpyllum tAA).

Selinum pyrenaeum (R).
Chrysanthemum gr. leucanthemum. (R).
Hellanthemum nummularium (R).
Trifolium alpinum fAA}.

Phleum cormmutatum (R} T. pratense (A).
Agroslis alpina (R). T. repens (A).
Briza media (R). Lotus corniculalus (Fr.).

Kaoeleria gr, cristata (RRR).
Galium verum (R}

Carex verna (C. praecox) {(Fr.).
C. pildifera (R).

C. pallescens (R).

Luzula multlllora (Fr.).

L. flavescens (RRR).

Hieracium pilosella (Fr.},

Primula elatior ssp. intricata (R).
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Q. vernum (Fr.h

G, gr. pumilum (R)Y.
Melampyrm pratense (Fr.).
Prunella Izeiniale (RIT).
Campanula gr. Scheuchzeri (Fr.).
Antennaria dioica (R).

Aluga pyramidalis (R).

Viala sp. {Rh.

Merendera bulbocodium (R)
Sedum rupestre (RRR). )
Alchemilla saxatllis (R).

Carlina acaulis {Fr.}.
Thesium alpinum (Fr.h
Polentilla erecta {AA).
Galium hercynicum (R). A_ gr, pubescens {(R).
Cerastium holosteoides (R), Plantago lanceclata (R},
Veronica chamaedrys (RRR). P. alpina (Fr.).

En una pequefia depresidn (aprox. 50 m.2), generalmente inundada y con
vegetacion especial, observamos la dominancia de Trichophorum caespilosum
{(Scirpus caespitosus) en las partes con inundacién casi permanente, y las si-
guientes plantas en toda la depresion: ’

Trichophorum caespitosum (AAA). Nardus stricta (AA),
Vaccinium uliginosum (AA}). Anthoxanthum odoralum (A).
Calluna vulgaris {AA). Briza media (R).

Luzula multiilora (Fr.}. Selinum pyrenaeum (Fr.).

L. sudetica (R). Potentilla erecta (A).
Sphagnum spp. {Fr). Orchis ericetorum (Fr.).
Pinguicula sp. (Fr.), Viala palustrs (R

Unos caballos lograron forzar la exclusién y mostraron marcada preferen-
cia por Trichaphorum caespitosum, en tado el Pirineo puede ohservarse ‘esta
preferchicia del ganado caballar por la vegetacién- de lds charens (Scirpus spp. ¥
Eriophorum spp.), asi como las comunidades de céarices (Carex spp.), muy parti-
cularmente Carex fusca.

En un pefiasco saliente, con poca suelo acido, anoté las siguientes especies:
Festuca sp. (hoja pequefia), Poa alpina, Luzula spicala, Antennqria dioica, Se-
dum anglicum, Sagina linnaei, Scleranthus perennis, Silene rupestris, Euphra-
sie minima, Plantago gr. carinata, Hieracium gr. euricula, con varios liquenes
y musgos que no determiné.

Exclusion de Espelungué—Situada cerca de las pistas de Candanchi. a
1.450 m., en suelo rnjizo (tridsico); recinto de poco més de dos areas, con una
gran roca de flora muy distinta al resto de la exclusion y un matorral de boj. Es
una solana muy resguardada, fuertemente inclinada (15-25* al Sur) y protegida
del Norte por unos grandes penascos de areniscas rojas. Anoté en el matorral
de boj:

Vicia sepium (A).

Clinopedium vulgare (Fr.}.

Geranium pyrenaicum (Fr.).

Helteborus viridis ssp. occldentalis (Fr.).
Duphne laureola var, (R).

DPolystichum setiferum (RR).

Digitalis purpurea (RRR).

Geranfum robertianum (AAA).
Viola gr. odorata (AAL

Urlica dioica (AA}.

Fragaria vesca (A),

Geum urbanum 1A},
Campanula rotundifolia (A}
Geum silvaticum RR.

Poa nemaoralis (AAAY.

Este pequefio matorral se encuentra al pic de un gran pefiasco, en el que
viven Poa alpina var. brevifolia (AAA}, P nemoralis var. (AA), Saxifraga alzoon
(A}, Sedum dasyphpllum (A), S. altbum (AA). §. anglicum (R.), Asplenium ruta-
muraria (Fr.), A. frichomanes (Fr.), Erinus alpinis (R.), Arabis alpina (R.) Hie-
racium pilosella (RR) y Silene nutans (R). Esta roca, a juzgar por la vegetacion
quc sustenta, no estd desprovista del todo de cal.
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En el resto de la parcela, y con vege'acién homogénea, anoté:

Agrostiz cf. tenuis (AAA).
Festuca rubra {AA).

Phleum hodosum (Fr.).
Anthoxanthum odoratum {(Fr.}.
Koeleris, gr. cristata (Fr.},
Deschampsia flexuosa (R},
Nardus stricta (R}.

Sleglingia decwmbens (R).
Cynosurus cristalus (R).

Pon alpina (RR}.

Trifolium repens {AA).

T. pratense (A&}

Lotus corniculatus (A},
Medicago suffruticosa (A).

Plantago lanceolala (A).

Galium verum (A).

Hellanlhemum nummularium (A).

Thymus gr. serpylum (A).

Vergnica chamaedrys (A).

Hleracium cf. pilosella {(Fr.).

Galium pumilurﬁ {Fr.).

Campanula gr. Scheuchzeri (Fr.}).

Achillea millefolium (Fr.).

Leontodon hispidus (Fr.),

Calluna vulgaris (Fr.}. R
Ranunculus cf. nemorosus (Fr.). 1
Luzula muitiflora (Fr.}.

Polentilla erecta (Fr.1.

Carling acaulis (Fr.).

4.4 Aphyllanthes monspeliensis.
2.2 Carex humills.
2.2 Hellanlhemum gr. apenninum.
2.1 Galium verum.
1.2 Hieracium pilosella.
1.2 potentilla gr. verna.
1.1 Linum salsoloides.
1.2 Globularia vulgaris.
1.2 Thymus gr. serpyllum:

1.2 Carex hallerians.

1.2 Centaures gr faces,
Sanguisorba minor.
Fumeana ericoldes.
Hypocheerls radlcata.
Scabjosa gr. columbaria.
Picris hieracoides.
Teuerium gr. polium.
sideritls hirsuta,

A e

Este inventario es buen ejemplo de una variante h@meda del ‘-‘Aphyllan-
thion" prepirenaico; hemos separado les plantas nemorales que se introducen
en el pastizal por efecto del acotado. .

Finalmente, creemos que serd interesante dar una lista tomada en varias
visitas (primav‘era y verano de 1855) a 1a Exclusién de Plfma Fanlo; suelo liano,
encharcado durante los perfodos lluvlosos; antlguos cultivos sometidos e 1a evo-
lucién natural. Exclusién que data del 2fio 1953. .

Lathyrus pratensis (RRR}. Carlina gr. acanthifolia {RR).

Carduus medius (R). -
Rhinanthus alectorolophus (R,
Cuscuta of, epithymum (R).
Merendera bulbgcodlum (R), .~
Ceraslium holostegides (R).
Gymnadenia conopsea (RR).
Polentilia cf. hirta (RRR).
Dianthus deltoides (R).

Linum catharticum (RR).

Bellis perennis (R).

Hieracium gr. auricula (R).
Hypochaeris radicata (R}. -
Planlago gr. carinala (R}
Alchemille gr. vulgaris (R,
Potentilla gr. micrantha (R),
Cerastitm arvense (R).
Polygala vulgaris (R).
Conopedium sp. (R).

En las cercanias, fuera ya de la exelusién, y bajo un pefiasco donde el ga-
nade se detiene y acaso pernocia, la abundancia de excrementos y el pisoteo
permiten la instalacion de algunas plantas nitrofilas. Urtica dicica forma el es-
trato superior, ¥ a ras de suelo se encuentra otro estrato muy denso de Trifolium
repens. La preferencia del T. repens peor las majadas, puede cbservarse en tcdo
el Pirineo, en contraste manifiesto con el comportamiento de los demés tréboles,
casl siempre eliminados por el exceso de abono orgdnico. Adem4s de las dos es-
pecies anteriores, dominantes en sus dos estratos, Chenopodium bonus-henricus
(AA), Poa pratensis (AA), Trisetum [lavescens (AA), Sisymbrium gr. eustriacum
(A), Agrostis cf. lenuis (AA), Taratacum sp. (A), Medicago lupulina (A), Bromus
cf, mollis (A}, Geranium pyrenaicum (A), Geranium cf. pusillum (A), Ranuncu-

. lus gr. acris (Fr.), Phleum nodosum (Fr), Lamium maculatum (Fr.), Rumer al-
pinus (R}, R. cf. obtusifolius (R), Capsella bursa-pastoris (R), Erodium cicuta-
rium (R), Stellaria media (R).

ExcLusion pE Ureasa (Navarra) -——En este monte tabular, préximo a la im-
portante poblacion de Alsasua, se encuentran unos prados objeto de anarqui-
cas servidumbres de pastos y extraordinariamente sobrepastados. Se encuentran
cn €l piso montano, a unos 1.100 m. de altitud, zona de hayedo; estos pastos
adehesados conservan algunas hayas aisladas y arbustos como Craleegus mono-
gyna, Hex aquifolium, etc, restos de la primitiva masa forestat. El ganado, ma-
yor y lanar, impide la evolucion del hayedo que se regeneraria facilmente, cada
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Bromus sterilis

B, maximus.

B. mollis.

Festucd Tubra,

F. ovina.

Alopecurus myosuroides.
Phleum nedosum.

Pon pratensis ssp. angustifolia,
Koeleria vallesiana,

Lolium perenne.

Dactylis glomerata.

Taraxacum ap.
Daucus carata.
Crepis sp-

Plantago lanceolata.
Knautia sp.
Hypochaeris radicafa.
Rumex cf. crispus,

Patentilla verna.

Hieraclum pilesella. -L

Bellis perennis.

Erigeron acris.

sanlolina chameecyparissus.
Galiutn  verum.

Thymus vulgaris.
Ranunculus bulbosus.

Galium mollugo ssp. cerrudaefolium.

Tarilis nodosa.
Carex muricata.
Geranium disseclum.

Pruhella vulgaris.

P. laciniata-
Potentilla reptans,
Cerastium holosteoides.

rrifolium pratense.

T. campestre.

T. repens.

Medicago gr. sativa (mielga).
M. lupulina.

M. minlma.

M. rigidula.

Melilotus ef. officinalis.
Oncbryehis gr. viclaefolia.
Vicia eracca ssp. tenuifolia.
V. peregrina.

Coronilla scorpioides.
Lathyrus aphaca.
Coronilla minima. |

Convolvulus arvensis.
Eredlum mosehatum.
Scandlx pecten-veneris.
Scorzonera 3p.
Podospermum laciniatun.
Sonchus ¢l asper.
Chondrilla Juncea.
Pelicnls spinosa.
Eryngium campeslre.
Plantago cynaops.
Anthemis arvensis.
gedum album ssp. micranthum.
valerianella sp.
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Sanguisorba minor, A.

Polentilla gr. verns, A.
Centaurea gr. Jacea, A.
Hleracium pilosella, A.

Palygala calcarea, A.

Teucrium chamaedrys, Fr.

Vicia cracca ssp. tenuifolin, AA.
Lotus corniculatus ssp., AA,
Coronilla minima, A (m?).
Trifolium ochroleucum, Fr.
Lathyrus pratensis, Fr.
Trifolium pratense, R.

T. montanum, RR,

Vicia sepium, R {m?).

Ononis pusilla, RR.

Medicago suffrutlcosa, RR.
Asiragalus cl. purpureus, RR. {m?).
Genlsta horrida, AA (m).

Q. scorplus, A (m).

Ononis gr. campestris, A {m).
Lavandula spica ssp. pyrenaica, A {m).
Ranunculus bulbosus, A (m).
Euphorbia gr. verrucosa, A (m).
Thalictrum tuberosum, A (m).
Thesium cf. dlvaricatum, Fr. (m).
Carline vulgeris, Fr. (m).

C. acanlhifolia ssp. cynara, R.
Carduncelius manspeliensis, B tm).
Arenaria hispida var, guarensis, Fr. {m).
Plerls hieracioides, R,

Gallum pumilum, Fr.

Linum cathartleum, Fr.-(m?).
Thymus gr. serpylium, FT.

Linum narbonense, R

Carex halleriana, R.

Conopedium denudatum, R.
Hyacinthus ametyslinus, R,
Campanule glomerata, R.

Sideritis hirsuta. RR.

Plantage media, RR. . 1
Thymelaea thesioides, RR. '
Galium mollugo ssp. corrudaefolium, R (m)..

Echium wulgare, RR (m).

Gladiolus sp, RRR (m 7}

Prunelle vulgarls, R {m).

Erigeron acris, H.

Teuerlum gr. polium, R. -

Fumana procumbens, R.

- Crepis cf, nicaeensis, R,

Hypochaeris radicata, R. Co : -
Crepis &lbida, RR, 1
Paradisia lilisstrum RRR. !

Hemos sefialado con (m) las especies menos apetecibles o nocivas dentro de-
cada grupo de plantas (gramineas, leguminosas y plantas de varias familias).

Ezxclusién de Baliella, instalada en el pinar de Pinus silvestris, con pinos adul-

tos muy altos y zonas de matorral denso;

se encuentra entre el Rio Guarga ¥y

Aineto, no lejos de 1a carretera y a unos 950 m. de ailtitud; la superficie de esta
exclusidn no llega a las dos drens con bo} y matorral, o sea en poco mas de 100-

metros cuadrados de pastizal, anotamos:

2-3. 2 Coronilla minima,
2.2 Argyroloblum Unnaeapum.
1-2. 2 Hippoerepis glauca,
1.2 Astragalus monspessulanus,
4+ A, cl. purpureus (m 7).
+ Ononis pusilla.
+  Qenista scorpius {m).

1-2.1 Thalictrum {iuberosum {m),

1.2 Carex glauca (m}.

1.2 Euphorbia nicacensis (m).
Prunella grandiflora (m).
Renunculus bulbosus (m},
Carduncellus monspeliensis (m).
Carlina yulgans (m).

+ o+t
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(+) Narcissus juncifolius (m).
+4 Linum catharthicum (m ?).
(+) Thymus gr. vulgaris.

+ Quercus lusitanica ssp. valentina. e
4+ Cralaeegus moncgyna.

4+ Buxus sempervirens.

+ YViola gr. odorata.

+ V. gr. silvatica.

3.3 Brachypodium phoenicoides.
2.3 Fesluca ovina.

2.2 F. rubra.

1.2 Koeleria valiesiana.

4.2 Avenastrum bromoides.

afio sucumben miles de plantulas de haya y otras especles lefosas ¥ las aduitas
se ven recomidas por el niimero excesivo de cabezas (cf: NAV. 1855, fot. en
p. 21}

En este ambiente se instald una parcela de varias hectdreas, con exclusion
dcl ganado en verano ¥ entrada de caballar, con alge de vacuno, en ot..oﬁo. La
exclusidn completa del ganado seria contraproducente y conduciria rapidamen-
te a la regeneracion del hayedo. La entrada del ganado en otofio elimina los res-
tos secos de las pratenses y cubre los pastos con una capa de excremento que
favorece el rebrote de las plantas mas exigentes en abono orghnico y con des-
arrollo rapido en primavera, El Brachypodium pinnatum, gramlt_lea dur_a y poco
nutritiva, dejada por ¢! ganado cuando pasta libremente, es comida y plsafla du-
rante 1os meses que el ganado permanece dentro de la exclusién y en la prl.me.we-
ra siguiente debe sufrir la competencia de otras especies mejores y de ::remmxen-
to rapido, favorccidas por la fuerte acumulacion de estiércol en otoio.

Conscguida durante algunos afios la diseminacion de las mejores pratenses,
sera necesario regular el pastoreo, permitiendo la entrada a fin de prima.w_:l"a, en
verano y en otofio; estos tres periodos de pastoreo favoreceran la g)ftensmn de
las mejores plantas, impidiendo la dominancia de Pleridium aquilinum y' el
mismo Brachypodium pinnatum. Creemos sinceramente que podri conseguirse
una mejora apreciable en muy pocos afos.

Las planfas mas {recuentes en dicha exclusion son:

¢. vulpina ().
Cardamine pratensis (7).
Ranunculus gr. acris-(*}.
Veronica serpyllifolia ("}
Ophioglessum vulgatum.
Gentiana verna.

Brachypodium pinnailum (dom.l,
" Lollum,_ perenne.

Cynosurus cristatus.

Agrostis tenuis,

Fesluca rubra.

Briza media.

Phleum pratense.

P. nodosum (=},

Poa pratensis.

Sieglingia decumbens ("),
Anthoxanthum odoratum.
Holeus mollis.

Dactylis glomerala.
Avenastrum pratense.
Bromus gr. mollis {2 especies).
Aira caryophyliea ssp. multicumis.
Prunelia laciniata.

P. vulgaris.

1’. grandiflora.

Saxilraga granulata.
Callena vulgaris (7).
Erica vagans ()L
Cerasiium holosteoides (™).
Filipendula cxapetala (").
Lychnis flos-cuculi (7).
Stellaria graminea (7).
Polentilla erecla 7).
Carex gr. glauca 7).

Taraxacum spp.
Trifollum repens (=}.
T. pratense.

T. ochroleucum (=).
Lotlus corniculatus (=},
Medlcago lupulina, |
Lathyrus pratensis.
Trifollum dublum.
Genista anglica (7).

Potentilla splendens (=).
Helianlhemum nummularium,
Carex verna (=),

Leillis perennls (=).
Hypochueris radlcata (=}
Achillea millefolium {=).
Centaurea cf. pratensis.
Hieraclum pilosells (=).
Planiagoe media (=).
Thymus gr. serpyllum (=
Luzula campestris (=).
pimpinella cf. saxifraga.
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Calive verum. Arabis alpina.

Sanguisorba mlnor. Veronlca chamaedrys.
Plentago lanceolala. Cerastlum arvense (=),
Polygala gr. vulgaris. Ranunculus bulbesus (=).
Galium aparine. ) Pterldium &quilihum (=),
Primule veris. Euphorbia amygdsloides (=}.
Helleborus viridis ssp. occldentalis. Lithospermum officinate (=),

Bajo los Ilex aquifolium, hayas y (hafaegus monogyna, se encuentran las
siguientes plantas nemorales:

Viela sepiwm. Lithospermum officinale.
Ligustrum vulgare. Euphorbia hiberna.
Fagus silvatica (plantula). E. amygdaloides.
Crataegus monogyna (plintula). Vicla cf. hirta,

AJuga reptens. Y. gr. silvatica.
Lathraea clandestina. Gallum vernum.
Glechome hederacea, Veronica montana.
Lilium martagon. Geranium robertianum.
Flcaria verna. Aquilegia vulgaris.

Arum gnaculalum. Pulmonaria cf. longifolia.

entre las mas importantes que anotamos.

En las depresiones mas himedas abundan las especies sefiatadas con el (™),
junto con Carez, spp., Glycerie gr. fluilans, Lotus uliginosus, Phalaris arundina-
cea, Poa lrivialis, Telragonolobus siliquosus, efe.

En primavera abundan los dos Naereissus (N, pseudonarcissus y N. poeticus),
que no pude ver durante mis visitas,

Fuera de la exclusidn, en los rasos mas secos, pastados por los ovinos, abun-
da una forma perennante de Poa annua con Festuca gr. ovina, Ranunculus bul-
bosus. Erophila verna y todas las especies marcadas por el (=).

En los pastos de Urbasa, se observa la falta de Pleridium agquilinum en los
lugares frecuentados por el ganado vacuno, pero en nuestra exclusion va ga-
nando terreno. por ausencia del pastoreo verno-estival del vacuno. Los rasos, a
pesar de ser algo secos, tienen helecho, por el pastoreo de ovines, que son los
unicos que aprovechan este tipo de pasto, el ganado lanar no tiene fuerza su-
ficiente para romper las tiernas frondes dec cste helecho.

Les posibilidades de mejore en este ambiente son inmensas, tanto por re-
gulacién del pastoreo como por siembra de pratenses selectas, de mucha hoja y
gran produccién. Los ensayos realizados por el Institute de Investigaciones
Agronémicas en Urbasa han demostrado el rendimiento que pueden dar las me-
jores razas de pratenses cultivadas en Inglaterra y parte atlantica de Eurcpa.

Para la produccion de heno recomendariamos la siembra de:

Lolium perenne S. 24 (semilla inglesa, selecciohada en Aberystwyth).
Dactylis glomerata S. 37.

Festuca pratensis 8. 215.

Phleum pratense 5. 51.

Lolium multiflorum var. italicum 3. 22 (prados temporales, dos afios).
Trifolium pratense S. 151 (precoz. para prades temporales).

T. praferse 3. 123 (tardio y perzsistenle).

CAPITULO II

VEGETACION EN LAS PROXIMIDADES
DE NUESTRAS PARCELAS

Como complemento al anterior esquema de la vegetacidn aragonesa, serd in-
teresante dar unas listas tomadas en las proximidades de nuestros “VYiveros de
Introduceion” y eh las exclusiones de ganado establecidas en algunos monltes
aragoneses. Ampliamos estas listas para incluir las que tomamos en lﬁ'. provin-
cia de Soria y Puerto de Piqueras; precisamente establecimos en la Gitima loca-
lidad unos -Viveros de Intreduceclén”. sembrados en agosto de 1955.

ExcLusioneEs EN AINETo (HUEsca) —Erclusion de ~El Sauo",_ 1.200-1.300 m.,
pastizal vallade hace varlos afios; pucde observarse la recuperacion del bosque,
como lo demuestra la siguiente lista de plantas nemorales:

Pinus silvestris (planlulas) (A). Geum silvalicum (A},

Buxus sempervirens (A). Phyteuma gr spleatum (Fr.).
Arctostaphylos uva-ursi 1A). Hieracium gr. murorum (Fr.).
Juniperus communis (Fr.), Hicracium sp. (R).

Quercus fusitanica ssp. valentine (Fr.). Plnlaqthera bifolia (Fr.).
Cratacgus monogyna (RR). Hepatica triloba (Fr.).
Amelanchier ovalis (RRE Primula veris (1)

Rosa sp. {R). Aquilegia vulgaris (RR).
Lonlcera xylosteum (RR). ancmone cf. nemorosa (RRR).
Epipactis sp. (RRR)}. Viola gr. silvatice (k).

Esta recuperacion forestal podria detenerse con la entrada del ganado, prin-
cipalmente vacuno. En la misma exclusion viven:

Brachypodium pinnatum, AAA m. Avenastrum pratense, Fr.

Bromus erectus, AAA (tm). Holcus lanalus, RR fmM.

Fesluca tubra, AAA. Carex humilis, AAA .
Kocleria vallesiana, Ad. ¢ er. glauca, AAA (m),

Briza media. AAA. Aphrlianthes monspeliensis, AA.
Phlcum nodosum. A, Chrysantiiemurn gr. leucanthemum, AA.
Arthenatherum elatins, A, Helianthemum gr. italicum, AA.

Pea pratcnsis, FrL. H. gr. apenninum, A.
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Fesluca gr. ovina. Bisculella stenophylia,

Poa pratensis. Sangulsoroa minor.

Sedum cf. rubrum {e). MInuartla Funkll (o M. montana).
Scleranthus annuus (el Leontoden hispidus.

Aslragalus sustriacus. Potentilla cinerea ssp. velutina.
Trifolium pratense. Tanacetum cf. pallldum,

T. repens. Centaurea gr. paniculata.

T. silvatlcum (T. lagapus) (e).” Ceraslium holosteoides.

Vicia anguslifolia (e). Antherlcum lliago.

V. ¢f. gracllis (e). Alyssum alyssoides (e).

En la lista anterior sefialamos con (e) las especies que se encuentran loca-
lizadas en las zonas mds ercsionadas, donde aparece el suelo mas arenaso.

Enire este pastizal del collado y la Casa Porestal de Bezas (1.200 m.}, en el
pinar que puebla aquellas taderas, se encuentran brezales, con Cailuna vulgaris
¥ un césped, localizado principalmente en rellanos y fondos de barranco, for-
mado por Agrostis cestellana (dominante) con Sieglingia decumbens (abundan-
te), Avenastrum cf, pratense (rarg), Agrostis stolonifera (rara), Koeleria cauda-
ta (K. crassipes) (rara); Trifolium repens {[rcc.); Cerastium holosteoides, Leon-
todon hispidus, Hypochaeris radicata, Taratacun sp., etc.; puede observarse el
dominic de las gramineas y el escaso valor de estos pastos. pobres Aoristlca-
meénte y en recursos alimenticios para el' ganado lanar.

Junto a la casa forestal, donde el ganado abona los suelos profundos, se
encuentran las mejores especies de las listas anteriores, junto con Arrhenathe-
rum elatius var. bulbosum y otras especies valiosas que no pude anotar; la
existencia de estos pastos mas nutritivos en este amblente indica las mejoras
que podrian introducirse por un pastoreo regulado y abonado intenso, principal-
mente por la utilizacién racional del estiércol.

f) PRADOS HUMEDOS DE LA ALTA MONTANA TUROLENSE.—En Alcald de la Selva.
sobre el Balneario de Vegas, 2 1.600 m., y en terrazas de unos antiguos cultivos
de centeno, se desarrollan unos pastos mesofilos equivalentes al “Mesobromion®
pirenaico, que por Irrigacién y abonado intensa podrian convertirse ‘facilmente
cn un prado de guadafia muy productivo, como los que ya se encuenlbran en el
fondo de los valles. Tomé dos inventarios, que reuniré en una lista, donde se dara
la abundancia de cada especie en este tipo de pastos, segados a primeros de ju-

nio y pastados en verano. El significado de los signos es el mismo de las listas.

anteriores.

Brachypodium cf. pinnatum (AA),
Agrostls cf, tenuls (AA)

Festuca rubra (A). Centaurea gr. jacea (Fr.).
Sleglingia decumbens (A). Achillea millefolium (R).
Briza media (A). Carex cf. verna (A).
Cynosurus cristalus (Fr.). Linum salsoloides (R).
Phleum nodosum (Fr.). I.. catharticum (Fr.».
Koeleria gracills (R.). Galium verum (R).

Hieracium pilosella (A},
Sesell monianum fA)

Flantago cl. radicata (AA). G. pumilum (R).

P. media (A). Thesium divaricalum (R),
P. lanceolaila (k). Lotlus corniculatus (AA).
Chrysanthemum ¢f. leucanthemum (A). Trifolium mentanum (AA).
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Anthyllis gr. vulneraria (Fr.}.
Trifollum pralense {R).

T. repens (R).

Ononls gr. campestris (Fr.) mala.
Carex gr. glauca.

Juncus ¢f. effusus (Fr.}.
Prunella leciniata {A).

P. cf. grandiflora (R).

Stachys officinalls (Fr.).

Centaurium ef. grandifiorum (R).
Erigeron acris (R).

Polygala calcarea (R).

P. ¢l vulgaris (R).

Ranunculus bulbosus {Fr.).
Merendera bulbocodium (2) (R).
Coeloglossum viride (Fr.},

Orchls sesquipedalis (R).
Filipendula exapetala (A).

Inula cf. salicina (A). Cirsium gr. acaule (R}. .

Cuando el suelo es menos profundo, se pasa paulatinamente a los pastos de
“Ononidetalia striaiae”, descritos antericrmente de la misma localidad.

g} EL PRADO DE GUADANA TUHOLENSE.—EN las cercanias del Balneario de Ve-
gas, Alcald de la Selva, 1.500 m.,, se encuentran buenos ejemplares de lo que nodria
ser el prado de guadaria en la Sierra de Gadar; en general, se ohservan prados poco
evolucionados, probablemente sometidos a un ciclo corto {(5-12 afos), en rotacion
con €l centeno; la nivelacion del suelo es deficiente y el riego parece excesivo en
las pequenias depresiones de los prados.

De la rapida visita efectuada el dia 29 de junio de 1955, saqug’ Ia conclusion
dec que el prado de guadafia no se d@precia tanto comao el centeno, a pesar de que
el estudio rapldo efectuado me convencid de la cxistencia de las mejores pra-
tenses en dichos pastos; el apego al cultivo del centeno no puede tener otra ex-
plicacion que la escasa valoracion de los productos del ganado vacuno. Toda
mejora de los prados regables en esta zona debe acompanarse de un estudio de
las posibilidades de industrirlizacién de los prcductos ldcteos ¥ una mayor vale-
racidén del ganado de vida {terneras para poblar las vaquerias del llano); se im-
pone organizar toda la vida econdmica de estos valles de la montafa furolense
hacia el ganade, abandonando los cullives cerealisticos, antiecondricos a par-
tir de lus 1.400-1.500 m. de altitud.

Cerca del Collado de 1a Gitana (1.700-1.800 m)), se encuentra un prado don-
de domina Trisetum flavescens, pero no pude estudiar su composicidn.
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Fesluca gr. ovina (AA) Astragalus austriacus (AA).

Poa lgulala (A). Ononis cenisla (AA),

Poa coropressa {R). 0. striala (R),

Featuca hysirix (A}. Onobrychis montana (A).
Koeleria vallesiana var, (A). Yicla gr. angustlfolia {Fr..
Alyssum alyssoides (Fr.}. V. gt cracca (R).
Hellenthemum salleifollum (AA), Querie hispanica (A).
Linaria melanantha (R}, Minuartin tenuifoila tA).
Cerastium brachypetalum (Fr.). M. el. Funkii (A).

Bufltonia tenuifolia (Fr.).

Y otras menos importantes y raras. Como puede verse, estos pastos son muy
nutritivos y el dnico inconveniente radica en su producclén escasa (talla de la
hierba 8-12 cm.); dadas las condiciumes climaticas de Teruel veo dificil que puedan
obtenerse pastizales mejores, en suelos poco profundos y secos.

En las cumbres de Ia Sierra de Gudar, Collado de la Gitana {1.850-1.950 m.),
se encuentran los mismos pastizales algo medificados por la presencia de Fes-
tuca scoparia, que se localiza principalmente en €l pinar de Pinus uncinale,
pero no forma agrupaciones equivalentes al “Festucion scopariae” pirenaico; por
lo menos esta impresidn me produjo una rapide visita efectuyada €l 29 de junio
de 1955 En dicha locdlidad anoté Koeleria vallesiana var. Poa ligulata, Fesiu-
ca hysiriz, F. gr. oving, F, scoparig, Phleum nodosum; Astragalus austriseus, Tri-
folium repens, Ono#is. cenisia, Q. striatq, Vicla sp.; Veronica tenuifoiia (V. jabe-
lambrensis Paw), Leontodon hispidus, Hieracium gr. murorum, Galfum gr. pumi-
tum, G. pusillum, Juniperus sabina, Cerastium gr. arvense, etc., que, comno pue-
de observarse, es una variacion altitudinal de los pastos anteriormente descritos
de Alcald de la Selva. ’

En el clima turolense, Fesiuca scoparia se localiza en las umbrias y bajo la
sombra de los pinos, en contraste manifiesto con su comportamlente en el pise
subalpine pirenaico, donde prefiere las solanas muy inclinadas y pedregosas. Es
muy probable que sea una variedad especial y convendra estudiaria detenida-
mente. Se gbserva en barrancos muy sombrios a partir de los 1.500-1.700 m.; por
encima los 1.800 m. ya es general en ¢l subvuelo del pinar y algo escaga en los
pastizales como el descrito del Collado de la Gitana.

e} PasT08 EN SUELO DE RODENO,—El rodeno turolense (areniscas tridsicas)
sostienc pinares de Pinus pinaster, pero en los rellanos de collados y suelos ape-
nas eroslonados mantlene un suelo arcilloso y al parecer poco 4cido, por sus
pastizales poco distintos de los acabades de menclonar; en laderas y lugares
[uertemente ercsionados, se encuentra un suelo arenoso y completamente des-
ealcificado, que sostiene una vegetacion pobre y mondtona.

A unas decenas de kilometros de Teruel, en ¢l collado de los mentes situa-
dos al Morte de la Casa Forestal de Bezas, 1400 m., pude estudiar un.pastizal
relativamente bien conservado, en el que anoté

Sieglingia dccumbens (eb. Agrostis stolonifera {el.
Daclylis glomerala ssp. Bromus squarrosus (e).
Agroslis castellana fe). Corynephorus canescens (eh,
Avenaslrum gr. pratense (el Andropogon Ischaemum,
Poa compressa {(e). Koeleria vallesiana var.
Brachypodium distachyum (e). Avenastrum bromoides
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ja asociacidon de Font QUER; la menor altilud permite la presencia de elgunas
plantas que faltan en las listas de dicho autor.

wangenheimia lima (AA) (Cynosurus). Bisculelln slenophyla.
Fesluca hyslrix (AA). Onobrychis monlana (A).
F. gr. ovina (AA). Hippocrepis glauca (A).
Poa ligulala (A). Anthyllis gr. vyulneraria (Fr.).
Avenastrum gr. pratense (Fr.). Erinacea anthyillls {A).
Arrhenatherum elaiius (Fr.). Genlste searpius (A).
Koeleria vallesiana var, (A). Medicago minime (AA),
Bromus squarrosus (AA). Carduncellus monspeliensie (Fr.},
Aegllops ovata (A). Siderllis montana {(AA).
Slipa Lagascae (Fr.). Carduus nigrescens (Fr.).
Lithospermum c¢f. apulum {Fr.j.
Aphylianthes menspeliensis (A}, Xeranlhumum cf. Inaperlum (A).
Helianthemum epenninum {Fr.). Valerianella sp.
H. canum {R), Pelygela monspeliaca.
H. saliclfolium (Fr.). Bupleurum opacum.
Fumana procumbens (A). Galium cf. divaricatum,
Linum suffruticosum (Fr.} Centaurea salmantica.
1. narbonense {Fr.). Micrapus sp. '
Silene legionesis (Fr.}.’ Asperula cynanchica.
S. sp. {Fr.. Queris hispanica.
Erodium ciconium (A). ) Minuartia e¢f. Funkil.
Tanacetum ¢f. palidum, M. tenuifolia.
Erysimum sp Buffonia tenuifolia.
Linaria melenantha. Arenarin serpylifolia.
Teucrium gr. polium. o Dianthus ef. brachyanthus.
" coris rﬁ‘onspel{ensls. Tunica prolifere.
Cerastium brachypetalum, Alyssum alysscides.

) La lsta anterior es, ciertamente, una mezcla de varias asociaciones, pero
puede der una idea de las plantas més frecuentes en el contacto entre “Rosma-

rinetalia”, “Erinacetalin” y “Ononidetelia striatae”. Poa ligulala se refugia bajo-

Festica hystriz, que la proteje de la voracidad del ganado lanar; es una planta
pequefia, pero extraordinariamente apelecida por los ovinos, junto con Fesfuca
oving, Koeleria vallesiana, Arrhenaiheium elalius (éste, sélo en las hondona-
das con més suelo) y las leguminosas Onobrychis wnontana, Hippocrepis glauca,
Anthyllis vulnerarie y pocas més; algunos Helianthemum, €1 Aphyllanthes, Ca-
rioflaceas, Linaceas, Geraniaceas Compuestas y pocas mas son rozadas algo por
el ganado. B

Los malorrales de Erinacea anthyilis, cuando esta mate abunda y muy par-
ticularmente donde es frecuente el Juniperus thurifera, son mas pobres en plan-
tas de pasto.

d) PASTOS DEL ORDEN ONONIDETALIA STRIATAE.—Hacia 105 1.400-1.600 m,, en
1aderas calizas con algo de suelo, se desarrolian unos pastos parecidos a los anterlo-
res, pere mucho mas ricos en especies apetecibles por el ganado lanar. Pudimos
esludiar uno en ¢l Balneario de Vegas, cerca de Alcald de la Selva (Sierra de
Gudar), 1.500-1.600 m.

[

CAPITULO II

VEGETACION EN LAS PROXIMIDADES
DE NUESTRAS PARCELAS



en el ~Aphyllanthion™, pero siempre raras (Aphyllanthes monspeliensis, Coroni-
Ya minima, Hippocrepis glauca, Carer humilis, Festuca gr. rubra, Linum nar-
bonense, Avenasirum gr. pralense, Lolus corniculatus, Anthyllis vulneraria, Tri-
nia glauca, etc), junto con otras particulares de esta zona (Digitalis obscura,
Ruta montana, Achillea'gr_ odorata, Centaurea salmantica, Sideritis Rirsule,
Phileum phleoides, etc.)

b) MATORRALES DEL ORDEN CISTO-LAVANDULETALIA-—Muy extendidos en los
montes del Sistema Ibérico zaragozano y caracterizados principalmente por la .
dominancia de Cistus laurifolius, acompaiado en la parte baja por Lavandula
pedunculata (rara por encima los 800 m.) y en la parte alta por Thymus masti-
china, junto con Callunae vulgaris y Halimmium umbellatum (las dos localizadas
en los suelos més acidos). En el capitulo siguiente, parte correspondiente a la
Sierra de la Virgen, podra encontrarse una lista de las plantas que viven en estos
matorrales de Thymus mastichina degradados.

¢) MATORRALES Y PASTOS DEL ORDEN ERINACETALIA (*).—Caracterizados por la
abundancia de Erinacea anthyllis y la presencia de Juniperus thurifera, for-
mando matorrales extraordinariamente espinosos que recuerdan las agrupacio-
nes de Genista horrida prepirenaicas.

En los claros de este matorral se encuentran etapas recesivas (degradacion),
mantenidas por el pastoreo intenso y el clima continental y caracterizadas por
la dominancia de FPesfuca hystriz.

EL FESTUGETUM HYSTRICIS {FONT QUER), Vegetalio, 5-6: 135. La Hayna, 1954},
se desarrolla entre 1.400 y }.829 m. de allitud, en collados y cumnbres de los mon-
tes turolenses, paste raso muy degradado (4-10 cm. altg), formade por Festuca
hystrix, Poa ligulata, Koeleria vallesiena var, Festuca maritima, Bromus infer-
medius; Medicago minima, Coronilla minima, Astragelus incanus, Ononis pusi-
lla, O.siriata, Anthyllis vulneraria ssp.; Queria hispanica, Minuartia Funkii, An-
drosace marima, Merendera montena, Silene legionensis, Jurinea humilis, He-
lianthemum salicifolium, Potentilla velulina, Biscufella stemophylla, Sedum al-
bum ssp. micranthum, Helianthemum apenninum, H. canum, Fumana procim-
hens, Dianthus brachyanthus, Tunica prolifera, Holosteurn umbellatum, Arena-
rie aggregata ssp. erinacea, A. serpyllifolia, Hornungia petraea, Cerasiium bra--
chypetalum, Arabis euricuiata, Paronychia capitala, Crucianella angustifolia,
Alyssum alyssoides, Carduus nigrescens, Cenlaurea montana, C. cf. tenuifolia,
Artemisia lanata, Achillea odorate, Carduncellus milissimus, Eryngium cam-
pestre, Seseli montanum, Veronica verna, Hieracium gr. pilosella, Podospermum
laciniatum, Thymus serpyllum, Convolvulus lineatus, Thymus zygis, Sedum se-
diforme, Scabiosa columbaria, Asperula cynanchica, Galium verum, ete.

VEGETACION EN PUERTO DEL Escanndn (Teruel), 1.220 m. En la umbria, y no
lejos de las instalaciones ferroviarias, tomamos la siguiente lista, gue puede apro-
ximarse a las formas de paso cntre el matorral espinose de Erinacea anthyllis y

1 Véase P. QuEzEL, en -Conlribulion & l'étude phytogéopraphique ct phytosoeciologi-
que du Grand Atlas caleaire™. Mém. Soc. Sc. Nal. Maroc. (Rabat, 1953), 40, con 58 péginas,
y ~Conlribution 4 I’'étude phytosociclogique el géobalanique de la Slerra Nevada™. Ment, Soc
Erot., 9, 3-78. Coimbra, 1053,

Estos lrabajos. resefiades brevemenle por O. de BoLés en Collectanea Bolanica, # (2),
XIV-XVI, Barcelona, 1954, orientan algo sobre los problemas que plantea la vepetacion lu-
rolense. no estudiada hasta la fecha en su confunlo.
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tabilidad de estos pastizales y ereo convanicnte remitir a dicha obra de nuestro
maestro para los detalles que no caben en este trabaio.

En el Pirineo atagonés, hacia 2.100 m. (Ansd. Benasque, elc.) son frecuentes:
Festuca scoperia (dominante), acompanada de Koeleria vallesiana ssp. humilis,
Festuca ovina (var. ovine y var, duritscula), Avenastrum montanum, A. pratense,
Seslerta caerulea; las leguminosas Oronis cenfsia, Asiragalys monspessulanus,
var. aipinus, Anthyllis gr. vulneraria, Vicia pyrenaica, Medicago suffruticosa 8SP.
suffruticosa, Ozytropls spp., Trifolivm Thalii, T. pallescens, Hippocrepis comose,
Lotus corniculafus var. alpinus, Trifolium gr. pratense; con-las especies de otras
familias, Sideritis hyssopifolia, Onosma fastigiata, Carduus defloratfus, Satureia
atpina, Paronychia serpyllifolia, Helianthemum canum, H. alpestre, Androsace vi-
losa, Minuartia verna, Aster alpinus, Eryngium Bourgatii, Genliana verna, Gyp-
sophila repens, Galivin pyrengicum, Draba aizoides, Anemone alpina ssp. alpina,
Sedum elratum, Carez ornithopoda, Arabis corymbiflora y Phyteuma orbiculere.

En Ia lista anterior puede cbservarse la abundancia de leguminosas, casi to-
das extraordInariamente palatables, y la extraordinaria riqueza flotistica de es-
tas laderas pedregosas e inclinadas. No queremos insistir en estos pastos subalpi-
nos, por considerar que caen fuera de los limites que nos impusimos; lo que pre-
senta un gran interés es la sucesion de pastos calcicolas desde las orillas del-
Ebro hasta los pastos netamente pirenaicos, con la presencia de algunas plantas
en distintes ambientes, donde snfren ligeras variacianes morfolégicas. En el indi-
e por orden alfabético de especies y variedades, que figura al final de nuestro
Lrabajo, podra observarse la amplitud altitudinal de algunas especies, que permi-
te suponer una diferenciacién en ecotipos. no exentos de interés para orientar los
trabajos de mejora genética de las especies mas [recuentes en 1os pastizales ara-
goneses. )

'E. E1. MESOBROMION ARAGONES.-—Acabamos de ver los pastos calcicolas mds
Xerolitos, formados en laderas degradas; en el piso montano, sobre suelos profun-
dos y bastante descalcificados, se desarrollan unos prados mas exigentes en hu-
medad; en gran parte de la Eurcpa occidental estos pastos reciben €l nombre de
“Mesobromion”, distinte del “Xerobromion”, equivalentes a los que acabamos de
mencionar,

A_partir de los 900 metros en los grandes valles pirenaicos ¥y de 1,400 m. en
laderas inclinrdas con pluviosidad elevada y suelo profundo. se desarrollan estos
pastizales caracterizados por la abundancia de Bromus erectus, junto con Cyno-
surus cristafus (), Briza media (), Phleum nodosum (), Poa pratensis, Lolium pe-
renne (), Festuca rubra (), Dactylis glomerala, Trisefum flavescens (*) y las le-
guminesas Letus corniculetus ), Trifolium repens ( }, Medicago suffruticosa (),
M, lupulina, Trifolium montanum (), T. pratense, Onobrychis gr. viceaefolia, Vi-
cia gr. cracca, Anthyllis gr. vulneraria y varias especies apetecidas par el ganado,
coma Plantage media (), P. lanceolata, Chrysanthemum gr. lecanthemum, Tara-
zacum spp. (), Galium mollugo, Centaurea gr. jacea, Leontodon hispidus (), Be-

ilis perennis (), Crepis spp. Arabis spp., Scabiosa gr. columberia, Knaulia spp., -

Sanguisorba minor, Alchemilla spp., Silene cucubalus, Carer cf. verna {1, ete,
junte con varias indeseables que no vamos a mencionar.

Cuando el pasto anterior se explota principalmente a diente, desaparecen las
especies sensibles al pastoreo reiterado y quedan inicamente las especies senala-

(*) Esle género se Uama modernamente Trisetaria, ¥ la especie mencionada serfa Tri-
setaria [lavescens. Mo queremos introducic este nombre poco conocido en una publicacion
del tipo de la presente.
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das con (); 1o corriente es que se aproveche un corte para heno a fin de prima.
vera, pastando a continuacién hasta fin de temporada.

F. EL PRADO DE GUADANA PIRENAICC.—En el fondo de los grandes valles, so-
bre 1oz 900 metros de altitud, se desarrollan unos prados de guadansa distintos de
los que dimos como posibles en ¢l territorio del "Aphylianthion™. Estos prados hi-
grofilos, formados por grandes hierbas {de 1 a 1,5 metros de altura), se desarro-
lan con mucho estiércol y riego abundaate.

Estcs prados del piso montano superior y subalpino son afines a los de los
Alpes y en su conjunto forman la alianza fitoscelolégica ~Triseteto - Folygonion
bistartae”, con una asociacion especial en el Pirineo ¥ acaso otra en los Montes

Cantdbricos.

Hacia los 800 metres en los grandes valles y 1.200 en los menos importanies,

se encuentran prados de guadadia algo distintos ¥y muy similares a los que cita- ,
mos del Prepirineo (alianza *Arrhenatherion™). :

En verano de 1955 tomé varios inventarios en Bielsa y Benasque (1.000-1.500

metros); & continuacién doy una lista con las especies mds frecuentes en dichos
vailes y precisamente en el ambiente descrito, para enumerar las especies més ca-
racteristicas junto con las de interés forrajero. .

La abundancia se expresa por fres grades (AAA == muy abundante, AA — bas-

Triselum flavescens (AAA).
Arrhenalherum elalius (Fr.}.
Daclylis glomerata (AA).

‘Festuca rubra (AA),

Anthoxanthum odoraium (Fr.).
Bromus gr, mollis (Fr.).
Poa pratensis (Fr.).

P. trivialis {(Fr.}.

Holeus lanalus (Fr.).
Festuca cf, pratensis (R).
Agrostis tenuis (Fr.).
Cynosurus cristatus (R).
Silene cucubalus (FT.).
Plantago lanceolata (Fr.).
Scabiosa columbaria. (Fr.),
Taraxacum cl. officinale {A).
Picris hicracioides (Fr.).
Salvia pratensis (Fr.).
Trifolium pratense (AAA).
T. repens (AA).

l.olus catniculalus 1AA).
Medicago lupulina (A,
Onobrychis viciaefolia {A).
Viela gr. cracca {A),
Ranunculus gr. acris 1Fr.).
H. bulbgsus (R.).

lihinanthus alectorolophus (Fr.h.

tante abundante, A = abundante); si la especie es [recuente en dichos prados,
peto ‘casi nunca abundante (Fr.); cuando es rara (RR == bastante rara, R = rara};
fas muy raras no sc citan en esta lista, de caricter muy general.

Heracleum sphondylivm ssp. pyrenaicum (A).
Pimpinella mejor (A)
Sangulsorba officinalis (R).
Carum carvi (R),

Crepis blattarioldes (R).
Centeurea cf. pratensis (A).
Tragopogon sp. (R).
Legntodon hispidus (A).
Achillea millefolium (Fr.).
Chrysanthemum gr- leucanthemum (Fr.).
Polygonum bistoris (R).
Chaerophyllum hirsulum (Fr.).
Anthriscus silvestris (R).
Knautia ¢f, silvatica (Fr.).
Sangulsorba minor (Fr.}.
Linurm cathartieum {(Fr.).
Conopodium sp. (Fr.).
Veronlca chemaedrys (R).
Campanule glomerata (R}
Galium molluge (R

4. verum (RR).

Cerestinm holosteoides (R).
Primula ef. veris (R ).
Pimpinella saxifraga (RR),
Rumex aceloss (FL.).

R. crispus (Fr.i.

. obtusifolius (R).
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-La siembra de estos prades de guadaia, generalmente se hace partiendo de
cultivos de esparcets, alfatfa o Vicia cracca; lo més frecuente es una mezcla de
la primera con la tercera. El abonado con estiércol introduce semillas, la mayoria
pertenecientes a especies indeseables; las barreduras de henil, introducen muchas
semillas perjudiciales al prade, junto con algunas de las plantas fundamentales;
de los ribazos penetran semillas que poco a poco, junto con las anteriores. van
ocupando el prade en formactén, que por competencia llega a estabilizarse en po-
cos afios (4-10).

La siembra directa de buenas pratenses en los alfalfates viejos (hasta 1.100
metros) o en los campos de esparceta con Vicia cracea (1.000 - 1.500 m.), podria
formar prados mejores y de instalacién mas tapida, La presencia de Rhinanthus,
Junto con varias plantas perjudiciales, indica la poca atencion que se presta a
estos prados; un tratamiento mis racional (siega en junlo, riego regulado, abonos
quimicos, ete.) eliminaria muchas de las especies toxicas o perjudiciales (pardsi-
tas, etc.); el Rhinanthus desaparece en los prados mejores, pero su desaparicion
puede acelerarse con la aplicacién en abril de clanamida célcica (de 200 a 300 ki-
legrames por Hal).

Con muy poco esfuerzo podrian mejorarse estos prados pirenaicos, logrando-
se producciones dobles o iriples de las obtenidas actualmente; este es un eampo
de actuacion relativamente r4cil y prometedor de resultados casi inmediatos (*).

En el prado de puadana mejBradd. veo posibiiidades inmensas para aseglrar
la expansiin del ganado vacuno a todes los valles pitenaicos, triplicando o cua-
druplicande el nlimero de cabezas actual. La existencia de este ganado, permitira
cl aprovechamiento primaveral de los pastos del piso subalpino y el estival de lcs
pastos alpincs accesibles a este ganado, con la particularidad que los pastos asi
tratados, rendirdn més cuiando lleguen los tebafos de lana a los pastizales pire-
nalcos; el heno recogido en los dos cortes del prado de guadafia (5610 une a partir
de 1.600 m.), pedra utilizarse en la alimentacion del ganado vacuno durante los
meses invernales; en otofio ¢l ganado vacuno puede pastar el retalle del prado de
guadana y en los pastizales de las laderas (“Mesobromion®, “Fesiucion scopariae”
¥ "Ononidion striatae™), hasta que la inclemencia del tiempo cbligue a estabularlo.

El estado actual de los pastos aragoneses y la evolucién hacia el regadio
en tcda la parfe central puede acarrear la disminucion del ganado lanar tras-
humante, con disminucién del nGmero de cabezas que pastan en lgs puertos
pirenaicos; la existencla del ganado vacuno pedria asegurar el aprovechamien-
lo mds racional y completo de todes los pastos de montaria, junto con el lanar
¥ cabrio que pueden pastar en los inaccesibles al vacuno.

De todo lo dicho se desprende que el problema acuciante para la persisten-
cia del ganado lanar es la mejora de los pastos en la parte central y de transi-
ta (aborral), para poder mantener los rebafios trashumantes que disminuyen cada
dia, particularmente los que son propiedad de montafieses. El aumento del ga-
nado lanar que hiberna en la parte baja puede acarrear el aumento de los re-
bailos que estivan en puertos pirenalcos ¥ entonces convendra estudiar a fondo
la mejora de los pastos alpinos y subalpinas, que por ahora dan una produc-
cion suficiente para el ganado que sustentan.

(*)  Para condiclones ecoldgicas parecidas a las de estos valles, acabp de publicar un
folleto de divulgacién, cditado por 1a ~Cooperaliva Lechera del Cadi”, Seo de Urgel (Léri-
da), en ¢l que doy algunas ideas sobre posibilidades de mejora del prado de guadafa pi-
renaicag.
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dical de la riqueza de este pais subpirenaico, que debe ser eminentemente ga-
nadero,

Para la contencidn de la erosién, creemos sinceramente que el “Aphyllan-
thion" no tiene rival; este es otro de los motivos que deben estimularnos al estu-
dio de las inmensas posibilidades que presenta, en su doble papel, conlra la erosin
y para Ia alimentacién del ganado lanar ¥ vacuno.

B. EL Gewistion LoBenu (agrupaciones de Genista horride)—En los cresto-
nes, cumbres y laderas muy inclinadas, sometidas a fuerte erosion, se desarrolla
esta matita extraordinariamente espinosa. Fuego, rozas y suelo esquelético, son
los aliados del arfzdén, que logra extenderse por zonas gue naturalmente no le co-
rresponden; el habitat natural de esta especie se encuentra en los collados pedre-
gosos batidos por el viento (1.100-2.100 m.).

La invasion del suelo degradado por Geniste horrida lavorece la recupera-
cion del suelo, peroc la agrupacion que determina es muy sensible al fuego, que a
su vez favorece la extension de este tipo de vegetacién a expensas de la masa ar-
bérea y del “Aphyllanthion”. Convendré estudiar detenidamente el dinamismo
de estas agrupaciones, particularmente en las localidades donde se extendio por
accién zcoantropdgena; en las localidades donde se encuentra en su ambiente na-
tural (crestones, etc.), serd imposible obtener mejoras, pero fuera de estas zonas
pequefias, puede lograrse la evolucién a pastos o a masa forestal.

Genista horrida {arizén o carpin) es el principal recurso pastoral de estas ’

agrupaciones espinosas; el ganado lanar aprovecha en primavera las flores y le-
gumbres de esta planta, pero defa intactas las ramas, protegidas por fuertes es-
pinas.

Entre las densas almohadillas del arizon, se encuentran pequenas plantas
que ccupan los clartos, como Arenaria gr. aggregate, Paronychia capitata y P. ser-
pyltifolia, Festuca gr, ovina (ssp. ovina, var. ovina y var. duriusculal, Carex humilis,
Astragalus monspessulenus y Thymelaee thesioides. Hacia los 1.800 m, aparecen
otras especies propias ya del “Festucion scopariae”, que estudiaremos mas ade-
lante,

C. FErn Ononipion striaTaE—Mientras en el pise montano medio e inferior {de
los robledales) encontramos el “Aphyllanthion®, en el montano superior los pastos
se modifican algo, convirtiéndose paulatinamente en los que se laman “Ononidion
striatae”. Estas agrupaciones (pastos secos, calcicolas, suelo degradado) se carac-
terizan por la abundancia de Gnonis striala y O. cenisia, junto con Hippocrepis
comosa, Medicago suffrulicosa, Anthyllis gr. vulneraria, A. montana; las Grami-
neas Sesleria caerulea, Festuca ovina (var. ovina, var. duriuscula y ssp. indigesta);
Trinia glauca, Jurinea humilis, Valeriana luberosa, Seseli montanum, élc. Estos
pastizales se encuentran entre los 1.400 y 1.700 m. de altitud, entrando en con-
tacto, por su limite superior, con los pertenecientes al “Festuclon scopariae”, sien-
do alge frecucnte la Festuce scoparia a parlir de los 1.500 m.

D. EL FESTUCION SCOPARIAE (pastizales calcicolas. secos, del pise subalpino).
Se inicia hacla los 1.700 m., descendiendo algo en las umbrlas y presentandose
pure entre los 2.000 y 2.350 m., ya ¢n las estribaciones meridionales del Firineo,

BRAUN-BLANQUET (19048, p. 150 a 163) estudid muy bien estos pastizales en el
Pirineo oriental; en el Pirineo aragonés sc observan ligeras diferencias, pero fun-
damentalimente se cncuentran los mismos factores ecoligicos que regulan la es-
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glauca, Calananche caerulea, Inule montana, Campanula rotundifolia, C. glone-
rata, Hypochaeris radicata, Picris hieracicides, Centaurea conifera, etc. Pueden
considerarse francamente malas o toxicas, Carduncellus monspeliensis, varios car-
dos, Thesium divaricatum, Thymelaea thesioides (esta especie falta observarla en
lo sucesive, porque parece algo comida), Euphorbia spp., particularmente E. ni-
caeensis y las tres mencionadas cuando comenzamos a tratar del *Aphyllanthion™.

¢) DEPRESIONES HUMEDAS DEL APRYLLANTHION.—Donde aparece el agua, o en
las hondonadas, donde aflora un capa impermeable a la superfleie, aparecen plan-
tas higréfilas, que caracterizan el “*Deschampsion mediae”, alianza afin a las que
forman los juncales de 1a parte baja, Entre sus plantas méas frecuentes cabe citar:
Deschampsia media, Molinia ecaerulea, Prunella hyssopifolia, Carex glouca y otras
especies de este género; este conjunto de especies dan un paste muy basto vy de
eseaso valor pastoral, pero son bastante raras, excepto en la cuenca del rio Ara-
g6n, por las cercanias de Jaca.

En ¢l “Aphyllanthion” se indcla esta vegetacién con Jasonia {uberosa y Plan-
_tt-zga serpentina, que se encuentran bastante difundidas en las pequeiias depre-
siones de los montes prepirenaicos, .

) Los PRADOS DE GUADANA EN EL TERRITORIO DEL APHYLLANTHION. — Cierta-
_mente: Son muy escasos, pero por doquier se observan especies que entran a for-
mar 10s pocos que pude estudiar. Estos prados de guadafia, o “Arrhenatherion”
araganés, estan constituidos principaimente por Arrhenatherum elalius, Dactylis
glomerata, Poa pralensis, Poa lrivialis, Festuca arundinacea, Bromus gr. mollis,
Lolium perenne, Alopecurus myosuroides y las Ieguminosas Trifolium pratense,
Latus corniculaius, Lethyrus pratensis, Trifolium repens, T. campestre, Vicia gr.
cracca, Onobrychis cof. sativa, etc. Con ellas abundan Chrysanthemum gr. leucan-
themum, Centaurea gr. jacea, Tararacum spp., Plantago lanceolata, P. media
(rara), Leontodon hispidus, Picris cf, hieracicides, Achillea millefolium, etc.

Para facilitar la instalacién de las especles anteriores en los valles con suelo
profundo y algo permeable, solo falta sembrar esparceta o pipirigallo (Onobry-
chis gr. viciaefolia), regar y estercolar abundantemente; en pocos afios se obtienc
un buen prade de guadafia. También puede partirse de un alfalfar que, cuando
envejece, se abona con estiéreol, facilitando la penetracidn de las especies ante-
riores, por otra parte frecuentes en las partes mejores del “Aphytlanthion™. Lo
iclleal serfa sembrar las especies fundamentales del prado con semilla selecta (Lo-
ifum perenne, Dactylis glomerata, Phleum nodosum, Arrhenatherum elalius, Fes-
tuca praelensis, Trifolium pratense (floracién tardia y persistente), Vicia gr. crac-
ca y Trifolium repens), pero ya hemos vista cémo en la sctualidad, sin grandes
gastos, puede Instalarse el prado de guadafia apropiado para la alimentacién del
ganado vacuno.

g) PorvENIR DEL “APAEYLLANTIHON".—En las listas de las plantas maéas [re-
cuentes en estos pastos, se observa una abundancia extraordinaria de las legumi-
nosas, y cllas garantizan el resultado de las mejoras que se intenten en esta zona,
donde no escasean los elementos nutritivos para estas plantas (las leguminosas
son las plantas mas exigentes). Como la cantidad de nitrégeno edafico aumentara
paulatinamente, podemos augurar un gran porvenir a este tipo de prados; la
evolucion serd lenta, principalmente por partir de suelos muy erosionados, pero
creemos que se puede avanzar con seguridad hasta lograr la transformacién ra-

I8

1.0S PASTOS DEL ARAGON MERIDIONAL.—AL sur del Ebro cambia la ve-
getacion de la zona central, al principio de un mode paulating, al remontar las
altimas estribaciones del Sistema orografico Ibérico, acentudndose las diferen-
clas con la altitud, E

En la parte baja (350-600 m.}, los frios invernales son menos intensos que
en la fosa del Ebro; el suelo cambia al dejar los depdsitos marines neozoicos (ter-
ciarios) y al adentrarnos en los esquistos paleozoicos zaragozanos o ‘los sedi-
mentos mesozoicos turolenses; la humedad atmostérica aumenta progresivamen-
te hasta los B800-800 m. para disminuir bruscamente hacia los 1.000 m. en la
parte turolense, de clima extraordinariamente continental.

Aspecto forestal—Antes de la venida del hombre, las masas arbdreas refle-
jarian estos cambios de ambiente. Por la parte ‘inferior, €l encinar ibérico (de
Quercus Iler ssp. rotundifolia) entraria en contacto con los coscojares (@Q. cocet-
Jera y Rhamnus lycioides) de la depresidn central; hacia los 800 m. aparecerian
los primeros enclaves de robledal (Quercus lusitanica ssp. valentina), siempre lo-
calizados en los barrancos més hiumedos de las umbrias.

Hacia los 1.000 m. se encontraria el encinar ibérico casi puro, con escasas
especies termofilas y, por lo tanto, muy pobre,.que subiria hasta los 1.200-1.400
metros en las solanas (limite altitudinal elevado por la continentalidad del
cilma).

A partir de 1.200 m. se encontrarian pinares de Pinus Clusiana (P, gr. nigra)
en suclos calizos y de P. pinaster en los rodenos (areniscas triasicas}), junto con
alpunos pequefios robledales {en los suclos mejores, hoy dia dedicados a culti-
vos) y encinar ibérico en las solanas inclinadas.

Entre 1.000 y 1.800 m., cn crestones expuestos a la erosion (nieve, viento, et-
cétera) se refugiaria el sabinar de Juniperus thurifera, junto eon almohadillas de
Erinacea anthyllis (*Erinacetalia); este tipo de vegetacidn, particularmente Eti-
nacea anthyllis, se extendio posteriormente por aceldn antropozodgena.

Hacia los 1.500 m., aproximadamente, empezarian los pinares de Pinus sil-
vestris, culminando en la Sierra de Gudar, con el P. uncinaia (1.850-2.000 m.)

Pastos lurolenses.—— Remontando las estribaciones septentrionales de los
montes ibéricos, hacia los 300-400 m., desaparecen los espartales de albardin y
ontinares, inicidndose un -Rosmarino-Ericion™ muy parecido al descrito de los
cabezos de 1a parte central, pero con mds especies termdfilas.

En los esquistos paleozoicos de la parte baja (400-700 m.) desaparecen mu-
chas especies y aparecen las de suelos siliceos, mezeladas con las tolerantes a la
escasez de caliza en el suelo del “Rosmarino-Ericlon™; puede observarse toda una
gama que va hasta las comunidades dominadas por Cistus laurifolius y Laven-
dula pedunculeta (calcifugas).

En los esquistos paleozoicos de 1a parte alta zaragozana, la vegetacion es
netamente calcifuga vy desaparecen los restos del “Rosmaringo-Ericion”™ (700-1.000
metros).

En la parte turalense dominan los suelos calizos y el ~Rosmarino-Ericion”
se hace mis pobre en kermofilas a partir de los 700 m, formando unas comunida-
des especiales en las que se encuentran algunas plantas del “Aphyllanthion”,
pero que, en general, no pueden atribuirse a esta alianza. Tanto ¢l suelo (poco
margoso) como el clima muy continental, impiden el desarroilo de las comuni-
dades del *Aphylianthion”, tan extendidas en los montes subpirenaicos. Este
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“Rosmarino-Ericien” sube hasta 1.100-1300 m., aproximadamente hasta el limi-
fe que setialamos para cl encinar ibérico.

Las agrupaciones del orden “Erlnac:talia” se extienden mas en los montes
turolenses que en el Prepitineo; 1a especie més caracteristica es Erinaceq anthy-
ltis y el arbolillo Juriperus thurifere, junto con un conjunto-de plantas que es-
tudiaremos méas adelante. Ya queda dicho que este tipo de vepetacian se exten-
did por degradacién antropozodgena, ayudada por el clima continental,

A partir de los 1.200-1.400 m.. en los suelos calizos poco erosionados, se des-
arrollan agrupaciones afines a las del orden “Ononidetalia striatae™, que suben
hasta 1.900 m. . i

En suclos de rodeno (areniscas abigarradas) se desarrollan pastos mondto-
nos y poco nutritivos. o

Finalmente, en los valles de alpunos montes elevados turolenses se encuen-
tran prados del tipo “Mescbromion™ (1.400-1.700 m.), bastante parecido al pire-
naico. En las partes irrigadas, se encuentran algunos prados de guadaiha muy
parecides a los pirenalcos ya estudiados, pero mas pobres en especles caracteris-
Licas, si bien no faltan las méas importantes para la constituciéon de un buen pra-
do de guadafa.

Pastos zaragozanos. — En esta parte de la Cordillera Ibérica se observan di-
ferencias-con relacitn a los pastos turolenses: .

El suelo estd formado en gran parie por esquistos paleczoices. El encinar
ibérico sube hasta los 1.100-1.200 m., donde entra en contacto con el robledal de
Quercus lusitenica ssp, valentina, Q. pyrenaica y Q. x numantina,; este rohledal
desciende por algunos barrancos hasta los 800 m.

Hacia €] Moncayo, aumenta la humedad atmosférica y el limite altitudinal
de la encina desciende un poco, apareciendo los primeros hayedos, signo inegui-
voco de Ia influencia cantibrica.

En este ambiente, con suelo siliceo o calizo, pero sin los yesos y sales tan ca-
racteristicos de la zona central aragonesa (exceplo en la depresion de Calata-
yud), se encuentran matorrales del “Rosmarino-Ericion™ que Aluctiian entre agru-
pacienes de “Rosmarinetalia” y las de “Clsto-Lavanduletalia” (caleifugas), prin-
cipalmente en 1a parte mas calida (400-700 m.). Por encimea de los 800 ., en Ios
suclos palepzoicos ya dominen los matorrates calcifugos, como los que pude es-
tudiar en Sierra de la Virgen {cf. p. 65)

Hasta los pAramos sorianos ne encontramos buenos pastos, como los que
describiremos en el capitulo préximo.

8} MATORRALES DEL OHDEN RosmaMineraLia—Entre las especies algo termo-
fllas que se encuentran en la parte baja (300-700 m.)), y muy particularmente en
la parte proxima a Catalufia, se encuentran Cistus libanotis, Bupleurum frulico-
sum, B. fruticescens, Polygala rupestris, Pistacia lentiscus, Erica multiflora, Phil-
lyraea angustifolia, Globularia alypum, etc.

En los esquistos paléozoicos de la parte baja aparecen frecuentemente, en-
tre las plantas del “Rosmarino-Ericion™ algunas mas frecuentes en los matorra-
les calcifugos, como Cistus selviaefolius, Dorycnium suffuticosum, Ulex parviflo-
Tus, Lavandula peditnculate y Cisfus laurifolius.

En la parte alta turolense, cambia bastante el aspecto de estos matorrales.
por faltar las especies termofilas y aparecer algunas de las que encontribamos
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vista panoramice de Alnlelle, tomade desde el Monte
E<pinpblar, de Basardn (Huescal: cssl lodo el térml-
ria," abancalada patw conténer la eroslén. En esto: cam-
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~Mesobromlan® (parte pita) y el “Arrhenstherlon™ (par-
te baja), para elimente de la genaderls del pueblo.
s observa el sbandono de los campos miba ale]wdos
dzl pueblo y su Invaslén por ¢l matoris] de Genlsta
acorplus, bo], ete. {Fot. P. Monts., & jullo de 1954.)

Accléil de laa ovejas lamadus “Lachas™ sobre ¢l ma-

lorral de Crataegul modogyna y Prusgs spinosa en el
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metorral en los pastiZales de la 2ong subcaniibrica.
tFat. P. Monls, 24 mayo 1351
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5 b frecuet ha < amire B0 'y 'frecuentes en estas: praderitas, entre 800 y 1.300 met.ros de altitud, ..

El “Festucion scoparias® ast Pi,rlneo eHenlal, terce- “a

Alesde Nurla. 198 mi1Geronat, Eitbebafo apaba ao i THS | -0 ~nieRast g . {- - Gramineas: Bromils erectus,. Avenastriom bromoides, Koeleria uauesiana, Ave- .
lckst 8 eston pastos ped I o, e e PR . . ¢

dheran diny de Junth df l'é?’;.“}f,:"‘;‘;",:;‘,;,‘:‘ e 8 i i Paleu nastrum ge. pratense, Briza media, Phleum nodosum (especie muy Intefesante y

terminaron la eatenalsh ‘det by expensms -del ) F

S1rng,
pinar de Plrus uclnqn qug,mm en lay ’ i At
partes - PoSnue
ks Inclinadas, no lptn parg el prilgrso, huste l,spo- f‘ﬂ‘ - uolos

fi 1980 fn. (Pot. H: MATES N Jodfte dossy - i1 wschan oo
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adaptada nl pastoren), Fésluce gr.oving, F. rubra (en los suelos mejores), Foa
pratensls ssp. angustifolia. (rara en suelos profundos), Poa bulbosa,. Brachypodium
phoenicoidex Koelerin phlboides Deschamps:a media {dura y en’ suelos hﬁmedos) .

(parie interior), H. comoza (parte su-
os de la parbe alta), T. pratense, An-
niena (planta dura y lecalizada en la

gle spessulgnus (suelos degradados),” Hedy-
sarum humile (parte ba]a), A?gyrd[ﬁbmﬁz ! naeatm (parte baja), Medicaga gr, sa-

4 lanar), M. rigidula, Vieie cracca ssp. teﬂuifolfa, V. sativa (hasta 11007 W "Tri,’o—
ylium repens (muy raro. en:los. mejores: paatbs). Lathyrnis praten.szs (raro) yEpocas
* edpécles més de escasar importanefa :

‘Carex humills, comldo dvildamente por el ganado lanar €n Marzo- abrll cuan-
"do aparecen las mﬂorescenclas de este chrice, Carez Halleriana, parecido al an-
" terlor, pero mAs raro y menos apetecldo por el ganado. El Carex glauca es poco
apebecido por los ovinos,

Entre las demds familins, se encuentran especles algo apetecidas por el ga-
nado de lana, ¥y el préximo aifio esperamos poder precisat el valor de cada una;
ahora nos limitaremos a ordenarlas segun el crlterio que nos hemos formado, de
mas apetecida & menos. Plantago media, P, lanceolale, Hieractum 'puose!!a, San-

]

El *Pestucion scoparfae™ aragonds, Valle d¢ Eatds, De- guisorba minor (Polerium dycliocarpum), Cenlaurea gr. jacea, Chrysanthemum
prosasd r:*':u:;u::]:: glﬂm metros. Tamblén puede gr. leucanthemum, Scabiosa columbaria, Thymus gr, serpyllum, Teuerium gr, po-
tal, deberminads por ¢l fucdo g :;Sr“;' LL“::";:: Hum, T. chamaedrys, Polentilla gr, verna, Globularia vulgaris, Hellenthemum
nade T pusden observarsa fos rehusos carncteristicos. spp., Linum spp. (L. campanulatum, L. salsoloides, L. viscosum, L. narbonense),

(Fot. P Ments., 22 julle do 1934, Convolvitlus lineatus, Galium verum, Crepis albida, Seself montanum, Trinia
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- | pastos,

Contra el boj, eliminado el procedimlento de} fuego, que generalmente ser&.
contraproducente por faverecer la extension de Lavandula spica ssp. pyrenaic
debemos pensar en la corla de la Tame para permitlr el desarrollo de'las especle
helidfilas. No puede pensarse en desarraigar al boj, por une parte contando en’l
dificultad de esta operacién, por otra atendlendo al peligro constanie de erosién
en margas que ofrecen escasa resistencia & las aguas salva)es. Las rozas.en bojes.:
dales no creo gue sean econdmicas; apaso podr{a valorizarse slgd ‘mﬁs Jog produe-
tos de estas rozas estudiandoe las poslblhdades de una destilqcién en pequenas fa
. torias rurales. Un procedimiento de corto’ alcance, pero eficaz.a largo plazo, qeri

= €] de wutilizar la rama de boj para @Bma del 'anqdo vacuno, ‘obtemén ose uiiry

La instalacién del ganado vacunp er tos—valles del Preblrlneo ‘
permitira la instalacién y conservacién del: “Aphy].la.nthion“ tdnto por la accié
contra el boj, efectuada por los empleados de las granjas, como por el p_isoteq

Jas plantulas de boj, aulaga y otras Q;peeles per)udlclales por el paso d ToF
_ vinos, que no pueden perjudicar la pegips'adgledas al p
Més adelante podrin ensayarse rotutaolones -en:los boje’dale‘&\

’ siguiendo las curvas de nivel y sembrando especies que las:parcelas (*Viveros de
Introducién”) han demosirado gue ge adaptan. Jbien a1 suelo de. “Aphyi]anthlon“

por ejemplo las que hemos instalado-en -Aineto,-cuenca-del R: Guarga -(Huesca)~ T v

Contra la aliaga (Genista scorpius), lo més ‘efectivo sera- ensayar.un proce-
dimiento mechnico de arrancarla; el fuego  puede ser conttaproducenté y proba-
blemente estimularia ¢l desarrollo de nuevas plantulas. El paso del ganado vacu-

no puede ser decisivo para evitar la instalacién de plantulas de esta especle en - -

los pastizales. T e
Conlra el cspigo] (Lavandula s;pwa 58P, 'pyrenaica) podria lntentarse 14 Teco-
_ leccidn mecénica de esta planta, destiléhdola para la obtencion.de es’encia ya he-
mos visto como no puede utilizarse el fuego, que favorece sl dommio a exp
del boj y las plantas de pasto, . ey - .

d) ComPOSICION FLOBISTICA DEL APmL
composicidn floristica y estructura de los pastos del Aphyllanthion, CTEEMOS |
" dar un inventario obtenido en las cercanias de Alneto, umbria de las sierras de
Guara, cuenca del Guarga (Huesca). Se trat.a Q¢ unos pequeiios prados que ocu- '}
pan los claros de un matorral de boj en las proxlm}dades de la amada Ladera
de los Huertos, a unos 1.010 m. La superﬂcle es de 5.metros cuadrades, que am-
pliamos a 50 m? tomando las especies de praderitas préximas (+); esta ladera €5
poco Inclinada, unos 3-56 grades el Sur, En el inventarlo puede verse como se en-
cuentran plantulas de boj, aliaga y espigol junto con Genisia horrida, que el g
nado lanar apenss puede mantener 4 raya y serian aplastadas Ticilmente por el
paso del ganado bovino,

6.4 Aphyllanthes monspellenals (*). +* L, narbonense.
2.2 Cerex humilis {*), . 4.2 Higraclum pllosella (*}.
1.2 Fumeane procumbens. 4+ Hellanthemum gr. polifolium,
+ .2 Globularia vulgaris (*). 1.1 H, gr. Halieum.
4 Linum salsololdes. + Potentllla gr. verna (*).
+ L. campanulatum. + Thymus vulgaris.
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Fl “Mesooromlon™-en |lp umbrfa elta dcl Monte Espl-
nebler. Puerto de Busaran (Huesce),-[ormeda por Fea-

_ teta rybm Agretils tenwis—Rromus erecivy, Trifolivm e . R mmiZiioFes

ronlanur, Mzdltago sufjrulicosa y DPloniope medio
principaimente; en los lugares donde me ha rempvido - -
vl sutlo, puede observarse un muoyor disarrollo de Bro-
™1 ereciul ¢on Fefuea rubra. (Fol. P. Monli., § de
Julio de 1985}

Fredo de guedafia mel culdsdo, situado en ¢l barrans
ca de In solana del Escarrén (Junlo a los abries), Be.
surén (Huesca). Puede observarse la penelrecion deb
Linum olicosum, plenta mis propln del "Aphyllan-
lhion™, que Indica poca lerlllidzd por estercalado es
cuxo, Frifollum pratense, Trirelum flavedeens, Onobry-
chly rollva, “mielea®, etc, {Fol. P, Monls., 7 de julls
de 194
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Lugusllcum pprenalcum, en un prado de ‘anhenalh_--
rion=, fjunta & lss caxeins de Hasardn (Huescal. B
treta de un prada de guadafia poco pbomnde ¥y con
snelo eagakn, algo sombrio, on el gue domina Fraivea

“yrebra y a6 exllende esta umbelifera pedjudicinl para . -

#1 ganado. (Fol. P. Monls., 8 de juli de 1956.1

g Cv -

Frat y casetaa pofu MCAT ¥ Conservaf el heno de dos

prados de Basarkn (1lugsead. Despuods de In llusia ex-

\rnden ¢ heno amontonad em ks pueria de Ia case-

Lo, pats que ar klres, Fatax casetay conslan de plants

1nis ¥ pita b I slturs de Is cra, |Pel. P. Monls, §
de Junys de 1L

Cuando ¢l Pinus silvestris vive bien en las solanas (1.400-1,700 m.). _ nos
cnconiramos en el paso del “Aphyllanthion™ al “Ononidion strlatae”, y caando

aparece el Pinus uncinata nos encontramos en el dominio dé) “Festucion scopa-
rlae” (1.500-1.800 m.},

A, EL ArnyrianTHION.—Se caraclerize por la especie dominante y més fre-
cuente, dphylienthes monspeliensis (junqueta 0 xunqueta}, parecida a un peque- .
fo Jirlo de ramilas Uernas y junciformes, con pequefias flores azuladas; es muy
frecuente en tado el Preplrineo, balando hasta 300 m. de altilud en los valles y
remontando los 1.500 m. en 1as solanas de los grandes montes; es una planla
muy apetecida por el ganado lanar, que en primavera roza con preferencia sus
tiernos tallos y flores. .

Nada més f4cil reconocer el “Aphytlanthion™, que se Instala preferentemente
en robledales degradados, actualmente ocupados por bojedales extensos; cn eslos
bojednles {formades por Buzus sempervirens), se observan pequetias praderas, que
no son otra cosa qite fragmentos de “Aphyllanthion™,

a) . ENEMIGOS DEL APHYLLANTHION—La convivencia con ¢l boj ya indica cual
cs ¢l principal enemigo de eslos pastos. gue perecen bajo la sombra del boj do-
minante, por estar formados por especies helidnlas.

Otro enemigo es la Genista scorpius (aliaga), matita espinosa que conocemos
de la parte baja; se propaga por el pastoreo excesivo, apenas da sombra y muchas
especics del "Aphyllanthion™ persisten con ella, pero sus espinas vulnerantes im-
piden el apravechamiento completo del pasto y estropean la lana.

Por la parte superior (1.000-1.700 m.), olro enemigo ocupa las Areas incendia-
das; se trata de] “espigol” Lavendnla spica ssp. pyrenaice, que rapldisimamenle
se convierte ep dominante en las Areas denudadas por € fuego, mientras se dos-
arrolla el boj que acabara por borrar definitivamcnie la huella del fuego. Esle he-
cho, comprobado-cn varios puntos del Prepirineo, debe advertirnes de la imposi-
bilidad de mejorar los partos de “Aphyllanthion™ empleando el fuego para des-
truir at boj; mas adelante esludiarerncs este aspecto de la lucha contra los ene-
migos de eslos paslos.

b} IMPORTANCIA DEL APHYLLANTHION.—Se encuentra en la zona que los gana-

-deros trashumantes llaman aborral y otros trénsito (el transito), recorrido por los

rebafios cuando del Aragén central se dirigen at Pirineo; generalmente las ovejas,
qué atn conservaban la leche. la plerden precisamente en el transito de los pastos
de invierno a los de verano, no pudiéndose elaberar gqueso y olros productos dace-
teos al llegar a los buenos pastos plrenaicos.

Es completamente necesatio mejorar 105 pastes del “Aphylianthion™, no sglo
para alimentar en primavera los rebafios trashumantes, sino también para los
que se encuentran permanentemente cn csta zona, efecluando corlas migracio--
nes por los montes vecinos, El “Aphyllanthion™ se presta maravillosamenle a es-
tas utilizaciones, ya que da abundante paslo primaveral, regular en verano y
con un ligero aumento olefial. que puede permitir ¢l pastoreo ligero de los reba-
fos trashumantes cuando bajan para invernar en la parte centbral.

¢} MEJORAS DEL APHYLLANTHION.—EL! problema, en sus lneas generales, que-
da reducido a favorecer estos pastos hellofilos luchando contra el boj, la aliaga
{parte baja) y el “espigol™ (parte alta), No creemos necesario luchar conlra Ge-

‘nista horrida, que se encuentra en suelos muy degradados y poco aptos para sos-

lener un buen “Aphyllanthlon™.
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- 'suelo himedo por las Huvias autumnales; el desbroce puede limitarse & las pl‘lﬁk_"

" tos xerdfitos aragoneses se encuentra en los barbechos, ontinares y acaso

pales matas termoflas, que enumeraremos segin su termofila: Bupleurum fruli-
cosum, Erica multiflora (sapell), Globularia alypum (bocha, cebollada o zocolla-
da), Pistaela lentiscus (lentisco), Cistus libanotis (romerilla) y Thymelaea tincto--
rie (bufalaga, planta toxica para ¢l ganado).

La siembra de pastos en el “Rosmarino-Ericion” slempre tropezarg con gra-
ves dificultades, principalmente por falta de suelo, que acentia la sequia estival.
Como en las laderas pueden ohservarse transiciones al espartal de albardin y en.
las umbrlas aparecen con frecuencla las indleadoras de mayor humedad que men-
clonamos anteriormente, podemos ya disponer de plantas indlcadoras acerca de?
la oportunidad de introducir algunas de las especles que menclonébamos com'
aptas para sembrarse en los erlales de ontina (ontinares). Como™ regla* genex‘al'
para la siembra de pratenses en los cabezos, debemos recomendar la slembraen
otofio, sin desbrozar y utilizando las mismas ovejas para enterrar la semilla en et

tas perjudiciales (Thymelaea y muy particularmente Genista scorp:usl,,ya que ‘Ia ;
mayoria son aprovechadas accidentalmcnte por 1os ovinos (romerg, tomluos e,tc*)m

Como resumen, podemos decir con toda seguridad que el porvenir de los .Qgﬁ«

iy
espartales de albardin, convenientemente roturados y sembrados con’ [orrg;[era Ef ’
adecundas. Los matorrales de los cabezos deben conservarse ellminando-las-matas®y &
perjudiciales y.sembrando semlilas de las mismes que se utilizan en las siembras.

de 16s erlales, que enterraran las mismas ovejas al pastar en suelo humedo. La ro-

turacién de los cabezos, tan expuestus 8 la ercsiﬁn siempre serd4 contraprodu-- o
cente, -

VEGETACION DE L0S CABEZOS YES0S03- (“Gypsgphylion hispanicae"). — Donde .
abundan los estratos de yesos cristalinos, se encuentra un metorral de aspecto
muy semejante al anterlor, pero formado por especies muy caracteristlcas, que
conviene reseflar brevemente. Ononis tfic!,eni,‘atd (asnallo, apeteclda por el gana-
do), Gypsophyla hisperica (albada), Hejjanthemuim squemalum, H. lavandulae--
folium, Matthiola gr. iristis (M, fruttr'asa),q Herniaria fruticose, Limonium salsu-
ginosum, Launaea resedifolia, L. pumt!a, Lepidium subulatum, Asiragalus incanus,,
Thymus 2ygis y.otras menos excluaivas de’ los yesos, pero muy abundentes, como.
Plantago albicans, Convolvulus’ Imeatus, Lihum suffruticosum, Hedysarum humi-
le y varias de las mencionadas en el “Rosmarinc-Ericion”. Como se comprende, es.
faeil encontrar tipos intermedios éntre 103 dos extremos que descrlbimos aqui, ya.
que son frecuentes los suelos algo yesosos y.tpor lo tanto, Ia presencia de especies.
gipsicolas en el “Rosmarino-Erlcion” aragonés,

Para toda esta zona central, ademés de las plantas citadas anteriormente

P

(pagina 22), podran cultlvarse, con probabilidades de éxito, Sanguisorba minor y- ——

S, polygama (Poterfum muricatim), Astragalus monspessulanus, A. incanus (sue-
los yesosos), Hippocrepis glauca, H. scabra, Goronilia minfma ssp. australis (sl no
cs Wxlea), Avenastruin pratense ssp. {bericum, Bromus ereclus var. muy pilosa.
(0 acaso los posibles hibridos con especies exdticas més palatables). La poca ex-
periencia que tenemos no permite augurar un buen porvenir al Trifolium subte-
rraneum, que en general se adapta mal a los suelos aragoneses, arcillosos y al-
calinos.

En ests zona tendrd gran importancls el estudio de la presencia de plantas.
termofilas, princlpalmente en ¢l caso de querer efectuar stembras de otofio con_
especies que tlenen la plantula sensible a las heladas.
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Reses bravas en la estepa de Belchlte, & unos 10 Km.

de la Uitlma poblacidn, hacla Zaragere. Sueio yesoso-

limeso y subsalino. El noville da la derechn logtd

arrancar uns pianta de -Lygeum sparium con mu rlc:
ma. (Foto P. Monty., maye de 19850

Depresldn humeda y salohre entre Tausie ¥ Egea de
los Osballercs, comarca de Ginco Yiilas (Zaragoza)-
En el pestlial domina Cymedos daciyion, que indlcu
una humedsd invernal modereds; junte con Lellwm
perenne, Hordesm marinum ¥ Trifollum fragljerum-
Bordeando s depreslon pueden observerse los laroyes
Junto con Atriplez hastala ¥ Sugeda frulicoss var. bre-
vifuita. El pastores Intensiva cred y manilene este
pnatizal. {Fot. P, Monts., 20 Junlo 1985.)
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En suelos cuitivados existen posibilidades que no queremos mencionar, por
caer en el campo agrondmico, blen atendido por el investigador de la Estacldn
Experlmental de Auta Dei (Zaragoza), Ingenlero Agronome D, Miguel Hrdxa, y
por los ingenleros del Instituto Nacional de Investigaciones Agronomicas,

VARIANTES MA3 RUMEDAS DE LA ZONA CENTRAL (humedad {reatica).—A pesar de
la sequia.extraordinaria de la Depresion del Ebro, se encuentran vallonadas (va-
les en Aragdn) hitmedas y hasta con agua gran parte del afo. En verano aumen-
ta la salinidad del agua [redtlca, que impide el desarrollo de la mayoria de las
plantas apeteclbles por el ganado; las pocas que persisten cstian adaptadas a so-
portar esta salinidad veranlega y la inundacién frecuente en invierno.

Dejando a un lado las depresicnes endcrreicas, que cstudiaremes mas ade-
lante, en las que gozan de avenamiento ncrmal es muy variable la salinidad
anual o de un afio a otro, que, como se comprende. estd intimamente relacicna-
da cen la pluvicsidad, extraordinariamente variuble. Per regla geneeal, la sallni-
dad es mayor en las zonas donde dominan lcs. yesos y menor en las zonas de cen-
glomerados o margas, slendo muy {dcil distinguir a primera vista estas variaclo-
nes de salinldad por la presencia de juncos punzantes (Juncus marilimus y Jun-
cus acutus) en las salchres y la junquera (Scirpus holoschoenus) en las de agun
casi dulce.

Las vales, maAs 0 menos salobres, presentan una vegetacion arbustiva de ta-

marices, que por degradacion se conyierten en [ormaciones monétonas domina- -

das par Selsola vermiculala (sisailo} algo nitecflla, o bicn Alriplexr halimus con
Suaeda fruticosa var. brevifolie (mas halofila) y Artrocnemum glaucum (la mas
haldfila). El sisallo es comido con avidez por el ganado lanar y parece muy nu-
tritivo

Estas depresiones se encuentran independizadas, en cierta manera. a la se-
quia de 1a parte central, pero en verano el factor limltante ¢s la salinidad, mien-
tras en invierno ccbra importancia el factor inundacion mas o mengs prolonga-
da; eslos dos factores, repartldos desigualmente por los fondos de val, limitan el
namere de plantas que en ¢llag puede vivir. Conslderamos de gran Interés un es.
tudio somero de la vegelaclén que se encuentra en estas vales y las posibilidades
de cultive de (orrajeras que ofrecen. Un estudio efectuado durante el verano de
1955, en la comarca de Cinco Villas {(Zaragoza), nos dara Ldeas bastﬂntc claras
sobre este tipo de vegetacion.

El pastoreo muy intenso puede conducir a la formacion de pcquenas prade-
ras, donde domina el Lolium perenne con Trifolium fragiferum, junto con Pueci-
nellia distans y Agrostis stolonifera var. maritima, que cn los regatos tempora-
rios ¥ charcas se enriquecen con Agropyron glaucum, A. ué:a!um, Lolus cornicu-
laius ssp. decumbens y Dorycnium gracile, menos resistentes al pisoteo reiterado
del ganado. Estas praderitas ocupan una superficle que va de los 2 a los 200 m? y
se parecen bastante a los célebres prados de Lolium percnne y Trifolium repens,
los mas adaplados al pastoreo entre todos los curopeos: estas praderitas merecen
un estudlo profundo, para aumentar su rendimlento por mejora genética de sus
principales componentes, dirigiéndola hacia 1o produccidn de abundante pasto
autumno-primaveral.

La posibilldad del riego temporal (cf NAV 1955. p. 32-33), aumentaria la
produccion, slempre que se procurara evitar la- concentracion de sales producida.
por estos riegos; deberia dejarse perder 1a primera lluvia aulumnal, para lavar ci
sueclo de sales, aprovechando las siguientes, con escasa concenlracion salina. Es.
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o}, Cynodon dactylon (grama o ngramen), Festuca ovina ssp. ovina (ecotipo ara-
gonés de la parte baja). ‘Entre. 1as leguminoms ‘Jag "mlelgas” {(formas naturaliza.
das del grupo Medlcago_‘, atiua) ‘Med!cago spp (los ahuales como M, minima,
M. liloralis, M. tribiloides, M. gr. hfspl'da, M. rigidula, etc).racaso Hipnncrepl's
scabra, Hedysamm humile, Astraga!vs SpP-; podr[an ensayarse algunas formas
de esparceta ¢ “pipirigallo” {Onobrychis spp.) ¥ muy partlcularmente ecatlpos
selecclonados entre las mas xeromas que ya se cultlvan en Aragén o se encuen-
tran subesponténeas.

Todas ias plantas menclonadas, tanto las exdticas cemo las espontineas o
naturatizadas, deben someterse a selecclén para acomodarlas & diversos medali-
dades del ambiente que hemos descrito de un medo muy general; debe tenerse
¢n cuenta que ¢l prinelpal cardcter debe de ser su adaptacldn ecmpleta (resis-
lencia de las pldntulas al frio, resistencia a la salinidad moderada del verano.
cicétera), para seleccionar posteriormente los tlpos mds prcductlvcs y finalmente
los més palatables (1),

En los trabajJos de selecclén antes menclonados, seré ‘conveniente enconlrar
plantas con gran desarrollo en otofio ¥ primavera, asi como las que se mantle-
nen verdes o crecen durante el invierno, por ser mds necesarlo el pasto autum-
no-primaveral que el estival, en esta zona donde pastan los rebanos de lana tras-
humantes.

" VEGETACION DE LOS CABEZOS.—En los salentes pedregosos, tan frecuentes en’
esta zona central, domina unsa vegetacion de malitas, bastante acalarada y muy
caracteristica. La vegetacldn de estos cabezos corresponde al “Rosmarlno-Ericlon”
de tos fitasecldlogos (por el romero ¥ atras plantas lefesas que le acompatlan),
que se aparta algo del frecuente en el resto de la vegetaclén mediterrdnea coste-
ra, por la escasez de matitas termofilas y abundancia de otras especlales (endémi-
cas aragonesas), mas reslstentes a los frios invernales y al calor seco de los ve-
ranos aragoneses, Donde el suelo es yesoso, aparecen otras matas gipsicolas que
cstudlaremos mds adelante.

En el “Rosmarino-Ericlon® aragonés son f[recuentes: Rosmarmus of ficinalis
(romero), Thymus vulgaris {tomillo, estremoncillo), Hellanthemum spp. (H. myri-
folium, H, ptlosum, H. origanifolium, ete.), Lithasperm;im fruticosum (asprilla},
Coris monspeliensis, Sarnlolina chamaecyparissus (ontina de cabezuelas), Lavan-
dula latifolia (esplgola), Coronille minima ssp. austrelis, Genista scorpius (aliaga,
aulaga), Argyrolobium linnaeanum, Dorycnium . suffruticosum, Hippoerepis glau-
ca, H. scabra, Ononis minutissima, 0. pusilla, Fumana ericoides, F. procumbens
(mas rara), Tetcrium gr. polium (T. capitatum, T. gnaphalodes, etc.), Melica gr.
ciliata (toxicas para el ganade), Carer halleriana (rara en sitios mdas hlimedos).

En los lugares m4a himedos y con mas suelo, se encuentran Avenastrum
pralense ssp. ihericum, Bromus erecfus (forma especial muy pilosa), Hellanthe-
mum italicum, H. origanifolium y la dltima de la lista anterior. En este ambien-
le cs mds facll la instalacion de pastos que en el "Rosmarino-Erlcion” aragonés
Lipico.

Estos eabezos estdn algo independizados de las [ucrles inversignes de tem-
peratura Invernales de la zona central; &l sur del Ebro se encuentran las princi-

1) Hemos considetado compleiamente necesarla 18 introduccldn de las palabras -pa-
latabllity” y ~palalable”, utillzadas por los especlalistas ingleses, que corresponden & las
nuestras apelecibiiidad y apetéeible, pero son més preclsas,



-dominan en el Prepirin

los rebafios trashumantes, son los Gnicos aprovechamientos actuales. El riego con
agua de los rios pirenalcos y trabajos de saneamiento, pueden trahsformar radi-
calmente estas depresiones, tan poco aplas para el desarrallo de los pastos.

PASTOS DE LAS ESTRIBACIONES PIRENAICAS.—Hacia los 500 m. de al-
titud, remontando las vertientes meridionales del Pfepirineo, cesan las formac '
nes de albardin y ontlnares, los matorrales camblan ligeramente por la prese‘nc
de algunas plantas del llamado “Aphyllanthion”, pasto dominante por’encima log;
700 m. de altltud hasta 1.200-1.800 m. Como el camblo es gradual, en este estudit-=
somero nos fijaremos principalmente en las zonas donde el “AphyHanthion” se
presenta con mayorpureza (hacla los 1.000 m.), ¥ muy parhcularmente las znnas

B
beja son notables, tanto que Irg;dos alianzas se han incluido en el orden f[tdsdi
clolégico “Rosmarinetalld™tipl mEnbe med{terrdneo. El “Aphyllanthlon” se m
tala principalmente én_marga$ poco permeables. que son precisamente las - qu
; ragones 3¢ comprende ficilmente que la abundancm de -
especies del “Rosmarifio-Ericion”, puéde indicar temperaturas invernales menos
bajas que las correspondientes al -Aphyllanthion” carente de ellas, En los cabe-
z0s ¥ suelos muy inclinados, donde la erosidn del Suelo es mayor y.aflora la roca ST
madre, se encuentran agrupaciofies perteneclentes al orden afin “Erlnacetalia™, “
allanza “Genistlon Lobelli”, caracterizada en estos montes por Genisia horride
{erlzom, arizdn, alberizdn, carpin o escarpin), dominante casi exclusiva en mu-
chos cerros de esta parte de Aragon. !

Por 1a parte superior, hacla los 1.400-1.600 m., se pasa [nsensiblemente a otras
agrupactones perteneclentes al orden “Ononldetala striatae”, representado por elﬂﬁgg‘éf_.f
“Ononidlon striatae”, formado por pastos secgs, en suelcs calizos ¥y muy. pedrega :
505 {redzinas degradadas); estos pastos equivalén a los del orden centroedroped;
“Brometalla erecti”, pero son tiplcamente pastos oréiitos medliterraneos. -

Por encima de los 1.700 m., en laderas calizas, soleadas y pedregosas, se past
a unos pastos alpinizados o alpinos, pertenecientes al “Festucion scopariae™, qu
estudiaremos mas adelante. Hemos mencionado brevemente esta cliserle altitudi-o:
nal, por la presencia de algunas planias que, con llgeras modificaciones, se en
cuentran desde las orlllas del Ebro hasta los pastos aiplhos. En parrafos. sucesfl
vos estudiaremos con mayor detalle la composunén de estos pasbos ¥ 1a manet
de caracterizarlos, .

Los MANTOS roReSTALES—La cliserle altitudinal de los pastos qué acabamo
de mencionar, se corresponde con la de 10s bosques, Entre 500 y 1.000 metros, 18
enclna forma la mayor parte de los bosques; en suelos degradados se establecid
el Pinus halepensis, que sefiala las variantes termdéfilas del “Aphyllanthlon”, jun-
to con muchas especies del “Rosmarina-Erlcion” aragonéds. Por encima los 1.000 .
metros (en las vallonadas, ya desde los 700-800 m.), domina el roble (Quercus lu-
sitanica ssp. valenting y Q. navarrana), que sube hasta los 1.700 m. en algunas
solanas, sefialando el limite superior del “Aphyllanthien®. En las umbrias, a par-
Hr de los 800 m,, ya se encuentra Pinus clustuna (P. laricio ssp. Salamannii), y
sobre los 900 m., el P. silvestris, muy cxlendido en los suelos degradados, donde .
ocupa gran parte del adrea que deberfa corresponder al roble y a su congénere. .
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Oanudo de Fags radk’ athgonesa pastando ¢n ferremos

sibsallnes de Monegras, Lang)a (Huescal (Fato
M. N, 0. B8, en diclembre de 1843.)

Canedo de rars rade aragoness pastende en terrenos
subsallngs de Monegros, Lana)a (Huesca), (Fola
M. N. O. 008, en diclembre g¢ 1%42.)
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teparlo, dominadas por Lygeum sparium (albardin}, Arlemisia herba-alba (ontinay
y gramineas de hoja dura (Stipa spp.; etc.), junto con malltas sufrutlcosas. Las
slamedes de Popuius alba (Alamo blanco) y sauces, sefialarian los cursos de agua
contlnuos y poco salobres, mientras los-turayes (tamarices) {ndlearian los ba-
rrancos humedos y cursos de 'agua'salobres (Tamariz gellica y T. africana),

El hombre, por talas ¢ 1ncendios alterd prorundamente in vegetacién natu-
ral, El pastorea’ abu:uvo aumenw la degradac]én favoreclendo la erosion de los
elementos’ finislmos que” forman ‘Ta mayor parte: del suelo en la fosa del Ebro.
La insclaclén Intensa del suelo, decapitado en sus horlzontes superlores, concen-
trd las sales solubl&: en la superficle, forinando las custras sallnas tan caracte-
risticas,

Esta accién antropozoogena acentud la continentalidad y, POT un aumcento
de la desecacion de la superficie del suelo, favorecid la extension de Ias cspecies
esteparlas y gipsicolas (de los yesos) a una gran parte de la Depresidn Ibérica.
La luvia atraviesa lentamente In costra superficial, excepto en otofio-prirnavera,
mientras las tormentas de los meses caluroses escurren rapidamente por los cal-

veros, aumentando la erosién que, como en los deslertos, es predominantemenie
edllea, .

Fl mecanismo de ercsion en los sallentes (cabezos) y depdsito de sedlmento:_

entre dichos cabezos, explica perfectamente la ex(stencia de dos tipos de vegela-
cién muy distintos: en los cabezos'domina una vegetacidn leficsa, que cubre el
suclo pedregoso, mientras en Ias vallonadas se encuentra una vegetacldn de al-
bardin, con aspecto completamente estepario.

Los cultivos cerealisticos (principalmente trigo), se¢ han establecido preci-
samente en la vegelacién de albardin (Lygeum sparlum), pero la abundancia de
terra cultivable y escasez de lluvias determinaron el abandono de muchos cam-
pos, que fueron invadidos por la planta colonizadora por excelencia de estos eria-
les Artemisia herba-aiba {ontina), que si scn-glge salobres, tlenen algo de “sisa-
llo” (Salsola vermiculata), una de las mejores. forrajeras espontineas de Aragén.
En todos estos suelos Umoso- arclllosos. Ios culiives abandonados se cubren de
ontina (ont[nares). ¥ con los- aﬁos  penetra ‘nuévamente el albardm, que forma la
vegetaclérestable, en lag’ cundlc[ones actuales, de gran parte de esta zona central.

Las depresiones mas pmtundas ttencn humedad gran parte del afio, siendo
muy distintas las endorrelcas .de las que gozan de avenamlento normal, y con-
vendra estudiarlas deténidameénte en.un apartado especial,

VEGETACION DE LOS ERIALES (ESPARTALES ¥ ONTINARES).—En los barbechos se
desarrollan plantas anuales, propias tde los cultivos cerealisticos, y muy particu-
larmente Salsola kali (1a capitana), Junto con Lelium rigidum {margallo); paula-
tinamente entra Artemisia herba-alha (ontina), que con los afios se convierte en
dominante, acompaiiada de Selsola vermiculate (sisallo) y otras especles de me-
nar interés; ya hemos dicho que la evolucién conduce fatalmente al espartal de
albardin (Lygeum spartum), pero generalmente la. acclon humana y de los anl-
males lo imipide casl tolaimente.

En este ambiente, tanto de los criales como del gsparlil de albardin, podrian
cultivarse, con probabilidades de éxito, Agropyron spp. (A, cristatum, A, geulum,
A. intermedium, ete.), varias Stipa (S. parviflora, S. Lagascae, ete.), alguncs Bro-
mus exdticos, Dactylis glomerata ssp. hispanica (lcs ecotlpos adaptados), Avenas-
trum bromoides (ecotipe adaptado), Koeleria vallesiana (ecotipo especial), Poa
bulbosa (que da pasto durante los meses (rios del afio), Lolium rigidum (marga-
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tas-vales se patecen o los Ueds nortealricanas, y para los problemas que plantea
s mejora, creemos muy Ul consultar la abundante bibltogratla !mncesa sobre
este asunto,

En estas condiciones de salinidad y humedad temporartlas, se. encuentran
ctras plantas relativamenle Interesantes, como Festuca gruyndinaced ssp. fenas,

" Parapholis inctrva (Lepturus incurvatus), Monerma cylindrica (Leplurus cylin-

dricus), Cynodon dactylon (otra planta muy adaptada al pastoreo, pero de luge-
Tes mas secos) y.Phalaris arundinacea, extracrdinariamente reslstente a la Inun-
dacién y a la salinidad moderada, pero sensible a la desecacién; entre las legu-
minosas, Melilotus indica (M. parviflora) y acaso otras especles del mismo géne-
ro, un ecotipo especial de Trifolium pratense, Tetragonolobus siliquosus y po-
A8 mas,

En los [ugares con la capa [redtica mas profunda ¢ inundaciones poco [re-
cuentes, abunda Dactylis glomerata ssp. hispanica y la miclga {forma postrada
del grupo Medicago saliva), que pedrian formar prado en los lugares donde por
falta de humedad no pudlera instalarse el prado gue anterlormeante recoraen-

* damaos.

Las depresiones mis hamedas deben reservarse a Phalaris erundingcea {me-
jorada para hacerla mas palatable), Agrostis stolonifera var, marilima, Fesluca
arundinacea ssp. fenas y Lolus corniculetus ssp. decumbens, tadas muy resisten-
les 4 la inundacién prolongada y & la salinidad mederada del verano. Como pue-
de comprenderse, estos prados de gramineas robustas deben destinarse al gana-
do vacung, por proporcionar un forraje paco apetecido por las ovejas.

Las formaciones densas de sisallo (Salsola vermiculafa) convendra conservar-
Ias, mientras que las de tamarices, Atriplex halimus y otras especies poco ape-
tecidas y que dan sombra, convendra eliminarlas, favoreciendo el empradizamlen-
to cun fuertes cargas de ganado convenientemente distribuidas (pastoreo rotacio-
nal), La formaclén de prado puede lavorecerse con la siembra directa de semilla
de Lolium perenne y Trifolivmn Jragiferum en las partes mas hamedas, y de miel-
ga. Junto con Paclylis glomerata ssp. hispanica, en las mas separadas del fondo
de la val. El paso de las ovejas, o sca, la peaufia, enterrarid la semilla, que for-
mara el prade sin necesidad de cultivo previo; Cynodon dectylon penetrard es-
pontincamente y completard el prado de miclga ¥y Dactylis, pero esta penetra-
clon pucde favorecerse por la Instalucion de rizomas de la planta {multiplicacidn
vegetativa).

Las juncales, tan abundantes cn Aragén. podran convertirse [acilmente en
bucnus pasles, sembrando especies de s nombradas antericrmente.

Lis cuencas endorreicas sun de pocn cxtension y sus posibilldades de mejora
muy remotas. La parte central de la taguna temporaria carece de vegetacion y
rn verano se deposita una capa de sales que impide 1a vida de las plantas; esta
laguna scea estd rodeada de una furmacion densa de Artrocnemum glaenm, que
a4 51 voz lo estd por otra mas exterlor de Suaeda fruticosa var. brevifolia, Limo-
nium gvalifolivm, Frankenia thymifolia (“sosa”™), Atriplex halimus y otras esp_e-
cics menos abundantes; la orla mas cxtericr es de Lygeum sparium. al principio
muy rica en plantas haldfilas, pero que paulatinamente se convicrie en un es-
partal de albardin pavecido a los I!rccucntcs en Aragon.

La mayor parte de la cuenca endorreica estd ocupada por el albardin, que
suele acompanarse de plantas tnuales, algunas apetecidas por el ganado. 1a ex-
plotacion del albardin para obtener pasta de papel y el pastoreo (ugoz, utilizando
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CAPITULO 1

LA VEGETACION Y PASTOS DE ARAGON

La vegelacion refleja flelmente las condiciones ecoldgicas {clima, suelo, ac-
cién del hombre y del ganado, elc) y las variaciones que pueden observarse in-
dican claramente una varjiacién de los factores ecoligicos determinantes.

Es posible expresar los rasgos fundamentales de la vegelacion aragonesa y
su correspondencia con los. factores ecoldgicos més importantes; con la ayuda
de las agrupaciones vegeiales podremos dar a continuacion unas zonas bien de-
limitadas gue sefiaten cltaramente las variaciones del medio.

EL CLIMA Y SUELO ARAGONESES-—Creemos convenienle dar una ligera
idea de las peeuliaridades mas caracteristicas del clima y suelos de Aragén, sin
entrar en detalles ni publicar datos concretos.

EL cLima—Es fundamentalmente medilerraneo, pero muy continental y bas-
tante seco, con Tuertes contrastes térmicos, tanio anusles como diurncs, y Nu-
vias de distribucién extraordinariamente irregular. En los monles subpitenaicos
svmenta la pluviosidad estival y anual, pero el sire continta muy seco, dismi-
nuyendo la temperatura con la altitud, aunque en invierno las temperaturas mi-
nimas pueden ser menos bajas que en la depresion central. En los montes {uro-
lenses (provincia-de Teruel) se acentiia el cardcter conlinenlal del clima y las
temperaturas invernales son bajisimas, mizniras en verano se alcanzan tempe-
raluras muy elevadas; el paso de invierno a verano es muy brusco. Entre Teruel
y el Moncayo aumenta el caracier ocednico, que se acentiia entre el Moncayo y
Santander, donde el clima ya es francamente cantdbrico, como en los Pirineos
occidentales.

Limiténdonos a la parte central de Aragén, formada por el fondo de la fosa
tectonica -ibérica, €l mire es rhuy seco, y las precipitaciones muy escasas. debido
al muro que oponen a los vientos marines tanto el Pirineo como los montes del
Sistema Jbérico y los de Cataluiia; el viento hiimedo ocasiona precipitaciones en
estas moniafias, y al descender por Aragdn se calienta, perdiendo humedad. El
viento muy fuerte es olro caricter fundamental del clima aragonés y aumenta
Ia desecaclén del suelo y la-vegetacion gue sustenta.



EvL sueLo.—En la parte central de la fosa del Ebro predominan los sedimen-
tos marinos terciarics, en los que alternan capas margosas con otras de yesos ¥
sales, que originan suelos arcilloso-limosos, frecuentemente muy yesosos ¥ bastan-
ie salobres. El clima poco lluvioso y las elevadas temperaluras estivales favore-
cen la concenlracion de sales en la superficie del suelo, donde se forma una cos-
tra mas o menos dura, poco favorable pars 1a vida vegetal. En los salientes lln-
mados “cabezos™ predomina la erosién, mientras en las hondonadas se acumulan
los elementos finos arrancades a dichos salientes, tanto por el viento como por
las aguas salvajes.

En el eentro de las depresiones endorreicas se acumulan aguas salobres, for-
mando una laguna que generalmente se deseca en verano, depositfando 1as sales
disueltas. En las depresiones con avenamienlo hormal puede eliminarse €l exce-
so de sales, pero el suelo es muy himedo en invierno y salcbre eniverano. 15

Entre las capas sedimentarias de la parie central son frecuentes las poten- U
tes capas de conglomerados, que originan suelos cascajosos muy especiales y ca-
racteristicos de una parte de esta region central, estos suelos son mds permea- P

ue los arcllloso-limosos ereralmente car i - H
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LA VEGETACION ARAGONESA.—A las variaciones edéificas y climéticas es-
hozadas anterlormente, corresponden unos tipos de vegetacion muy caracteristi-
cos, gue daremos a continuacién, empezando por la-vegetacién de la parte cen-
tral, continuando por la que puebla las estribeciones pirenaicas, para terminar
con la de los montes que forman les estribaciones septentrionales del Sistema
Yoérico, En capitulo aparte estudiaremos la vegetacléon gue se encuentra en las.™
proximidades de nuestros “Viveros de Intreduccién™, la que cstudiamos en Soria
y Puerto de Pigueras, junto con la que se encuentra en las exclusiones de ga-
nado inslaladas en Canfranc {Pirineo de Huesca). . ) i

Al tratar de las plantas mas caracteristicas de cada medio ecoldgico, cita- 1
remos las que se encuentiran en cada ambiente, fijandonos especialmente en las ‘[
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que pueden tener interés forrajero y podrén ensayarse en nuestros “Viveros de
Introduceion” (que abrevindamente llamamos “parcelas™), para su-adaptacién al
cultivo. No pretendemos dar una lista completa de especies caracteristicas, pero
procuraremos ho olvidar las que tienen verdadero interés pastoral.

ZONA CENTRAL—Es la que se encuenira en el fondo de la Depresitn del
Ebro (100-400 m.), y se caracierlza por la escasa pluviesidad (250-500 mm.), fuer-
te inversion de lemperatura invernal, costra salina en el horizonte superior edé-
fico y endorreismo frecuente. El Area general del “albardin® o esparto aragonés
puede servir para delimitar, con bastante aproximacion, esta zona que llamames
central.

Mistoria de la .vegelacién.-— Antes de la venida del hombre prehistdrico, la
vegetacion aragonesa refiejariz més el carcter ¢limético que el edéfico. En las
partes mas lluvigsas (sobre 400 mm.) se encontrarian rodeles del encinar ibérico
(formado por Quercus iler ssp. rofundifolia), enclavados en un denso matorral
de coscoja (Quercus coccifera) y “escambrones” (Rhamnus lycioides). Por debajo
1a isoyeta de 300 mm., es muy probable que s5¢ encontraran zonas de carfcter es-
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INTRODUCCION

En primavera de 1955, 1n Brigada de Aragoén del Patrimonio Foresial de) Es-
tado me encargd la parte botinica de los trabajos iniciados en 1954 por D. Miguel
NavarRrO Garwica, sobre adaplacién de plantas forrajeras, lanto exdtlicas como del
pals, a distintas zonas de Aragén.

~ Mi trabajo ha tenido dos Nnalldades principales: por una parle, la revisién
peritdica de los ~Viveros de Introduccion™ ya establecidos anteriormente en dis-
tintos montes aragoneses, por olra, el estudio de la vegelacion que se encuentira
en las proximidades de los mismos, encuadrando los dislintos tipos en el esque-
ma de la vepetazion aragonese 'que' esbozaremos mas adelanle.

Estos trabajos se orientan hacia el aspecto forestal del problema de los pas-
tos ¥ muy particularmente se dirigen a conocer las posibilidades de resiembra
de pastizales en los montes, Como puede comprenderse. 10s medios de enllivo utili-
zados han side rudlmentarlos, slendo 1os mismos gue podrian utilizarse en repo-
blaciones de este tipo. :

En la instalacidn de los “Viveros de Introduccién se siguieron las normas
publicadas por NavaRRO GARNICA (1955, p. 45-70), de acuerdo con las direclrices
de la F. A. O, limitandonos casi exclusivamente a! grupo tercero, o sea “Los Vi-
veros de Introduccion™, ubicados en zonas representalivas de distintas condiriones
ecolagicas. y muy particularmente en los montes quc bordean 1a Depresinn del
Ebro. ’

Aprovechamnoes la oportunidad de publicar los tesultados oblenidos este ano
(1054-19055), para adelantar algunos datos que precisaran algo mas el problema
de los pastos nragoneses, sirvlendoe de base a olros trabajos que pensamos publi-
car mas adelante. Creemos interesante el dar a conacer algunos aspectos gue ye
se ven algo més claros que antes de efcctuar dichas experiencias, y esto nos mue-
ve 2 publicar esle avance incompleto, pero orientador.



Los problemas que plantea ‘el tratamiento adecuado de las agrupaclones na-
turales, dinamismo de las mismas, determinacién de la tendencia evolutiva y po-
sibilidad de diclgirla hacia la etapa de mayor produceldn, apenas los esbozamos
en este trabajo; esta réegulaelén del pastorec y estudle dindmico de las agrupa-
ciones pastorales, debe fundamentarse en un conocimlento profundo de la Fito-
sociologla araponesa. Actualmente se encuentra en prensa el trabajo fundamen-
tal fitosoclologico de los doctores J. BRAUN-BLAnGUET ¥y O, DE BoLds, gque apare-

cerd este afio (1658), publicado en Zaragoza por la Estacién Experimental de '

Aula Del, del Consejo Superlor de Investigaciones Cientificas, esta obra facilita-
14 los trabajos sobre el dinamismo de las agrupaclones que pensamaos efectuar en
las préximas campafias.

Dividirernos nuestro trabajo en dos parles principales; en la primera estu-
diaremos someramente la vegetacion de Aragdn en sus rasgos mas generales, y
particularmente la que se encuentra en la proximidad de las localidades donde

tenemos ensayos de introduccidn; en la segunda nos ocuparemos de los “Viveros:, -
de Introduceién” y resultados obtenidos ) it

PROLOGO

Constltuye para la Direccién QGeneral de Montes una de los: objetivos fun.
damentales.de su politica el desarrollo de una eficaz acclén en el extenso campo
del pastoreo de los pastizales espafioles. Para ello se han habllitado créditos, ins-
truido personal, sembrado viveros de produccién de semlllas prétenses, creado
pastizales, formado ganados testigos, mejorado pastlzales-naturales, y se ha em-
prendido una Investigaclén sobre las postbilidades de mejora y resiembra de los
pastizales mediante el estudio de la vegetacién esponténea y la slembra de par-
celas de Introduccldn al uso recomendado por la F A, O,

Esta Investigacién, de ambite nacional, ha dado "unos resultados que, en lo
que se reflere a la cuenca del Ebro, hemos estimade eran slgnificativos, a pesar
de comprender solamente un afio de duracién, y que pueden servir de orienta-
cién a muchos de los técnicos interesados en reslembra de pratenses, asi como
de guja para la conducclén de los ensayos en la misma regién y en otras; esta
es 1a razon de la publicacién de este iibro.

El aukor, D, PepRo MoNTSERRAT RECODER, Doctor en Clenclas Naturales, jo-
ven y valloso botdnico espaiol, presta su muy estimada colaboracién al Patbri-
monio Forestal del Estado, ocupédndose de la interpretacién ecolégica de los re-
sultados de estos ensayos y del estudio de las asociaciones representativas de
los pastizales tipo de la regién. 8u formacién de especiallsta en blologia de pra-
tenses le ha permitido profundizar en el tema de la utilidad comprobada y pro-
bable de las especies ensayadas y stugerir olras e ensayar. Ello nos ha movide a
dar a conocer rapldamente en esta obra los resultados de un afip, sl bien serd
mucho més concreta y orlentadora la que se haga tras un iapso mayor de ex-
perlencla continuada y dard una mayor base cientifica, en 1a cual se clmentara
una acclén de mejora de pastizales de gran Ambito superﬂc[al y gran ampiitud
fnanciera.

MiousEL, NavaRRO (GARNICA,
Jefe de la Brigada de Aragén del Patrimonio
Forestal del Estado.

Zarsgoza, junio de 1958,
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